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1 Hr. Webfty legte vor: BVeridt iiber den Meteorfteinfall bei Gnadenfrei
am 17. Mai 1879.

Die erfte Nadyridt von dem am 17. Mai d. F. Nadymittagf
gegen 4 Ubr bei Gnadenfrei jwifden Reidyenbady und Franfen-
ftein in Sdylefifhen Jeitung vom 20. Mai enthaltene Mitteilung
oef Hrn. Grafen €. Pfeil in Gnadenfrei. Ef fiigte fidy befonderf
glinitig, daf fdhon am nddften Tage nady dem Falle, am 18.
Mai, diefem wiffenfdhaftlihen Kenner der Defdyafenbeit und def
Wertef derartiger Funde die Nadyridyt iiber diefef Ereignif uging
und durdy die hidjt danfenfioerten Demiibungen und Vermittlun-
qgen deflelben der grifte Teil der Stiide fiir die wiffenfdaftlicyen
Swede erhalten, foie fiber den Verlauf def RNiederfallef und die
denfelben Dbegleitenden phyfitalifhen Erideinungen fofort die we-
fentlidhten Erfundigungen eingejogen werden fonnten. In Folge
der vom Hrn. Grafen Preil in der Sdlefifhen Jeitung Hom
20. Mai mitgeteilten erften Radyridt und demnddytiger driefli-
der Korrefpondengen nabmen die untergeidyneten Deridyteritatter,
Prof. Galle und Prof. von Lajouly, Anlaf, am 24. und 25. Mai
nody perfinlidy nady dem Orte def Fallef binzureifen, um einerfeitf
fiber die fofmifhe und phyfitalije Seite vef Phdnomenf die etwa
nody mdgliden weiteren Erfundigungen eingusieben, andererfeitf
um weitere Erwerbungen dort nody vorhandener Meteoritenitiide
fiir die biefigen Sammlungen einguleiten, nadpem Hr. Graf Peil
fhon unter dem 20. Mai mehrere Stiide bhierher zu fenden die
Giite gebabt batte.

Zeilf nady den Mitteilungen von Graf Preil, teill nady ven



am 24. und 25. von dem erftgenannten Deridyteritatter audy nody
perfonlidy bei den Finvern der Steine und andern Perfonen in der
Umgegend von Gnadenfrei eingezogenen Erfundiqungen ergab fid
fiber den Verlauf def Steinfallef Folgendef. Ef find bifher e
Steine, ein groferer, etwa 1 Kilogramm {dyver, fidlidy von Gna-
penfret in der Ridtung nady dem Dorfe Kleutfdy su, und ein etwaf
Eletnerer, norddtlidy in dem Dorfe Sdobergrund, gefunden wor-
den. Von erfterem wurde daf Riederfallen in einer Entfernung von
etiva 64 Sdyritten oder 50 m. (wie am 24. an Ort und Stelle
nadtrdglidy ermittelt wurde) wirklidy beobadytet. Die Scuhmader-
frau Pauline Reumann auf Ober-Peilou, auf dem Felde gvifchen
diefem Orte und Kleutfdy oftlidy von dem fogenannten Mittelberqge
mit einem Sdubfarren nady Kleutfdy bin fidy bewegend, wurde
bei leidht und qroftenteill bewdlitem Himmel ploslidy durdy einen
beftigen Knall wie einen Kanonenfdyuf erfhyredt, dem ein Knattern
wie Kleingewebrfeuer folgte, fo daf fie in fiddtlider Ridtung in
dem Walde oftlidy von Kleutfdy Tdger vermutete. Weiter gebhend
borte fie fury nadber ein ftarfef Summen ober Saufen und fab,
fiy nady redytf ummwendend, mit einem dumpfen Sdyldge etwaf in
den Ader fallen und den loderen {dhwarzen Doben aufiverfen. Sie
rief eine andere in einiger Entfernung auf dem Felde arbeitende
Srau berbei, um mit ibr gemeinfdhaftliy nadyzufeben, waf dort
wobl beruntergefallen fein tdnne. Auf diefe Weife wurde auf dem
eta 1 Fup tiefen fenfredten Rinde {iberzogener Stein von ihnen
aufgegraben, weldyer falt war und in einem naben Graben ab-
gewafdhen wurde. Der Stein wurde mitgenommen und von der
geiten Frau audy threm Manne gegeigt, der ein Stiid abfthlug



und durdy den mittelf einer dritten Perfon am folgenden Tage die
Nadyridt von dem Falle jur Kenntnif def Grafen Pfeil gelang
te. Dei dem nodymaligen Auffudyen vef Miederfallpunttel und vef
nody vorhandenen Lodef am 24. Mai durdy den Deridyterftatter in
Degleitung def Hrn. Grafen Pfeil und der P. Neumann wurde
der Weg nodymalf durdyfdhritten, den diefelbe von dem Knalle bif
3u dem Momente def Niederfallef surtidqeleqt su baben glaubte
und eine Jeitdauer von etwa 70 Sefunden ermittelt, um welde
der Nieverfall fpdter erfolgt fei alf der Knall. Daf Lody erfdhien
am 24. Mai wegen def Aufgrabenf etwaf aufgerveitet, fedody nody
immer fenfredt. Oie Ridtung def niederfallenven Steinef felbit
etfthien der Deobadyterin entiweder fenfredyt oder vielleidyt ein e
nig von redtf oben nady [inf{ unten, waf einer NRidtung etwaf
mebr von Often alf von Weften ber entfpredyen wiirde. — Daf
DOorf Sdyobergrund, wo der eite Stein gefallen war, wurde
bon diefer Stelle auf Abendf 6 h. 54 m. um 10° redytf von dem
Asimut der Sonne gefhdst. Da nun daf SonnenAzimut fiic
diefe Qeit su 114° fidy berecdynet, fo Defindet fidy der Miederfall-
punft def zweiten Steinef von dem def erften auf gefeben in der
Asimutal-NRidtung 224° over fehr genau in RO. Daffelbe erqibt
die neue Liebenowie Spesialfarte der Grafihaft Glag, wonad
ferner der Abjtand der Fallpuntte der beiden Steine voneinander
febr nabe auf drei Kilometer ju fesen ift.

Am 25. vormittagf murden die Erfundigungen fortgefest. Oer
Deridyterftatter begab fidy sunddft nady dem Dorfe Kleutfdy, wo
der Dorffdymidt sugleidy bei dem Hiren def Donnernf am Himmel
Gtreifen qgefeben baben follte. Derfelbe wurde indef nidt ange-



troffen und ef muff alf etoaf febr Fraglidef dabingeftellt bleiben,
00 Dei dem faft qang Dewdlften Himmel nidyt eine einfadye Ber-
wedyfelung mit gewdhnliden Wolfenitreifen fattgefunden hat, da
bon den mit der Engiindung verbundenen Vorgdngen fdhwerlidy
irgend etwaf unterhald der Wolfendede fidtbar gewefen ift. Oie
Srau def Sdymidt{ befand fidy im Defity einiger fleiner Droden
bef gieiten (Schobergrunder) Steinef, und da ein etwaf groferef
Stiid¢ davon, wie in Erfahrung gebradt wurde, in den Befity
def Snfpeftorf def Dominium{ Hrn. Kiihn gefommen war, fo be-
qab fidy der Deridyterftatter audy su diefem. Derfelbe bhatte die
®efalligteit, mebrere Leute def Dorfef fommen zu lafen, weldye
unieit Kleutfdy die Sdallerfdheinungen gebirt batten. Eine Frau
fam von Gnadenfrei und batte nody nidt den Fufweg, weldyer
vom Mittelberge her nady der Kleutier Chaufiee fiibre, verlaf
fen, alf fie fury vor ver Ehaufee den Donner horte, {deinbar
binter ibr vom Queftenberge fommend; fie eilte furdtfom, ohne
fiy viel umgufeben, nady Kleutiy su. Der Sdymiedemeifter Def
Oominium{ Volfel und nody ein dlterer Mann befanden fidy nabe
bei Kleutfdy auf ver jum Dabnhofe Gnavenfrei fiihrenden Strafe
unieit der Windmiihle. BDeide waren mit Ferfhlagen von Steir
nen befthdftigt. Sie harten einen beftigen Knall, darauf ein lange
anbaltendef Saufen, wie daf Summen von Telegraphendrdben
im Winde, dann ein [Gngeref Getnatter, fo daf fie ein Heranfom-
men von Militdr von Sdobergrund her vermuteten. Ef murde
dief ftdrfer, lief dann nady und verzog fidy nady dem Mittelberq
und nady NReidyenbady binwdrtf. Sie vermuteten, ef fei etwaf in
der Gegend def ehemaligen gropen Seidyef niederqefallen, unmeit



weldyef errainf in der Tat der grifere Stein gefallen ift. Daf
daf eigentlimlide Summen nody vor und wifden vem Getnatter
ftattgefunden babe, wurde beftimmt von ihnen bebauptet, entgegen
der ebenfo beftimmten Aufage der P. Neumann, die daf Summen
ef niederfallenden Steinef erft nady den Knallen bhorte. Ef find
diefe miderforedyenden Aufogen fdwer zu vereinigen und fdnnte
nur etiwa angenommen erden, daff eine Anzahl fleinerer Steis
ne def Sdymarmef {dhon etwaf friiber alf der grifere Stein jur
Erdoberfldde unweit Kleutfdy nicdergegangen wdre, obhne gefunden
su fein, oder Daff daf Saufen def griferen Steinef 2 Kilometer
eit borbar gemwefen wdre, weldyef leptere fdywer angunehmen ift
und jur CErildrung der Jeitdifereny nody immer nidt geniigen
wiirde. Dei den Widerfpriiden diefer Angaben unter fidy diivfte
ef fidy redytfertiqen, von einer genaueren Diffufiion derfelben und
etaigen Sdliifen darauf auf die Hibe def Hemmungfpunttef der
Steine in diefem Falle abzufeben.

Bon Kleutfdy wurde ver Weq uriid und Ober-Peilau durdy
fhneidend demnddyit nady Sdyobergrund genommen, wo etwof fpdter
nody an demfelben Tage ein yweiter etaf fleinerer Stein gefun-
den mworden war, obne daf man den Niederfall felbit beobadytet
patte. Unmittelbar an daf Dorf Sdyobergrund fdyliept fidy die
dagu gebdrende an einer Anbdbe fidy binaufsiehende Kolonie Sa-
debedfhibe an, wo nabe an einem Dder erften Hiufer, dem def
Arbeiterf und Steinfdleiferf Gagfdy, und gwar auf einem nordift-
lidy daran fidy anfdyliefenden Eleinen Gerftenfelde der Stein gefallen
war. Der Nadbar defelben, Giintber, ftand etwa fiinf Minuten
Wegef weiter norddftliy am Abhange def Bergef und hirte einen



Sdyall wie Kanonendonner und wie daf Sprengen von Steinen.
Cin Arbeiter mit Vornamen Thomaf auf dem naben Gafthofe
sum griinen Thale in Sdyobergrund befand fidy auf der Strafe
vor dem Gehifte def Bagfy, borte einen gewaltigen Knall und
ging darauf etwa eine Minute (7) weiter, alf er plislidy ein ei-
gentiimlidyef Summen, wie von dem naben Schobergrund (W.)
ber, borte und meinte, daff an awei Stellen im Thale weftlidy
und dann audy dftlidy etwaf niedergefallen fein miife. Audy folgte
ein ®efnatter, jedody erfheinen die Jeitangaben an fidy und in
Detreff der Reibenfolge unguverldfiq, Die Sodter und die Frau
def Wirtef Adam in dem genannten Gafthofe batten den ftarfen
DOonner gleidfallf gebirt. Critere behauptete beftimmt, drei ftarfe
Sdldge gebirt yu baben, worauf ein [dngeref Rollen und Getnat-
ter folgte. Einige Jeit nadyher befah der Arbeiter Gagfdy fein mit
jung auffprofender ®Gerjte beftandenef fleinef Aderfeld bhinter dem
Daufe und bemerfte, den Rain entlang gebend, in drei Sdritt
Entfernung ein Lody im Ader, wovon er glaubte, daff ef vielleidyt
der Hund aufgeniiblt habe. Daffelbe war fenfredyt 6—8 Joll tief
und in demfelben erblidte er den nabe 14 Pfund {hiveren Stein,
der biernady, in Verbindung mit den vorher befannt gewordenen
Eradblungen der RNadbarn, alf mdglidermeife vom Himmel ge-
fallen Detradytet, nun aber audy leider in viele Stiide zerfhlagen
urde, welde teilf im Orte felbft, teil{ nady Kleutfdy und fonit
verteilt und verfdleppt wurden. NRur durdy die Bemiibungen def
Hrn. Grafen Pfeil, welder audy biervon erfubr, wurden nody
mebrere Stiide wiederum zufommengebradyt, fowie audy die im
Defite def Finverf Gagfdy und def Arbeiterf Thomaf verbliebenen



Stiide von dem Deridterftatter fiiv die Dreflaner Sammlungen
erorben murden. Daf etwa 8 Joll tiefe fenfredte Lody war am
25. Mai, adyt Sage nady dem Falle, nody unverdndert vorhanden,
und die Natur vef Steinef geftattete fiber den Urfprung deflelben
und tiber die Jufammengebdrigleit mit dem quf der andern Seite
von Gnadenfrei gefallenen Steine feinen Jeifel.

Ob in der Ndbhe von Sdyobergrund etva nody ein dritter qrofe-
rer Stein gefallen fei, wie dief der Aufage def Thomaf und audy
der Angabe der Sodyter def Wirtef Adam in Betreff def Hirenf von
drei ftarferen Knallen entfpredyen wiirde, bat bifher nidt in Er-
fabrung gebradyt werden fdnnen. Die dem Beridyterftatter befannt
gerwordenen NRadyridyten geben audy feine villige Gemwifbeit {iber
die NRidtung, von welder her die Meteoriten gefommen fein Ein-
nen. Oa jedody bei dem Wiederfallen einef in {drdger Ridtung auf
dem Weltraume berabfommenden Steinregenf die Steine im Al
gemeinen nady ibrer Grdfe fidy oronen und die groferen Stiide
weiter voran liegen, fo it mutmaflidy die Verbindungflinie der
beiden Orte def Nicberfallef diefer e grofen Steine (SW.—
RNO.) die weitefte Grenge der fonft etwa nody gefallenen Steine
nady NW. bin, und ef diirfte wahrideinlider fein, daf die Steine
von &9O., alf daff fie von NW. famen, da nady SO. hin mehr
Nadyridyten {iber die Schallerfdeinungen befannt geworden find,
foobl waf den auf der Hibe fommenden Donner, alf waf daf den
Nieverfall begleitende Saufen Detrifit. Sene einem Gefdhiigvonner
dhnelnden Sdallerfdyeinungen wurden audy in dem wei Meilen
weftlidy gelegenen Haufoorf in der Grafidaft Glag und fiidlidy nody
fenfeit( Def obtenf bei fiinf Meilen Entfernung in der Ndbe von



Canth mwabrgenommen.

DOie Bewdltung def Himmelf und die unfidheren und teilweife
einander widerfpredyenden Angaben fiber ven BVerlauf der Sdyaller-
fhetnungen Laflen tn dem vorliegenden Falle eine weitere Foirderung
der Auffdyliifie fiber die phyfitalifhen Vorgdnge bei vem Eintreten
der Meteoritenfhmvdrme in die Erdatmofphdre faum nody ermwar-
ten, wie foldye dem BDeridyterftatter friiber bei feiner Deredynung
def Pultufter Meteorfteinfallef fidy dargeboten bhaben und in den
Sdyriften ver Sdlefifden Gefellfdaft vom Tabre 1368 verdfent-
liht find. Obwobl aber mebrere feitbem beobadytete Meteore Die
Pringipien der damaligen Ermittlungen lediglidy beftdtigt haben,
fo erfdheint dody namentlidy eine fortgefeste forgfdltige Sammlung
und Priifung von Beobadytungen fiber die Sdyallerfdyeinungen
audy nody weiterhin von Wert: da befonderf die Fragen weqen def
Suftwiderftandef wabrend def Herabfalleni der Steine von ihrem
Hemmungfpuntte auf einer genaueren £dfung nody barren und
bif au einem gewifen Grave audy in Detref der Entftehung und
der Gefdymindigeit def Sdallef in den febr hoben Regionen der
Atmofpbhdre nody Dedenfen obmwalten fdnnen.

Deide von diefem Falle aufgefundenen Steine waren, alf fie
aufgeboben wurden, rundum mit dunfler Sdymelzrinde umaeben.
Sie wurden dann aber leider fogleidy in Stiide gerfdlagen. Won
dem su Gnadenfrei niedergeqangenen Steine blieb fedody ein grofef
Stiid im Gewidte von 751,86 gr. erbalten und fam mit fieben
fleineren Stiiden, deren Gefamtgemwidyt 150,86 gr. betrug, in
unferen Defis. An daf grope Stiid, vaf in Fig. 1—3 dargeftellt
ift, paften nody brei Stiide mit den Drudfldden genau. In Fig.
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3 {ind linf{ an Den VDudytaben ¢ £ [ zwei diefer Stiide wieder
angefiigt, wdbrend die Fig. 1 und 2 nur daf grofere Stiid dar-
ftellen. Auf den fibrigen nody vorhandenen fleineren Stiiden Gft
fiy der nody feblende Leil febr qut erqdngen. Man fieht daf in
§tg. 3 an der nady vorne liegenden Brudfldde, fhon ohne die
Anmwefenbeit der fleineren Stiide. Jedenfallf fann daf Feblende
nidt mebr betragen haben, alf die Summe der aufer dem grofen
Stiide nody in unferem Befity efindlidhen Leile, alfo etwa hidyf-
tenf 150 gqr. Daf urfpriinglide Gefamtgemidt diefel Steinef wiirde
biernady 1032 gr. oder tund 1 Kilo betragen haben. Die Form
def ®nadenfreier Steinef ift nidt befonder{ aufallend; fie ftimmt
mit mandyen der in unferer Sammiung befindliden Steinen von
Pultuft gany iiberein. Nady ver Diinne der Sdymelzrinde und der
Defafenheit darafterifiert i die in Fig. 3 nady oben liegende
Walbung und fpegiell der gwifden den Dudyitaben a und f liegende
Zeil alf die Bruftflade. Alle iibrigen Fladen, am aufgezeidnetften
bie Riidenfldde (in Fig. 2 die fiber D dargeftellte, in Fig. 3 nad
unten liegend), seigen die fingerartigen Eindriide, berriibrend von
dem Abfpringen und ungleimdpigen Anjdymelzen eingelner Teile
der Oberflide. Die qange Oberflade ver Sdymelzrinve ift mit
febr feinen, wellig verlaufenden Rungeln bededt. Jahlreidye fleine,
meift tundlide Hoder riibren von den durdy die Rinde hervortre-
tenden Cifentdrnern oder audy dyondritifhen Kiigeldyen ber. Unter
der diinnen Ninde der BDruftflddye treten diefe bejonder| hervor.
Sablreide feine Rife durdfesen die Sdmelzrinde; fie find moh
alle erft beim Einfhlagen in den Boben oder beim Jerfdlagen def
Cteinef entftanden; nirgendwo bat auf denfelben ein Eindringen



der Sdymelzbiille inf Snnere ftattgefunden.

Auf ver Riidenfldde von dem Punfte bei b Fig. 2 bif sur
duferften ergdnsten Spite, die in der Figur feplt, betrdgt die
£dnge 15 cm., in Der dagu fenfredyten NRidytung, alfo etwa parallel
ber Rante b 0 (Fig. 2) iiber die Mitte der Flddye o ecm. Die
Otde betrdgt bei b Fig. 13 cm., bei a 6 cm.

Bon dem geiten 3u Sdobergrund niedergegangenen Steine
find sebn Stiide in unferen Defiy gelangt. Daf grofte derfelben
iegt nur 57,285 gr., (ein anberef 54,15 gr.), daf teinfte 3,54
ar. Daf Gefamtgewidyt derfelben betrdgt 260,4 gr. Auperdem
befist die Realfyule su Reidenbady ein Stiid im Gewidyte Hon
20,78 gt., ein weiteref Stiid Defindet fidy, im Defity def Hrn.
Snfpeftorf Kiibn auf dem Dominium Kleutfdy. BVon den in unfe-
rem Defity befindliden Stiiden paflen vier mit vollfommen {darfen
Drudfldden aneinander, diefe ergeben dann die in Fig. 4 dar-
geftellte Form. Aber audy die iibrigen Stiide laflen fidy in ihrer
Sugebdrigteit und Stellung zu diefem Teile forweit mit Sidyerheit
erfennen, daff man die gange Form def Steinf darauf refonftruie
ren fann. §ig. 5 ftellt diefe dar, der linff der Linie g f liegende
Leil entfpridt dem in Fig. 4 dargeftellten Stiide. BDefonder( daf
die obere Enbdiqung darftellende Stiid ift in feiner Stellung an g
gang genau angufiigen, da hier die Kanten vollfommen aneinander
pafen. Auf der fo giemlidy genau zu vollziehenden Ergdnzung der
feblenden Leile erfennt man, daff von diefem Stiide foft die Halfte
in unfere Hand gelangte, und ef fann darnady vaf Gefamtgemwidt
bef Sdyobergrunder Steinef nidt viel mebr alf 1/2 Kilo betragen
bhaben.



Die von unf refonftruierte Form def Steinef ftimmt audy voll-
fommen mit den Angaben def Finderf iiberein, daf er wie ein Keil
aufgefeben babe. Audy an diefem Stiide ift die Orientierung deut-
lig. Die elliptifhe Grundfldcye def Kegelf, ven Fig. 5 darftellt,
ift vie Druftfldde, auf ibr ift die Shmelzrinde aufallend diinn,
fo daff durdy diefelbe daf Gefiiqe def Steinef vollfommen fidytbar
bleibt. Auper auf ibr ift auf der in Fig. 4 abgemwendet unter e
liegenden Flddye gleidhfallf die Smelzrinde nody fehr diinn, fo daff
ef den Anfdhein gewinnt, alf fei die Kante e h Fig. 4 wdbhrend
ef Flugef vorne gewefen. Audy an diefem Steine feblen auf den
anderen Seiten die fingerfirmigen Eindriide nidt.

Der turge Durdymeffer der elliptifhen Bafif b f mift 4 1/2 ecm.,
der [dngere Durdymefier an dem vorhandenen Stiide 4 cm., alfo
mit der Ergdngung etwa 8 cm. Die qange Hibe bif jur erqdnsten
Gpie betrdgt 9,5 cm.

Die Farbe der quperen Sdmelsrinde ift bei den beiden Steinen
etaf verfdieven. Bei vem Steine von Gnadenfrei ift fie {iberall
vollfommen {dars, wdbrend fie bei dem Steine von Scyober-
grund fiber die ganze Oberflide bin roftflediq erfdheint; die De-
fhaffenbeit der Rinde ift fonft diefelbe. Die Maffe der beiven Steine
ift nidyt verfdhieden. In einer lidtgrauen Grundmafe, die auferor-
dentlidy bradlidy ift, liegen zablreidye fleine Kugeln, die groften von
etva 2—3 mm. Ourdymefler, die fleinften nur wie wingige Puntte
erfdyeinend. DOte Farbe der Kugeln ift weif, qriin oder dunfel-
grau. eben ihnen erfdeinen gqrofere und fleinere Partien von
metallifpem Cifen, auf der Brudfldde nur wenig hervortretend,
aber auf einer angefdlifenen Fldde reidlider fidtbar werdend.
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Mit der Lupe nimmt man aufierdem Eleinfdrnige, brongefarbige
Parteien von Magnetfief und vereingelte, mefinggelbe Flitter von
Lroilit wabr.

Oer Charafter adyter Chondrit ift an beiden Steinen durd
daf Defonder{ reidlide Borhanvenfein ver Kugeln febr beftimmt
aufgeprdqt. In Fig. 5 an der vorderen Drudyfidde ift der Verfudy
gemadyt, diefef darguftellen.

Oer etmaf abweidenden roftfledigen Farbe der Sdymelzrinde
entfpridyt bei Dem Steine von Sdyobergrund audy die Farbung vef
Snnern. Audy die graue Grundmafe erfdheint ftelleneife gany roft-
braun geworden oder wenigftenf mit ablreiden NRoftfleden bevedt.
Man nimmt wabr, daff diefe Roftfarbe voraiiglidy auf ven Riflen,
weldye die Sdymelzrinde durdyziehen, in daf Snnere eingedrungen
ift; im Snnern der eingelnen Stiide tritt beim Durdyidlagen die
frifbe graue Farbe, wie fie der Gnavenfreier Stein befitt, wieder
bervor. Wenn man aber ein Stiiddyen vef lesteren nur auf furse
Seit inf Waffer taudt und dann liegen [Gft, fo wird ef ebenfallf
fbon nady wenigen Stunden roftflediq. Ef wird diefe Fdrbung
alfo bewirft durdy eine auferordentlidy fhnelle Orpdation der me-
tallifhen Cifenteile. Auf diefe fhnelle Orpdation def meteorifdyen
Nideleifenf bat oudy fhon (&. Rofe aufmertfom gemacbtl). Die
Seit einef halben Tagef, die der Sdyobergrunder Stein im feudyten
Aderboden lag, war hinreidend, hn fo 3u orpdieren.

An vielen der in der Grundmafe liegenden Kugeln war Ddie
audy von A. Makofty und &. Tjdermat an dem Meteorfteine
pon Siefyit” beobadytete Cricheinung runbdlider Eindriide wabrau-

! Befipreibung und Cinteilung der Meteoriten. Atad. Verlin 1863. p. 87.
2Dentjdyriften der mathem.-naturwif. Klafe der Atademie. Wien. XXXIX. 1878. p. 1. Sep.-Abdr.
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nebmen. Unf deinen diefe Eindriide von fleineren Kiigeldyen her-
suriibren, die bei der urfpriingliden Bildung den nody plaftifhen
qroferen fidy anlagerten. Spdter wurden fie wieder aufeinanderge-
rifen. Sedenfallf find diefe Eindriide audy nady unferer Aufafung
ein Deweif, daff die mit ihnen verfehenen Kugeln alf Flaftifhe De-
ftanbteile angefeben werden miifen. Audy Kugeln mit rundliden,
unreqelmdpiq boderartigen Hervorragungen finden fidy. Ef lafen
fi) diefe faum mit etwaf Anderem vergleihen alf mit dhnliden
Sormen an den Spbdrolithen der tradwtifhen Gefteine. Wie bei
diefen seigt fidy im Snnern feinerlei Verfdyiedenbeit der Struftur,
feinerlei Grenge aifden dem Hider und der eigentlidhen Kugel,
die jufommen ein eingigef Gange bilden.

DOie Unterfudyung dargeftellter Diinnfdylife unter dem Mitro-
ftope lief folgende Beftandteile der Gefteinfmafe erfennen: Nir
deleifen, Magnettief, Sroilit, Chromeifen, Enftatit, Olivin und
die auf diefen beiven Mineralien gebilveten Kugeln.

DOaf Nideleifen bildet Partien von febr verfdyiedener Grife,
febr unregelmdfiqer Umgrengung und jadiq gerrifener Oberflddye
(§ig. 6, a). Dort wo e¢f die Kugeln oder andere Beftandteile
umfdyliept, pflegt ef mit vollfommen der Degrengung jener ent-
foredyendem, fdharfem Rande fidy an fie angufiigen. So erfdyeint
ef an vielen Stellen wie daf Dindemittel, weldyef die fibrigen nidt
metallifhen Leile sufommenbdlt. n Fleineren Karnern, oft iem-
lidy regelmdfige Kugelform aufoeifend, findet ef fidy aber audy in
den nidt metallifyen Leilen und den Kugeln verteilt und bildet
jedenfall{ audy einen Zeil der fhwargen, faubfirmigen Subitan,
die in ven Enftatit- und Olivintdrnern und Kugeln oft febr didt
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vorhanden ift. Alle Eifenpartien {ind von einem jiemlidy breiten
roftfarbigen Saume umgeben, defen Fdrbung fidy den anliegenden
Olivin- und Engtatitpartien mitteilt. Oer lebhafte blaue, ftablarti-
ge Refler (Gt unter dem Mifroffope die Eifenteile immer deutlid
bon dem Magnettief unterfdeiven.

Otefer bildet nur fleine, Firnig aufebende Aqggregate, die einen
brongefarbigen Refler geben (Fig. 6, 6). Eingelne fleine Kirnden
liegen audy im Snnern der Silicate und def Nideleifenf. Gany
fparfam vorfommende wingige Kdrnden mit aufallend lidytem,
gelbem Refler unter dem Mifroffope, diirfen fiir Sroilit gebalten
foerden.

Oaf Ehromeifen verftedt fidy qroftenteilf unfidtbar unter dem
Nideleifen; in einigen Olivinquerfdynitten find fhwarze, quadrati-
fbe Cinfopliifle mabraunehmen (Fig. 6, i), die wobl Fleine Oftaeder
bon Ehromeifen fein mdgen.

Oer Enftatit erfeint forvohl alf Beftandteil der grauen Ge-
fteinfgrundmagie alf aud in der Form ijolierter Kugeln.

Sn der Grundmafe ywifhen den Nideleifenpartien bildet er meift
verworren ftenglige Aggregate, von weier oder etwaf gelblidyer
Sarbe. Die eingelnen Stengel oder Leiftdyen find aufgezeidynet durd)
eine febr feine Langfitreifung und quer ju diefer hindurdyesende
Spriinge. (Fig. 6, f).

So erfdeint er mandyen terreftrifhen Enftatitvorfommen aufer-
ordentlidy dhnlidy, gang auffallend den Engtatitleiften, die in regel-
mdfiger Lermadiung mit Diallag in dem Bafalte def Grodigberqef
in Sdlefien vorfommen und von Srippfe befdyrieben und vortref-
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lidy abgebildet worden y’inb3). Querfdynitte eigentlidier, groferer
Kriftalle oder Kriftallleiften find febr felten, seigen dann aber die
Defafenheit def Enftatitf in bejonderf darafteriftifer Weife. Fait
alle haben eine etwaf rudimentdre Form (Fig. 6, b). Smmer
seigen Ddiefe Leiften eine Der Ldngfaferung parallele Orientierung
der Aufldfdungfridtungen unter gefreusten Ricolf.

An Cinfdliifen it der Cnftatit iemlidy reidy, fie beftehen auf
brauner oder farblofer Glafmafe, vielfady audy mit firen Libel
len und auf {ywarzen metallifhen Partifeln, fowie einer ebenfallf
fhwargen nidt ndber definierbaren ftaubfdrmigen Subftany, die
sum Leil in wolfigen Anbdufungen erfheint. Alle Einfyliife zei-
gen mebr oder weniger langgeftredte Formen in der Ridytung der
Saferung. In einigen Querfdnitten ift befonderf die faubfirmige
fhwarge Subjtany fo didt vorbanden, daff diefelben faft vollfom-
men undurdyfidtiq erfdeinen. Uberall aber daratterifieren neben
der feinen Ldngfitreifung befonderf die Querrife auf daf beftimm-
tefte die Enftatitpartien.

LBon den Kugeln befteben die weifien qroftenteilf auf Engtatit.
Die meiften ermweifen fidy im Diinnfdlife alf siemlidy regellofe Ag-
greqate feingeftreifter Stengel mit den daratteriftifhen Querrifien.
Sn einer Sugel liegen grofiere und fleinere Leiften obne irgend
erfennbare Degiehung ihrer Stellung jur Kugelform durdeinan-
der. Andere Kugeln zeigen aber audy eine beftimmte, regelmdfige
Struftur. Sebr aufgegeidnet find ergentrifdy ftrablige Kugeln,
wie eine folde in Fig. 7 abgebildet ift. Die Fafern find alle
lange Leiften von Cntatit, ein Rand von febr feinfafriger und

33Qeitfihr. . deutfh. geol. Gef. 1878. XXX. p. 167. Tof. VI,
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durdy zablreide fhwarze Snterpofitionen verdunfelter Maffe um-
fhlieft die Kugeln. Eine dhnlide Defdafenbeit befist die Kugel
nady dem Jentrum der Fafern bin, fo daf im Gangen audy eine
gewifle fongentrifhe Struftur hervortritt, deren Mittelpunft aber
gleibfallf gur Kugel felbft erzentrify liegt. Soldye erzentrifdy faf
rigen Kugeln find friiber fdon mebrfady u.a. audy von &. Rofe
und ®. Sfhermat® befdhricben und abaebildet worden. Die von
unf in Fig. 7 vargeftellte Kugel umfdlieft eingelne Kdrndyen von
Olivin. Vet vem faft in allen Fdllen aufgefbroden rudimentdren
Aufeben diefer Kugelquerfhnitte mddte man geneigt fein, fie nur
fiiv dGuferlidy wieder abgerundete Drudytiide urfpriinglidy sentrifdy
radialfafriger Kugeln zu balten. Ef fommen audy folde Kugeln
von Enitatit in unferen Meteoriten vor, die eine, wenn audy nidt
gany regelmdpige, fo dody beftimmt gentrifdy radiale Gruppirung
der Lamellen geigen. Der Querfdnitt einer folden Kugel, wie
er Dei etma 30 fader linearer Berqriferung erfdeint, ift in Fig.
10 dargeftellt. Die Stellung der eingelnen Enftatitleiften ift im
Sentrum aiemlidy regelmdpiq radial. Aber die der groferen Are
der etwaf elliptifdy geformten Kugel parallel liegenden Leiften bie-
gen nady aufen um und bilden beiderfeitiq ﬁbergc’inge in die auf
fongentrifdy querlieqenden Leiften gebildete fhymale Randzone der
Kugel. Aber im Grofen und Gangen ift dody daf Deftreben nady
sentrify radialer Struftur unverfennbar.

Sm Allgemeinen erfdeint Olivin in den Enfatittugeln nur
fodelidy in eingelnen Kdrnern jwifhen die Enftatitleiften einge-
flemmt. Audy finden fidy gqrofere Olivinquerfdhnitte ringf von

“Meteoriten p. 98; Taf. 3. Fig. 8.
°Loc. p. 12. §ig. 7.
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Enitatit umbiillt; dann erfdeint die Art der BVerwadyfung beider
Mineralien redyt eiqentlimlidy. Fig. 1 fellt daf Rudiment einer
Cnitatitfugel dar, deren Inneref ein griferer Olivintriftall ein
einnimmt, defen Umrifie sum Leil nody fidtbar find. In vielfaden
Sesen und Streifen greift ver Enftatit von Aufen in den Olivin
binein, fo daff diefer am Rande wie aufgefrant erfdeint durdy die
fidy in ihn einfdyiebenden faferigen und querrifigen Lamellen; jede
fharfe ®Grenge ywifhen beiden verfdhmwindet. Nur eine vollfommene
Gleidyzeitigteit der Dildung beider [Gfit diefel Verbalten erfldrbar
erftheinen.

Berhaltnifmdpig felten find Kugeln, in denen Olivin und En-
ftatit in fo gleihmdpiger Verteilung vorhanden find, daf die Ent-
fheidung fdywieriq wird, eine folde Kugel dem einen ober andern
Minerale zuzumweifen; faft immer {iberwieqt ein Deftandteil auf
daf Deftimmefte.

Der Olivin erfdheint in der eigentlihen Grundmafle vielleidyt
etoaf fpdrlider alf der Cnitatit, dagegen find die Olivinfugeln
die baufigeren. In der Grundmafe erfdeint er in der Form ab-
gerundeter Kdrner oder Kriftallbrudytiie von febr unregelmdpi-
gen serriffenen Konturen, vielfady deutlidy zerbroden aufiehend.
Drudytiide gertriimmerter griferer Kdrner liegen oft in nody er-
fennbarer Jufommengebdrigfeit nabe beieinander. Selten find in
der Grundmafe fharfe, woblerhaltene Kriftallquerfdnitte, die in
den Kugeln auferordentlidy baufig fidy finden. Im Diinnfdylife
erfeint der Olivin immer farblof, nur da, wie audy der En-
ftatit roftfarbig, wo er in der durd) Orpdation def Nideleifenf
gefdrbten Jone liegt. Vom Enitatit unterfdyeivet ihn immer {darf
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audy in den fleinften Partifeln daf Feblen der feinen Faferung
in Verbindung mit den Querrifen. An Einfliifen it er nod
reidyer wie der Enitatit, obgleidy audy foft vollfommen reine, ein-
fhlufifreie Querfdnitte vorfommen. €t entbhdlt ebenfall{ braune
Glafeinfdyliifle, viele mit einer oder audy 2 figen Libellen (gig.
6, ), metallifpe Kdrner, Magnettief, Chromeifen und die audy
beim Enitatit angefiibree {dywarze, meift faubfirmiq erfdheinende
Subftan;.

Alle Guferlidy griinen Kugeln fyeinen dem Olivin angugehiren.
T Diinnfdylifen find fie ebenfallf farblof und zeigen eine jiemlidye
Lerfdyievenbeit ihrer Struftur. Am bdufigften {deinen die Kugeln
3u fein, die alf ein Aggregat von Kriftallen ober Kriftallfdrnern
fiy erweifen. Sn vielen Fdllen {ind fie vollfommen regellofe Ju-
fammenbdufungen von giemlidy gleidy grofen Olivintdrnern. Die
eingelnen Kdrner, mandymal audy Kriftallumrife zeiqend, erfdyei-
nen mit der {harzen, ftaubfdrmigen Subftany oft didt umranbdet
und diefe erfiillt qudy die Liiden wifhen den Kdrnern und qibt
dadurdy vor allem der gangen Kugel einen ein beitliden Auforud.
Unter ver wolfigen Hiille diefef fhmwarzen Staubef verfdhwimmen
die Konturen der eingelnen Kdrner. Oft bilvet daf Jentrum einer
foldyen Kugel ein eingiger oder mebrere grifere Kriftalle von voll-
fommen fdarfen Umrifen, (Fig. 6, f und D) um die fidy dann
die fleineren Kdrner oder Kriftalle herumlegen. Wo qgrdfere in
einer folden Sugel vereinigte Kriftallquerfhnitte am Ranbde der-
felben liegen ({ig. 8), bilden die geradlinigen Konturen jener
immer fidtbare Unterbredyungen in der Rundung. So fand fidy
eine Kugel, die nur auf drei Kriftallen befteht, die mit den fpigen
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Endigungen der Querfdnitte aneinander gelegt {ind, fo daff il
re nady Aufen gewendeten Langfleiten und die. diefen anliegenden
Seiten der Endigung ein giemlidy regelmdfigef Heragon bilden;
die Liiden find mit der {warzen, faubfirmigen Subftany erfiillt
und audy die Kriftalle davon umgeben. Solde Erfdyeinungen fdyei-
nen den Beweif ju liefern, daff die Dildung diefer Kugeln nidt
eine olge der Kriftallifation ihrer Deftandteile, fondern lediglidy
der medyanifhen Aggregation prderiftivender Kriftalle fein fann.

Ote Gruppierung der fleineren Kdrner um einen groferen
Kriftall ift in ven Kugeln aber oft audy redyt regelmdpiq. Sie
umgeben denfelben wie ein Krang, deflen eingelne Gliever in ily
ren Konturen verfdyivimmen oder in einander fibersugehen fdeinen
(Fig. 6, f). So umfdlieft ein auf folden einelnen Gliedern u-
fammengefiigter Ring, faft wie auf einem eingigen Stiid beftehend,
einen grdferen Kriftall im Jnnern in Fig. 6, c. Aber unter ge-
freugten MNicolf tritt die Selbftandigleit der eingelnen Leile in der
abweidyenden Lage der Hauptfhwingunafridtungen beftimmt her-
bor. Unverfennbar ift an einigen Kugeln eine fpiralige Anordnung
der eingelnen Karner und Kriftallquerfdynitte, die fie sufammentet-
sen. Eine foldye ift bei e, §ig. 6 dargeftellt. Sie madyen faft den
Cindrud, alf ob fie durdy ein Aufrollen fidy gebildet hatten.

Ote didytere Imprdgnation mit der fdhwargen, faubfirmigen
Subjtang nady Aufen bewirft oft einen dunflen Rand der Kugeln,
ebenfo aber fommen Kugeln mit verdunfeltem Kerne vor. Die e~
diglidy fornige Aqggregation aber wird durdy diefe Smprdgnation
felten gany verbiillt. Alle groferen im Snnern der Kugeln liegen-
den Kriftallquerfdnitte {ind in gleider Weife von einer folden nady
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Aupen meift febr unregelmdpiq lappig verlaufenden, mebr ober
meniger breiten Jone Ddiefer verdunfelten oft gany {divargen und
undurdyfidtigen Subjtang umgeben (Fig. 6, f u. ). Ein bie
einzelnen Kriftalle oder Kirner umbiillendef oder fie vereinigen-
def Bindemittel fonnte nirgendivo in den Kugeln wabhrgenommen
foeroen.

DOem Olivin gehdren dann audy die dunfelgrauen Kugeln an,
die man auf der Drudyfldde der Stiide wabrnimmt und die befon-
derf beim Pulvern def Gefteinf durdy ihre aufallend grope Hirte
qgegentiber den meift leidyt erbrddelnden fibrigen Beftandteilen fidy
aufieidynen.

Diefe grauen Kugeln find immer von einer gang eigenartigen
Struttur. Sie entfpredyen jenen, die fdhon &. Rofe befdyrieden
und darqeftellt bat.% Daf darafteriftifhe diefer Kugeln wie ef in
Ditinnfyliffen bervortritt, befteht darin, daf fie groftenteil{ nur
auf einem eingigen Sndivibuum Deftehen, wie daf die einbeitlidye
optifthe Orientierung geigt, und daff fie in ihrer gangen Maf
fe von quer durd) die Kugel hindurdfegenden parallelen Streifen
von unbeftimmt grauer Farbe, die in der einbeitlidy polarifierenden
Maffe liegen, durdyest werden (Fig. 6, q). Gleidyeitiq erfdyeint
die Sugel faft gleihymdpiq von punftfdrmigen oder audy groferen
Cinfdhliifen metallifher und fhwarger Partifel erfiillt, die wefent
lidy die graue Farbe der ganzen Kugel bedingen (Fig. 9). Wo
eine etmaf diinnere over flare Stelle im Snnern einef folden Ku-
gelquerfdynittefl die Anwendung ftdrferer Verqrdferung geftattet,
seigt fidy, Daff die dunfelgrauen Streifen groftenteilf dadurdy be-

SMeteoriten p. 95. Taf. IV. Fig. 8 u. 9.
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wicft werden, daff zwifden ftabformig oder ftenglidy aufgebildeten
Glicdern einer folden Olivinfugel feine Rife, oder audy unre
gelmapiq, fhloudfirmige bﬁnungen iibrig geblicben find (gig.
9, ©) auf Denen fidy dann die {dywarze Subftans angebduft bat.
Diefe febr unregelmdfiqen Rifle liegen in einer Platte 3u vielen
fibereinander und rufen im Mifroffope den Eindrud der grauen
Sitreifen hervor, jwifden denen dann nur fhmale Streifen beller
SGubftany iibrig bleiben. Sedenfall{ find die NRife mebr beteiligt
an der Crideinung der grauen Streifen, alf die {hwarzen n-
terpofitionen, wenngleidy diefe dagu beitragen, die Streifung nody
fharfer aupuprdgen.

Stetf liegen die Streifen fo, daf fie mit der einen Auflg-
fhungfridtung im Olivin ujommenfallen. Ef fdnnen daber bie
eingelnen, unregelmdfiq ftabfdrmigen Glieder, in welde eine fol-
de Kugel fidy gerlegt, alf nady der Hauptage geftredte Mifrolithe
angefeben werden. Ef liegt bier eine feinere Aufbiloung derfelben
Struftur vor, wie fie mande Olivinfugeln in den Meteoriten von
Pultuft in aufgezeidyneter Weife zeigen. Diefe Kugeln erfdeinen
gleidfallf von mit fhwarzer Subjtany erfiillten, wellig verlaufen-
den Gpriingen von nabezu paralleler Stellung durdyfest, die fidy
bielfady vereinigen oder durdy Querrife verbunbden find, und mehr
oder meniger langlid-rundlide, flare Olivinpartien gwifden fidy
laffen. Daf gange Bild seigt ein Mafhenwert, daf fidy am utref-
fenditen mit der Struftur der Bienenmaben vergleiden [daft. Die
gange Kugel seigt durdyauf einbeitlide Polarifationferfdeinung und
ywar liegt audy bier die Aufldfdhungfridtung immer parallel dem
Streifenfpfteme. Fiiv diefe Aufbiloung ver Olivinfugeln diirfte
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ef wobl weierlei Ertldrung qeben. Einmal fdnnte ef eine dhn-
lie Bilbung fein, wie wir fie an terreftrifen Mineralien 3.
D. ver Hornblende fennen, wo fidy haufig viele parallel ftehende
diinne Stengel over langgeftredte Mifrolithen ju einem griferen
Tndiviouum vereinigen. Wabrfdeinlider aber diirfte die andere
DOeutung fein, daf ein urfpriinglidy einfadyer, flaver Olivinfriftall
durdy plaglide Crhitung oder fhnell folgende AbElihlung dagu, in
fetner ganzen Mafle rifig geworden und daff die Rife die wenn
audy unvollfommene Spaltbarfeit def Olivinf parallel oo Poo in
vollfommenerer Weife sum Auforud bringen, alf diefef gewdhnlidy
wabrzunehmen ift, etwa o wie man aud) beim Bergfriftall, wenn
man ibn beftig erbist und dann fdynell abtiiblt, eine der rhomboe-
orifhen Spaltbarteit entfpredyende NRidytung der entftehenven Rife
mabrnehmen fann. Daf Eindringen {dwarzer Subftany auf den
entftandenen Rifen in die Olivintriftalle ift dann erft fpdter er-
folgt, ebenfo mie fie wobl erft fodter ihre Kugelform erhalten haben
maogen.

Die geftreiften Olivinfugeln haben auf ven erften Blid eine
gevifie Abnlidybeit mit Enftatittugeln; die genau parallele Stel-
[ung der Streifen, daf Feblen der feinen Langftreifung und der
Luerrife und vor Allem die einbeitlide Polarifationferfdeinung
der gangen Mafle unterfdheidet fie immer auf daf fhdrfite.

Am eigentiimlidyten {ind foldye Kugeln, die ihrer gangen Be-
fhaffenbeit nady durdyauf alf primdre Kugeln angefeben werden
miifien, tn denen aber die Streifung in den eingelnen Leilen der
Kugel in verfdyievenen Ridtungen verlduft. Eine foldye ift in Fiqg.
9 dargeftellt. Oie Streifenfvfteme grengen sum Leil vollfommen
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fharf und geradlinig aneinander, fie geben aber audy durdy eine
Knidung, die eine fharfe Grenge nidit erqidt, in eine andere NRidy
tung fiber (Fig. o oben). In den eingelnen Zeilen diefer Kugel ift
die Ridytung der Aufldfdhung immer parallel dem Streifenfpfteme.
An einer anderen Kugel find nur et Streifenfhfteme vorhanden,
dbie gerade im Durdymefier der Kugel geradlinig aneinanderftofen
und einen Winfel von 130° mit einander bilden. Man Ednnte hierbei
faft an eine Jmillingfbildung denfen. Tedenfallf find diefe Kugeln
nidt erft ouf der Bereiniqung von Leilen dlterer, gertriimmerter
Kugeln entitanden; ihre gange Erfdyeinung foridt mit Deftimmtheit
dofiir, daff ef primdre, einbeitlidy gebilbete Kugeln find.

Die in diefen Olivintugeln liegenden ftaubfdrmigen Interpofi-
tionen find oft fo didt gedrdngt, daff audy in diinnen Sdlifen die
Streifung faum mebr fidtbar bletbt. In andern Kugeln ift fie in
WirtlidyFeit nidyt vorbanden und diefe erfdeinen bei {hwader Ler-
qroferung alf einfadye dunfelgraue Sdyeiben. Aber die einbheitlicye
Orientierung der Aufldfhung LGt fid am Rande, dort wo diefe
Kuageln febr diinn und durdydeinend werden, dennody erfennen.

DOer Gefamteindrud, ven im Diinnjyliffe die Strubtur unferer
Meteorit madyt, ift entfdhieden der einef Triimmergefteinf. Defon-
erf find ef aufer ven VDeftandteilen ver eigentliden Grundmafe
die vielen Kugelrudimente, die diefen Eindrud hervorrufen. Sol-
de serbrodyene oder balbe Kugeln {ind nidt felten; in Fig. 6 Dei
g und ¢ find foldye dargeftellt. Soldye, an denen der dupere Rand
nidt mebr {harf, fondern ie befdhddigt erfdheint, {ind nody bau-
figer (Jig. 11). Audy die Beftandteile der Grundmafe find nidyt
felten fo aggregiert, daf man die Refte gertriimmerter Fugliger

24



Gebilde darin nody erfennen fann. Oie auferordentlidy brodlidye
Defdyafenbeit der Grundmafe varf wobl audy auf ibre flaftifde
Struftur suriidqefiibrt werden, gumal ein Dindemittel aufer et-
wa dem metallifhen Eifen, nirgendwo in derfelben wabrgenommen
oerden fann, —

Deim Pulvern ver sur Analpfe su verwendenden Menge. def
Meteoriten (ef diente biersu ein Stiidden def Gnabenfreier Steir
nef) ermwiefen fidy die reidylidy vorbandenen Eifenteile alf hinderlidy.
Sie murden daber immer mit dem Magneten auf dem groben
Pulver entfernt, dann der Reft feingepulvert, die aufgezogenen
Cifenteile fiiv fid nody gecfleinert und dem Gangen wieder Fu-
gefiigt. Mur fo gelang ef, dof Silicat sur Analyfe hinldnglidy fein
gepulvert u erhalten.

Die Analyfe wurde in der Weife aufgefiibrt, daf daf gepulverte
Material unter Abfhluf der Luft in einer KoblenfGureatmofphdre
mit Kupferdyloridldfung behandelt und bierdurdy Eifen und Nidel
aufgezogen’ und nady Entfernung def Kupferf quantitativ beftimmt
urden. Mit einem eile def Silicatreftel wurde die BVeftimmung
der Alfalien aufgefiihre, ver Reft mit Salafdure behandelt und
der unldflidge Deftandteil nady Entfernung der freien KiefelfGure
beftimmt. In einer weiten abgemwogenen Menge wurde mit dem
Magneten forgfdltigite alle magnetifhen Deftandteile aufgezogen
und dann der Silicatreft nodymalf in feinem (Gflidyen und unldflicen
Deftandteil analpfiert. Von den doppelt erhaltenen Werten {ind
die Mittel genommen worden. Jur BDeftimmung def Sdhyvefelf
murde eine dritte Quantitdt mit Salpeterfdure orpdiert und der

"Rergl. Sipocy. Sfhermati mineral. Mitteilungen 1874. p. 244.
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Sdyefel alf {defelfourer BDaryt beftimmt. Nady einer bezligliden
Korreftur, woburdy alle Tonerde, Kalf und Natron, die jum
Leil mit in Lofung gegangen, wieder auf den unldflihen Leil
umgeredynet wurden, ergaben fidy dann die NRefultate der Analpfe
ie folgt:

Gefammtanalpfe:
Gio, 32,11
Al O3 1,60
§eO 14,88
Mg O 17,03
€O 2,01
RNa O 0,70
e 25,16
RNi 3,92
& 1,87
CroO3 0,57
POs5, MnO, Co  Spuren, nidyt beftimmt.

99,85

DOaf fpecif. Gewidyt erqab bei 16° &. von drei verfdyiedenen
Proben: 3,644, 3,712 und 3,785.

Gilicatanalyfe:

A. Loflidvef Silicat = Olivin: 34,02 pEt. def Gangen beredynet, gefunden = 35,01 pEt.
DB. Unliflidef Silicat = eifenreidher Enitatit; 34,03 pEt. vef Gangen beredynet, gefunden
— 33,23 pGt.
€. Sufammenfesung def Silicatef alf Summe def [Gflidyen und unldflidhen Leilef beredynet.
D. Beredynete Jufammenfesung def Silicatef nady dem BWerbdltnif von 34,02 Olivin :
34,03 Enftatit.
SiO, 17,20 29,63 46,83 46,38

Al O3 s 2,34 2,34 2,08
FeO 2,6 9,12 2,28 22,30
MgO 13,43 1,43 24,8 25,83
€aO ;2,83 2,83 2,51
Nax O s 1,02 1,02 0,9

Gummen 42,79 56,37 99,16 100,00
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Ef beftebt fonady die Mafe vef Meteoriten aus

8e 22,34 Rideleifen 26,16
N 3,92 Rideleifen 26,16
8e 2,92 §esS9  Magnettief (und 4,79
Zroilit)
S 1,87 FesSg  Magnettief (und 4,79
Zroilit)
FeO 0,28  KEhromeifen 0,85
CroO3 0,57  Chromeifen 0,85
Unlgfl. Silicat 34,03 Silicat 68,05
(Cnitatit)
gifl. Silicat (Oli- 34,02 Silicat 68,05
oin)
99,85 99,85 pt.

Oaf Nideleifen befteht aus

§e 85,1 p&t.
RNi 14,9
100,00

und entfpridt fonady gang nabe der Formel FegNi. Die Phof-
phorfdure deutet auf eine im Nideleifen enthaltene geringe Menge
bon Sdyreiberfit.

Oer Enftatit hat die auf der Analpfe def unldflien Teilef B
beredynete Jufammenfesung:

Si, 52,56
Al O3 4,15
§eD 16,18
MgO 20,28
CaD 5,02
Nas O 1,81

100,00
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Cr ift ein tonerdebaltiger Cnitatit, dhnlidy dem auf dem Me-
teoriten von Ehantonnay, foie dem von Hainboly; feine Jufam-
menfetung entfpridt der Mifhung von

3 My Sty
Fe Si0;.

Oer Olivin bat die auf der Analpfe beredynete Jufammenfet-
3ung:

SOy, 40,20
FeO 28,42
Mgd 31,38

100,00

Er entfpridt fonady gang nabe der Mifhungformel
2 %?gg 6[94

862 6(94

wie der Olivin in dem Meteoriten von Chafigny u. A.

Dexliglidy def Quantitdtfverhdltnifief der eingelnen Veftandteile
befindet {idy die mifroffopife und demifhe Analpfe in vollfomme-
ner Ubereinftimmung.
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2 Crildrung der Zafeln.

8ig. 1 — Der Stein von Gnavenfrei. In Fig. 3 ift die nad
oben gewendete KIdde zwifen a und £ die BDruftfldde. Uber
die Stellung der eingelnen Fiquren orientiert die jedefmalige Lage
der Kante a b. In Fig. 1 und 2 fehlen die beiden abgetrennten
Stiide, die in Fig. 3 linf{ bet £l und fi angefiigt find. Oie
Seidynungen find in balber natiirlider (@rﬁge aufaefiibre. Uber
der Ede 0 in §ig. 2 erfdeinen auf ver Riidflade aufgezeidynet die
fingerfirmigen Eindriide.

§ig. 2 — Oer Stein von Gnavenfrei. In Fig. 3 ift die
nady oben gemwendete Kldde swifden a und £ die BDrugtfldde. Uber
die Stellung der eingelnen Fiquren orientiert die jedefmalige Lage
der Kante a b. In Fig. 1 und 2 feblen die beiden abgetrennten
Ctiide, die in Fig. 3 linff bei £l und fi angefiigt find. Die
Seidynungen find in balber natiirlider (Grdge aufgefiibr. Uber
der Ede 0 in Fig. 2 erfheinen auf ver Riidfldde aufgeseidnet die
fingerfdrmigen Eindriide.

8ig. 3 — Der Stein von Gnadenfrei. In Fig. 3 ift die
nady oben gemwendete Kidde jwifden o und £ die Bruftfldde. Uber
die Stellung der eingelnen Figuren orientiert die jedefmalige Lage
der Kante a 0. Jn Fig. 1 und 2 feblen die beiden abgetrennten
Stiide, die in Fig. 3 linf{ bet f[ und fi angefiigt find. Oie
Seidynungen find in balber natiiclider (Grdfe aufgefiibrt. Uber
der Ede b in §ig. 2 erfdeinen auf ver Riidflade aufgezeidynet die
fingerfdrmigen Cindriide.

8ig. 4 — Der Sdyobergrunver Stein. Fig. 4 fellt die auf
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bier mit den Drudfldden nod) fharf aneinander paflenden Stiiden
sufammengefiigte Hdlfte def Steinef dar. Fig. 5 aeigt die nady den
fibrigen nody vorhandenen Stiiden refonftruierte wabrideinlide
Form Def ganzen Steinef. Grife 2/3 der natiirliden.

8ig. 5 — Der Sdyoberqrunder Stein. Fig. 4 ftellt die aquf
bier mit den Drudfldden nod) [harf aneinander paflenden Stiiden
suammengefiigte Hdlfte def Steinef dar. Fig. 5 seigt die nady den
fibrigen nody vorhandenen Stiiden refonftruierte wabrideinlide
Form def ganzen Steinef. Grife 2/3 der natiirliden.

8ig. 6 — Partie auf einem Diinnfdylife def Meteoriten. a.
Nideleifen mit gadiger Oberflide. b. Magnetfief, fornig, mit
brongefarbigem Refler. c¢. Olivinfugel, im Innern ein grofer
Kriftall, mit einem Rand von fleineren Kriftallen. d. Olivin
fugel, swei {darfe Kriftallquerfnitte im Innern, fdrnige mit
fhwarger, ftaubformiger Subftany erfiillte Olivinmafe darum.
e. Opiralig aufgerollte auf Olivinfdrnern beftebende Kugel. f.
Olivinfugel mit einem grdferen, farf fonturierten Kriftall im
Snnern, der febr ftarf von der fdywaren, ftaubfdrmigen Subtany
umrandet ift. g. Jerbrodene, geftreifte Olivinfugel, optifdy ein-
beitlidy fidy verbaltend, Aufldfungfridtung parallel den Streifen.
b. Querfdynitt einef ifolierten Entatittriftallef, feine Ldngfitreifung
mit Querrifen. . Ehromeifenoftadder in Olivin. . Enfatit alf
Grundmafe.

§tg. 7 — Craentrify, foftige Enftatittugel mit givet fdrnigen
Olivineinfdyliifen.

8ig. 8 — Kugligef Aqgreqat von Olivintriftallen.

8ig. 0 — Oeftreifte Kugel von Olivin; mebhrere Streifen-

30



fofteme, jedefmal die Aufldfdungfridtung den Streifen parallel.
Einfiyliife von Nideleifen und foubfirmiger Subftany. Fig. o b
ein Leil ver Streifen bei ftarfer Verqriferung.

§ig. 90 — Geftreifte Kugel von Olivin; mebhrere Streifen-
fofteme, jedefmal die Aufldfdungfridtung den Streifen parallel.
Einfdyliife von Nideleifen und ftaubfirmiger Subftans. Fig. 9 b
ein Leil ver Streifen bei ftarfer BVerqrdferung.

§ig. 10 — Fentrify, rodiale Kugel von ftengligem Enitatit.

§tg. 11 — SKugelrudiment von Enitatit im Innern einen grofe-
ren Olivinfritall umbiillend.
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