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1 Hr. Websky legte vor: BeriĚt §ber den MeteorĆeinfall bei Gnadenfrei

am 17. Mai 1879.

Die erĆe NaĚriĚt von dem am 17. Mai d. J. NaĚmittags

gegen 4 Uhr bei Gnadenfrei zwisĚen ReiĚenbaĚ und Franken-

Ćein in SĚlesisĚen Zeitung vom 20. Mai enthaltene Mitteilung

des Hrn. Grafen L. Pfeil in Gnadenfrei. Es f§gte siĚ besonders

g§nĆig, daĄ sĚon am nŁĚĆen Tage naĚ dem Falle, am 18.

Mai, diesem wiĄensĚaftliĚen Kenner der BesĚaĎenheit und des

Wertes derartiger Funde die NaĚriĚt §ber dieses Ereignis zuging

und durĚ die hŽĚĆ dankenswerten Bem§hungen und Vermittlun-

gen deĄelben der grŽȷte Teil der St§Ęe f§r die wiĄensĚaftliĚen

ZweĘe erhalten, sowie §ber den Verlauf des Niederfalles und die

denselben begleitenden physikalisĚen ErsĚeinungen sofort die we-

sentliĚĆen Erkundigungen eingezogen werden konnten. In Folge

der vom Hrn. Grafen Pfeil in der SĚlesisĚen Zeitung vom

20. Mai mitgeteilten erĆen NaĚriĚt und demnŁĚĆiger briefli-

Ěer Korrespondenzen nahmen die unterzeiĚneten BeriĚterĆatter,

Prof. Galle und Prof. von Lasaulx, AnlaĄ, am 24. und 25. Mai

noĚ persŽnliĚ naĚ dem Orte des Falles hinzureisen, um einerseits

§ber die kosmisĚe und physikalisĚe Seite des PhŁnomens die etwa

noĚ mŽgliĚen weiteren Erkundigungen einzuziehen, andererseits

um weitere Erwerbungen dort noĚ vorhandener MeteoritenĆ§Ęe

f§r die hiesigen Sammlungen einzuleiten, naĚdem Hr. Graf Pfeil

sĚon unter dem 20. Mai mehrere St§Ęe hierher zu senden die

G§te gehabt hatte.

Teils naĚ den Mitteilungen von Graf Pfeil, teils naĚ den
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am 24. und 25. von dem erĆgenannten BeriĚterĆatter auĚ noĚ

persŽnliĚ bei den Findern der Steine und andern Personen in der

Umgegend von Gnadenfrei eingezogenen Erkundigungen ergab siĚ

§ber den Verlauf des Steinfalles Folgendes. Es sind bisher zwei

Steine, ein grŽȷerer, etwa 1 Kilogramm sĚwer, s§dliĚ von Gna-

denfrei in der RiĚtung naĚ dem Dorfe KleutsĚ zu, und ein etwas

kleinerer, nordŽĆliĚ in dem Dorfe SĚobergrund, gefunden wor-

den. Von erĆerem wurde das Niederfallen in einer Entfernung von

etwa 64 SĚritten oder 50 m. (wie am 24. an Ort und Stelle

naĚtrŁgliĚ ermittelt wurde) wirkliĚ beobaĚtet. Die SĚuhmaĚer-

frau Pauline Neumann aus Ober-Peilau, auf dem Felde zwisĚen

diesem Orte und KleutsĚ ŽĆliĚ von dem sogenannten Mittelberge

mit einem SĚubkarren naĚ KleutsĚ hin siĚ bewegend, wurde

bei leiĚt und grŽȷtenteils bewŽlktem Himmel plŽŃliĚ durĚ einen

heftigen Knall wie einen KanonensĚuĄ ersĚreĘt, dem ein Knattern

wie Kleingewehrfeuer folgte, so daĄ sie in s§dŽĆliĚer RiĚtung in

dem Walde ŽĆliĚ von KleutsĚ JŁger vermutete. Weiter gehend

hŽrte sie kurz naĚher ein Ćarkes Summen oder Sausen und sah,

siĚ naĚ reĚts umwendend, mit einem dumpfen SĚlŁge etwas in

den AĘer fallen und den loĘeren sĚwarzen Boden aufwerfen. Sie

rief eine andere in einiger Entfernung auf dem Felde arbeitende

Frau herbei, um mit ihr gemeinsĚaftliĚ naĚzusehen, was dort

wohl heruntergefallen sein kŽnne. Auf diese Weise wurde aus dem

etwa 1 Fuȷ tiefen senkreĚten Rinde §berzogener Stein von ihnen

ausgegraben, welĚer kalt war und in einem nahen Graben ab-

gewasĚen wurde. Der Stein wurde mitgenommen und von der

zweiten Frau auĚ ihrem Manne gezeigt, der ein St§Ę absĚlug
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und durĚ den mittels einer dritten Person am folgenden Tage die

NaĚriĚt von dem Falle zur Kenntnis des Grafen Pfeil gelang-

te. Bei dem noĚmaligen AufsuĚen des Niederfallpunktes und des

noĚ vorhandenen LoĚes am 24. Mai durĚ den BeriĚterĆatter in

Begleitung des Hrn. Grafen Pfeil und der P. Neumann wurde

der Weg noĚmals durĚsĚritten, den dieselbe von dem Knalle bis

zu dem Momente des Niederfalles zur§Ęgelegt zu haben glaubte

und eine Zeitdauer von etwa 70 Sekunden ermittelt, um welĚe

der Niederfall spŁter erfolgt sei als der Knall. Das LoĚ ersĚien

am 24. Mai wegen des Ausgrabens etwas ausgeweitet, jedoĚ noĚ

immer senkreĚt. Die RiĚtung des niederfallenden Steines selbĆ

ersĚien der BeobaĚterin entweder senkreĚt oder vielleiĚt ein we-

nig von reĚts oben naĚ links unten, was einer RiĚtung etwas

mehr von OĆen als von WeĆen her entspreĚen w§rde. | Das

Dorf SĚobergrund, wo der zweite Stein gefallen war, wurde

von dieser Stelle aus Abends 6 h. 54 m. um 110° reĚts von dem
Azimut der Sonne gesĚŁŃt. Da nun das Sonnen-Azimut f§r

diese Zeit zu 114° siĚ bereĚnet, so befindet siĚ der Niederfall-
punkt des zweiten Steines von dem des erĆen aus gesehen in der

Azimutal-RiĚtung 224° oder sehr genau in NO. DaĄelbe ergibt
die neue LiebenowsĚe Spezialkarte der GrafsĚaft GlaŃ, wonaĚ

ferner der AbĆand der Fallpunkte der beiden Steine voneinander

sehr nahe auf drei Kilometer zu seŃen iĆ.

Am 25. vormittags wurden die Erkundigungen fortgeseŃt. Der

BeriĚterĆatter begab siĚ zunŁĚĆ naĚ dem Dorfe KleutsĚ, wo

der DorfsĚmidt zugleiĚ bei dem HŽren des Donnerns am Himmel

Streifen gesehen haben sollte. Derselbe wurde indes niĚt ange-
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troĎen und es muĄ als etwas sehr FragliĚes dahingeĆellt bleiben,

ob bei dem faĆ ganz bewŽlkten Himmel niĚt eine einfaĚe Ver-

weĚselung mit gewŽhnliĚen WolkenĆreifen Ćattgefunden hat, da

von den mit der EnŃ§ndung verbundenen VorgŁngen sĚwerliĚ

irgend etwas unterhalb der WolkendeĘe siĚtbar gewesen iĆ. Die

Frau des SĚmidts befand siĚ im BesiŃ einiger kleiner BroĘen

des zweiten (SĚobergrunder) Steines, und da ein etwas grŽȷeres

St§Ę davon, wie in Erfahrung gebraĚt wurde, in den BesiŃ

des Inspektors des Dominiums Hrn. K§hn gekommen war, so be-

gab siĚ der BeriĚterĆatter auĚ zu diesem. Derselbe hatte die

GefŁlligkeit, mehrere Leute des Dorfes kommen zu laĄen, welĚe

unweit KleutsĚ die SĚallersĚeinungen gehŽrt hatten. Eine Frau

kam von Gnadenfrei und hatte noĚ niĚt den Fuȷweg, welĚer

vom Mittelberge her naĚ der KleutsĚer ChauĄee f§hrt, verlas-

sen, als sie kurz vor der ChauĄee den Donner hŽrte, sĚeinbar

hinter ihr vom QueĆenberge kommend; sie eilte furĚtsam, ohne

siĚ viel umzusehen, naĚ KleutsĚ zu. Der SĚmiedemeiĆer des

Dominiums VŽlkel und noĚ ein Łlterer Mann befanden siĚ nahe

bei KleutsĚ auf der zum Bahnhofe Gnadenfrei f§hrenden Straȷe

unweit der Windm§hle. Beide waren mit ZersĚlagen von Stei-

nen besĚŁftigt. Sie hŽrten einen heftigen Knall, darauf ein lange

anhaltendes Sausen, wie das Summen von TelegraphendrŁhten

im Winde, dann ein lŁngeres Geknatter, so daĄ sie ein Herankom-

men von MilitŁr von SĚobergrund her vermuteten. Es wurde

dies ĆŁrker, lieȷ dann naĚ und verzog siĚ naĚ dem Mittelberg

und naĚ ReiĚenbaĚ hinwŁrts. Sie vermuteten, es sei etwas in

der Gegend des ehemaligen groȷen TeiĚes niedergefallen, unweit
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welĚes Terrains in der Tat der grŽȷere Stein gefallen iĆ. DaĄ

das eigent§mliĚe Summen noĚ vor und zwisĚen dem Geknatter

Ćattgefunden habe, wurde beĆimmt von ihnen behauptet, entgegen

der ebenso beĆimmten AuĄage der P. Neumann, die das Summen

des niederfallenden Steines erĆ naĚ den Knallen hŽrte. Es sind

diese widerspreĚenden AuĄagen sĚwer zu vereinigen und kŽnnte

nur etwa angenommen werden, daĄ eine Anzahl kleinerer Stei-

ne des SĚwarmes sĚon etwas fr§her als der grŽȷere Stein zur

ErdoberflŁĚe unweit KleutsĚ niedergegangen wŁre, ohne gefunden

zu sein, oder daĄ das Sausen des grŽȷeren Steines 2 Kilometer

weit hŽrbar gewesen wŁre, welĚes leŃtere sĚwer anzunehmen iĆ

und zur ErklŁrung der ZeitdiĎerenz noĚ immer niĚt gen§gen

w§rde. Bei den Widerspr§Ěen dieser Angaben unter siĚ d§rfte

es siĚ reĚtfertigen, von einer genaueren DiskuĄion derselben und

etwaigen SĚl§Ąen daraus auf die HŽhe des Hemmungspunktes der

Steine in diesem Falle abzusehen.

Von KleutsĚ wurde der Weg zur§Ę und Ober-Peilau durĚ-

sĚneidend demnŁĚĆ naĚ SĚobergrund genommen, wo etwas spŁter

noĚ an demselben Tage ein zweiter etwas kleinerer Stein gefun-

den worden war, ohne daĄ man den Niederfall selbĆ beobaĚtet

hatte. Unmittelbar an das Dorf SĚobergrund sĚlieȷt siĚ die

dazu gehŽrende an einer AnhŽhe siĚ hinaufziehende Kolonie Sa-

debeĘshŽhe an, wo nahe an einem der erĆen HŁuser, dem des

Arbeiters und SteinsĚleifers GagsĚ, und zwar auf einem nordŽĆ-

liĚ daran siĚ ansĚlieȷenden kleinen GerĆenfelde der Stein gefallen

war. Der NaĚbar deĄelben, G§nther, Ćand etwa f§nf Minuten

Weges weiter nordŽĆliĚ am Abhange des Berges und hŽrte einen
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SĚall wie Kanonendonner und wie das Sprengen von Steinen.

Ein Arbeiter mit Vornamen Thomas aus dem nahen GaĆhofe

zum gr§nen Thale in SĚobergrund befand siĚ auf der StraĄe

vor dem GehŽfte des GagsĚ, hŽrte einen gewaltigen Knall und

ging darauf etwa eine Minute (?) weiter, als er plŽŃliĚ ein ei-

gent§mliĚes Summen, wie von dem nahen SĚobergrund (W.)

her, hŽrte und meinte, daĄ an zwei Stellen im Thale weĆliĚ

und dann auĚ ŽĆliĚ etwas niedergefallen sein m§Ąe. AuĚ folgte

ein Geknatter, jedoĚ ersĚeinen die Zeitangaben an siĚ und in

BetreĎ der Reihenfolge unzuverlŁĄig, Die ToĚter und die Frau

des Wirtes Adam in dem genannten GaĆhofe hatten den Ćarken

Donner gleiĚfalls gehŽrt. ErĆere behauptete beĆimmt, drei Ćarke

SĚlŁge gehŽrt zu haben, worauf ein lŁngeres Rollen und Geknat-

ter folgte. Einige Zeit naĚher besah der Arbeiter GagsĚ sein mit

jung auĄproĄender GerĆe beĆandenes kleines AĘerfeld hinter dem

Hause und bemerkte, den Rain entlang gehend, in drei SĚritt

Entfernung ein LoĚ im AĘer, wovon er glaubte, daĄ es vielleiĚt

der Hund aufgew§hlt habe. DaĄelbe war senkreĚt 6|8 Zoll tief

und in demselben erbliĘte er den nahe 14 Pfund sĚweren Stein,

der hiernaĚ, in Verbindung mit den vorher bekannt gewordenen

ErzŁhlungen der NaĚbarn, als mŽgliĚerweise vom Himmel ge-

fallen betraĚtet, nun aber auĚ leider in viele St§Ęe zersĚlagen

wurde, welĚe teils im Orte selbĆ, teils naĚ KleutsĚ und sonĆ

verteilt und versĚleppt wurden. Nur durĚ die Bem§hungen des

Hrn. Grafen Pfeil, welĚer auĚ hiervon erfuhr, wurden noĚ

mehrere St§Ęe wiederum zusammengebraĚt, sowie auĚ die im

BesiŃe des Finders GagsĚ und des Arbeiters Thomas verbliebenen
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St§Ęe von dem BeriĚterĆatter f§r die Breslauer Sammlungen

erworben wurden. Das etwa 8 Zoll tiefe senkreĚte LoĚ war am

25. Mai, aĚt Tage naĚ dem Falle, noĚ unverŁndert vorhanden,

und die Natur des Steines geĆattete §ber den Ursprung deĄelben

und §ber die ZusammengehŽrigkeit mit dem auf der andern Seite

von Gnadenfrei gefallenen Steine keinen Zweifel.

Ob in der NŁhe von SĚobergrund etwa noĚ ein dritter grŽȷe-

rer Stein gefallen sei, wie dies der AuĄage des Thomas und auĚ

der Angabe der ToĚter des Wirtes Adam in BetreĎ des HŽrens von

drei ĆŁrkeren Knallen entspreĚen w§rde, hat bisher niĚt in Er-

fahrung gebraĚt werden kŽnnen. Die dem BeriĚterĆatter bekannt

gewordenen NaĚriĚten geben auĚ keine vŽllige GewiĄheit §ber

die RiĚtung, von welĚer her die Meteoriten gekommen sein kŽn-

nen. Da jedoĚ bei dem Niederfallen eines in sĚrŁger RiĚtung aus

dem Weltraume herabkommenden Steinregens die Steine im All-

gemeinen naĚ ihrer GrŽȷe siĚ ordnen und die grŽȷeren St§Ęe

weiter voran liegen, so iĆ mutmaȷliĚ die Verbindungslinie der

beiden Orte des Niederfalles dieser zwei groȷen Steine (SW.|

NO.) die weiteĆe Grenze der sonĆ etwa noĚ gefallenen Steine

naĚ NW. hin, und es d§rfte wahrsĚeinliĚer sein, daĄ die Steine

von SO., als daĄ sie von NW. kamen, da naĚ SO. hin mehr

NaĚriĚten §ber die SĚallersĚeinungen bekannt geworden sind,

sowohl was den aus der HŽhe kommenden Donner, als was das den

Niederfall begleitende Sausen betriĎt. Jene einem GesĚ§Ńdonner

Łhnelnden SĚallersĚeinungen wurden auĚ in dem zwei Meilen

weĆliĚ gelegenen Hausdorf in der GrafsĚaft GlaŃ und s§dliĚ noĚ

jenseits des Zobtens bei f§nf Meilen Entfernung in der NŁhe von
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Canth wahrgenommen.

Die BewŽlkung des Himmels und die unsiĚeren und teilweise

einander widerspreĚenden Angaben §ber den Verlauf der SĚaller-

sĚeinungen laĄen in dem vorliegenden Falle eine weitere FŽrderung

der AufsĚl§Ąe §ber die physikalisĚen VorgŁnge bei dem Eintreten

der MeteoritensĚwŁrme in die ErdatmosphŁre kaum noĚ erwar-

ten, wie solĚe dem BeriĚterĆatter fr§her bei seiner BereĚnung

des Pultusker MeteorĆeinfalles siĚ dargeboten haben und in den

SĚriften der SĚlesisĚen GesellsĚaft vom Jahre 1368 verŽĎent-

liĚt sind. Obwohl aber mehrere seitdem beobaĚtete Meteore die

Prinzipien der damaligen Ermittlungen ledigliĚ beĆŁtigt haben,

so ersĚeint doĚ namentliĚ eine fortgeseŃte sorgfŁltige Sammlung

und Pr§fung von BeobaĚtungen §ber die SĚallersĚeinungen

auĚ noĚ weiterhin von Wert: da besonders die Fragen wegen des

LuftwiderĆandes wŁhrend des Herabfallens der Steine von ihrem

Hemmungspunkte aus einer genaueren LŽsung noĚ harren und

bis zu einem gewiĄen Grade auĚ in BetreĎ der EntĆehung und

der GesĚwindigkeit des SĚalles in den sehr hohen Regionen der

AtmosphŁre noĚ Bedenken obwalten kŽnnen.

Beide von diesem Falle aufgefundenen Steine waren, als sie

aufgehoben wurden, rundum mit dunkler SĚmelzrinde umgeben.

Sie wurden dann aber leider sogleiĚ in St§Ęe zersĚlagen. Von

dem zu Gnadenfrei niedergegangenen Steine blieb jedoĚ ein groȷes

St§Ę im GewiĚte von 751,86 gr. erhalten und kam mit sieben

kleineren St§Ęen, deren GesamtgewiĚt 150,86 gr. betrug, in

unseren BesiŃ. An das groȷe St§Ę, das in Fig. 1|3 dargeĆellt

iĆ, paĄten noĚ drei St§Ęe mit den BruĚflŁĚen genau. In Fig.
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3 sind links an den BuĚĆaben i k l zwei dieser St§Ęe wieder

angef§gt, wŁhrend die Fig. 1 und 2 nur das grŽȷere St§Ę dar-

Ćellen. Aus den §brigen noĚ vorhandenen kleineren St§Ęen lŁĄt

siĚ der noĚ fehlende Teil sehr gut ergŁnzen. Man sieht das in

Fig. 3 an der naĚ vorne liegenden BruĚflŁĚe, sĚon ohne die

Anwesenheit der kleineren St§Ęe. Jedenfalls kann das Fehlende

niĚt mehr betragen haben, als die Summe der auȷer dem groȷen

St§Ęe noĚ in unserem BesiŃ befindliĚen Teile, also etwa hŽĚs-

tens 150 gr. Das urspr§ngliĚe GesamtgewiĚt dieses Steines w§rde

hiernaĚ 1032 gr. oder rund 1 Kilo betragen haben. Die Form

des Gnadenfreier Steines iĆ niĚt besonders auĎallend; sie Ćimmt

mit manĚen der in unserer Sammlung befindliĚen Steinen von

Pultusk ganz §berein. NaĚ der D§nne der SĚmelzrinde und der

BesĚaĎenheit Ěarakterisiert siĚ die in Fig. 3 naĚ oben liegende

WŽlbung und speziell der zwisĚen den BuĚĆaben a und k liegende

Teil als die BruĆflŁĚe. Alle §brigen FlŁĚen, am ausgezeiĚnetĆen

die R§ĘenflŁĚe (in Fig. 2 die §ber d dargeĆellte, in Fig. 3 naĚ

unten liegend), zeigen die fingerartigen Eindr§Ęe, herr§hrend von

dem Abspringen und ungleiĚmŁȷigen AnsĚmelzen einzelner Teile

der OberflŁĚe. Die ganze OberflŁĚe der SĚmelzrinde iĆ mit

sehr feinen, wellig verlaufenden Runzeln bedeĘt. ZahlreiĚe kleine,

meiĆ rundliĚe HŽĘer r§hren von den durĚ die Rinde hervortre-

tenden EisenkŽrnern oder auĚ ĚondritisĚen K§gelĚen her. Unter

der d§nnen Rinde der BruĆflŁĚe treten diese besonders hervor.

ZahlreiĚe feine RiĄe durĚseŃen die SĚmelzrinde; sie sind wohl

alle erĆ beim EinsĚlagen in den Boden oder beim ZersĚlagen des

Steines entĆanden; nirgendwo hat auf denselben ein Eindringen
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der SĚmelzh§lle ins Innere Ćattgefunden.

Auf der R§ĘenflŁĚe von dem Punkte bei b Fig. 2 bis zur

ŁuȷerĆen ergŁnzten SpiŃe, die in der Figur fehlt, betrŁgt die

LŁnge 15 cm., in der dazu senkreĚten RiĚtung, also etwa parallel

der Kante b d (Fig. 2) §ber die Mitte der FlŁĚe 9 cm. Die

DiĘe betrŁgt bei b Fig. 1 3 cm., bei a 6 cm.

Von dem zweiten zu SĚobergrund niedergegangenen Steine

sind zehn St§Ęe in unseren BesiŃ gelangt. Das grŽȷte derselben

wiegt nur 57,285 gr., (ein anderes 54,15 gr.), das kleinĆe 3,54

gr. Das GesamtgewiĚt derselben betrŁgt 260,4 gr. Auȷerdem

besiŃt die RealsĚule zu ReiĚenbaĚ ein St§Ę im GewiĚte von

29,78 gr., ein weiteres St§Ę befindet siĚ, im BesiŃ des Hrn.

Inspektors K§hn auf dem Dominium KleutsĚ. Von den in unse-

rem BesiŃ befindliĚen St§Ęen paĄen vier mit vollkommen sĚarfen

BruĚflŁĚen aneinander, diese ergeben dann die in Fig. 4 dar-

geĆellte Form. Aber auĚ die §brigen St§Ęe laĄen siĚ in ihrer

ZugehŽrigkeit und Stellung zu diesem Teile soweit mit SiĚerheit

erkennen, daĄ man die ganze Form des Steins daraus rekonĆruie-

ren kann. Fig. 5 Ćellt diese dar, der links der Linie g f liegende

Teil entspriĚt dem in Fig. 4 dargeĆellten St§Ęe. Besonders das

die obere Endigung darĆellende St§Ę iĆ in seiner Stellung an g

ganz genau anzuf§gen, da hier die Kanten vollkommen aneinander

paĄen. Aus der so ziemliĚ genau zu vollziehenden ErgŁnzung der

fehlenden Teile erkennt man, daĄ von diesem St§Ęe faĆ die HŁlfte

in unsere Hand gelangte, und es kann darnaĚ das GesamtgewiĚt

des SĚobergrunder Steines niĚt viel mehr als 1/2 Kilo betragen

haben.
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Die von uns rekonĆruierte Form des Steines Ćimmt auĚ voll-

kommen mit den Angaben des Finders §berein, daĄ er wie ein Keil

ausgesehen habe. AuĚ an diesem St§Ęe iĆ die Orientierung deut-

liĚ. Die elliptisĚe GrundflŁĚe des Kegels, den Fig. 5 darĆellt,

iĆ die BruĆflŁĚe, auf ihr iĆ die SĚmelzrinde auĎallend d§nn,

so daĄ durĚ dieselbe das Gef§ge des Steines vollkommen siĚtbar

bleibt. Auȷer auf ihr iĆ auf der in Fig. 4 abgewendet unter e

liegenden FlŁĚe gleiĚfalls die SĚmelzrinde noĚ sehr d§nn, so daĄ

es den AnsĚein gewinnt, als sei die Kante e h Fig. 4 wŁhrend

des Fluges vorne gewesen. AuĚ an diesem Steine fehlen auf den

anderen Seiten die fingerfŽrmigen Eindr§Ęe niĚt.

Der kurze DurĚmeĄer der elliptisĚen Basis h f miĄt 4 1/2 cm.,

der lŁngere DurĚmeĄer an dem vorhandenen St§Ęe 4 cm., also

mit der ErgŁnzung etwa 8 cm. Die ganze HŽhe bis zur ergŁnzten

SpiŃe betrŁgt 9,5 cm.

Die Farbe der Łuȷeren SĚmelzrinde iĆ bei den beiden Steinen

etwas versĚieden. Bei dem Steine von Gnadenfrei iĆ sie §berall

vollkommen sĚwarz, wŁhrend sie bei dem Steine von SĚober-

grund §ber die ganze OberflŁĚe hin roĆfleĘig ersĚeint; die Be-

sĚaĎenheit der Rinde iĆ sonĆ dieselbe. Die MaĄe der beiden Steine

iĆ niĚt versĚieden. In einer liĚtgrauen GrundmaĄe, die auȷeror-

dentliĚ brŽĘliĚ iĆ, liegen zahlreiĚe kleine Kugeln, die grŽȷten von

etwa 2|3 mm. DurĚmeĄer, die kleinĆen nur wie winzige Punkte

ersĚeinend. Die Farbe der Kugeln iĆ weiȷ, gr§n oder dunkel-

grau. Neben ihnen ersĚeinen grŽȷere und kleinere Partien von

metallisĚem Eisen, auf der BruĚflŁĚe nur wenig hervortretend,

aber auf einer angesĚliĎenen FlŁĚe reiĚliĚer siĚtbar werdend.
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Mit der Lupe nimmt man auȷerdem kleinkŽrnige, bronzefarbige

Parteien von Magnetkies und vereinzelte, meĄinggelbe Flitter von

Troilit wahr.

Der Charakter aĚter Chondrit iĆ an beiden Steinen durĚ

das besonders reiĚliĚe Vorhandensein der Kugeln sehr beĆimmt

ausgeprŁgt. In Fig. 5 an der vorderen BruĚflŁĚe iĆ der VersuĚ

gemaĚt, dieses darzuĆellen.

Der etwas abweiĚenden roĆfleĘigen Farbe der SĚmelzrinde

entspriĚt bei dem Steine von SĚobergrund auĚ die FŁrbung des

Innern. AuĚ die graue GrundmaĄe ersĚeint Ćellenweise ganz roĆ-

braun geworden oder wenigĆens mit zahlreiĚen RoĆfleĘen bedeĘt.

Man nimmt wahr, daĄ diese RoĆfarbe vorz§gliĚ auf den RiĄen,

welĚe die SĚmelzrinde durĚziehen, in das Innere eingedrungen

iĆ; im Innern der einzelnen St§Ęe tritt beim DurĚsĚlagen die

frisĚe graue Farbe, wie sie der Gnadenfreier Stein besiŃt, wieder

hervor. Wenn man aber ein St§ĘĚen des leŃteren nur auf kurze

Zeit ins WaĄer tauĚt und dann liegen lŁĄt, so wird es ebenfalls

sĚon naĚ wenigen Stunden roĆfleĘig. Es wird diese FŁrbung

also bewirkt durĚ eine auȷerordentliĚ sĚnelle Oxydation der me-

tallisĚen Eisenteile. Auf diese sĚnelle Oxydation des meteorisĚen

NiĘeleisens hat auĚ sĚon (G. Rose aufmerksam gemaĚt1). Die

Zeit eines halben Tages, die der SĚobergrunder Stein im feuĚten

AĘerboden lag, war hinreiĚend, ihn so zu oxydieren.

An vielen der in der GrundmaĄe liegenden Kugeln war die

auĚ von A. Makowsky und G. TsĚermak an dem MeteorĆeine

von TiesĚiŃ2 beobaĚtete ErsĚeinung rundliĚer Eindr§Ęe wahrzu-
1BesĚreibung und Einteilung der Meteoriten. Akad. Berlin 1863. p. 87.
2DenksĚriften der mathem.-naturwiĄ. KlaĄe der Akademie. Wien. XXXIX. 1878. p. 11. Sep.-Abdr.
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nehmen. Uns sĚeinen diese Eindr§Ęe von kleineren K§gelĚen her-

zur§hren, die bei der urspr§ngliĚen Bildung den noĚ plaĆisĚen

grŽȷeren siĚ anlagerten. SpŁter wurden sie wieder auseinanderge-

riĄen. Jedenfalls sind diese Eindr§Ęe auĚ naĚ unserer AuĎaĄung

ein Beweis, daĄ die mit ihnen versehenen Kugeln als klaĆisĚe Be-

Ćandteile angesehen werden m§Ąen. AuĚ Kugeln mit rundliĚen,

unregelmŁȷig hŽĘerartigen Hervorragungen finden siĚ. Es laĄen

siĚ diese kaum mit etwas Anderem vergleiĚen als mit ŁhnliĚen

Formen an den SphŁrolithen der traĚytisĚen GeĆeine. Wie bei

diesen zeigt siĚ im Innern keinerlei VersĚiedenheit der Struktur,

keinerlei Grenze zwisĚen dem HŽĘer und der eigentliĚen Kugel,

die zusammen ein einziges Ganze bilden.

Die UntersuĚung dargeĆellter D§nnsĚliĎe unter dem Mikro-

skope lieȷ folgende BeĆandteile der GeĆeinsmaĄe erkennen: Ni-

Ęeleisen, Magnetkies, Troilit, Chromeisen, EnĆatit, Olivin und

die aus diesen beiden Mineralien gebildeten Kugeln.

Das NiĘeleisen bildet Partien von sehr versĚiedener GrŽȷe,

sehr unregelmŁȷiger Umgrenzung und zaĘig zerriĄener OberflŁĚe

(Fig. 6, a). Dort wo es die Kugeln oder andere BeĆandteile

umsĚlieȷt, pflegt es mit vollkommen der Begrenzung jener ent-

spreĚendem, sĚarfem Rande siĚ an sie anzuf§gen. So ersĚeint

es an vielen Stellen wie das Bindemittel, welĚes die §brigen niĚt

metallisĚen Teile zusammenhŁlt. In kleineren KŽrnern, oft ziem-

liĚ regelmŁȷige Kugelform aufweisend, findet es siĚ aber auĚ in

den niĚt metallisĚen Teilen und den Kugeln verteilt und bildet

jedenfalls auĚ einen Teil der sĚwarzen, ĆaubfŽrmigen SubĆanz,

die in den EnĆatit- und OlivinkŽrnern und Kugeln oft sehr diĚt
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vorhanden iĆ. Alle Eisenpartien sind von einem ziemliĚ breiten

roĆfarbigen Saume umgeben, deĄen FŁrbung siĚ den anliegenden

Olivin- und EnĆatitpartien mitteilt. Der lebhafte blaue, Ćahlarti-

ge Reflex lŁĄt unter dem Mikroskope die Eisenteile immer deutliĚ

von dem Magnetkies untersĚeiden.

Dieser bildet nur kleine, kŽrnig auĄehende Aggregate, die einen

bronzefarbigen Reflex geben (Fig. 6, b). Einzelne kleine KŽrnĚen

liegen auĚ im Innern der Silicate und des NiĘeleisens. Ganz

sparsam vorkommende winzige KŽrnĚen mit auĎallend liĚtem,

gelbem Reflex unter dem Mikroskope, d§rfen f§r Troilit gehalten

werden.

Das Chromeisen verĆeĘt siĚ grŽȷtenteils unsiĚtbar unter dem

NiĘeleisen; in einigen OlivinquersĚnitten sind sĚwarze, quadrati-

sĚe EinsĚl§Ąe wahrzunehmen (Fig. 6, i), die wohl kleine Oktaeder

von Chromeisen sein mŽgen.

Der EnĆatit ersĚeint sowohl als BeĆandteil der grauen Ge-

ĆeinsgrundmaĄe als auĚ in der Form isolierter Kugeln.

In der GrundmaĄe zwisĚen den NiĘeleisenpartien bildet er meiĆ

verworren Ćenglige Aggregate, von weiȷer oder etwas gelbliĚer

Farbe. Die einzelnen Stengel oder LeiĆĚen sind ausgezeiĚnet durĚ

eine sehr feine LŁngĄtreifung und quer zu dieser hindurĚseŃende

Spr§nge. (Fig. 6, k).

So ersĚeint er manĚen terreĆrisĚen EnĆatitvorkommen auȷer-

ordentliĚ ŁhnliĚ, ganz auĎallend den EnĆatitleiĆen, die in regel-

mŁȷiger VerwaĚsung mit Diallag in dem Basalte des GrŽdiŃberges

in SĚlesien vorkommen und von Trippke besĚrieben und vortreĎ-
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liĚ abgebildet worden sind3). QuersĚnitte eigentliĚer, grŽȷerer

KriĆalle oder KriĆallleiĆen sind sehr selten, zeigen dann aber die

BesĚaĎenheit des EnĆatits in besonders ĚarakteriĆisĚer Weise. FaĆ

alle haben eine etwas rudimentŁre Form (Fig. 6, h). Immer

zeigen diese LeiĆen eine der LŁngČaserung parallele Orientierung

der AuslŽsĚungsriĚtungen unter gekreuzten Nicols.

An EinsĚl§Ąen iĆ der EnĆatit ziemliĚ reiĚ, sie beĆehen aus

brauner oder farbloser GlasmaĄe, vielfaĚ auĚ mit fixen Libel-

len und aus sĚwarzen metallisĚen Partikeln, sowie einer ebenfalls

sĚwarzen niĚt nŁher definierbaren ĆaubfŽrmigen SubĆanz, die

zum Teil in wolkigen AnhŁufungen ersĚeint. Alle EinsĚl§Ąe zei-

gen mehr oder weniger langgeĆreĘte Formen in der RiĚtung der

Faserung. In einigen QuersĚnitten iĆ besonders die ĆaubfŽrmige

sĚwarze SubĆanz so diĚt vorhanden, daĄ dieselben faĆ vollkom-

men undurĚsiĚtig ersĚeinen. Überall aber Ěarakterisieren neben

der feinen LŁngĄtreifung besonders die QuerriĄe auf das beĆimm-

teĆe die EnĆatitpartien.

Von den Kugeln beĆehen die weiȷen grŽȷtenteils aus EnĆatit.

Die meiĆen erweisen siĚ im D§nnsĚliĎe als ziemliĚ regellose Ag-

gregate feingeĆreifter Stengel mit den ĚarakteriĆisĚen QuerriĄen.

In einer Kugel liegen grŽȷere und kleinere LeiĆen ohne irgend

erkennbare Beziehung ihrer Stellung zur Kugelform durĚeinan-

der. Andere Kugeln zeigen aber auĚ eine beĆimmte, regelmŁȷige

Struktur. Sehr ausgezeiĚnet sind exzentrisĚ Ćrahlige Kugeln,

wie eine solĚe in Fig. 7 abgebildet iĆ. Die Fasern sind alle

lange LeiĆen von EnĆatit, ein Rand von sehr feinfasriger und

3ZeitsĚr. d. deutsĚ. geol. Ges. 1878. XXX. p. 167. Taf. VIII.
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durĚ zahlreiĚe sĚwarze Interpositionen verdunkelter MaĄe um-

sĚlieȷt die Kugeln. Eine ŁhnliĚe BesĚaĎenheit besiŃt die Kugel

naĚ dem Zentrum der Fasern hin, so daĄ im Ganzen auĚ eine

gewiĄe konzentrisĚe Struktur hervortritt, deren Mittelpunkt aber

gleiĚfalls zur Kugel selbĆ exzentrisĚ liegt. SolĚe exzentrisĚ fas-

rigen Kugeln sind fr§her sĚon mehrfaĚ u.a. auĚ von G. Rose4

und G. TsĚermak5 besĚrieben und abgebildet worden. Die von

uns in Fig. 7 dargeĆellte Kugel umsĚlieȷt einzelne KŽrnĚen von

Olivin. Bei dem faĆ in allen FŁllen ausgesproĚen rudimentŁren

AuĄehen dieser KugelquersĚnitte mŽĚte man geneigt sein, sie nur

f§r ŁuȷerliĚ wieder abgerundete BruĚĆ§Ęe urspr§ngliĚ zentrisĚ

radialfasriger Kugeln zu halten. Es kommen auĚ solĚe Kugeln

von EnĆatit in unseren Meteoriten vor, die eine, wenn auĚ niĚt

ganz regelmŁȷige, so doĚ beĆimmt zentrisĚ radiale Gruppirung

der Lamellen zeigen. Der QuersĚnitt einer solĚen Kugel, wie

er bei etwa 30 faĚer linearer VergrŽȷerung ersĚeint, iĆ in Fig.

10 dargeĆellt. Die Stellung der einzelnen EnĆatitleiĆen iĆ im

Zentrum ziemliĚ regelmŁȷig radial. Aber die der grŽȷeren Axe

der etwas elliptisĚ geformten Kugel parallel liegenden LeiĆen bie-

gen naĚ auȷen um und bilden beiderseitig ÜbergŁnge in die aus

konzentrisĚ querliegenden LeiĆen gebildete sĚmale Randzone der

Kugel. Aber im Groȷen und Ganzen iĆ doĚ das BeĆreben naĚ

zentrisĚ radialer Struktur unverkennbar.

Im Allgemeinen ersĚeint Olivin in den EnĆatitkugeln nur

spŁrliĚ in einzelnen KŽrnern zwisĚen die EnĆatitleiĆen einge-

klemmt. AuĚ finden siĚ grŽȷere OlivinquersĚnitte rings von

4Meteoriten p. 98; Taf. IV. Fig. 8.
5l. c. p. 12. Fig. 7.
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EnĆatit umh§llt; dann ersĚeint die Art der VerwaĚsung beider

Mineralien reĚt eigent§mliĚ. Fig. 11 Ćellt das Rudiment einer

EnĆatitkugel dar, deren Inneres ein grŽȷerer OlivinkriĆall ein

einnimmt, deĄen UmriĄe zum Teil noĚ siĚtbar sind. In vielfaĚen

FeŃen und Streifen greift der EnĆatit von Auȷen in den Olivin

hinein, so daĄ dieser am Rande wie ausgefranĆ ersĚeint durĚ die

siĚ in ihn einsĚiebenden faserigen und querriĄigen Lamellen; jede

sĚarfe Grenze zwisĚen beiden versĚwindet. Nur eine vollkommene

GleiĚzeitigkeit der Bildung beider lŁĄt dieses Verhalten erklŁrbar

ersĚeinen.

VerhŁltnismŁȷig selten sind Kugeln, in denen Olivin und En-

Ćatit in so gleiĚmŁȷiger Verteilung vorhanden sind, daĄ die Ent-

sĚeidung sĚwierig wird, eine solĚe Kugel dem einen oder andern

Minerale zuzuweisen; faĆ immer §berwiegt ein BeĆandteil auf

das BeĆimmteĆe.

Der Olivin ersĚeint in der eigentliĚen GrundmaĄe vielleiĚt

etwas spŁrliĚer als der EnĆatit, dagegen sind die Olivinkugeln

die hŁufigeren. In der GrundmaĄe ersĚeint er in der Form ab-

gerundeter KŽrner oder KriĆallbruĚĆ§Ęe von sehr unregelmŁȷi-

gen zerriĄenen Konturen, vielfaĚ deutliĚ zerbroĚen auĄehend.

BruĚĆ§Ęe zertr§mmerter grŽȷerer KŽrner liegen oft in noĚ er-

kennbarer ZusammengehŽrigkeit nahe beieinander. Selten sind in

der GrundmaĄe sĚarfe, wohlerhaltene KriĆallquersĚnitte, die in

den Kugeln auȷerordentliĚ hŁufig siĚ finden. Im D§nnsĚliĎe

ersĚeint der Olivin immer farblos, nur da, wie auĚ der En-

Ćatit roĆfarbig, wo er in der durĚ Oxydation des NiĘeleisens

gefŁrbten Zone liegt. Vom EnĆatit untersĚeidet ihn immer sĚarf
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auĚ in den kleinĆen Partikeln das Fehlen der feinen Faserung

in Verbindung mit den QuerriĄen. An EinsĚl§Ąen iĆ er noĚ

reiĚer wie der EnĆatit, obgleiĚ auĚ faĆ vollkommen reine, ein-

sĚluĄfreie QuersĚnitte vorkommen. Er enthŁlt ebenfalls braune

GlaseinsĚl§Ąe, viele mit einer oder auĚ 2 fixen Libellen (Fig.

6, d), metallisĚe KŽrner, Magnetkies, Chromeisen und die auĚ

beim EnĆatit angef§hrte sĚwarze, meiĆ ĆaubfŽrmig ersĚeinende

SubĆanz.

Alle ŁuȷerliĚ gr§nen Kugeln sĚeinen dem Olivin anzugehŽren.

In D§nnsĚliĎen sind sie ebenfalls farblos und zeigen eine ziemliĚe

VersĚiedenheit ihrer Struktur. Am hŁufigĆen sĚeinen die Kugeln

zu sein, die als ein Aggregat von KriĆallen oder KriĆallkŽrnern

siĚ erweisen. In vielen FŁllen sind sie vollkommen regellose Zu-

sammenhŁufungen von ziemliĚ gleiĚ groȷen OlivinkŽrnern. Die

einzelnen KŽrner, manĚmal auĚ KriĆallumriĄe zeigend, ersĚei-

nen mit der sĚwarzen, ĆaubfŽrmigen SubĆanz oft diĚt umrandet

und diese erf§llt auĚ die L§Ęen zwisĚen den KŽrnern und gibt

dadurĚ vor allem der ganzen Kugel einen ein heitliĚen AusdruĘ.

Unter der wolkigen H§lle dieses sĚwarzen Staubes versĚwimmen

die Konturen der einzelnen KŽrner. Oft bildet das Zentrum einer

solĚen Kugel ein einziger oder mehrere grŽȷere KriĆalle von voll-

kommen sĚarfen UmriĄen, (Fig. 6, f und d) um die siĚ dann

die kleineren KŽrner oder KriĆalle herumlegen. Wo grŽȷere in

einer solĚen Kugel vereinigte KriĆallquersĚnitte am Rande der-

selben liegen (Fig. 8), bilden die geradlinigen Konturen jener

immer siĚtbare UnterbreĚungen in der Rundung. So fand siĚ

eine Kugel, die nur aus drei KriĆallen beĆeht, die mit den spiŃen
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Endigungen der QuersĚnitte aneinander gelegt sind, so daĄ ih-

re naĚ Auȷen gewendeten LŁngĄeiten und die. diesen anliegenden

Seiten der Endigung ein ziemliĚ regelmŁȷiges Hexagon bilden;

die L§Ęen sind mit der sĚwarzen, ĆaubfŽrmigen SubĆanz erf§llt

und auĚ die KriĆalle davon umgeben. SolĚe ErsĚeinungen sĚei-

nen den Beweis zu liefern, daĄ die Bildung dieser Kugeln niĚt

eine Folge der KriĆallisation ihrer BeĆandteile, sondern ledigliĚ

der meĚanisĚen Aggregation prŁexiĆirender KriĆalle sein kann.

Die Gruppierung der kleineren KŽrner um einen grŽȷeren

KriĆall iĆ in den Kugeln aber oft auĚ reĚt regelmŁȷig. Sie

umgeben denselben wie ein Kranz, deĄen einzelne Glieder in ih-

ren Konturen versĚwimmen oder in einander §berzugehen sĚeinen

(Fig. 6, f). So umsĚlieȷt ein aus solĚen einzelnen Gliedern zu-

sammengef§gter Ring, faĆ wie aus einem einzigen St§Ę beĆehend,

einen grŽȷeren KriĆall im Innern in Fig. 6, c. Aber unter ge-

kreuzten Nicols tritt die SelbĆŁndigkeit der einzelnen Teile in der

abweiĚenden Lage der HauptsĚwingungsriĚtungen beĆimmt her-

vor. Unverkennbar iĆ an einigen Kugeln eine spiralige Anordnung

der einzelnen KŽrner und KriĆallquersĚnitte, die sie zusammenset-

zen. Eine solĚe iĆ bei e, Fig. 6 dargeĆellt. Sie maĚen faĆ den

EindruĘ, als ob sie durĚ ein Aufrollen siĚ gebildet hŁtten.

Die diĚtere ImprŁgnation mit der sĚwarzen, ĆaubfŽrmigen

SubĆanz naĚ Auȷen bewirkt oft einen dunklen Rand der Kugeln,

ebenso aber kommen Kugeln mit verdunkeltem Kerne vor. Die le-

digliĚ kŽrnige Aggregation aber wird durĚ diese ImprŁgnation

selten ganz verh§llt. Alle grŽȷeren im Innern der Kugeln liegen-

den KriĆallquersĚnitte sind in gleiĚer Weise von einer solĚen naĚ
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Auȷen meiĆ sehr unregelmŁȷig lappig verlaufenden, mehr oder

weniger breiten Zone dieser verdunkelten oft ganz sĚwarzen und

undurĚsiĚtigen SubĆanz umgeben (Fig. 6, f u. d). Ein die

einzelnen KriĆalle oder KŽrner umh§llendes oder sie vereinigen-

des Bindemittel konnte nirgendwo in den Kugeln wahrgenommen

werden.

Dem Olivin gehŽren dann auĚ die dunkelgrauen Kugeln an,

die man auf der BruĚflŁĚe der St§Ęe wahrnimmt und die beson-

ders beim Pulvern des GeĆeins durĚ ihre auĎallend groȷe HŁrte

gegen§ber den meiĆ leiĚt zerbrŽĘelnden §brigen BeĆandteilen siĚ

auȷeiĚnen.

Diese grauen Kugeln sind immer von einer ganz eigenartigen

Struktur. Sie entspreĚen jenen, die sĚon G. Rose besĚrieben

und dargeĆellt hat.6 Das ĚarakteriĆisĚe dieser Kugeln wie es in

D§nnsĚliĎen hervortritt, beĆeht darin, daĄ sie grŽȷtenteils nur

aus einem einzigen Individuum beĆehen, wie das die einheitliĚe

optisĚe Orientierung zeigt, und daĄ sie in ihrer ganzen Mas-

se von quer durĚ die Kugel hindurĚseŃenden parallelen Streifen

von unbeĆimmt grauer Farbe, die in der einheitliĚ polarisierenden

MaĄe liegen, durĚseŃt werden (Fig. 6, g). GleiĚzeitig ersĚeint

die Kugel faĆ gleiĚmŁȷig von punktfŽrmigen oder auĚ grŽȷeren

EinsĚl§Ąen metallisĚer und sĚwarzer Partikel erf§llt, die wesent-

liĚ die graue Farbe der ganzen Kugel bedingen (Fig. 9). Wo

eine etwas d§nnere oder klare Stelle im Innern eines solĚen Ku-

gelquersĚnittes die Anwendung ĆŁrkerer VergrŽȷerung geĆattet,

zeigt siĚ, daĄ die dunkelgrauen Streifen grŽȷtenteils dadurĚ be-

6Meteoriten p. 95. Taf. IV. Fig. 8 u. 9.
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wirkt werden, daĄ zwisĚen ĆabfŽrmig oder ĆengliĚ ausgebildeten

Gliedern einer solĚen Olivinkugel feine RiĄe, oder auĚ unre-

gelmŁȷig, sĚlauĚfŽrmige ÖĎnungen §brig geblieben sind (Fig.

9, d) auf denen siĚ dann die sĚwarze SubĆanz angehŁuft hat.

Diese sehr unregelmŁȷigen RiĄe liegen in einer Platte zu vielen

§bereinander und rufen im Mikroskope den EindruĘ der grauen

Streifen hervor, zwisĚen denen dann nur sĚmale Streifen heller

SubĆanz §brig bleiben. Jedenfalls sind die RiĄe mehr beteiligt

an der ErsĚeinung der grauen Streifen, als die sĚwarzen In-

terpositionen, wenngleiĚ diese dazu beitragen, die Streifung noĚ

sĚŁrfer auȷuprŁgen.

Stets liegen die Streifen so, daĄ sie mit der einen AuslŽ-

sĚungsriĚtung im Olivin zusammenfallen. Es kŽnnen daher die

einzelnen, unregelmŁȷig ĆabfŽrmigen Glieder, in welĚe eine sol-

Ěe Kugel siĚ zerlegt, als naĚ der Hauptaxe geĆreĘte Mikrolithe

angesehen werden. Es liegt hier eine feinere Ausbildung derselben

Struktur vor, wie sie manĚe Olivinkugeln in den Meteoriten von

Pultusk in ausgezeiĚneter Weise zeigen. Diese Kugeln ersĚeinen

gleiĚfalls von mit sĚwarzer SubĆanz erf§llten, wellig verlaufen-

den Spr§ngen von nahezu paralleler Stellung durĚseŃt, die siĚ

vielfaĚ vereinigen oder durĚ QuerriĄe verbunden sind, und mehr

oder weniger lŁngliĚ-rundliĚe, klare Olivinpartien zwisĚen siĚ

laĄen. Das ganze Bild zeigt ein MasĚenwerk, das siĚ am zutref-

fendĆen mit der Struktur der Bienenwaben vergleiĚen lŁĄt. Die

ganze Kugel zeigt durĚaus einheitliĚe PolarisationsersĚeinung und

zwar liegt auĚ hier die AuslŽsĚungsriĚtung immer parallel dem

StreifensyĆeme. F§r diese Ausbildung der Olivinkugeln d§rfte
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es wohl zweierlei ErklŁrung geben. Einmal kŽnnte es eine Łhn-

liĚe Bildung sein, wie wir sie an terreĆrisĚen Mineralien z.

B. der Hornblende kennen, wo siĚ hŁufig viele parallel Ćehende

d§nne Stengel oder langgeĆreĘte Mikrolithen zu einem grŽȷeren

Individuum vereinigen. WahrsĚeinliĚer aber d§rfte die andere

Deutung sein, daĄ ein urspr§ngliĚ einfaĚer, klarer OlivinkriĆall

durĚ plŽŃliĚe ErhiŃung oder sĚnell folgende Abk§hlung dazu, in

seiner ganzen MaĄe riĄig geworden und daĄ die RiĄe die wenn

auĚ unvollkommene Spaltbarkeit des Olivins parallel∞P∞ in
vollkommenerer Weise zum AusdruĘ bringen, als dieses gewŽhnliĚ

wahrzunehmen iĆ, etwa so wie man auĚ beim BergkriĆall, wenn

man ihn heftig erhiŃt und dann sĚnell abk§hlt, eine der rhomboe-

drisĚen Spaltbarkeit entspreĚende RiĚtung der entĆehenden RiĄe

wahrnehmen kann. Das Eindringen sĚwarzer SubĆanz auf den

entĆandenen RiĄen in die OlivinkriĆalle iĆ dann erĆ spŁter er-

folgt, ebenso wie sie wohl erĆ spŁter ihre Kugelform erhalten haben

mŽgen.

Die geĆreiften Olivinkugeln haben auf den erĆen BliĘ eine

gewiĄe ÄhnliĚkeit mit EnĆatitkugeln; die genau parallele Stel-

lung der Streifen, das Fehlen der feinen LŁngĄtreifung und der

QuerriĄe und vor Allem die einheitliĚe PolarisationsersĚeinung

der ganzen MaĄe untersĚeidet sie immer auf das sĚŁrfĆe.

Am eigent§mliĚĆen sind solĚe Kugeln, die ihrer ganzen Be-

sĚaĎenheit naĚ durĚaus als primŁre Kugeln angesehen werden

m§Ąen, in denen aber die Streifung in den einzelnen Teilen der

Kugel in versĚiedenen RiĚtungen verlŁuft. Eine solĚe iĆ in Fig.

9 dargeĆellt. Die StreifensyĆeme grenzen zum Teil vollkommen
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sĚarf und geradlinig aneinander, sie gehen aber auĚ durĚ eine

KniĘung, die eine sĚarfe Grenze niĚt ergibt, in eine andere RiĚ-

tung §ber (Fig. 9 oben). In den einzelnen Teilen dieser Kugel iĆ

die RiĚtung der AuslŽsĚung immer parallel dem StreifensyĆeme.

An einer anderen Kugel sind nur zwei StreifensyĆeme vorhanden,

die gerade im DurĚmeĄer der Kugel geradlinig aneinanderĆoȷen

und einen Winkel von 130° mit einander bilden. Man kŽnnte hierbei
faĆ an eine Zwillingsbildung denken. Jedenfalls sind diese Kugeln

niĚt erĆ aus der Vereinigung von Teilen Łlterer, zertr§mmerter

Kugeln entĆanden; ihre ganze ErsĚeinung spriĚt mit BeĆimmtheit

daf§r, daĄ es primŁre, einheitliĚ gebildete Kugeln sind.

Die in diesen Olivinkugeln liegenden ĆaubfŽrmigen Interposi-

tionen sind oft so diĚt gedrŁngt, daĄ auĚ in d§nnen SĚliĎen die

Streifung kaum mehr siĚtbar bleibt. In andern Kugeln iĆ sie in

WirkliĚkeit niĚt vorhanden und diese ersĚeinen bei sĚwaĚer Ver-

grŽȷerung als einfaĚe dunkelgraue SĚeiben. Aber die einheitliĚe

Orientierung der AuslŽsĚung lŁĄt siĚ am Rande, dort wo diese

Kugeln sehr d§nn und durĚsĚeinend werden, dennoĚ erkennen.

Der GesamteindruĘ, den im D§nnsĚliĎe die Struktur unserer

Meteorit maĚt, iĆ entsĚieden der eines Tr§mmergeĆeins. Beson-

ders sind es auȷer den BeĆandteilen der eigentliĚen GrundmaĄe

die vielen Kugelrudimente, die diesen EindruĘ hervorrufen. Sol-

Ěe zerbroĚene oder halbe Kugeln sind niĚt selten; in Fig. 6 bei

g und c sind solĚe dargeĆellt. SolĚe, an denen der Łuȷere Rand

niĚt mehr sĚarf, sondern wie besĚŁdigt ersĚeint, sind noĚ hŁu-

figer (Fig. 11). AuĚ die BeĆandteile der GrundmaĄe sind niĚt

selten so aggregiert, daĄ man die ReĆe zertr§mmerter kugliger
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Gebilde darin noĚ erkennen kann. Die auȷerordentliĚ brŽĘliĚe

BesĚaĎenheit der GrundmaĄe darf wohl auĚ auf ihre klaĆisĚe

Struktur zur§Ęgef§hrt werden, zumal ein Bindemittel auȷer et-

wa dem metallisĚen Eisen, nirgendwo in derselben wahrgenommen

werden kann. |

Beim Pulvern der zur Analyse zu verwendenden Menge. des

Meteoriten (es diente hierzu ein St§ĘĚen des Gnadenfreier Stei-

nes) erwiesen siĚ die reiĚliĚ vorhandenen Eisenteile als hinderliĚ.

Sie wurden daher immer mit dem Magneten aus dem groben

Pulver entfernt, dann der ReĆ feingepulvert, die ausgezogenen

Eisenteile f§r siĚ noĚ zerkleinert und dem Ganzen wieder zu-

gef§gt. Nur so gelang es, das Silicat zur Analyse hinlŁngliĚ fein

gepulvert zu erhalten.

Die Analyse wurde in der Weise ausgef§hrt, daĄ das gepulverte

Material unter AbsĚluĄ der Luft in einer KohlensŁureatmosphŁre

mit KupferĚloridlŽsung behandelt und hierdurĚ Eisen und NiĘel

ausgezogen7 und naĚ Entfernung des Kupfers quantitativ beĆimmt

wurden. Mit einem Teile des SilicatreĆes wurde die BeĆimmung

der Alkalien ausgef§hrt, der ReĆ mit SalzsŁure behandelt und

der unlŽsliĚe BeĆandteil naĚ Entfernung der freien KieselsŁure

beĆimmt. In einer zweiten abgewogenen Menge wurde mit dem

Magneten sorgfŁltigĆe alle magnetisĚen BeĆandteile ausgezogen

und dann der SilicatreĆ noĚmals in seinem lŽsliĚen und unlŽsliĚen

BeĆandteil analysiert. Von den doppelt erhaltenen Werten sind

die Mittel genommen worden. Zur BeĆimmung des SĚwefels

wurde eine dritte QuantitŁt mit SalpetersŁure oxydiert und der

7Vergl. Sipocz. TsĚermaks mineral. Mitteilungen 1874. p. 244.
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SĚwefel als sĚwefelsaurer Baryt beĆimmt. NaĚ einer bez§gliĚen

Korrektur, wodurĚ alle Tonerde, Kalk und Natron, die zum

Teil mit in LŽsung gegangen, wieder auf den unlŽsliĚen Teil

umgereĚnet wurden, ergaben siĚ dann die Resultate der Analyse

wie folgt:

Gesammtanalyse:

SiO2 32,11

Al2O3 1,60

FeO 14,88

MgO 17,03

CaO 2,01

Na2O 0,70

Fe 25,16

Ni 3,92

S 1,87

Cr2O3 0,57

PO5, MnO, Co Spuren, niĚt beĆimmt.

99,85

Das specif. GewiĚt ergab bei 16° C. von drei versĚiedenen
Proben: 3,644, 3,712 und 3,785.

Silicatanalyse:

A. LŽsliĚes Silicat = Olivin: 34,02 pCt. des Ganzen bereĚnet, gefunden = 35,01 pCt.

B. UnlŽsliĚes Silicat = eisenreiĚer EnĆatit; 34,03 pCt. des Ganzen bereĚnet, gefunden

| 33,23 pCt.

C. ZusammenseŃung des Silicates als Summe des lŽsliĚen und unlŽsliĚen Teiles bereĚnet.

D. BereĚnete ZusammenseŃung des Silicates naĚ dem VerhŁltnis von 34,02 Olivin :

34,03 EnĆatit.

A. B. C. D.

SiO2 17,20 29,63 46,83 46,38

Al2O3 - 2,34 2,34 2,08

FeO 12,16 9,12 21,28 22,30

MgO 13,43 11,43 24,86 25,83

CaO - 2,83 2,83 2,51

Na2O - 1,02 1,02 0,90

Summen 42,79 56,37 99,16 100,00
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Es beĆeht sonaĚ die MaĄe des Meteoriten auŊ

Fe 22,34 NiĘeleisen 26,16

Ni 3,92 NiĘeleisen 26,16

Fe 2,92 Fe8S9 Magnetkies (und

Troilit)

4,79

S 1,87 Fe8S9 Magnetkies (und

Troilit)

4,79

FeO 0,28 Chromeisen 0,85

Cr2O3 0,57 Chromeisen 0,85

UnlŽsl. Silicat

(EnĆatit)

34,03 Silicat 68,05

LŽsl. Silicat (Oli-

vin)

34,02 Silicat 68,05

99,85 99,85 pCt.

Das NiĘeleisen beĆeht auŊ

Fe 85,1 pCt.

Ni 14,9

100,00

und entspriĚt sonaĚ ganz nahe der Formel Fe6Ni. Die Phos-

phorsŁure deutet auf eine im NiĘeleisen enthaltene geringe Menge

von SĚreibersit.

Der EnĆatit hat die aus der Analyse des unlŽsliĚen Teiles B
bereĚnete ZusammenseŃung:

SiO2 52,56

Al2O3 4,15

FeO 16,18

MgO 20,28

CaO 5,02

Na2O 1,81

100,00
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Er iĆ ein tonerdehaltiger EnĆatit, ŁhnliĚ dem aus dem Me-
teoriten von Chantonnay, sowie dem von Hainholz; seine Zusam-
menseŃung entspriĚt der MisĚung von

3 Mg SiO3

Fe SiO3.

Der Olivin hat die aus der Analyse bereĚnete Zusammenset-
zung:

SiO2 40,20

FeO 28,42

MgO 31,38

100,00

Er entspriĚt sonaĚ ganz nahe der MisĚungČormel

2 Mg2 SiO4

Fe2 SiO4

wie der Olivin in dem Meteoriten von ChaĄigny u. A.

Bez§gliĚ des QuantitŁtsverhŁltniĄes der einzelnen BeĆandteile

befindet siĚ die mikroskopisĚe und ĚemisĚe Analyse in vollkomme-

ner ÜbereinĆimmung.
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2 ErklŁrung der Tafeln.

Fig. 1 | Der Stein von Gnadenfrei. In Fig. 3 iĆ die naĚ

oben gewendete KlŁĚe zwisĚen a und k die BruĆflŁĚe. Über

die Stellung der einzelnen Figuren orientiert die jedesmalige Lage

der Kante a b. In Fig. 1 und 2 fehlen die beiden abgetrennten

St§Ęe, die in Fig. 3 links bei kl und ki angef§gt sind. Die

ZeiĚnungen sind in halber nat§rliĚer (GrŽȷe ausgef§hrt. Über

der EĘe d in Fig. 2 ersĚeinen auf der R§ĘflŁĚe ausgezeiĚnet die

fingerfŽrmigen Eindr§Ęe.

Fig. 2 | Der Stein von Gnadenfrei. In Fig. 3 iĆ die

naĚ oben gewendete KlŁĚe zwisĚen a und k die BruĆflŁĚe. Über

die Stellung der einzelnen Figuren orientiert die jedesmalige Lage

der Kante a b. In Fig. 1 und 2 fehlen die beiden abgetrennten

St§Ęe, die in Fig. 3 links bei kl und ki angef§gt sind. Die

ZeiĚnungen sind in halber nat§rliĚer (GrŽȷe ausgef§hrt. Über

der EĘe d in Fig. 2 ersĚeinen auf der R§ĘflŁĚe ausgezeiĚnet die

fingerfŽrmigen Eindr§Ęe.

Fig. 3 | Der Stein von Gnadenfrei. In Fig. 3 iĆ die

naĚ oben gewendete KlŁĚe zwisĚen a und k die BruĆflŁĚe. Über

die Stellung der einzelnen Figuren orientiert die jedesmalige Lage

der Kante a b. In Fig. 1 und 2 fehlen die beiden abgetrennten

St§Ęe, die in Fig. 3 links bei kl und ki angef§gt sind. Die

ZeiĚnungen sind in halber nat§rliĚer (GrŽȷe ausgef§hrt. Über

der EĘe d in Fig. 2 ersĚeinen auf der R§ĘflŁĚe ausgezeiĚnet die

fingerfŽrmigen Eindr§Ęe.

Fig. 4 | Der SĚobergrunder Stein. Fig. 4 Ćellt die aus
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vier mit den BruĚflŁĚen noĚ sĚarf aneinander paĄenden St§Ęen

zusammengef§gte HŁlfte des Steines dar. Fig. 5 zeigt die naĚ den

§brigen noĚ vorhandenen St§Ęen rekonĆruierte wahrsĚeinliĚe

Form des ganzen Steines. GrŽȷe 2/3 der nat§rliĚen.

Fig. 5 | Der SĚobergrunder Stein. Fig. 4 Ćellt die aus

vier mit den BruĚflŁĚen noĚ sĚarf aneinander paĄenden St§Ęen

zusammengef§gte HŁlfte des Steines dar. Fig. 5 zeigt die naĚ den

§brigen noĚ vorhandenen St§Ęen rekonĆruierte wahrsĚeinliĚe

Form des ganzen Steines. GrŽȷe 2/3 der nat§rliĚen.

Fig. 6 | Partie aus einem D§nnsĚliĎe des Meteoriten. a.

NiĘeleisen mit zaĘiger OberflŁĚe. b. Magnetkies, kŽrnig, mit

bronzefarbigem Reflex. c. Olivinkugel, im Innern ein groȷer

KriĆall, mit einem Rand von kleineren KriĆallen. d. Olivin-

kugel, zwei sĚarfe KriĆallquersĚnitte im Innern, kŽrnige mit

sĚwarzer, ĆaubfŽrmiger SubĆanz erf§llte OlivinmaĄe darum.

e. Spiralig aufgerollte aus OlivinkŽrnern beĆehende Kugel. f.

Olivinkugel mit einem grŽȷeren, sĚarf konturierten KriĆall im

Innern, der sehr Ćark von der sĚwarzen, ĆaubfŽrmigen SubĆanz

umrandet iĆ. g. ZerbroĚene, geĆreifte Olivinkugel, optisĚ ein-

heitliĚ siĚ verhaltend, AuslŽsĚungsriĚtung parallel den Streifen.

h. QuersĚnitt eines isolierten EnĆatitkriĆalles, feine LŁngĄtreifung

mit QuerriĄen. i. ChromeisenoktaŽder in Olivin. k. EnĆatit als

GrundmaĄe.

Fig. 7 | ExzentrisĚ, fasrige EnĆatitkugel mit zwei kŽrnigen

OlivineinsĚl§Ąen.

Fig. 8 | Kugliges Aggregat von OlivinkriĆallen.

Fig. 9 | GeĆreifte Kugel von Olivin; mehrere Streifen-
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syĆeme, jedesmal die AuslŽsĚungsriĚtung den Streifen parallel.

EinsĚl§Ąe von NiĘeleisen und ĆaubfŽrmiger SubĆanz. Fig. 9 b

ein Teil der Streifen bei Ćarker VergrŽȷerung.

Fig. 9b | GeĆreifte Kugel von Olivin; mehrere Streifen-

syĆeme, jedesmal die AuslŽsĚungsriĚtung den Streifen parallel.

EinsĚl§Ąe von NiĘeleisen und ĆaubfŽrmiger SubĆanz. Fig. 9 b

ein Teil der Streifen bei Ćarker VergrŽȷerung.

Fig. 10 | ZentrisĚ, radiale Kugel von Ćengligem EnĆatit.

Fig. 11 | Kugelrudiment von EnĆatit im Innern einen grŽȷe-

ren OlivinkriĆall umh§llend.
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