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1  Oroinio.

Am 3. Auguft 872 ereignete fich um 5 1/4, Ubr Morgenf bei Orvinio in der rémifhen
Proving ein Nleteoritenfall, weldyer mebrere Steine lieferte. tiber die ndberen Umftdnde
und die beobadbteten Lrfcheinungen bericdhtete Pb. Reller.! tiber die Babn der Seuerburel
exiftiert eine Mitteilung von &. S. Serrari,? foroie von NI. S. Roffi,> weldyer audy feine
an den Steinen gemadyten Wabrnehmungen befhrieb und darauf bestigliche Abbildungen
verSffentlidyte.

Auf der Abbandlunyg Rellerf wiederhole idy bier blog, daff im Bangen fechf Steine
gefunden wourden, weldye sufammen tiber 3 Rilogramm wogen und deren fhyroerfter ein
Gewidht von 1.292 Ril. befag. Wlle seigten eine fdyroarse Rrufte und im JInneren eine
ungleicdhfSrmige von Spriingen durdysogene Niaffe.

Wiébrend meiner Anwefenbeit in Rom im Sriibling Sef [. . erbielt ich durdy die
@lite def Herrn Ph. Reller einen vollftdndigen Stein von Orvinio, der munmebr in
der Sammlung def E. B, HofMufeumf aufbervabrt wird und der mir die folgenden
Beobadytungen ermdylidhte. L1 gereicht mir sum gréften Vergniigen, bier die Gelegenbeit
su finden, Herrn Reller fliv diefef roertvolle Gefchent meinen innigen Dank auffprechen su
ESnnen.

Der genannte Stein befitst eine fthwarse, dtinne, runselige Rinde, weldye an man-
dyen Stellen feblt, teilf urfpriinglidy, teilf defbalb, weil fidy beim (iederfallen Partiteldyen
von der fprdden Niaffe abléften. Die Geftalt def Steinef ift Enollenférmig. Auf Taf. I
Sig. X ift diefelbe in der balben Bréfie wiedergeneben und fo geftellt, daff die allerdingf
etwoaf fhwierig erfennbare Bruftfeite [inkf und die Riikenfeite redytf su liegen Eommt. An
der Begrensung diefer beiden Teile def Steinef bemerft man eine fhroadye Randbildbuny
Serfelben Art, wie fie bei jenen Steinen, woeldye auf fhwerfchmelsbaren Silicaten sufam-
mengefetst find, Sfterf beobadytet wird. Die Oberfldde trdut ftellentoeife tiefe Gruben
und nirgendf fiharfe Ranten.

Durdy den Stein ourde in der, in der Sigur durdy eine punbtierte Linie angedeuteten
Ridbtung ein Sdnitt gefiibrt. Die Strubtur, weldye dadurdy entbiillt rourde, ift eine
ungewdhnliche und merfrotivdige. Nan erfennt ndmlidy, daff der Stein auf bellgefdrbten
Brudhftiicten beftebt, welche von einer dichten dunklen Bindemaffe ummpeben find. Die Sig.
2 auf Taf. I ift ein Bild def Schynittef in natliclidyer Gréfe.

Die Brudftiite find gelblidhgrau, entbalten Riigeldhen und Partibeldyen von Lifen
und Nlagnettief, fie {ind alfo normaler Chondrit und befitsen in ihrem @Geflige dhnlichbeit
mit der Naffe Sef Steinef von Seref in Mabedonien.

Die Bindemafle ift fhwdrslidh, dicht und folittriy. Sie entbdlt Eleine Partibeldyen vor
Lifen und Nagnetlief, roeldye meift gleidhfSrmig eingeftreut find, an der Grense gegen Sie

Poguendorff’f Ann. B6. 250, pag. 171 und ein nadbtrdplidher Beridht in den Mlineraloy.
Mitteilungen. J874, pay. 258.

2Ricerdye fifico-aftronomidhe intorno all’ uranolito caduto nell agro Romano il 3L & Agofto
J872. Roma J873.

3Studj full uranolito, caduto nell’ agro Romano ecc. Roma J973. Abdrud auf den Atti dell’
Uccademia pontif. de’nuovi Lincei 1873,



Brudftiicte aber fo angeordnet erfiheinen, daff im Durdyfchnitte eine febr deutlidhe §lui-
daltertur™ fichtbar wird. (§ig. 2.) Die Wabrnehmung madyt ef oobl im hoben Grade
wabrfdheinlidy, daff die Bindemaffe fidh im einft plaftifhen Juftande und in Bewemung
befand.

Die fpréde Bindemaffe bat bie und da feine Spriinge, weldye fich suroeilen durdy
die eingefhloffenen Brudhftiike fortfetsen. n dSen Grensen der Brudyftticte und der Bin-
demaffe erfdheinen suweilen fihmale, offene Spriinge, in denen daf Wideleifen in sarten
geftri€t-blehfSrmigen Beftalten frei auftriftallifiert erfdyeint. Die Brudftiicke {ind an der
Rinde, alfo an der Bertlibrungyfitelle mit der Bindemaffe dSunkler, hdrter und fprdder alf
in der Nlitte. Die letsteren Beobadytungen fpredyen dafiir, daff der plaftifihe Suftand der
Bindemaffe von einer febr hoben Temperatur begleitet war.

Die beiden Beftandteile, die Bindemaffe und die Brudhftticte haben, woie fpdter geseint
wird, faft diefelbe chemifche Jufammenfetsuny, faft daf gleiche Volumpervicht, und fo viel
fich ermitteln ldfit, audy Senfelben mineralogifhen Beftand. Demmnady Ldfft fidy der Meteorit
von Orvinio mit einer beftimmten Wrt tellurifher Gefteine vergleihen und swar mit
einer Breccie vulbanifdyen Gefteinf, welche auf einer dichten Grundmaffe und auf ESrnigen
Trtimmern deffelben Befteinf sufammengefetst ift. Bebanntlidy fiebt man derlei Breccien
an YVulBanen und tiberbaupt im Bereiche der eruptiven Selfarten biufig. Sie bilden fidy
dadurdy, daff dltere Eriftallinifche Laven von einer jlingeren dichteren durchbrodyen werden.

b gebe nun su einer genaueren Befdhreibung der Beftandteile (iber.

Die bellen Brudyftiide in dem Neteoriten von Orvinio befteben auf Chondrit. Die
Chondrit {ind mebr oder weniger tufdbnliche Niaffen, beftebend auf GefteinfEiigelchen und
einer pulvrigen oder dicdhten gleidy sufammengefetsten Grundmaffe. So ift ef audy bier.
Lin Diinnfdliff, woelcher auf einen foldhen Brudyftiide meroonnen wurde, seigt Riigelchen,
weldye meift auf einem, feltener auf mebreren Nineralen befteben, und weldye in einer auf
Splittern derfelben YNlinerale beftebenden Nlaffe liegen, die audy dunkle Partibeldhen von
Llickeleifen und Magnetlief enthdlt. Sig. 3 auf Taf. J.

Unter den durdyfichtigen Mineralen unterfheidet man einef, daf nur unvollEommene
Spaltbarkeit seigt und in Rérndhen vorfommt, siemlidy leidht von den anderen. Wady
den genannten Rennseihen und den Daten der Analyfe ift ef fliv Olivin su balten. Daf
andere Nlineral, weldyef in Sduldhen von deutlidy erBennbarer Spaltbarkeit nady einem
Prifma von faft quadratifhem Querfhnitte, ferner nady der Quer- und der Lngffldcdhe
vorfommt, ift alf Bronsit su erbldren. Lin drittef, weldyef in feinbldtterigen oder fein-
faferigen Partifeln auftritt, ESnnte mit dem vorigen identifdy fein, dtirfte aber, da die
Unalyfe auf einen feldfpatartigen Gemengteil binvoeift, fliv diefen su balten fein. Line
Lrfdyeinung, die an mandyen Chondriten, 5.B5. Pultuft, Wleffandria, Chateau Renard,
auftritt, findet fidy audy bier: an mandyen Brudpftticen {ind fhwarse Spiegelfldden mit
parallelen Streifen su beobadyten.

Niandyef, waf bier bestiglich der dyondritifhen Niaffe ferner su fagen wdre, babe
idy fcbon bei einer friiberen Belegenbeit, alf idy den Mieteorit von Gopalpur befrieb,*

1Diefe Bericdhte Vand LXV. Abt. I. pag. 122. Die beigegebene Tafel enthdlt Abbildungen
einef Diinnfliffef und verfhiedener Riigelchen. Lin AuBuy der Abbandlung in den Nlineraloy.
Mitteil. I872, pay. 95.



aufgefprodhen. Jdy wiederhole bier nur daf Line, daff iy die Chondrit fiir Sierreibungf-
Tuffe, und die Riigelchen derfelben fiir foldye Befteinfpartibeldhen balte, weldye wemen ibrer
3dbigbeit bei dem 3erreiben def @Gefteinef nicht in Splitter aufgeldft, fondern abgerundet
ourden.

Die Brudftidke in dem bier bebandelten Neteoriten baben eine duntlere, bdrtere
Rinde. Die mifroftopifdye Unterfudyung seint, daff daf Beftein bier von einer fdywarsen
Miaffe imprdgniect ift, welde mit der fouleidy su beforecdhenden Bindemaffe sufammen-
bangt. Diefe fhwarse Naffe dringt in alle feinen Sugen swifchen den Mineralpartibeldyen
und audy in die Spaltungffugen ein, fodaff die Rinde der Brudftticfe an Durdyfichtinteit
febr einbiift. (Sig. 4 auf Tafel 3.) Da die fdhwarse Maffe balbglafin und bart ift, wird
die Verdnderung der Rinde erbldrlidy. Line foldhe JImprdanation, wie fie bier beobadytet
wurde, seigt audy der Chondrit von Tadjera, weldyer duferlidy fehrodrslidh und balbylafig
erfcheint, und dhnlichef Auffeben seigen im Diinnfdliffe folche Mieteoriten, weldye ftark
erbitst wourden, wobei der Mlagnettief fliiffin gemadyt, in die feinen Sugen eingedrungen
ift.*

Die fhwdrslidhe Bindemaffe beftebt auf swei Teilen, ndmlidy auf einem audy im Diinn-
febliffe undurdyfichtiggen balbglafien Teile und auf Partieln, weldye genau fo auffeben wie
Teildyen der dunklen Rinde der Bruchftiike. Da in der LVdbhe der grofen Brudfttife Sfter
derlei Partitel wabrnebmbar {ind, weldhe genau an die Rontur der Brudvftiie paffen,
fo Bann man alle diefe Partifel Eaum fliv etwoaf anderef alf fiiv Splitter balten, die von
den grofen Brudftticken fid) abyeldft und mit der Bindemaffe vermifiht baben. Viele
der Splitter {ind nody alf Olivin und Bronsit su erfennen. Die Nenge der eigentlicdhen
Bindemaffe ift fonad) bedeutend geringer, alf ef fiiv den erfien Unblick fheint. Da fie
beinabe opat ift, war mir eine mifroffopifdhe Unterfdyeidung Ser enthaltenen Silifate
nidht mSglich, dagegen laffen fidh die metallifhen Beimengungen im auffallenden Lidy-
te erfennen. Die Partibel def Ltieleifenf und def Nlagnetliefef find bier durdyfhnittlich
viel Eleiner alf in den BrudbftticCen. In der homogenen fhroarsen Maffe erfdheinen diefe
Partitel rundlidy, gegen die Bruchfttide su aber flaferig angeordnet, daber die Sluidal-
tertur. Bei der Imprdgnation der grofen Brudhftlike und der Eleinen Splitter treten
diefe beiden @emengteile bdufig alf feine Adern binein. Daf Wideleifen, woelchef in der
Bindemafle vorfommt, seigt nacdy dem dtzen unter dem MNiikroftop ebenfo wenig Wid-
mannftddten’fcbe Siuren roie die Lifenpartibelchen der dyondritifhen Brudpftiie, beide
Lifenteileben find aber individualifierte Rérpereben und seigen nady den dtsen Linien wie
Saf Braunauer Nieteoreifen.

Die demifche Jufammenfetsung der beiden Steinarten wurde von dem Herrn L.
Sipdes im Laboratorium def Serrn Prof. £. Ludroig beftimmt. Derfelbe erbielt fiir die
dondritifhen Brudpfttike die 3ablen unter 3 und fliv die fchroarse Bindemaffe jene unter

33.



30 33
Riefelfdure 38.0I  36.82
Tonerde 2.22 2.31
Lifenorydul 6.5 9.41
Magnefia 2401 2).69

Ralberde 2.33 2.31
Qlatron 1.946 0.96
Rali 0.31 0.26
Sdywefel 1.9%  2.04
Lifen 2234 221
Qlickel 2.5 3.04

JOL42  J00.95

Die beiden Beftandteile, die BVindemaffe und die Brudhfttide baben, wie fpdter geseint
wird, faft diefelbe dyemifche Sufammenfetsung, faft daf gleiche Volumgervicht, und fo viel
fich ermitteln [&fft, audy denfelben mineralogifhen Beftand. Demnady ldfft fich der Meteorit
von Orvinio mit einer befimmten Art tellurifiher BGefteine vergleihen und swar mit
einer Breccie pulbanifdyen Gefteinf, weldhe auf einer dichten Grundmaffe und auf ESrnigen
Trdimmern Seffelben Gefteinf sufammengefetst ift. Bebanntlich fiebt man derlei Breccien
an YVulbanen und tiberbaupt im Bereiche der eruptiven Selfarten biufig. Sie bilden fidy
dadurdy, daff dltere Eriftallinifche Laven von einer jlingeren dichteren durchbrodyen woerden.

Icb gebe nun su einer genaueren Befdhreibung der Beftandteile (iber.

Die bellen Brudbftiide in dem Neteoriten von Orvinio befteben auf Chondrit. Die
Chondrit {ind mebr oder weniger tufdbnliche Niaffen, beftebend auf GefteinfEiigelchen und
einer pulvrigen oder dichten gleidy sufammengefetsten Grundmaffe. So ift ef audy bier.
Lin Diinnfdliff, woeldher auf einen foldhen Brudyftiide meroonnen wurde, seigt Riigelchen,
weldye meift auf einem, feltener auf mebreren Nineralen befteben, und weldye in einer auf
Splittern derfelben Nlinerale beftebenden Nlaffe liegen, die audy dunkle Partibeldhen von
Llickeleifen und Magnetlief enthdlt. §ig. 3 auf Taf. J.

Unter den durdyfichtigen Mineralen unterfheidet man einef, daf nur unvollEommene
Spaltbareit seigt und in Rérndhen vorfommt, siemlidy leidht von den anderen. Wady
den genannten Rennseichen und den Daten der Unalyfe ift ef fliv Olivin su balten. Daf
andere Nlineral, weldyef in Sduldhen von deutlidy erBennbarer Spaltbarkeit nady einem
Prifma von faft quadratifhem Querfnitte, ferner nady der Quer- und der Ldngffldde
vorfommt, ift alf Bronsit su erbldren. Lin drittef, weldyef in feinbldtterigen oder fein-
faferigen Partifeln auftritt, ESnnte mit dem vorigen identifdy fein, dtirfte aber, da die
Unalyfe auf einen feldfpatartigen Gemengteil binvoeift, fliv diefen su balten fein. Line
Lrfdyeinung, die an mandyen Chondriten, 5.35. Pultuft, Wlefflandria, Chateau Renard,
auftritt, findet fidy audy bier: an mandyen Brudhftticen {ind fhwarse Spiegelfldden mit
parallelen Streifen su beobadyten.

Mandyef, waf bier bestiglich der dyondritifhen YMlaffe ferner su fagen wdre, babe



idy fcbon bei einer friiberen Gelegenbeit, alf idy den Yeteorit von Gopalpur befchrieb,’
aufgefprodhen. JIch wiederbole bier nur daf Line, daff ich die Chondrit fliv Jierreibungf
Tuffe, und die Riigelchen derfelben fiir foldye Gefteinfpartibeldyen balte, roeldye wegen ibrer
3dbinLeit bei dem 3erreiben def @efteinef nidht in Splitter aufueldft, fondern abgerundet
ourden.

Die beiden Naffen baben demnady faft gleiche Sufammenfetsunyg. JIn Betradht Sef
Umftandef, daff beide Gemenge {ind, erfcheinen die Differensen gans unerbeblidy aufer
bei Nlagnefia und Lifenorydul. Wenn aber daf atomiftifihe Verbdltnif def Silicium su
der Summe von Niagnefium und Lifenorydul beredhnet wird, ernibt fidy fiir die erftere
Analyfe L:.096 und fiic die sweite J:J.098. L£f seint fidh alfo, daff in der fdhyroarsen
Bindemaffe swar etroaf weniger Nagnefia vorbanden fei, daff aber daflir eine dquivalente
Nienge Lifenorydul eintrete.b

Wuf den Daten der nalyfe ldfit fich entforedyend den, an dem Neteoriten von Go-
palpur gemadyten Lrfabrungen fbliefen, daff in den Silifaten aufier dem Bromsit und
QOlivin, flir weldye fidy wenig verfhiedene prosentifche Ylengen beredynen, audy nody ein
@emengteil vorbanden fein mSge, dem die Tonerde und die AlEalien suEommen, alfo ein
Seldfpat dbnlicher Gemengteil, der bifber nody nidyt mechanifdy mefondert werden Fonnte.

Daf Volumgewidyt einef dyondritifihen Brudpftticef fand idy 3:675, daf der fhroarsen
Bindemafie 3.600.

Die geringere 3abl fiir die balbylafige Bindemaffe, woeldye uleidyroobl einen etroaf
gréferen Lifengebalt befitst, barmoniert mit dSem Umiftande, daff diefe Niaffe daf Unfeben
einef balbgefdymolgenen RSrperf bat, indem die Silicate im glafigem Suftande immer ein
geringeref YVolumgewidyt seigen.

Daf mifroffopifdhe Bild der fhwarsen Bindemaffe woird nun leidhter verftdndlidy.
Sie erfdyeint alf ein umgefdymolsener Chondrit derfelben Art wie die Brudyftiide. Die
febr fchwer fhmelsbaren Silifate Olivin und Bromsit {ind, wofern fie gréfere Rérndyen
bildeten, erbalten geblieben, die feineren Teildyen aber und fdmtlichef Lifen und aller
Miagnetlief {ind vollftdndig umgefhmolsen. Die Sdhymelse beftebt vorroiegend auf Lifen
und Magnetlief. Lrftevef bat fidy beim Lrftarren in gréferen Partibeldhen aufaefchieden,
der Magnetbief bingegen blieb feiner verteilt und wurde die Jaupturfade der audy im
Diinnfdliffe beobadyteten Undurdhfichtigbeit der balbylafigen Sdymelse. Die letstere muff
Stinnfliiflig wevoefen fein, da fie in die feinften Kliifte eindringt. Darnady wdre su fhliefen,
daff die fhwarse fliiffige Maffe mindeftenf die Temperatur def fhmelsenden Lifenf befaf,
aber Eeine bdbere Temperatur batte alf die def fhmelsenden Bromsitf oder Olivinf.

"Diefe Bericdhte Vand LXV. Abt. JI. pag. J22. Die beigenebene Tafel enthdlt Abbildungen
einef Driinnfcliffe§ und verfdhiedener Riigelchen.

SB{ eriftiert audy eine Analypfe von B, Bellucci mit 16.84 Proc. Tomerde und 8.97 Proc.
Magnefia. Die Jablen find gansy unridytig und erinnern an die Analpfen SHolger’{ an dem Stein
von Weffely, fiir weldyen diefer 39 Pet. Tonfilicat, 22.66 Pet. Schroefel etc. angab. L1 wdre su
wiinfchen, daff derlei 3ablen nidyt durdy Eompilatorifhen Lifer verewint wiirden.



2 Chantonnay.

tiber diefen NMieteoritenfall befitsen wir dltere Wadyrichten,” fermer eine Analyfe von
Bergeliuf,® die fidy blof auf den Silicatbeftandteil besieht, und eine Totalanalyfe von
Rammelfbery.* Die merFroticdige breccienartipe Strubtur def Steinef wird von mebren
Autoren wie Daubrée, Reidhenbad), Neunier ervodhnt. Sie gewinnt aber neuerdingf
Interefie, wenn fie mit jener def suvor genannten Yleteoriten verglichen woird.

Der Stein von Chantonnay, von weldyem daf Wiener Nufeum ein grofef und mebre
Eleinere Lremplare befitst, seint {o wie jener eine fpdrliche fhroarse runselige matte Rinde.
Die Sdnittflddye, welde dSurdy denfelben gelent ift, seint hondritifche Brudyftiicte, roeldhe
eine dSuntle Rinde befitsen und durdy eine reidhliche fhwarse, sum Teil balbylafige Binde-
maffe sufammengeftigt find. §ig. 5 auf Taf. J. Durdy die Naffe def gansen Steinef sichen
audy bier Spriinge, weldhe darauf fbliefen laffen, daff diefelbe erbitst worden und beim
Lrtalten in §olge der ungleichartigen Befchaffenbeit fich ungleihfSrmig sufammengesogen
babe.

Die Brudyftiicte {ind ein Chondrit, weldyer nidht febr reidy an Riigeldhen ift, jedody
deren bie und da gréfere entbdlt. Lr seipt dbnlidhEeit mit dem Chondrit def suvor
befhriebenen Steinef von Orvinio, entbdlt aber weniger Lifen. Die Sigur 6 gibt daf
Bild einer Partie auf einem Diinnfdhliff. Mlan Eann wiederum Olivin, Bromsit, ein
feinfaferigef Surdyfdheinendef Mineral, fowie Wlideleifen und Niagnetlief erbennen. Ob
Chromit vorbanden fei, Fonnte ich nidht entfheiden. Die Unterfcheidung von Bromsit
und Olivin gelanyg mir nidyt an allen bierbergebdrigen Teildyen, obyleidy die Studien an
dem Stein von Lodran? vorstiglidhe Rennseichen liefern. Yan fiebt jedody audy bier die
deutlicdhe Spaltbarbeit der BronsittSrndyen biufig.

Die Rinde der Brudbftiicke ift febr ungleid) dick. Sie ift roiederum bdrter alf daf Jnnere
und seigt bei der mirofBopifhen Priifung eine JImprdgnation durdy eine fhroarse, in die
feinften ‘Rliifte eingedrungene Naffe.

Suroeilen seigen fich in den Brudhftdicten feine fhroarse Adern oder Gdnge, welche mit
der fhwarsen Bindemaffe Eommunisieren fie find Apopbyfen der Bindemaffe, roeldye eben
fo gut im Stande war, grébere Rliifte aufufiillen, alf fie die feinen imprdgnierte. Gany
gleich auffebende fhroarse Adern fiebt man beBanntlich an siemlidy vielen Meteoriten, roie
Lifla, Ratowa, Chateau Renard, Wleffandria, Pultuft. Bei mandyen derfelben tliberseunt
man fidy, daff die fhwarsen Linien nichtf andevef find, alf die Guerfhnitte von Rutfeh-
flddyen, wie an den Steinen von Chateau Renard, Pultuf, Wleflandria. Vei anderen
Neteoriten roie an denen von Liffa, Rabowa bingegen baben die Adern gans den Charak-
ter der suvor genannten Apopbyfen. I glaube daber, daff die letsteren Nleteoriten auf
ibrer urfpriinglichen Lagerfidtte mit einer beiffliiffigen Maffe in Bertibrung geFommen

"Chladni. Gilbert’{ Annalen. Bd. 60, pag. 247. Cavoleau, Journal de Phyfique. 6. 85,
pag. 3L

SPoggend. AUnn. Bb. 33, p. 28. eitfibrift o. deutfchy. meol. Bef. Bo. 22, pay. 889.

IDiefe Beridhte B0, £XJ. Abt. I I, pag. 465. Diefer Nleteorit geftattete die medhanifhe
Trennung, die Nleffung der Winkel, die mikroffopifhe Unterfudyung und dyemifhe Analyfe der
Rriftalle von Olivin, Bronsit und Chromit.



und in foldyer Weife injisiert worden {ind. Reidhenbady war der Unfidyt, daff die fchroarsen
Adern mit der Schmelsrinde in Verbindung fteben, alfo vodbrend def Slumef durdy «bdie
Atmofpbdre gebildet wurden.* Dem widerfpridht aber der Umiftand, daff nady Beobady-
tung und Recdhnung daf JInnere der Meteoriten bei ibrer Unfunft auf der Lrde eine febr
niedere Temperatur befitst, weldhe daf Lindringen einer Schmelymafe in Eapillare Rdume
verbindern muff. Linen Beleg dafliv liefert daf Solgende.

Swifchen den Bruchftticten und der fhwarsen BVindemaffe def Steinef von Chantonnay
seigen fidh suroeilen Eapillare offene Rltifte. Line folche Rluft miindet an einer Stelle
an der Oberflddye def Nleteoriten. Hier fieht man die Sdymelsrindenmafie in der Tat
eingedrungen, aber nur auf eine Tiefe von 6 Nim., obgleidy die Rluft teilwoeife offen
war. Die Scdhymelge endet in der Rluft mit einigen in die Ldnge gesogenen Tropfen.

Die fhroarse Bindemaffe beftebt auf dondritifthen fhwary imprdgnierten Partibeln
und auf einem undurdyfidhtigen fordden balbylafigen Nlagma. Die §Siyg. 5, weldye die AUn-
fiht einef Schnittef nibt, seint, daff die Partikel in der Bindemaffe beinabe verfhwinden,
dody erfennt man fie nody an den entbaltenen gréferen Lifenteildhen. Die Nienge def
balbglafigen Nlagma ift alfo geringer. alf man beim erfien Anblicf su glauben geneigt ift.

Line Sluidaltertur seipt fich dem freien Wuge nidht, dody erfennt man eine foldhe
Tertur, weldye audy bier von der Anordnung der Lifenpiinbtdyen in dem Nlagma berrlibrt,
mit der Lupe an mebren Stellen, wo fidy die Brudyfticte und daf Magma bertibren. Daff
diefe Tertur bier weniger auffallend aufgefprodyen ift, mSdyte roobl dem geringeren Gebalt
von Lliceleifen susufchreiben fein, da er blog 79 Pet. betrdnt, wdbrend er fidy in dem
Stein von Orvinio auf 25 Pet. belduft.

Daf fhwarse balbylafige agma beftebt auf einer vollftdndig undurdyfidhtigen Naffe,
worin Splitter der audy in den Brudpftiicken enthaltenen Silicate, surveilen audy eingelne
Riigelcyen liegen. Im auffallenden Lihte fiebt man feine Piinftdyen von Wideleifen und
Niagnetbief. o die Sluidaltertur erfannt wourde, {ind diefe Piinktchen perlfchnurartin
angeordnet. Nan fieht audy febr feine Adern der letstuenannten Nlinerale, weldye sugleidy
mit der imprdgnierenden YNaffe in die dyondritifdhen Partibel und Brudftice eindringen.

Die Nenge Sef eigentlichen fhroarsen Nlagma ift gering, denn die Aauptmaffe allef
deflen, waf fhwars erfdyeint, ift nur imprdgnierter Chondrit.

Line gefonderte chemifihe Unterfudyung der Brudhtticte und der Bindemaffe ift bifber
nodh nicht aufgefiibrt worden. Berseliuf gab blof die Unalyfe der Silicate der fhwarsen
Bindemafle, obne die Nenge def Lifenf und def MagnetLiefef su beftimmen. Rammelfbery
flibrt nidt an, weldyer Art fein YNlaterial gewoefen, woabrfcheinlih waren beide Teile
def Steinef darin vertreten. Wady den Lrfabrungen an dem Stein von Orvinio dlirfte
audy bier die Jufammenfetsung der Bindemaffe von der der Bruchftticte nur unbedeutend
differieren. I vergleiche nun bier die von Rammelfbery erbaltenen 3ablen mit den friiber
angeftibrten in der Weife, daff in der erfteren Analyfe die Daten filir den in Sdure auf
[Sflichen und den unaufléflichen Teil vereinigt roerden.



Riefelfdure 3738  38.01 36.82

Tonerde 2.5 2.22 2.31
Lifenorydul 14.67 6.5 9.41
Manganorydul  0.27 Y ‘)
Niagnefia 2537 2401 2169
Ralberde 1.41 2.33 2.31
Qatron 114 146 0.96
Rali 1.J4 031 0.26
Chromoyyd 0.60 ‘4 Y
Lifenorydul 0.37 7 ’y
Sdyroefel 2.24 194  2.04
Lifen 0.65 2234 22
Qlickel 116 25 3.04

97.79 JOL42  J00.95

Der Unterfhied ift gréftenteilf gering, nur im Lifengebalte differieven die beiden e
teoriten erbeblicher. Rechnet man allef Lifen alf metallifchef Lifen, fo geben die drei
Unalyfen die 3ablen 22.63, 27.43 und 29.43.

Die Lrfcheinungen an den eteoriten von Orvinio und von Chantonnay filibren su
Sem Sluffe, daff diefe Maffen urfpriinglidy nidyt die gegenrodrtine Befhaffenbeit batten,
fondern daff fie durdy Jertriimmerung fefier Gefteine und nadberige Jufammenfiigung
Serfelben mittelft einef balbglafigen Magma, in ibren gegenwodrtien Juftand gelangt
fei. 3 babe daftiv gleidy eingangf eine Parallele mit den eruptiven Breccien unferer
Lrde gesogen, doch ESunte ef munmebr fcheinen alf ob diefer Vergleicdh nicht vollEommen
sutreffe. Die fchwarse Bindemaffe ift ndmlidy nicht fo bomogen wie eine verfittende Lava,
fondern entbdlt viele @efteinfplitter in der balbglafigen Grundmaffe. Diefer Umftand
bdngt aber mit der duferft fhroierigen Schmelsbarkeit der Silicate sufammen, roeldye die
Sauptmaffe Jener Yieteoriten bilden. Yir befitsen auf unferer Lrde Eeine Olivinfelfr oder
Brongitfelflaven, daber werden wir audy etwaf der fhwarsen Rindemaffe vSlliy Gleichef
unter unferen vulfanifhen Droduten nidyt auffinden.

Wollte man aber trotsdem jene meteorifhen Trlimmergefteine mit anderen, nicht
vulbanifihen Bildungen unferer Lrde vergleihen, fo Ednnte man fie vielleiht mit den
Diflobationf-Breccien in eine Linie ftellen, d. b. mit jenen Breccien, welche durdy eine
Sertriimmerung und eine an derfelben Stelle erfolyte Verbittung der Gefteintriimmer durdy
den Ubfats einer wdfferigen LSfuny webildet wourden. Nian ESnnte fie vielleidht audy mit
Sen im Durdyfdhnitte marmoriert auffebenden Ralbfteinen etc. vergleidyen, deren Aderungy
durdy wdfferige Linfliiffe entftanden ift. In der Tat befitst der Stein von Chantonnay
eine feine Tertur, die einigermagen einer foldyen metamorpbifchen Breccie entfpricht.

£ ESnnte alfo fheinen, daff man fidy die fhwarse verbittende Nlaffe der Yleteoriten -
Breccie auch durdy allmdlig und bei mdfiger Temperatur wirfende Urfadyen gebildet vor-
ftellen ESnnte. Dem ift aber entgegensubalten, daff die Spriinge und Kliifte in dem gansen
Steine, der balbglafige Suftand der Bindemaffe, der Lifen- und Nlagnettief-Teildyen, die
Stuidaltertur dSurdywenf auf die Mitwirbung einer hoben Temperatur binroeifen, ferner



daff eine allmdlige Lntftebung durcy die vorliegenden Beobadytungen wobl nidyt wdns-
lidh aufgefchloffen, aber dody nidht woabrfdheinlidhy gemadyt fei, weil in diefem Salle eine
Briftallinifihe Aufbildunyg def fhroarsen Ylagma su erwarten wdre.

Nian mag tibrigenf den Tatfadhen diefe oder jene Aufleguny geben, in jedem Salle
ift durch diefelben berviefen, daff die beiden Steine friiher Jeugen von Vorgdngen waren,
die nur auf einem foldyen Simmel{ESrper mdulidy find, welcher an der Oberflddye und im
JInneren verfchiedene Juftdnde aufroeift. Die beiden Steine geben unf alfo Lladyricht von
Verdnderungen auf der ftarren Oberfldde einef oder mebrever Planeten, weldye fodter in
Trlimmer aufeldft rourden.
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3 Lrtlérung der Tafeln.

Tafel I: §ig. I — nfidyt einef Nieteorfteinef von Orvinio in I/2 der natlirl. Grége
(linear). Linkf Brufifeite, redytf Riikenfeite. Die punktierte Linie nibt die Ridhtuny def
durdy den Neteoriten gefiibrten Schnittef an.

Tafel I §ig. 2 — Unfidht def Schnittef in natlirlicher Grége im auffallenden Lichte.
Die Trlimmerftrubtur, die Spriinge {ind deutlicdh. Lin Brudftiic linkf seigt den Unter-
fcbied der belleven Sdrbung im Jnneren und der dunklen §drbung gegen die Rinde su,
die Eleineren Brudyfttife find durchauf dunkel. Die dunkle Bindemaffe seint eine Sluidal-
tertur, weldye von bddft feinen Lifenflafern berriibrt und eine unnadyabmliche 3artbeit
der eichnuny befitst.

Tafel I: §ig. 3 — Partie einef Diinnfbliffef auf einem Brudftiick in dSem Mleteoriten
von Orvinio. Durdyfallendef Lidht. Vergréferung 20fady. Die dSunklen Partikel {ind Lifen
und Miagnetbief, letsterer ift feiner verteilt. Die Unterfheiduny beider erfolut natdirlich
nur im auffallenden Lidyte.

Tafel I: §ig. 4 — Teil einef Diinnfliffef durdy ein Brudftiicd und die angrensende
Bindemaffe. Vergréferung 20. Daf dyondritifihe Brudftiick erfiheint bier im Rontabte
mit der Bindemaffe von einem fihroarsen Nlagma durchdrungen. An der Grense beider
endigt ein Sprunyg. Die Bindemaffe ift von feinen Lifenadern durcdhsogen. Diefe find
durdy ein belleref Grau beseichnet.

Tafel I: §ig. 5 — Teile einef Driinnfiliffef dSurdy die Bindemaffe. Vergréferung 20.
£Lin Teil der Bindemaffe ift reich an dyondritifchen Splittern und rundlidyen Lifenparti-
Beln, die andere ift didht, die Lifenteildyen {ind febr Elein.

Tafel 2: §ig. 6 — Unfidyt einef polierten Durdhfhnittef durdy den Yieteorfiein
von Chantonnay in natliclidher Gréfe. Auffallendef Licht. Die Triimmerfirubtur wird
bervorgebradht durdy viele Bruchitticte, die von einem fhwarsen Niagma umbiillt find.
Die Brudftie find durdy grégere Lifenpartibel Eenntlidy. Daf Magma seigt Leine er-
Eennbaren Lifenteildyen. Die drei groferen Brudyftticke find im JInneven lidhter gefdrbt.
Sie seigen eine an verfhiedenen Stellen ungleich dicfe dSunkle Rinde. Die vielen Eleinen
Brudyftiicke find gany und gar fhwary imprdgniert und beben fich nur durdy die geringere
Politur und die Lifenpartikel von dem umpgebenden Yiagma ab. JIn der Naffe def Steinef
find unrvegelmdgine offene Spriinge bemertbar.

Tafel 2: §ig. 7 — Line Partie einef Diinnfehliffef Surcy daf belle JInnere einef grofien
Brudyftiickef. Durdpfallendef Licht. Vergrégeruny J5. Die dunklen Partilel find Lifen und
Niagnetlief.

Tafel 2: §ig. 8 — Teil einef Diinnfdliffef dSurdy swei imprdgnierte Eleine Brudftdicte
und die swifchenliegende fhrarse Maffe. Die letstere enthdlt dondritifihe Splitter. Ver-
gréferuny J5.
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