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1 Orvinio.

Am 31. Auquit 1872 ereignete fidy um 5 1/4, Ubr Morgenf bei Orbvinio in der rdmifhen Proving
ein Meteoritenfall, welder mebrere Steine lieferte. {iber die ndheren Umftdnde und die beobadyteten
Crideinungen beridytete Pb. Keller.! fiber die Babn der Feuertugel eriftiert eine Mitteilung von &.
&. Ferrari,? fovic von M. &. Roffi,> welder audy feine an den Steinen gemadten Wabrnehmungen
befthried und darauf begliglidhe Abbildungen verdfentlidyte.

Auf der Abhandlung Kellerf wiederhole idy hier blof, daf im Sangen fedyi Steine gefunden wurden,
welde ufammen {iber 3 Kilogramm wogen und deren fderfter ein Gewidt von 1.242 Kil. befaf. Alle
seigten eine fdarse Krufte und im Jnneren eine ungleidfdrmige von Spriingen durdgogene Maffe.

Wahrend meiner Anwefenbeit in Rom im Friibling def [ T. erbielt id) durdy die Giite def Herrn
Ph. Keller einen vollftandigen Stein von Orvinio, der nunmehr in der Sammlung def £ £. Hof-
Mufeumf aufberwabhrt wird und ver mir die folgenden Beobadtungen ermdglidte. Ef gereidyt mir sum
griften Bergniigen, bier die Gelegenbeit su finden, Herrn Keller fiir diefef wertvolle Gefchent meinen
innigen Dant aufforedyen su fonnen.

DOer genannte Stein Dbefist eine fdwarge, diinne, rungelige Rinde, welde an manden Stellen
feblt, teil{ urforiinglidy, teil{ defbalb, reil fidy beim Nieberfallen Partifeldyen von der fpraden Mafe
abliften. Die Geftalt def Steinef ift Enollenformig. Auf Taf. T Fig. 1 ift diefelbe in der halben Srife
wiedergegeben und fo geftellt, daff die allerbingf etwaf fdvieriq erfennbare Brugtjeite [inff und die
Riidenfeite vedytf su liegen fommt. An der Begrenzung diefer beiden LTeile def Steinef bemertt man eine
fwadye Randbiloung derfelben Art, wie fie bei jenen Steinen, weldye auf fdhwerfdmelzbaren Silicaten
sufammengefest find, dfterf beobadytet wird. Die Oberflidye trdgt fellenveife tiefe Gruben und nirgendf
fharfe Kanten.

DOurdy den Stein wurde in der, in der Figur durd) eine punitierte Linie angedeuteten Ridtung ein
Synitt gefiibrt. Die Struttur, welde dadburdy enthiillt wurde, ift eine ungewdhnlidhe und merfiirdige.
Man ecfennt ndmlidy, daff der Stein auf bellgefdrbten BDrudfiiden befteht, weldye von einer didyten
ountlen Bindemaffe umgeben find. Die Fig. 2 auf Taf. T ift ein Bild def Schnittef in natiirlidyer
Grdfe.

DOte Brudytiide find gelblidgrau, enthalten Kitgeldyen und Partiteldyen von Eifen und Magnettief,
fie find alfo normaler Chondrit und befien in ihrem Geflige dhnlidyteit mit der Maffe def Steinef von
Seref in Makedonien.

Die Bindemafe ift fhwdrslicy, didt und fplittrig. Sie enthdlt fleine Partifelden vor Eifen und
Magnettief, weldye meift gleidfirmig eingeftreut {ind, an der Grenge gegen die BVrudftiide aber fo
angeordnet erfdyeinen, daff im Durdfdnitte eine fehr deutlidye Fluidaltertur™® fidtbar wird. (Fig. 2.)
Die Wabrnehmung madt ef wohl im hoben Grade wabridyeinlidy, daf die Bindemafe fidy im eint
plaftifhen Fuftande und in Bemwegqung befand.

19Poggendorf’f Ann. Bo. 250, pag. 171 und ein nadtrdglider Veridt in den Mineralog. Mitteilungen.
1874, pag. 258.

2Ricerdye fifico-aftronomidye intorno oll’ uranolito cabuto nell agro Romano il 31. di Aqofto 1872. Roma
1873.

3S&tudj full uranolito, caduto nell’ agro Nomano ecc. Foma 1973. Abdrud auf den Atti vell” Accademia
pontif. De’nuobi Lincei 1873.



Die fprdde BDindemafe bat hie und da feine Spriinge, welde fidy sueilen durdy die eingefhlofenen
DBrudyftiice fortiesen. An den Grengen der Brudytiide und der Binbemagfe erfdeinen gumweilen fhmale,
offene Spriinge, in denen daf Nideleifen in gorten gefridt-bledfirmigen Geftalten frei auffriftallifiert
erfeint. Die Brudyftiice find an der Rinde, alfo an der Beriihrungfitelle mit der Bindemaffe duntler,
barter und fprdver off in der Mitte. Die lepteren Beobadstungen foredyen dafiic, daf der plafifde
Suftand der Bindemafie von einer febr hoben Temperatur begleitet war.

Die beiden Beftandteile, die Bindemafe und die Brudytiide haben, wie fpdter gegeigt witd, faft
diefelbe dyemifthe Jufommenfesung, foft daf gleide BVolumgewidt, und fo viel fidy ermitteln [Gft, aud
denfelben mineralogifhen Beftand. Demnady [Gfft fidy der Meteorit von Orvinio mit einer beftimmeen
Art tellurifyer Gefteine vergleiden und gwar mit einer Breccie vultanifhen Gefteinf, weldye auf einer
didten Grundmafle und auf tornigen Triimmern defelben Geftein sufammengefest ift. Betanntlidy fieht
man detrlei Breccien an Bulfanen und {iberhaupt im Bereidye der eruptiven Felfarten hiufig. Sie
bilden fidy dadurdy, daf ditere Eriftallinifhe Laven von einer jlingeren Didteren durdpbroden werden.

Ty gebe nun 3u einer genaueren Befdhreibung der Beftandteile fiber.

Die hellen Brudtiide in dem Meteoriten von Orvinio Defteben auf Chondrit. Die Thondrit find
mebr oder weniger tufdbnlihe Maflen, beftebend auf Gefteinftiigeldyen und einer pulorigen ober didyten
gleidy sufommengefesten Grundmafe. So ift ef oudy bier. Ein Diinnfdlif, weldyer auf einen foldyen
Drudyftiice gemonnen wurde, seigt Kiigelden, welde meift auf einem, feltener auf mehreren Mineralen
befteben, und weldye in einer auf Splittern derfelben Minerale beftehenden Maffe liegen, die audy duntle
Partiteldyen von RNideleifen und Magnettief enthdlt. Fig. 3 auf Taf. .

Unter den durdfidtigen Mineralen unterfdyeidet man einef, daf nur unvollfommene Spaltbarfeit
seigt und in Kdrndyen vorfommt, giemlidy leicht von den anderen. Fady den genannten Kenngeichen und
den Daten der Analpfe ift ef fiir Olivin u balten. Daf andere Mineral, weldyef in Saulden von Deutlidy
erfennbarer Spaltbarfeit nady einem Prifina von foft quadratifhem Querfdnitte, ferner nady der Quer-
und der Langfflade vorfommt, ift alf Brongit su erflaren. Ein drittef, weldyef in feinbldtterigen oder
feinfoferigen Partifeln auftritt, Eonnte mit dem vorigen identify fein, diirfte aber, da die Analvfe auf
einen feldfpatartigen Gemengteil binweift, fiir diefen su balten fein. Eine Erfdheinung, die an mandyen
Ehondriten, 3.B. Pultuft, Alefandria, Chatean Renard, auftritt, findet fidh audy bier: an mandyen
DBruditiiden {ind {dwarze Spiegelfladen mit parallelen Streifen zu beobadyten.

Mandvef, waf hier besliglidy der dondritifden Maffe ferner u fagen wdre, habe idy fdon bei einer
friiberen ®elegenbeit, alf iy den Meteorit von Gopalpur befcbrieb,4 aufgefproden. Idy wiederhole hier
nur dof Eine, daff idy die Chondrit fiir Jierreibungf-Sufe, und die Kiigeldyen oderfelben fiir folde
Gefteinfpartitelden balte, weldye wegen ihrer Jdbigteit bei dem Perreiben def Gefteinef nidht in Splitter
aufgeldft, fondern abgerunbet wurden.

Die BDrudyftiide in dem bhier behandelten Meteoriten baben eine duntlere, hartere Rinde. Die
mifroffopifhe Unterfudung zeigt, daf daf Geftein bier von einer fhwarzen Mafe imprdgniert ift,
welde mit der fogleidy su befpredyenden Bindemaffe sufammenbingt. Diefe fdhwarze Mafe dringt in
alle feinen Fugen swifben den Mineralpartifelden und audy in die Spaltungfugen ein, fodaff die
Rinde der Brudftiide an Durdyidtigteit fehr einbiift. (Fig. 4 auf Tafel F.) Da die {dhwarze Mafe
balbglajig und hart ift, wird die Verdanderung der Rinde ertldrlidy. Eine folye Smprdgnation, wie fie

1Diefe Deridhte Band LXV. Abt. F. pag. 122. Die beigegedene Tafel enthilt Abbiloungen einef Diinnfdliffef
und verfyiedener Kiigelden. Ein Aufug der Abhandlung in den Mineralog. Mitteil. 1872, pag. 95.



bier beobadytet wurde, zeigt audy der Chondrit von Tadjera, welder duferlidy fhwdrzlid und halbglafig
erfeint, unb dhnlichef Aufeben seigen im Diinnfdlife foldye Meteoriten, weldye ftark erbist wurden,
mwobei der Magnetief fliiffig gemadt, in die feinen Fugen eingedrungen ift. *

Die fdwdralie Bindemafie beftebt ouf gwei Teilen, ndmlid auf einem audy im Diinnfdlife
undurdyfidtigen balbglafigen Teile und auf Partifeln, welde genau o aufeben wie Teildyen der duntlen
Rinde ver BDrudftiide. Da in der Nabe der grofen BDrudyftiide dfter derlei Partifel wabrnehmbar find,
welde genau an die Kontur der Brudftiide pafien, fo fann man alle diefe Partifel faum fiir etoaf
anderef alf fiir Splitter balten, die von den grofen Drudyitiiden fidy abgeldft und mit der Bindemafe
vermifit baben. Biele der Splitter {ind nody alf Olivin und Brongit ju erfennen. Die Menge der
eigentliden Dindemafe ift fonady bedeutend geringer, alf ef fiir den erften Anblid fdeint. Da fie beinabe
opaf ift, war mir eine mifroffopifhe Unterfdyeidung der entbaltenen Silitate nidyt mdglidy, dagegen lafen
fidy Die metallifhen BDeimengungen im aufallenden Lidyte erfennen. Die Partifel def Nideleifenf und def
Magnettiefef ind bier durdfdynittlidy viel fleiner alf in Den BDruditiiden. In der homogenen fdwarzen
Mafe erfdheinen diefe Partifel rundlidy, gegen die Drudftiide su aber flaferig angeordnet, daber die
Sluivaltertur. Bei ver Smprdgnation der grofen Brudyftiide und der fleinen Splitter treten diefe beiden
Gemengteile baufig alf feine Adern hinein. Daf Nideleifen, weldyef in der Bindemafie vorfommt, eigt
nad) dem dgen unter dem Mifroftop ebenfo wenig Widmannitddten’fde Figuren wie die Eifenpartifelden
der dyondritifhen Brudytiice, beive Eifenteilehen find aber individualifierte Krperehen und seigen nad
den dten Linien wie daf Braunauer Meteoreifen.

DOie demifhe Sufammenfesung der beiden Steinarten wurbe von dem Herrn €. Sipdcy im
Laboratorium def Heren Prof. €. Ludwig beftimmet. Derfelbe erhielt fiir die dondritifhen Brudftiide
die Jablen unter T und fiir die {hwarze Bindemafe jene unter 3.

3. 33.
Riefelfgure  38.01  36.82
Sonerde 2.22 2.31

Eifenogpdul  6.55 9.41
Magnefia 2401 21.69

Ralferde 2.33 2.31
Natron 1.46 0.96
Kali 0.31 0.26
Sdywefel 1.94 2.04
Eifen 22.34 22.11
Nicel 2.5 3.04

101.42  100.95

Die beiden Beftandteile, die Bindemafe und die Brudytiide haben, wie fpdter geeigt wird, foft
diefelbe dyemifthe Jufommenfesung, foft daf gleide BVolumgewidt, und fo viel fidy ermitteln [Gft, aud
denfelben mineralogifhen Beftand. Demnady [Gfft fidy der Meteorit von Orvinio mit einer beftimmeen
Art tellurifyer Gefteine vergleiden und gwar mit einer Breccie vultanifhen Gefteinf, weldye auf einer
didten Grundmafle und auf fornigen Triimmern deffelben Geftein sufommengefest ift. Betanntlidy fieht
man detrlei Breccien an Bulfanen und {iberhaupt im Bereidye der eruptiven Felfarten hiufig. Sie
bilden fidy dadurdy, daf ditere Eriftallinifhe Laven von einer jlingeren didteren durdbroden werden.



Ty gebe nun 3u einer genaueren Befdhreibung der BVeftandteile fiber.

Die bellen Brudytiide in dem Meteoriten von Orvinio Defteben auf Thondrit. Die Thondrit find
mebr ober weniger tufdbnlide Mafen, beftebend auf Gefteinftiigelden und einer pulvrigen oder didyten
gleidy ufammengefesten Grundmafe. So it ¢f audy bier. Ein Diinnfdlif, welder auf einen foldyen
Drudytiice gemonnen wurde, seigt Kiigelden, welde meift auf einem, feltener auf mehreren Mineralen
befteben, und weldye in einer auf Splittern derfelben Minerale beftehenden Maffe liegen, die audy dunkle
Partitelden von RNideleifen und Magnettief entbdlt. Fig. 3 auf Laf. .

Unter den durdfidtigen Mineralen unterftheidet man einef, daf nur unvollfommene Spaltbarfeit
seigt und in Kdrndpen vorfommt, giemlidy leichyt von den anderen. Nady Den genannten Kenngeichen und
den Daten der Analpfe ift ef fiir Olivin ju balten. Daf andere Mineral, weldyef in Saulden von deutlidy
erfennbarer Spaltbarfeit nady einem Prifima von foft quadratifhem Querfdnitte, ferner nady der Quer-
und der Edngfflahe vorfommt, ift olf Brongit su erflaren. Ein drittef, weldyef in feinbldtterigen oder
feinfaferigen Partifeln auftritt, fonnte mit dem vorigen identify fein, diirfte aber, da die Analvfe auf
einen feldfpatartigen Gemengteil hineift, fiir diefen su balten fein. Eine Erfdeinung, die an manden
Chondriten, 5.D. Pultuff, Alefondria, Chateau Renard, auftritt, findet fiy audy bier: an mandyen
DBrudytiiden find dwarze Spiegelfladyen mit parallelen Streifen zu beobadyten.

Mandyef, waf bier besliglidy der dondritifhen Mafe ferner ju fagen wdre, babe idy fdyon bei einer
friiberen ®elegenbeit, alf iy den Meteorit von Gopalpur befcbrieb,5 aufgefprodyen. dy wiederhole hier
nur baf Eine, daff idy die Chondrit fiir Pierreibungi-Sufe, und die Kiigelden derfelben fiir foldye
Gefteinfpartifelden balte, weldye wegen ihrer Jdbhigkeit bei dem Jerreiben def Gefteinef nidht in Splitter
aufgeldft, fonbern abgerunbet urden.

Die beiven Mafen haben demnady faft gleide Jufommenfesung. In Betradt def Umitandef, daf
beide Gemenge {ind, erfeinen die Differensen gang unerheblidy auper bei Magnefia und Eifenogydul.
Wenn aber daf atomiftifde Verhdltnif def Silicium su der Summe von Magnefium und Eifenoryoul
beredynet wird, erqibt fidy flir die erftere Analpfe 1:1.096 und fiir die gieite 1:1.098. Ef zeigt fidy alfo,
daff in Der fdwarzen Bindemafe ywar etwaf weniger Magnefia vorhanden fei, daff aber dafiir eine
dquivalente Menge Eifenogydul eintrete,

Auf den Daten der Analpfe [Gft fidy entforedyend den, an dem Meteoriten von Gopalpur gemadyten
Criabrungen f{thliefen, daf in ven Silifaten aufer dem Brongit und Olivin, fiir welde fid wenig
berfdyiedene progentifpe Mengen beredynen, audy nody ein Gemengteil vorhanden fein mdge, dem die
Zonerde und die Alfalien gufommen, alfo ein Feldfpat dhnliyer Gemengteil, der bifher nody nidy
medyanifdy gefondert werden fonnte.

Daf Volumgewidyt einef dondritifen Brudytiicef fand idy 3:675, daf der {dhwarzen Bindemafe
3.600.

Die geringere abl fiir die halbglofige BDindemaffe, weldye gleidywobl einen etwaf griferen Eifenge-
hatlt befist, barmoniert mit Dem Umitande, daff diefe Maffe daf Anfeben einef halbgefdymolzenen Karperf
bat, indem die Silicate im glafigem Juftande immer ein geringeref Volumgewidyt seigen.

SDiefe Beridyte Band LV, Abt. 3. pag. 122. Die beigegebene Tafel entbdlt Abbildungen einef Diinnfdlifef
und verfdhiedener Kiigeldyen.

5 egiftiert audy eine Analvfe von &, Vellucci mit 16.84 Proc. Tonerde und 8.97 Proc. Magnefia. Die
Sablen find gang unridtig und erinnern an die Analyfen Holger’( an dem Stein von Wefely, fiir welden
diefer 30 Pet. Tonfilicat, 22.66 Pet. Shwefel etc. angad. Ef wdre su wiinfthen, daff derlei Jablen nidt durdy
fompilatorifhen Eifer verewigt wiirden.



Daf mitroftopifde Bild der {dwarzen Bindemafe wird nun leidter verftandlidy. Sie erfdeint alf ein
umgefdymolgener Chondrit derfelben Art wie die Bruditiide. Die febr {dwer hmelzbaren Silifate Olivin
und Brongit {ind, wofern fie grifere Kornden bildeten, erbalten geblieben, die feineren Teildyen aber und
famtlidyef Eifen und aller Magnettief {ind vollftdndig umgefdmolzen. Die Sdhmelze efteht vorwiegend
auf €ifen und Magnettief. Eriteref bat fidy beim Crftarren in groferen Partifelden aufgefdhicden, der
Magnettief hingegen blied feiner verteilt und wurde die Haupturfadye der audy im Diinnfdylife beobadyteten
Undurdfidtigteit der balbglafigen Shmelze. Die leptere muf diinnfliifig gewefen fein, da fie in die
feinften Kliifte eindringt. Darnady wire su {tliefen, doff die fdwarge fliifige Maffe mindeftenf die
Lemperatur def fhmelzenden Eifenf bejaf, aber feine hibere Temperatur hatte alf die def fdhmelzenden
DBronitf oder Olivinf.

2 Cbantonnay.

{iber diefen Meteoritenfall befisen wir ditere Nadyridsten,” ferner eine Analvfe von Berseliuf,® die
fidy blof auf den Silicatbeftandeeil begieht, und eine Sotalanalvfe von Rammelfberg. ™ Die mertwiirdige
breccienartige Struftur def Steinef witd von mebren Autoren wie Daubrée, Reidenbady, Meunier
erwdbnt. Sie gewinnt aber neuerdingf Intereffe, wenn fie mit jener def juvor genannten Meteoriten
vergliden wird.

Der Stein von Chantonnay, von weldem daf Wiener Mufeum ein grofef und mebhre Eleinere
Eremplare Defist, seigt fo wie fener eine fpdrlide fdwarze rungelige matte Rinde. Die Sehnittflddye,
weldye durdy denfelben gelegt ift, seigt dyonbritifhe BDrudytiide, welde eine duntle Rinde befigen und
durdy eine reidylide fdwarze, sum Leil balbglafige BDindemafle sufommengefiigt find. Fig. 5 auf Sof.
3. Ourdy die Mafie def gangen Steinef sieben audy hier Spriinge, welde darauf fdliefen lafen, daf
diefelbe erhit worden und beim Erfalten in Folge der ungleidartiqen BDefdhafenbeit fidy ungleidfdrmiq
sufammengezogen habe.

Die BDruditiide find ein Chondrit, welder nidt febr reidy an Kiigelden ift, jedody deren hie und
da grifiere enthdlt. €r zeigt dbnlicheit mit dem EChondrit def suvor befdhriebenen Steinef von Orvinio,
enthdlt aber weniger Eifen. Die Figur 6 gibt daf Bild einer Partie auf einem Diinnfdlif. Man fann
wicderum Olivin, Bronsit, ein feinfoferigef durdideinendel Mineral, fowie Rideleifen und Magnettief
erfennen. Ob Chromit vorbanden fei, fonnte iy nidyt entfiheiden. Die Unterfdeidung von BDronsit
und Olivin gelang mir nidt an allen bierbergebirigen Teildyen, obgleich die Stubdien an dem Stein
on Lobran® vorsiiglide Kenngeidyen liefern. Man fieht jedody audy bier die deutlide Spaltbarkeit der
DBrongittdrnden bavfig.

Die Ninde ver Brudyftiide ift febr ungleidy did. Sie ift wiederum barter alf daf Innere und geigt bei
et mifroffopifhen Priifung eine Smprdgnation durdy eine fdiarze, in die feinften Klifte eingebrungene
Mafe.

Surveilen geigen fidy in den Brudyftiiden feine jdroarze Avern oder Gdnge, welde mit der hwarzen
Bindemafe fommunigieren; fie find Apopbhofen der Bindemafe, welde eben fo qut im Stande war,

" Ehladni. Gilbert’] Annalen. Bb. 60, pag. 247. Cavoleau, Tournal de Phyfique. Bd. 85, pag. 3.

8Poggend. Ann. Bb. 33, p. 28. Beitfdrift 0. veutfd). geol. Gef. Bb. 22, pag. 889.

Diefe Veridite Bd. LXF. Abt. T, pag. 465. Diefer Meteorit geftattete die medyanifhe Srennung, die
Meffung der Wintel, die mitroffopifhe Unterfudpung und dyemifhe Analpfe der Kriftalle von Olivin, Bronsit
und Chromit.



gribere KUifte aufufiillen, alf fie die feinen imprdagnierte. Gany gleidy aufebende fhvarge Adern
fiebt man befanntlidy an siemlidy vielen Meteoriten, wie Lifa, Katowa, Chateau Renard, Alefandria,
Pultuft. Bei mandyen derfelben iiberseugt man fidy, daf die {hwargen Linien nidtf anderef {ind, alf die
Querfdnitte von Rutfdfladen, wie an den Steinen von Chateau Renard, Pultuft, Alefondria. Bei
anderen Meteoriten wie an denen von Liffa, Kafowa bingegen baben die Avern gang den Charafter der
subor genannten Apopbyfen. Sy glaube daber, daf Die lesteren Meteoriten auf ibrer urfpriingliden
Lagerftdtte mit einer beiffliifigen Mafe in Beriibrung gefommen und in folder Weife injiziert worden
find. Reidenbady war der Anfidyt, daf die {hvargen Adern mit der Schmelzrinde in Berbindung ftehen,
alfo wdbrend def Flugef durdy <die Atmofphéire gebildet wurden.* Dem widerfpridt aber der Umftand,
daff nady Beobadytung und Redynung daf Snnere der Meteoriten bei ihrer Anfunft auf der Erde eine fehr
niedere Temperatur befist, weldye daf Eindringen einer Sdmelzmafe in Fapillare Rdume verhindern
mufl. Einen Beleg dafiir liefert daf Folgende.

Smifhen den Brudyftiiden und der {hvarzen Bindemafe def Steinef von Ehantonnay eigen fidy
sumeilen fapillare ofene Kliifte. Eine folde Kluft miindet an einer Stelle an der Oberflide Def
Meteoriten. Hier fieht man die Schmelsrindenmaffe in der Sat eingedrungen, aber nur auf eine Tiefe
bon 6 Mm., obgleidy die Kluft teilveife offen war. Die Sdymelze enbdet in der KIuft mit einigen in die
fdnge gesogenen Tropfen.

Die fdywarge Bindemafe beftebt auf dondritifden {dary imprdgniecten Partifeln und auf einem
undurdyfidtigen fordden balbglafigen Magma. Die Fig. 5, weldye die Anfidt einef Schnittef gibt, eigt,
aff die Partitel in der Bindemafie beinabe verfdhwinden, dody erfennt man fie nody an den enthaltenen
griferen Eifenteildyen. Die Menge def halbglafigen Magma ift alfo geringer. alf man beim erften Anblid
u glauben geneigt ift.

Eine Fluidaltegtur geigt fidy dem freien Auge nidt, dody erfennt man eine folde Teptur, welde
audy bier von der Anordnung der Cifenpiinftdyen in dem Magma berriibrt, mit der Lupe an mebren
Stellen, wo fidy die Drudftiide und daf Magma beriibren. Daff diefe Tegtur bier weniger aufallend
aufgefprodyen ift, modte wobl dem geringeren Gehalt von Nideleifen guuidreiben fein, da er blof 79
Pet. betrdgt, wdbrend er fidy in dem Stein von Orvinio auf 25 Pet. belduft.

Daf fhwarze halbglofige Magma beftebt auf einer vollftdndig undurdfidtigen Mafe, worin Split-
ter Der audy in den Brudytiiden enthaltenen Silicate, suweilen audy eingelne Kiigelden liegen. Jm
auffallenben Lidte fieht man feine Piintthen von Nideleifen und Magnettief. Wo die Fluidaltertur
erfannt wurde, find diefe Piinftdren perlfhnurartiq angeordnet. Man fieht audy febr feine Adern der
lettgenannten Minerale, weldye sugleidy mit der imprdgnierenven Maffe in die dondritifden Partifel und
DBrudtiide eindringen.

Die Menge def eigentlidyen {dwarzen Magma ift gering, denn die Hauptmafie allef defen, waf
fwary erfdyeint, ift nur imprdgniecter Chondrit.

Eine qgefonderte demifde Unterfudyung der BDrudftiide und ver Binbemafe ift bifher nody nidt
aufgefiihrt worden. Berzeliuf gab blof die Analyfe der Silicate der {hwarzen Bindemafe, ohne die
Menge Def Eifenf und def Magnettiefel su beftimmen. Rammelfberg fiihre nidt an, welder Art fein
Material gewefen, wabrfdheinlidy waren beive Teile def Steinef darvin vertreten. RNady den Erfabrungen
an dem Stein von Orvinio diirfte audy bier die Sufammenfesung der Bindemaffe Hon der der Brudyftiide
nut unbedeutend Ddifferieren. Ty vergleide nun bier die von Rammelfberg erbaltenen Jahlen mit den
friiber angefiibrten in der Weife, daff in der erfteren Analpfe die Daten fiir den in Sdure ouf [Gfliden
und den unaufldfliden Seil vereinigt werden.



RiefelfGure 37.38 38,01  36.82

Lonerde 2,53 222 2.31
Eifenogydul 14.67 6.55 9.41
Manganogpdul  0.27 2y 4y
Magnefia 25.37 2401 2169
Kalferde 1.41 2.33 2.31
RNatron L4 146 0.9
Rali L.14 0.31 0.26
Ehromoryd 0.60 x o
Cifenorydul 0.37 4y o
Sdywefel 2.24 .94  2.04
Eifen 10.65  22.34 22.11
RNictel 1.16 2.5 3.04

97.79 101.42  100.95

Der Unterfdyied ift groftenteil{ gering, nur im Eifengebalte differieren die beiden Meteoriten erhebli-
der. Redmet man allef Eifen alf metallifbef Eifen, fo geben die drei Analyfen die Jahlen 22.63, 27.43
und 29.43.

Die Erfdyeinungen an den Meteoriten von Orbvinio und von Chantonnay fiibren su dem Schluf-
fe, daff diefe Maffen urfpriinglidy nidt die gegenwdrtige Defhafenbeit batten, fondern daff fie durd
Sertriimmerung fefter Gefteine und nadberige Jufammenfiiqung derfelben mittelft einef halbglafigen
Magma, in ibren gegenwdrtigen Juftand gelangt fei. Sy habe dafiic gleid) eingangf eine Parallele mit
den eruptiven Breccien unferer Erde gegogen, dody fdnnte ef nunmebhr {deinen alf 0b diefer Bergleidy nidyt
vollfommen sutrefe. Ote fhvarze Dindemafe it ndmlidy nidyt fo homogen wie eine verfittende Lava,
fondern enthdlt viele ®efteinfplitter in der balbglafigen GSrundmafe. Diefer Umitand bhangt aber mit
der duferft {dmierigen Shmelsbarteit der Silicate sufommen, weldye die Hauptmafe Jener Meteoriten
bilben. Wir befisen auf unferer Erde feine Olivinfelf- oder Bronsitfelflaven, daber werden wir aud
etoaf der fhwarzen Rinbemafe villiq Gleidyel unter unferen oulfanifen Produtten nidyt auffinden.

Wollte man aber trosdem fene meteorifhen Triimmergefteine mit anberen, nidy vultanifdhen Bil-
oungen unferer Erde vergleiden, fo tonnte man fie vielleidt mit den Diflofationf-Breccien in eine Linie
ftelfen, ©. b. mit fenen Dreccien, welde durdy eine Jertriimmerung und eine an verfelben Stelle erfolgte
Bertittung der Gefteintriimmer durdy den Abfak einer wdiferigen Lofung gebildet wurden. Man Ednnte
fie vielleidt audy mit den im Durdyfdynitte marmoriert aufebenden Kalffteinen etc. vergleidyen, deren
Aderung durdy wdferige Einfliifle entftanden ift. In Der Tat befitt der Stein von Ehantonnay eine
feine Lertur, die einigermafen einer folden metamorphifhen Dreccie entfpridyt.

Ef tdnnte alfo fdheinen, daff man fidy die fthwarze verfittende Mafe der Meteoriten - Breccie audy
durdy allmdlig und bei mdfiger Temperatur wirfende Urfaden gebildet vorftellen fonnte. Dem iff aber
entgegengubalten, daf die Spriinge und Kliifte in dem gangen Steine, der bhalbglafige Juftand der
Bindemafe, der Eifen- und Magnettief-Seilden, die Fluidalteptur durdivegf auf die Mitwicfung einer
hoben Semperatur hinweifen, ferner daff eine allmdlige Entftehung durd) die vorliegenden Beobadtungen
wobl nidt gdnalidy aufgefthlofen, aber dody nidt wabrftheinlidy gemadyt fei, weil in diefem Falle eine
friftallinifpe Aufbiloung oef fdhwargen Magma g erwarten wdre.



Man mag iibrigenf den Tatfadyen diefe oder fene Auflegung geben, in fedem Falle ift durdy diefelben
bewiefen, daf die beiden Steine friiber Jeugen von Vorgdngen waren, die nur auf einem foldyen
Himmelftirper maglidy find, welder an der Oberfldde und im Jnneren verfdhicdene Suitdnde aufieift.
Die beiden Steine geben unf alfo Radyridyt von Verdnderungen auf der farren Oberflidye einef oder
mebrerer Planeten, welde fpdter in Sriimmer aufgeldit wurden.



3 Crildrung der Zafeln.

Zofel 1: Fig. 1 — Anficyt einef Meteorfteinef von Orvinio in 1/2 ver natiicl. Grafe (linear). Linkf
Druitfeite, veditf Riidenfeite. Die punitierte Linie qibt die Ridtung def durd) den Meteoriten gefiibrten
Sdynittef an.

Zafel 1: Fig. 2 — Anficht def Schnittef in natiiclider Grife im aufallenden Lidte. Die Triimmer-
fruttur, die Spriinge find deutlicy. Ein Brudyftiid linkf seigt den Unterftyicd der belleren Farbung im
Tnneren und der dunflen Fdrbung gegen die Rinde ju, die fleineren Brudytiide find durdyouf dunfel.
Die dunfle Bindemafe seigt eine Fluidaltegtur, welde von hidit feinen Eifenflafern berriihrt und eine
unnadyabmlide Jartheit der Jeidnung befist.

Zafel 1: Fig. 3 — Partie einef Diinndylifef auf einem Brudyftiid in dem Meteoriten von Orvinio.
DOurdyfallendef Lidt. BVergrdgerung 20fady. Die duntlen Partitel {ind Eifen und Magnettief, leterer
ift feiner verteilt. Die Unterfeivung beider erfolgt natiiclidy nur im aufallenden Lide.

Zafel 1: Fig. 4 — Feil einef Diinnfdyliffef durdy ein Brudytiic und die angrengende Binbemafe.
LBergriperung 20. Daf dondritife Drudftiic ecfdeint hier im Kontafte mit der Bindemafe von einem
fywarzen Magma durddrungen. An der Grenge beider endigt ein Sprung. Die Bindemafe ift von
feinen Eifenadern durdyzogen. Diefe find durdy ein belleref Grau begeidynet.

Zafel 10 Fig. 5 — Zeile einef Diinnfhlifel durdy die Bindemafe. BVergrdgerung 20. Ein Teil
der Bindemafe ift reidy an dondritifden Splittern und rundliden Eifenpartifeln, die andere ift didyt, die
Cifenteildyen {ind febr Elein.

Zafel 2: Fig. 6 — Anfidt einef polierten Durdyfdynittef durd) den Meteorftein von Chantonnay in
natiiclider Grife. Aufallendef Lit. Die Triimmerftrubtur wird hervorgebradt durdy viele Brudytiide,
die bon einem fdyarzen Magma umbiillt find. Die Brudtiide {ind durd) grdfere Eifenpartitel Fenntlidy.
Daf Magma eigt feine erfennbaren Eifenteilden. Die drei groferen Bruditiide find im Snneren lidyter
gefarbt. Sie seigen eine an verfdiedenen Stellen ungleidy dide duntle NRinde. Die vielen Eleinen
DBrudytiide {ind gang und gar fdiwary imprdgniert und beben fidy nur durdy die geringere Politur und
die Eifenpartifel von dem umgebenden Magma ab. n der Maffe def Steinef find unregelmdpige offene
Spriinge bemerfbar.

Zafel 2: Fig. 7 — Eine Partie einef Diinnfdlifef durdy daf helle Innere einef grofen Brudytiidef.
Ourdyfallendef Lidt. Verqrigerung 15. Die duntlen Partifel {ind Eifen und MagnetEief.

Zafel 2: Fig. 8 — Teil einef Diinnfhyliffef durdy swei imprdgnierte tleine Brudftiide und die
sifdenliegende fdwarze Mafe. Die lestere enthdlt dyondritifhe Splitter. Vergriferung 15.
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