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1 Ank§ndigung.

Da in dem jeŃt abgesĚloĄenen Werk von Herrn Prof. TsĚermak nur

die MeteorĆeine Ber§ĘsiĚtigung finden, so haben die Herren A. Brezina

und E. Cohen es §bernommen, eine w§nsĚenswerthe ErgŁnzung durĚ ŁhnliĚe

Behandlung der Meteoreisen zu liefern. Mit der Bearbeitung derselben iĆ sĚon

begonnen worden, und die bisherigen Aufnahmen, welĚe nat§rliĚ im reflectirten

LiĚt Ćattfinden m§Ąen, haben durĚaus befriedigende Resultate geliefert. Es

wird das HaupfgewiĚt darauf gelegt werden, alle wiĚtigeren Structurformen

zur DarĆellung zu bringen, welĚe beim AeŃen polirter Platten hervortreten.

Ferner werden die ReiĚenbaĚ’sĚen Lamellen, die Art des Auftretens acceĄorisĚer

Gemengteile, VerŁnderungen in der Structur in der NŁhe der Brandrinde u.

s. w. zur DarĆellung gelangen.

UnterzeiĚnete Verlagshandlung hoĎt, daĄ die erĆe Lieferung bis OĆern

1886 ersĚeinen kann. AuĚ f§r dieses Werk sind zunŁĚĆ drei Lieferungen in

AuĄiĚt genommen.

Stuttgart, 15. Juli 1885.

E. SĚweizerbart’sĚe Verlagshandlung (E. KoĚ).
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2 Vorwort.

Nur Wenigen iĆ es vergŽnnt, die Meteoriten genauer kennen zu lernen und

doĚ iĆ es der WunsĚ Vieler siĚ mit den wiĚtigĆen EigensĚaften dieser KŽrper

vertraut zu maĚen, welĚe aus fernen HimmelsrŁumen zur Erde gelangt, uns

§ber einen Teil der Sternenwelt unmittelbare NaĚriĚt bringen. Die Meteori-

ten, diese Splitter untergegangener oder vielleiĚt noĚ kreisender planetarisĚer

MaĄen, geben uns eine fr§her ungeahnte Gelegenheit, fremde kosmisĚe KŽrper

mit den HŁnden zu greifen, zu wŁgen, zu meĄen, zu zerlegen, mit allen Mit-

teln der Mineralogie und Chemie zu pr§fen. Was wir an ihnen wahrnehmen,

erlaubt uns wiĚtige Kombinationen mit den Resultaten aĆronomisĚer BeobaĚ-

tung sowie direkte VergleiĚe mit der Steinrinde unseres Planeten. Diese bilden

die Grundlage intereĄanter und bedeutungsvoller SĚl§Ąe, die weit §ber den

BereiĚ unserer WohnĆŁtte hinausreiĚend unser WiĄen und Vermuten §ber die

fr§heren ZuĆŁnde sowohl der Erde als auĚ der ganzen Sternenwelt erhebliĚ

zu vervollkommnen geeignet sind.

Der VersuĚ, die Kenntnis von der ZusammenseŃung dieser merkw§rdigen

KŽrper einem grŽȷeren Kreise zugŁngliĚ zu maĚen, d§rfte daher von Vielen

gebilligt werden. F§r eine umfangreiĚe syĆematisĚe DarĆellung sĚeint es mir

aber etwas zu fr§he, weil manĚe der einfaĚeren FŁlle noĚ niĚt gen§gend

untersuĚt sind. Dagegen halte iĚ es f§r n§ŃliĚ, jenen Weg einzusĚlagen,

welĚer die Grundlage f§r die fernere sĚriftliĚe VerĆŁndigung bietet, nŁmliĚ

die Publikation guter Abbildungen. SolĚe mangeln f§r einige Abteilungen

der Meteoriten gŁnzliĚ, die vorhandenen aber sind in versĚiedenen Werken

und ZeitsĚriften verĆreut. SĚon die Sammlung der bisher verŽĎentliĚten

ZeiĚnungen wŁre vorteilhaft, beĄer aber iĆ es, wenn es gelingt, niĚt bloȷ das

bisher dargeĆellte in getreuen Bildern wiederzugeben, sondern alles §berhaupt

WiĚtige in gleiĚer Weise zu illuĆrieren.

Derlei Bilder kŽnnen entweder die Łuȷere Form und die BesĚaĎenheit der

OberflŁĚe sĚildern oder das Gef§ge und die mineralogisĚe ZusammenseŃung

der Meteoriten darĆellen. Das erĆere hat eine besondere Bedeutung f§r die

NaturgesĚiĚte der Meteoriten, das leŃtere ein allgemeineres IntereĄe, weil niĚt

nur der BeĆand jener kosmisĚen KŽrper zur AnsĚauung gebraĚt, sondern auĚ
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der VergleiĚ mit der Textur der GeĆeine und der Ausbildung der tellurisĚen

Minerale ermŽgliĚt wird. DemnaĚ mag der VersuĚ gereĚtfertigt ersĚeinen,

durĚ Auswahl guter Beispiele das Gef§ge und den BeĆand jener Meteoriten,

welĚe die Pr§fung im durĚfallenden LiĚte geĆatten, auf die beĆmŽgliĚe Weise

zur AnsĚauung zu bringen. IĚ glaubte deshalb eine dahin geriĚtete Anfrage

des Herrn Prof. E. Cohen in Straȷburg, welĚer siĚ durĚ die Herausgabe

der SSammlung von Mikrophotographien zur VeransĚauliĚung der mikro-

skopisĚen Struktur von Mineralien und GeĆeinenȷo sehr verdient gemaĚt hat,

in BetraĚt nehmen und der AuĎorderung des Herrn J. Grimm, welĚer jene

Bilder in so vorz§gliĚer AuČ§hrung herĆellte, sowie jener des Herrn Verle-

gers E. KoĚ entspreĚen zu sollen, obgleiĚ iĚ im AugenbliĘe sĚon durĚ die

Herausgabe eines LehrbuĚes der Mineralogie und andere Arbeiten in AnspruĚ

genommen bin und obgleiĚ mir die SĚwierigkeit der BesĚaĎung des Materials

keine geringe zu sein sĚien.

Da manĚe der in BetraĚt kommenden Meteoriten durĚ Kauf niĚt zu

erhalten sind, so war iĚ in mehreren FŁllen auf die Bereitwilligkeit der Herren

MuseumsvorĆŁnde und BesiŃer von Meteoritensammlungen hingewiesen. Es

freut miĚ, sagen zu kŽnnen, daĄ iĚ von mehreren Seiten durĚ leihweise

ÜberlaĄung von PrŁparaten (P), durĚ ÜberlaĄung von Splittern als GesĚenk

(G) oder im TausĚe (T) in zuvorkommender Weise unterĆ§Ńt wurde, und

zwar von folgenden Herren, denen iĚ hiermit den geb§hrenden Dank auĄpreĚe:

Herr Direktor Dr. S. AiĚhorn in Graz (T), Se. Excellenz Hr. Ge-

heimrat Freiherr v. Braun in Wien (G), Hr. A. Fauser in PeĆ (G), Hr.

Oberbergdirektor Dr. C. W. v. G§mbel in M§nĚen (P), Hr. Intendant

Dr. F. v. HoĚĆetter in Wien (P), durĚ freundliĚe Vermittlung des Hrn.

Dr. A. Brezina, Hr. ProfeĄor Dr. J. A. Krenner in PeĆ (G), Hr.

ProfeĄor A. v. Lasaulx in Bonn (P), Hr. Nevil-Story Maskelyne in Sal-

throp (P), Hr. Oberbergrat M. Websky in Berlin (P), Hr. Oberbergrat

v. ZepharoviĚ in Prag (G), Hr. ProfeĄor F. Zirkel in Leipzig (P). F§r

die eifrige Mithilfe bei der Bearbeitung des Materials bin iĚ Hrn. Dr. Max

SĚuĆer zu vielem Danke verpfliĚtet.

Die mir vorliegende Aufgabe habe iĚ so aufgefaĄt, daĄ es vor allem nŽtig

sei, Bilder zusammen zu Ćellen, welĚe das Gef§ge und die Gemengteile von
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ReprŁsentanten aller Abteilungen der MeteorĆeine darĆellen, daĄ hingegen die

Wiedergabe der mikroskopisĚen VerhŁltniĄe von weniger allgemeiner Bedeu-

tung vorlŁufig wegbleiben kŽnne. Die vorliegenden Tafeln sollen demnaĚ dem

BesiŃer gleiĚsam eine syĆematisĚe PrŁparatensammlung erseŃen, ihm die Be-

urteilung der MeteorĆeine naĚ ihrer inneren BesĚaĎenheit ermŽgliĚen und im

vorkommenden Falle die BeĆimmung der Gemengteile erleiĚtern.

F§r die vorliegende Sammlung wurden drei Hefte zu aĚt Tafeln in AuĄiĚt

genommen, welĚe zugleiĚ mit dem Texte alle Abteilungen der Meteoriten mit

Ausnahme der silikatfreien EisenmaĄen in syĆematisĚer Folge behandeln.

Wien im Mai 1883.

G. TsĚermak.
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3 Allgemeines §ber die BesĚaĎenheit der

Meteoriten.

3.1 Äuȷere Form.

Die GeĆalt der Meteoriten iĆ keine regelmŁȷige, sie zeigt vielmehr immer

nur zufŁllige Begrenzungen und zwar solĚe, welĚe beim Zersprengen eines

GeĆeins von riĚtungsloser Struktur entĆehen. Die Meteoriten haben also die

Form von BruĚĆ§Ęen. Die Kanten sind jedoĚ hŁufig abgerundet, die Un-

ebenheiten Žfters ausgegliĚen. FaĆ alle Meteoriten sind mit einer dunklen Rinde

§berzogen, welĚe die Merkmale einer SĚmelzung oft auĚ einer Trift an siĚ

trŁgt and gewŽhnliĚ als SĚmelzrinde bezeiĚnet wird. An den Meteoreisen hat

die Rinde das Ansehen and die BesĚaĎenheit des HammersĚlages, sie iĆ zugleiĚ

Oxydationsrinde. Die Abrundung, Trift und Rindenbildung betraĚtet man

als Folgen des WiderĆandes der Luft beim Eindringen der mit planetarisĚer

GesĚwindigkeit ankommenden Meteoriten und als das Resultat der ErhiŃung,

welĚe durĚ die Zusammendr§Ęung der Luft entĆeht.

3.2 Gef§ge.

Das grŽbere Gef§ge oder die Struktur der Meteoriten iĆ versĚieden, jedoĚ

niĚt sehr mannigfaltig. Viele Meteoreisen haben keine Struktur. Sie beĆehen

aus einem einzigen Individuum wie jenes von Braunau, oder sie Ćellen einen

KriĆallĆoĘ dar, wie die Eisen von Agram, Toluca. Andere sind jedoĚ kŽrnig,

wie die von Zacatecas, Rasgat„a. Jene, welĚe den Übergang zu den MeteorĆei-

nen bilden, indem sie KŽrner und KriĆalle von Silikaten eingelagert enthalten,

haben oft ein porphyrartiges Ansehen, weil die Silikate in einer GrundmaĄe

von Eisen zu sĚwimmen sĚeinen, z. B. die von Pallas entdeĘte MaĄe von

Krasnojarsk. Die nŁĚĆe Stufe bilden solĚe, die viele SilicatkŽrner in einem

zarteren EisensĚwamm zeigen, wie die St§Ęe von Hainholz.

ManĚe Meteoreisen bieten den Charakter einer Breccie dar, indem sie

BruĚĆ§Ęe von SilikatgeĆein umsĚlieȷen, z. B. jene von Tula, Copiapo.
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Unter den MeteorĆeinen kommen Žfters Breccien vor. Die grauen BruĚĆ§Ęe

sind durĚ eine dunklere MaĄe verkittet, wie in den Steinen von Dacca, St.

Mesmin, Rutlam. Zuweilen iĆ diese Struktur undeutliĚ, wie in dem Stein von

Juvinas, der bloȷ den WeĚsel grobkŽrniger und feinkŽrniger MaĄe wahrnehmen

lŁĄt. Die GrundmaĄe, welĚe die Tr§mmer verbindet, iĆ mitunter sĚwŁrzliĚ,

halbglasig und zeigt Spuren oder auĚ deutliĚe KennzeiĚen einer Fluidaltextur,

wie in den DurĚsĚnitten der Steine von Orvinio und Chantonnay. Von

der deutliĚen BreccienĆruktur bis zum gleiĚartigen Ansehen gibt es allerlei

ÜbergŁnge, die angesĚliĎen entweder bloȷ feine dunkle wirr verlaufende Linien

oder aber eine wolkige ZeiĚnung, endliĚ ein marmoriertes Ansehen darbieten.

Haidinger hat auf diese StrukturverhŁltniĄe, besonders aber auf die Breccien-

und TuĎĆruktur aufmerksam gemaĚt.

Sehr hŁufig beĆehen die Steine aus kleinen BruĚĆ§Ęen, aus Splittern

und aus GeĆeinspulver. SolĚe MaĄen haben den Charakter eines vulkanisĚen

TuĎs. Die Splitter sind bald ungefŁhr gleiĚartig (Shalka), bald auĎallend

ungleiĚartig (Loutolaks). Bisweilen untersĚeidet siĚ die feĆe GrundmaĄe Ćark

von den eingelagerten KŽrnern, so daĄ ein porphyrartiges AuĄehen entĆeht, wie

in dem Stein von Goalpara.

ManĚe von den Ćeinartigen Meteoriten ersĚeinen kriĆallinisĚ-kŽrnig, z.

B. jene von ChaĄigny, Shergotty, Ibbenb§hren, doĚ gibt es ÜbergŁnge

zur TuĎĆruktur, so daĄ derselbe Stein von einem BeobaĚter f§r kriĆallinisĚ

von dem andern als klaĆisĚ bezeiĚnet wird, z. B. der von Stannern. DiĚte

halbglasige MaĄen sind selten (Tadjera). Sie haben ÄhnliĚkeit mit der dunklen

GrundmaĄe einiger fr§her genannten Breccien.

Ein Gef§ge, welĚes an der Mehrzahl der Steine bald in auĎallender Weise,

bald weniger deutliĚ ausgesproĚen vorkommt, iĆ das ĚondritisĚe. K§gelĚen

und §berhaupt rundliĚe KŽrper, welĚe bald aus einem einzigen KriĆallindivi-

duum, bald aus mehreren beĆehen, Žfters auĚ aus versĚiedenen Gemengteilen

zusammengeseŃt sind, bilden das GeĆein faĆ allein (Borkut), oder sie lagern

unverleŃt, Žfters auĚ zersplittert in einer loĘeren bis feĆen TuĎmaĄe (AuĄon).

Die kugeligen Gebilde, welĚe gewŽhnliĚ kleiner als erbsengroȷ sind, werden

von mir als ErĆarrungsprodukte angesehen, oder, um es ungefŁhr anzudeuten,

als erĆarrte Tropfen. Die GrundmaĄe iĆ bisweilen sĚwarzgefŁrbt, z. B. in
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Renazzo, Grosnaja. Einige Steine zeigen eine faĆ gleiĚartige sĚwarze durĚ

Kohle gefŁrbte MaĄe, wie jene von Cold Bokkeveld.

Das ĚondritisĚe Gef§ge iĆ nur den Meteoriten eigent§mliĚ, den tellurisĚen

Felsarten aber fremd. Die SphŁrulite in manĚem Obsidian und Perlit sind

zwar auĚ Silikatk§gelĚen, doĚ zeigen sie eine radiale Faserung um ihr Cen-

trum, wŁhrend die Chondren, wenn sie §berhaupt faserig sind, eine exzentrisĚe

Faserung besiŃen, §berdies iĆ hier und dort die GrundmaĄe von versĚiedenem

Gef§ge.

In manĚen Steinen bemerkt man sĚwarze Kl§fte, deren F§llung wiederum

der sĚwarzen GrundmaĄe in den fr§her bezeiĚneten Breccien entspriĚt. Die

WŁnde an der Kluft ersĚeinen bisweilen gegeneinander versĚoben. Beim Zer-

springen erfolgt Žfters eine Trennung naĚ diesen Kl§ften und die entĆehenden

FlŁĚen sind Ćriemig und metallisĚ glŁnzend, sie zeigen HarnisĚe (Pultusk,

Mocs, Murcia).

Die tuĎartigen MeteorĆeine sind fein porŽs. Fl§Ąigkeiten werden begierig

aufgesogen. Die Steine verhalten siĚ aber hŁufig so, als ob sie erhiŃt oder

gefrittet worden wŁren. Sie klingen beim AnsĚlagen wie die BaĘĆeine. Selten

sieht man grŽȷere Poren, wie in dem Stein von RiĚmond. In jenem von Ju-

vinas bemerkt man in den kleinen HohlrŁumen KriĆalle. In beiden FŁllen erhalt

man den EindruĘ, als ob die ErsĚeinung von einer naĚtrŁgliĚen ErhiŃung des

Steines herr§hrte.

3.3 Gemengteile.

Die homogenen Teile, welĚe die Meteoriten zusammenseŃen, bieten keine

groȷe Mannigfaltigkeit.

Eisen. Reines Eisen und niĘelhaltiges Eisen bilden die HauptmaĄe des Me-

teoreisens, ferner die GrundmaĄe oder den EisensĚwamm der Übergangsglieder

zu den MeteorĆeinen. In den leŃteren sind auĚ oft noĚ zusammenhŁngende

EisenfŁden vorhanden, endliĚ iĆ das Eisen bloȷ in Form getrennter PartikelĚen

verteilt.

Grafit ersĚeint in knollenfŽrmigen EinsĚl§Ąen in manĚen Meteoreisen und

umgibt manĚmal die Troilit.

9



SĚreibersit (PhosphorniĘeleisen, Rhabdit) iĆ oft in unregelmŁȷigen, sĚarf-

kantigen, tafelfŽrmigen oder in nadelfŽrmigen EinsĚl§Ąen im Meteoreisen ver-

teilt.

Troilit und Magnetkies. In den EisenmaĄen bildet das EinfaĚ-SĚwefeleisen

FeS, welĚes Haidinger Troilit nannte, kleinere oder grŽȷere knollige, Žfters

auĚ tafelfŽrmige EinsĚl§Ąe. In den Steinen iĆ das SĚwefeleisen etwas heller

gefŁrbt. Seine ZusammenseŃung entspriĚt dem Magnetkies und hat auĚ deĄen

Form. NaĚ Brezina hat auĚ der Troilit die MagnetkieČorm. Seltenere

SĚwefelverbindungen sind der diĚte sĚwarze Daubreelit, welĚer Chrom,

Eisen und SĚwefel enthŁlt und der Oldhamit CaS, endliĚ der Osbornit.

Chromit. In vielen Meteoriten in KŽrnern oder oktaedrisĚen KriĆallen

enthalten.

Selten iĆ der Magnetit, bisher bloȷ im Stein von Shergotty, und der

Tridymit (Asmanit) bisher nur in den MaĄen von BreitenbaĚ und Rittersgr§n.

Olivin. In ziemliĚ groȷen KriĆallen und KŽrnern, in einigen porphyrarti-

gen Meteoreisen und Übergangsgliedern, ferner in allen Chondriten und einigen

anderen Meteoritenarten. F§r siĚ allein bildet er den Stein von ChaĄigny.

Bronzit. Sowohl die faĆ farblose oder weiȷe eisenarme Verbindung EnĆatit

als auĚ der eisenhaltige Bronzit, endliĚ auĚ das von den Mineralogen als

HyperĆhen bezeiĚnete eisenreiĚe Glied iĆ in den Meteoriten reprŁsentiert. Die

Verbreitung iĆ die gleiĚe wie beim Olivin, auĚ bildet der Bronzit f§r siĚ

eine Meteoritenart.

Augit. KriĆalle von der Form des Augits, aber von geringerem Kalkgehalte

als der tellurisĚe Pyroxen, wurden in mehreren Steinen beobaĚtet. In der

Form grŽȷerer und kleinerer KŽrnĚen iĆ er auĚ in anderen ziemliĚ verbreitet.

Bronzit und Augit werde iĚ Žfters als PyroxenȷusammenfaĄen.

Anorthit. In mehreren Steinen wurden KriĆalle und KŽrner von Anorthit

als wesentliĚer Gemengteil erkannt. In vielen Steinen finden siĚ KŽrner von

Plagioklas, der wohl niĚt immer die ZusammenseŃung des Anorthits haben

d§rfte. Merkw§rdig iĆ der

Maskelynit von Plagioklas-ZusammenseŃung, jedoĚ von einfaĚer LiĚtbre-

Ěung.
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Glas. Auȷer den kriĆallisierten und kriĆallinisĚen Gemengteilen kommen

Žfters auĚ glasartige vor. Die einen sind farblos, dem Maskelynit ŁhnliĚ, die

anderen farbig, meiĆ braun, Žfters mit AnfŁngen der Entglasung. Diese d§rften

vorzugsweise Magnesiasilikat enthalten.

Kohle und sĚmelzbare, in Alkohol auflŽsliĚe KohlenwaĄerĆoĎe wurden in

sĚwarzen Meteoriten naĚgewiesen, als Seltenheit ein Carbonat von der Be-

sĚaĎenheit des Breunnerits. Das in solĚen Steinen gefundene WaĄer halten

Viele f§r naĚtrŁgliĚ aufgenommen, weil die §brigen Meteoriten kein WaĄer

enthalten, ferner die gefundenen Sulfate f§r sekundŁre Bildungen, hervorge-

rufen durĚ die Verwitterung des enthaltenen SĚwefeleisens.

Es bleibt noĚ zu bemerken, daĄ in manĚen SĚriften solĚe BeĆandteile von

Meteoriten angegeben wurden, welĚe niĚt naĚgewiesen sind, wie z. B. Blei,

Eisenkies, Leucit, SĚwefel, oder welĚe mit neuen Namen belegt wurden, siĚ

spŁter aber als etwas Bekanntes erwiesen, wie Shepardit, Piddingtonit.

3.4 Einteilung.

G. Rose hat eine Einteilung der Meteoriten naĚ den herrsĚenden Ge-

mengteilen vorgesĚlagen, die mit den Meteoreisen beginnt und mit denjenigen

Steinen sĚlieȷt, welĚe die meiĆe ÄhnliĚkeit mit tellurisĚen Felsarten haben.1

Diese Folge verlŁuft ungefŁhr im selben Sinne, wie die Abnahme des spezifisĚen

GewiĚtes und iĆ insofern eine geologisĚe zu nennen, als naĚ der Parallele,

welĚe von Daubr«ee zwisĚen der ZusammenseŃung der Meteoriten und jener

unseres Planeten gezogen wurde, zuerĆ der angenommene metallisĚe Kern der

Erde als die ŁlteĆe Bildung, hierauf die spezifisĚ leiĚteren SilikatmaĄen als die

j§ngeren Bildungen in BetraĚt kommen.2 Wenn die Meteoriten Splitter sind,

welĚe von einem oder von mehreren kleinen planetarisĚen KŽrpern herr§hren,

so wird man siĚ jedes solĚe kleine GeĆirn ŁhnliĚ wie die Erde gebaut denken, al-

so in der VorĆellung eine metallisĚe Kugel mit einer Silikatrinde konĆruieren,

welĚe leŃtere aus ErĆarrungsprodukten und aus TuĎmaĄen beĆand.3

1BesĚreibung und Einteilung der Meteoriten. Berlin, 1864.
2Etudes recentes sur les M«et«eorites. Journal de savants 1870.
3TsĚermak. Die Bildung der Meteoriten und der Vulkanismus. SiŃungsber. d. Wiener Akad. Bd. 71.

Abt. 2. (1875.)
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Die Rose’sĚe Einteilung laĄt siĚ demnaĚ als eine solĚe betraĚten, welĚe den

gegenwŁrtigen VorĆellungen von der BildungČolge ReĚnung trŁgt und kann

daher als eine nat§rliĚe bezeiĚnet werden. TroŃdem werde iĚ hier niĚt diese,

sondern die umgekehrte Anordnung befolgen, weil es mir f§r den vorliegenden

Fall zweĘmŁȷiger sĚeint, mit jenen Meteoriten zu beginnen, welĚe die meiĆen

Ankn§pfungspunkte an die bekannten Felsarten darbieten.

Die Abteilungen werden folgende sein:

1. CalciumreiĚe Steine, arm an gediegenem Eisen.

2. MagnesiumreiĚe Steine, arm an gediegenem Eisen.

3. MagnesiumreiĚe ĚondritisĚe Steine mit gediegenem Eisen.

4. Eisen mit Silikaten.

5. Meteoreisen.

Innerhalb dieser Abteilungen werden den GrundsŁŃen der Petrographie

gemŁȷ einzelne Meteoritenarten untersĚieden, deren jede ein besonderes Gemenge

oder eine eigent§mliĚe Struktur darbietet. Zu den von G. Rose aufgeĆellten

Arten sind noĚ einige hinzugekommen, welĚe iĚ sĚon in dem VerzeiĚniĄe

von 1872 angegeben habe.4 DurĚ meine leŃten UntersuĚungen iĆ die Zusam-

menseŃung einiger sĚon fr§her untersĚiedener Abteilungen genauer beĆimmt,

ferner sind neue bekannt geworden, so daĄ in einigen FŁllen eine UmĆellung

und Neubenennung erforderliĚ wurde.

Die bis jeŃt bekannten Meteoritenarten sind:

1. Die wesentliĚen Gemengteile sind Pyroxen und Plagioklase. Die Rinde

iĆ glŁnzend.

• Eukrit G. Rose. Augit und Anorthit, Ćatt des leŃteren auĚ Mas-
kelynit.

• Howardit G. Rose. Augit, Bronzit, Anorthit.
4MineralogisĚe Mitteilungen 1872, p. 165.

12



2. Pyroxen und Olivine bilden die wesentliĚen Gemengteile. Die Rinde iĆ

wenig glŁnzend bis matt, ebenso in den folgenden Abteilungen.

• BuĆit Autor. Diopsid und EnĆatit.
• Chladnit G. Rose. EnĆatit mit wenig Anorthit.
• Diogenit Aut. Bronzit.
• Amphoterit Aut. Bronzit und Olivin.
• ChaĄignit G. Rose. Olivin.

3. Bronzit, Olivin, Eisen als wesentliĚe Gemengteile.

• Chondrit G. Rose. Textur ĚondritisĚ.

4. Eisen, neŃfŽrmig, darin Silikate: Plagioklas, Olivin, Pyroxen, Troilit.

• Grahamit Aut. Plagioklas, Bronzit, Augit im Eisen.
• Siderophyr Aut. Bronzit im Eisen.
• Mesosiderit G. Rose. Bronzit, Olivin im Eisen.
• Pallasit G. Rose. Olivin im Eisen.

5. Eisen mit untergeordnetem Troilit, SĚreibersit etc.

• Meteoreisen.

Den Namen Shalkit, welĚen G. Rose f§r das Gemenge von Bronzit

und Olivin vorgesĚlagen hatte, habe iĚ aufgegeben, weil f§r den MeteorĆein

von Shalka widerspreĚende Resultate bekannt wurden. StattdeĄen will iĚ

die BezeiĚnung Amphoterit vorsĚlagen, ferner f§r die aus Bronzit allein

beĆehenden Steine den Namen Diogenit.5 Die neue Meteoritenart unter 4.

muĄte auĚ durĚ eine BezeiĚnung untersĚieden werden, wof§r iĚ Grahamit6

wŁhlte, endliĚ waren auĚ die MaĄen von BreitenbaĚ und Rittersgr§n als eine

besondere Art (Siderophyr) hervorzuheben.

5NaĚ Diogenes von Apollonia, welĚer zuerĆ klare VorĆellungen §ber den kosmisĚen Ursprung und die

siderisĚe Natur der Meteoriten auĄpraĚ.
6NaĚ dem Chemiker Graham benannt, welĚer den in Meteoreisen absorbiert enthaltenen WaĄerĆoĎ entdeĘte.
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4 BesĚreibung der dargeĆellten Arten.

4.1

4.1.1 Eukrit.

Hierher gehŽren die Steine von Juvinas, Jonzac, Stannern, Petersbo-

rough, KonĆantinopel. Sie sind wesentliĚ Gemenge von Augit und Anorthit.

Am beĆen iĆ der Stein von Juvinas untersuĚt.

Das Gef§ge iĆ, wie sĚon G. Rose a. a. O. bemerkte, an versĚiedenen

Stellen sehr versĚieden indem kriĆallinisĚ-kleinkŽrnige und undeutliĚ feinkŽrnige

Gemenge weĚseln. Die leŃteren ersĚeinen unter dem Mikroskop kriĆallinisĚ bis

tuĎartig. Das Ganze hat also einen undeutliĚ breccienartigen Charakter. (Taf.

1, Fig. 1, 3.)

Der Anorthit iĆ deutliĚ auskriĆallisiert. Die eingesĚloĄenen KriĆalle zeigen

sĚarfe UmriĄe, die in kleinen DrusenrŁumen siŃenden haben eine durĚ Vor-

herrsĚen von M = (0 1 0) tafelfŽrmige GeĆalt, an welĚer noĚ die FlaĚen

T, l, P, x zu bemerken sind.

Die KriĆalle sind teils waĄerhell, teils durĚ EinsĚl§Ąe getr§bt und weiȷ.

Bei Ćarker VergrŽȷerung erkennt man teils rundliĚe GlaseinsĚl§Ąe teils feine

nadelfŽrmige GeĆalten, welĚe den Randzonen parallel angeordnet ersĚeinen.

Das optisĚe Verhalten iĆ im §brigen daĄelbe, wie an dem Anorthit vom Vesuv.

Die eingesĚloĄenen KriĆalle sind meiĆ zwillingsartig gebaut oder sie erweisen

siĚ als ZwillingĄtŽĘe von komplizierter ZusammenseŃung. Ihre GrŽȷe betrŁgt

oft 2 mm. Im D§nnsĚliĎ ersĚeinen dieselben im auĎallenden LiĚte blŁuliĚ, im

durĚfallenden brŁunliĚ. Sie sind ungemein reiĚ an sehr kleinen EinsĚl§Ąen,

die meiĆens farblos und nur selten braun gefŁrbt befunden werden. Die meiĆen

EinsĚl§Ąe sind rundliĚ, manĚe aber auĚ langgeĆreĘt, alle zeigen sehr sĚmale

Kontouren. Zuweilen haben sie eine Libelle, einige wenige enthalten ein sĚwarzes

KŽrnĚen. Auf das polarisierte LiĚt §ben sie keine Wirkung. Ihre Anordnung

entspriĚt immer der Łuȷeren Begrenzung, die lŁngliĚen sind meiĆens zur

LŁngsausdehnung der KriĆalle parallel geĆreĘt. Man darf sonaĚ die rundliĚen

wie die geĆreĘten als GlaseinsĚl§Ąe ansehen. EinsĚl§Ąe mit breiter Kontur,
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welĚe siĚ als Gasporen erkennen laĄen, sind selten. (Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2,

Fig. 2, 3, 4.)

Die AugitkriĆalle, welĚe in den DrusenrŁumen auftreten, sind braun-

sĚwarz. Die Form iĆ dieselbe wie bei manĚem Diopsid, indem gewŽhnliĚ c

= (0 0 1), u = (1 1 1), o = (2′ 2 1), a = (1 0 0), m = (1 1 0) und b

= (0 1 0) auftreten.

Die AuslŽsĚung auf der LŁngČlŁĚe gibt einen Winkel von 52° 10′, wŁhrend
derselbe Winkel f§r Diopsid von Ala = 51° 6′ n. Des Cl. BlŁttĚen parallel
a = 100 geben das Bild einer optisĚen Axe in ŁhnliĚer Lage wie der Diopsid

von Ala.

Die SĚnitte parallel a und b laĄen die KriĆalle aus unzŁhligen d§nnen

Lamellen parallel c aufgebaut ersĚeinen. An manĚen Stellen kann man faĆ mit

SiĚerheit erkennen, daĄ eine wiederholte Zwillingsbildung naĚ c die UrsaĚe iĆ,

also genau so wie bei der entspreĚenden sĚaligen ZusammenseŃung der Diopside.

Die sĚwarze Farbe des Augits r§hrt von zahllosen EinsĚl§Ąen her, welĚe meiĆ

sĚwarz seltener braun sind, teils nadelfŽrmig teils rundliĚ geformt ersĚeinen.

Die braunen rundliĚen erweisen siĚ als GlaseinsĚl§Ąe, was die nadelfŽrmigen

sind, lieȷ siĚ niĚt beĆimmen. Die rundliĚen und Ćaubartigen sind vorzugsweise

der EndflŁĚe c = 0 0 1 parallel angeordnet, die nadelfŽrmigen der aufreĚten

Axe parallel gelagert.

Die im GeĆein eingesĚloĄenen Augite sind unvollkommene KriĆalle oder

KŽrner ohne geradlinige UmriĄe, voll von den eben genannten EinsĚl§Ąen und

hŁufig durĚ Querspr§nge gegliedert. An den WŁnden der Spr§nge zeigen

siĚ die EinsĚl§Ąe oft so sehr vermindert, daĄ man die blaĄ brŁunliĚe Farbe des

reinen Diopsids wahrnimmt. Dagegen sind die Spr§nge mit sĚwarzer MaĄe

erf§llt. Es sieht so aus, als ob die SubĆanz der EinsĚl§Ąe aus den WŁnden in

die Kl§fte gewandert wŁre. (Taf. 1, Fig. 1, 3; Taf. 3, Fig. 1.)

Ein fernerer Gemengteil iĆ jenes gelbe Silikat, welĚes sĚon G. Rose in

der Form kleiner BlŁttĚen wahrnahm. Dieselben finden siĚ hie und da in der

GrundmaĄe, an manĚen Punkten ragen sie in die DrusenrŁume oder seŃen durĚ

diese hindurĚ. Im D§nnsĚliĎe zeigt siĚ, daĄ dieselben aus winzigen KŽrnĚen

von blaĄ brŁunliĚer Farbe beĆehen und daĄ sie an vielen Stellen dieselbe

feine Lamellentextur wie der vorbesĚriebene Augit besiŃen. Die SĚmelzbarkeit
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zu sĚwarzem Glase Ćimmt zu dieser ÄhnliĚkeit, so daĄ man wohl kaum irre

gehen wird, diese blaĄen KŽrnĚen f§r Diopsid ohne sĚwarze EinsĚl§Ąe zu

halten. Die BlŁttĚen ersĚeinen demnaĚ wie Pseudomorphosen naĚ einem niĚt

angebbaren Silikat. Im D§nnsĚliĎ zeigt siĚ aber, daĄ das gelbe Silikat niĚt

nur in dieser Form, sondern auĚ in versĚiedenen kŽrnigen Partikeln in der

GrundmaĄe unregelmŁȷig verteilt sei und die MasĚen zwisĚen den kleinen

AnorthitkriĆallĚen der GrundmaĄe auČ§lle.

Obwohl man siĚ den Vorgang niĚt leiĚt erklŁren kann, so maĚt doĚ alles

dies den EindruĘ, als ob die fr§her tuĎartige GrundmaĄe umgesĚmolzen wŁre,

wobei wieder Anorthit, andererseits aber gereinigter Diopsid auskriĆallisiert

wŁren. Die gelben BlŁttĚen wŁren dann Paramorphosen. Die UmsĚmelzung

der porŽsen GrundmaĄe w§rde auĚ die EntĆehung der vielen kleinen Drusen-

rŁume begreifliĚ maĚen. Von opaken Gemengteilen, die aber nur in geringer

Menge vorhanden sind, kennt man Magnetkies, Chromit und NiĘeleisen.

Den Magnetkies hat G. Rose in DrusenrŁumen kriĆallisiert gefunden und die

Form beĆimmt, ferner auĚ das sparsame Vorkommen von NiĘeleisen beobaĚtet.

IĚ fand auȷerdem eisensĚwarze KŽrnĚen, welĚe das Verhalten des Chromits

zeigen.

Der Meteorit von Stannern iĆ dem vorigen sehr ŁhnliĚ, doĚ zeigt er

sĚon eine ausgesproĚene TuĎĆruktur.7 An demselben St§Ęe sieht man deutliĚ

kŽrnige, kleine Ćrahlige und faĆ diĚte Splitter und Tr§mmer nebeneinander.

Einzelne Steine sind kŽrnig wie der von Juvinas, andere sind viel dunkler

gefŁrbt von feinkŽrnigem bis diĚtem Gef§ge.

Der Anorthit und der Augit haben dieselben EigensĚaften wie im Stein

von Juvinas, nur sieht man sĚarfe KriĆallumriĄe seltener, dagegen hŁufig eine

VerwaĚsung von beiden Mineralen, wobei dieselben oft als abweĚselnde Platten

ersĚeinen. Das gelbe Silikat und der Magnetkies sind auĚ zu erkennen. (Taf.

2, Fig. 1; Taf. 3, Fig. 3.)

Die Meteoriten von Jonzac sind jenem von Juvinas ungemein ŁhnliĚ, der

von Petersborough in TenneĄee nŁhert siĚ in seiner BesĚaĎenheit naĚ G. Rose

dem Stein von Stannern.

7G. Rose a. a. O. und TsĚermak. MineralogisĚe Mitteilungen 1872, p. 83.
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Zu den Eukriten iĆ ferner noĚ der Meteorit von Shergotty zu zŁhlen,

den iĚ vor Jahren besĚrieb.8 Derselbe iĆ ein deutliĚ kŽrniges Gemenge,

wesentliĚ beĆehend aus gelbliĚ grauen matten KŽrnĚen und Prismen, welĚe

als ein Augit beĆimmt wurden, ferner aus waĄerhellen glasigen KŽrnĚen und

SŁulĚen, welĚe auf kein bisher bekanntes Mineral zu beziehen sind und von

mir als Maskelynit bezeiĚnet wurden.

Der Augit verhŁlt siĚ in durĚfallendem LiĚte wie der vulkanisĚe Augit,

er ersĚeint liĚtbraun, faĆ ganz frei von EinsĚl§Ąen. Eine Zwillingsbildung

naĚ a iĆ ziemliĚ hŁufig, jedoĚ ohne Wiederholung. Die Tr§bung, welĚe ihm

ein fremdartiges AuĄehen verleiht, bleibt ihm teilweise auĚ im durĚfallenden

LiĚte. Dieselbe r§hrt von ungemein feinen unregelmŁȷigen Spr§ngen her,

welĚe sĚlieȷen laĄen, daĄ der Augit eine meĚanisĚe VerŁnderung erfahren

habe. DurĚ diese BesĚaĎenheit iĆ er von dem tellurisĚen Augit versĚieden,

ebenso durĚ die ĚemisĚe ZusammenseŃung, da er weniger Kalk enthŁlt. Der

Maskelynit iĆ vollkommen farblos und waĄerhell. Er zeigt im D§nnsĚliĎe

meiĆ langgeĆreĘte UmriĄe und parallel der LŁnge feine Linien, so daĄ er

im gewŽhnliĚen LiĚte ganz und gar den EindruĘ von Plagioklas hervorruft.

Die ĚemisĚe ZusammenseŃung entspriĚt gleiĚfalls einem Plagioklas aus der

Labradoritreihe. Im polarisierten LiĚte lŽsĚt er aber vollkommen aus, erweiĆ

siĚ also einfaĚ breĚend. Die Spr§nge in demselben entspreĚen einem deutliĚ

musĚeligen BruĚe wie bei einem Glas. DemnaĚ verhŁlt siĚ der Maskelynit

wie ein durĚ SĚmelzung oder §berhaupt durĚ bloȷe meĚanisĚe VerŁnderung

in den amorphen ZuĆand §bergef§hrter Labradorit.

EinsĚl§Ąe sind in demselben Žfters zu bemerken. Sie sind ganz unregelmŁȷig

geformt und beĆehen aus Augit und aus Magnetit.

Stellenweise zeigen siĚ weiȷe tr§be Partikel, welĚe nur tr§ber Maskelynit

sind, ferner sehr sparsam ein gelbes Silikat, welĚes ungemein kleine KŽrnĚen

bildet und siĚ optisĚ zweiaxig verhŁlt.

Von opaken Gemengteilen wurden zwei erkannt. Der eine iĆ Magnetit,

welĚer hier zum erĆen male als Gemengteil eines Meteoriten gefunden wurde,

der zweite, sehr spŁrliĚ verbreitete, Magnetkies.

8SiŃungsberiĚte der Wiener Akad. Bd. 65. Abt. 1, p. 122 and TsĚermaks Mineralog. Mitteil. 1872, p.

87.
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4.1.2 Howardit.

NaĚ den bis jeŃt bekannten UntersuĚungen sind hierher zu reĚnen die

Meteoriten von MaĄing, Loutolaks, Bia lyĆok, Le Teilleul, Nobleborough,
Francfort. Darunter sind die beiden zuerĆ angef§hrten am beĆen bekannt.

Der Meteorit von Loutolaks hat ein tuĎartiges Gef§ge. In einer erdigen

loĘeren grauen GrundmaĄe liegen Splitter und KŽrner von gr§ngelber weiȷer

und sĚwarzer Farbe, ferner auĚ kleine BruĚĆ§Ęe eines Gemenges, welĚes

leiĚt als Eukrit zu erkennen iĆ.

Das Ganze hat den Charakter eines vulkanisĚen TuĎs, indem Splitter von

versĚiedenen Mineralen, wie sie sonĆ niĚt in demselben kriĆallinisĚen GeĆein

zusammenvorkommen, beisammen liegen and bloȷ unregelmŁȷige Begrenzun-

gen, selten aber Spuren von KriĆallumriĄen wahrzunehmen sind. IĚ konnte

unter den durĚsiĚtigen Gemengteilen dreierlei Anorthite, viererlei Augite, fer-

ner Bronzit untersĚeiden.

Der Anorthit findet siĚ in den genannten kleinen EukritbruĚĆ§Ęen mit

denselben EigensĚaften wie in dem Stein von Stannern. Die kleinen runden

GlaseinsĚl§Ąe sind in derselben Form und Verteilung vorhanden. Derjenige

Anorthit oder §berhaupt Plagioklas, welĚer ohne VerwaĚsung mit Augit in

Splittern verbreitet iĆ, ersĚeint entweder dem vorigen gleiĚ oder er enthŁlt

groȷe dunkle EinsĚl§Ąe von Glas oder GrundmaĄe, oder aber er iĆ faĆ ganz

frei von EinsĚl§Ąen.

Der Augit, welĚer in den EukritbruĚĆ§Ęen enthalten iĆ, hat dieselben Ei-

gensĚaften, wie jener in dem Stein von Stannern. Man sieht braune KŽrner,

bisweilen mit sĚwarzen Linien und sĚwarz gef§llten Spr§ngen, vorwiegend aber

gelben kŽrnigen Augit mit feinsĚaliger ZusammenseŃung. Jene Augitsplitter und

KŽrner, welĚe in groȷer Menge in der GrundmaĄe liegen, sind entweder den

beiden vorigen gleiĚ oder sie sind mehr gr§nliĚ gefŁrbt und von ausgezeiĚnet

feinsĚaliger ZusammenseŃung naĚ 0 0 1. An manĚen dieser KŽrner lŁĄt siĚ

auĚ die entspreĚende Zwillingsbildung erkennen, an anderen beobaĚtet man

viel sĚwarze nadelfŽrmige parallel gelagerte EinsĚl§Ąe. Die vierte Form des

Augits ersĚeint in grŽȷeren Splittern von sehr blaĄ brŁunliĚer Farbe ohne

sĚalige ZusammenseŃung.
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Der Bronzit bildet sehr blaĄ gr§nliĚ gefŁrbte grŽȷere Splitter faĆ oh-

ne EinsĚl§Ąe. Die gerade AuslŽsĚung und das faserige Wesen Ěarakterisieren

diesen Gemengteil hinreiĚend. Um aber vollĆŁndig siĚer zu gehen, habe iĚ

die gelbgr§nen KŽrner, welĚe naĚ der mikroskopisĚen Pr§fung als Bronzit

beĆimmt wurden, noĚ besonders gepr§ft, weil sie fr§her f§r Olivin angese-

hen worden waren. IĚ erhielt aber die Spaltbarkeit des Bronzits. Bei der

Behandlung des Pulvers mit konzentrierter SalzsŁure wurde daĄelbe nur sehr

wenig angegriĎen.

F§r Olivin halte iĚ einzelne kleine Splitter in der GrundmaĄe, ferner

vermute iĚ denselben in jenen Gemengen, welĚe als kleinkŽrnige GeĆeinsplitter

vorkommen und oft reiĚ an beigemengten sĚwarzen KŽrnĚen sind. LeŃtere

bilden einen Teil der sĚon mit freiem Auge wahrnehmbaren dunklen KŽrner

und Splitter. Die anderen erwiesen siĚ als gleiĚartig mit jenen, welĚe auĚ

im Stein von Stannern auftreten und feinkŽrniger bis diĚter Eukrit sind.

Einige kleine peĚsĚwarze KŽrner sind wohl als Chromit anzusehen. DaĄ

eine sehr geringe Menge von Magnetkies und von gediegen Eisen vorhanden sei,

geht sĚon aus den BeobaĚtungen von PartsĚ und G. Rose hervor. (Taf. 4,

Fig. 1, 2, 4.)

Die angef§hrten BeobaĚtungen wurden an einem Exemplar gemaĚt, wel-

Ěes iĚ von Hrn. Prof. Wiik, also aus der beĆen Quelle erhielt, und welĚes mit

dem Exemplar des Wiener Hofmuseums vollĆŁndig §bereinĆimmte. Beim Ver-

gleiĚ mit G. Roses Resultaten Ćellt siĚ heraus, daĄ die von diesem ForsĚer f§r

Olivin gehaltenen gelbgr§nen KŽrner von mir als Augit und Bronzit beĆimmt

wurden. Ein UmĆand, welĚer fr§her die riĚtige Beurteilung des Meteoriten

ersĚwerte, iĆ eine von Berzelius ausgef§hrte Analyse, naĚ welĚer der Stein

grŽȷtenteils aus Olivin beĆ§nde. Die Analysen von Arppe (Rammelsberg, D.

Ěem. Nat. d. Meteoriten 1870), welĚe der von mir angegebenen Zusam-

menseŃung vollkommen entspreĚen, haben jedoĚ jene irrt§mliĚe BeĆimmung

beseitigt.

Der Stein von MaĄing iĆ dem vorigen sehr ŁhnliĚ. IĚ konnte dies an dem

kleinen PrŁparate, welĚes mir von Hrn. Oberbergrat v. G§mbel §berlaĄen

wurde, gen§gend siĚer erkennen. Der Stein iĆ ebenfalls ein TuĎ in dem

sowohl KriĆallsplitter, als auĚ kleine BruĚĆ§Ęe diĚten GeĆeins durĚ eine
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erdige GrundmaĄe verbunden sind. Unter den Splittern sieht man Anorthit

vom gleiĚen AuĄehen und mit den gleiĚen EinsĚl§Ąen, wie in dem Stein von

Loutolaks. Der Augit iĆ in derselben Weise vertreten in braunen, gelben, sowie

in den gr§nliĚgrauen Splittern mit feinsĚaligem Baue.

Der Bronzit hat daĄelbe Ansehen, doĚ kommen Žfters KriĆalle mit gut

erhaltener Form vor, wo von einer auf Taf. 4, Fig 3 dargeĆellt iĆ. Vereinzelt

finden siĚ aber auĚ Ćengelige Splitter, ŁhnliĚ jenen, welĚe in den Chondriten

so gewŽhnliĚ sind.

Die kleinen GeĆeinsbruĚĆ§Ęe sind auĚ von ungefŁhr gleiĚer Art und

auĚ ungemein diĚt, so daĄ hier die Gegenwart von Bronzit nur beilŁufig zu

beĆimmen iĆ. Chromit und Magnetkies ersĚeinen auĚ in derselben Weise, wie

im vorigen Meteorit. Mit diesem Befunde Ćimmen die BeobaĚtungen G§mbels

bis auf die Deutung der gr§nliĚen Splitter als Olivin sehr gut §berein und

die Analyse SĚwagers harmoniert ebenfalls mit demselben.9

Der Meteorit von Bia lyĆok iĆ naĚ G. Rose dem vorigen sehr ŁhnliĚ,
jener von Le Teilleul, welĚer in dem VerzeiĚnis des Pariser Museums zu

den Howarditen gereĚnet wird, sĚeint mir, naĚ dem im Wiener Hofmuseum

liegenden St§Ęe zu urteilen, beĆimmt dazu zu gehŽren.

9SiŃungsberiĚte der bayrisĚen Akademie. 1878. 1.
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4.2

4.2.1 BuĆit.

Das Gemenge von Diopsid und EnĆatit iĆ bisher bloȷ durĚ den Stein von

BuĆi bei GoruĘpur (gefallen am 2. Dezember 1852) reprŁsentiert. Maskely-

ne hat denselben untersuĚt, die einzelnen Gemengteile gemeĄen und analysirt.10

Das Gef§ge iĆ beinahe kriĆallinisĚ, doĚ untersĚeidet man KriĆalle und grŽȷere

Splitter, welĚe in einer aus feinen Splittern beĆehenden GrundmaĄe liegen.

Flight hat eine Abbildung des ganzen Steines verŽĎentliĚt, welĚe die ungleiĚ-

artige Mengung deutliĚ wahrnehmen laĄt.11 Der Stein hat keine Rinde.

Der Diopsid, welĚer das herrsĚende Mineral iĆ, ersĚeint im auĎallenden

LiĚte grau bis violett. Maskelyne konnte an KŽrnern die Prismenzone beĆimmen

und auĚ eine PyramidenflŁĚe erkennen. Dieser Gemengteil iĆ meiĆ auĎallend

durĚ seine feinsĚalige ZusammenseŃung naĚ 1 0 0, welĚe oft mit wiederholter

Zwillingsbildung naĚ dieser FlŁĚe verbunden iĆ. Auȷer dieser BlŁtterung,

welĚe dem Diallag entspriĚt, iĆ Žfters auĚ noĚ eine sĚalige ZusammenseŃung

naĚ 0 0 1 mit einer deutliĚen Zwillingsbildung naĚ dieser FlŁĚe wahrnehmbar.

Die oft reiĚliĚen EinsĚl§Ąe sind sĚwarz und bald nadelfŽrmig, der erĆen

Lamellierung parallel gelagert, bald rundliĚ. Sie sind die UrsaĚe der violetten

FŁrbung.

Der EnĆatit lŁĄt Žfters sĚarfe Begrenzungen wahrnehmen. Maskelyne konn-

te nur die Prismenzone beĆimmen. Derselbe untersĚeidet dreierlei EnĆatite, den

grauen undurĚsiĚtigen, den grauliĚweiȷen durĚsĚeinenden und den farblosen

waĄerhellen EnĆatit. Im D§nnsĚliĎ erkennt man ebenfalls versĚiedene Arten.

Der graue f§hrt eine groȷe Anzahl von GlaseinsĚl§Ąen mit siĚ, welĚe biswei-

len eine fixe Libelle haben. Sie zeigen sehr oft einen polygonalen UmriĄ und

ersĚeinen als negative KriĆalle, die mit einem blaĄ brŁunliĚen Glase erf§llt

sind. Wenn viele solĚe EinsĚl§Ąe vorhanden sind, iĆ der EnĆatit tr§be. Es gibt

aber auĚ vŽllig farblose Splitter, die ganz frei von EinsĚl§Ąen sind.

Auȷer diesen beiden Gemengteilen fanden siĚ untergeordnet Plagioklas,

Oldhamit, NiĘeleisen, Osbornit. Der Plagioklas wird von Maskelyne niĚt

10Proceedings of the Royal Society 18. 146.
11Geological Magazine, September 1875.
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angef§hrt, er iĆ auĚ nur spŁrliĚ vorhanden, doĚ konnte iĚ die farblosen

Splitter, welĚe faĆ frei von EinsĚl§Ąen sind und keine Zwillingslamellen er-

kennen laĄen, mit groȷer WahrsĚeinliĚkeit auf Plagioklas beziehen, weil dieser

Gemengteil mit dem Plagioklas im Stein von Bishopville im §brigen vŽllig

§bereinĆimmt. Der Oldhamit CaS iĆ nur in einem Teile des Steines in

rundliĚen KŽrnern von teĄeraler Spaltbarkeit vorhanden. Das NiĘeleisen iĆ

nur in geringer Menge, noĚ spŁrliĚer der Osbornit enthalten. Der leŃtere

zeigt Oktaeder und die Reaktionen auf SĚwefel, Calcium und Titan oder

Zirconium. Die EinsĚl§Ąe im Diopsid d§rften naĚ Maskelyne Osbornit sein.

Die Bilder Fig. 1 und 2 auf Taf. 5 sind aus einem PrŁparat erhalten,

welĚes mir Herr Nevil-Story Maskelyne bereitwilligĆ zur Ben§Ńung §berlieȷ.

4.2.2 Chladnit.

AuĚ dieses Gemenge iĆ bisher nur in einem einzigen Meteoriten und zwar

in jenem von Bishopville gefunden worden. Der Stein iĆ grobkŽrnig und

beĆeht zum grŽȷten Teil aus sĚneeweiȷem loĘeren EnĆatit. G. Rose bemerkte

auĚ noĚ andere weiȷe KŽrnĚen, vermoĚte sie jedoĚ niĚt zu beĆimmen. NaĚ

meinen BeobaĚtungen gehŽren dieselben zum Plagioklas. Der dritte Gemengteil

iĆ Magnetkies. Der Stein hatte eine marmorierte Rinde, teils farblos, teils

sĚwarz, weiȷ, blŁuliĚ und grau.

Der EnĆatit bildet meiĆ groȷe, aber auĚ kleine KŽrner. An einem der

leŃteren konnte iĚ sĚarfe UmriĄe wahrnehmen. Der SĚnitt ging ungefŁhr

parallel a = 1 0 0. Die Endigung des KriĆalles war dreiflŁĚig, eine FlŁĚe

entspraĚ der Zone p a, die beiden andern den Zonen u b.12 Die KŽrner

sind von vielen feinen unregelmŁȷigen Spr§ngen durĚseŃt, abgesehen von den

SpaltriĄen, welĚe beim PrŁparieren entĆehen. EinsĚl§Ąe sind nur in geringer

Menge vorhanden und beĆehen aus opaken KŽrnĚen, seltener aus sĚwarzen

Nadeln.

Der Plagioklas iĆ meiĆens mit den kleinen EnĆatitkŽrnern verbunden. Nie-

mals beobaĚtete iĚ eine regelmŁȷige Begrenzung. Die UmriĄe sind rundliĚ

12Hier und im Folgenden sind f§r Bronzit und EnĆatit a = b bei v. Rath, u = u bei v. Rath. b = a

bei v. Rath, p = k bei v. Rath.
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lappig oder geĆreĘt. Im polarisierten LiĚte sieht man bisweilen eine sehr deutli-

Ěe ZwillingĆextur, indem entweder breite Lamellen in WeĚselĆellung ersĚeinen

oder aber manĚe KŽrner aus ungemein sĚmalen Lamellen zusammengeseŃt sind,

so daĄ dieselben zwisĚen gekreuzten Nicols ŁuȷerĆ fein liniiert ersĚeinen. Die

§brigen KŽrner haben eine einfaĚe, gewŽhnliĚ aber eine undulŽse AuslŽsĚung,

manĚe sind aus mehreren kleinen KŽrnĚen zusammengeseŃt. Auf das Verhalten

im polarisierten LiĚte gr§ndet siĚ die BeĆimmung als Plagioklas. Der VersuĚ,

einzelne KŽrnĚen f§r weitere Pr§fung aus dem Gemenge zu sondern, miĄlang

niĚt nur wegen ihrer Kleinheit, sondern auĚ deshalb, weil dieselben weder durĚ

die Farbe noĚ durĚ den Glanz Vom EnĆatit untersĚieden werden kŽnnen.

Der Plagioklas zeigt Ćellenweise SĚlieren und zarte Tr§bung, in welĚem

Falle derselbe im durĚfallenden LiĚte brŁunliĚ ersĚeint. Kleine opake EinsĚl§Ąe

sind selten, dagegen kommen grŽȷere, oft spindelfŽrmige BronziteinsĚl§Ąe niĚt

selten vor. Der Magnetkies bildet grŽȷere und kleinere KŽrner, die in den vor-

liegenden St§Ęen von einem braunen, durĚ Einwirkung der Luft entĆandenen

Hof umgeben sind.

Mit der angegebenen mikroskopisĚen BesĚaĎenheit Ćimmt die Analyse Ram-

melsbergs,13 welĚe auȷer den BeĆandteilen des EnĆatits auĚ Tonerde, Kalk and

Alkalien in geringer Menge angibt, vollkommen §berein.

G. Rose gibt auĚ noĚ geringe Mengen von NiĘeleisen and ein sĚwarzes

Mineral an, welĚes hie und da feine KluftauČ§llungen bildet. Beim Zerbre-

Ěen erhielt iĚ auf solĚen Kl§ften glŁnzende HarnisĚe, ŁhnliĚ wie in spŁter

anzuf§hrenden Meteoriten, in welĚen diese aus Eisen, Magnetkies and Sili-

katsĚmelze beĆehen.

Da der EnĆatit keine anderen ErsĚeinungen darbietet als der Bronzit in

folgenden Meteoriten, so wurde in den Fig. 3 und 4 auf Tafel 5 vorzugsweise

der Plagioklas zur AnsĚauung gebraĚt.

4.2.3 Diogenit.

Diese Abteilung iĆ von der vorigen mineralogisĚ wenig versĚieden, da

der wesentliĚe Gemengteil dem Bronzit oder HyperĆhen entspriĚt, Gattungen,

13MonatsberiĚte der Berliner Akademie. 1861, p. 895.
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welĚe mit dem EnĆatit durĚ ÜbergŁnge verbunden sind. Die Trennung erfolgt

also nur wegen des bedeutenden Gehaltes an Eisenoxydul. Hierher gehŽren die

Steine von Manegaum, Ibbenb§hren und wohl auĚ der von Shalka.

Das Innere der beiden erĆeren iĆ hell grauliĚgelb mit grŽȷeren liĚtgelb-

gr§nen KŽrnern. Sowohl diese KŽrner als auĚ die §brige MaĄe beĆehen aus

einem Bronzit mit 20.5 resp. 17.5 Eisenoxydul. In dem Stein von Manegaum

fand Maskelyne auĚ geringe Mengen von Chromit und gediegen Eisen.14 Im

Stein von Ibbenb§hren konnte v. Rath nur Bronzit erkennen, abgesehen von

wenigen EinsĚl§Ąen.15

Der Meteorit von Ibbenb§hren iĆ ungemein gleiĚartig. (Taf. 6. Fig.

2.) Der Bronzit bildet groȷe und kleine KŽrner faĆ ohne eine Spur von re-

gelmŁȷiger Form. Im polarisierten LiĚte zeigen manĚe Individuen eine zarte

Streifung, jedoĚ ohne ausgesproĚenen ZwillingsĚarakter. Zuweilen zeigen siĚ

auĚ einzelne sehr d§nne Lamellen von sĚiefer AuslŽsĚung eingesĚloĄen. Die-

selben d§rften einem Augit angehŽren. EinsĚl§Ąe sind nur sparsam vorhanden,

und zwar teils rotbraune GlaseinsĚl§Ąe, teils opake KŽrnĚen, welĚe Magnet-

kies und Chromit sein d§rften. AuĚ sieht man bisweilen sehr sĚmale sĚwarze

Kl§fte, deren F§llung eine braunsĚwarze MaĄe iĆ. An einer Stelle beobaĚ-

tete iĚ zwisĚen den BronzitkŽrnern ein farbloses Mineral, aus einem Aggregat

kleiner KŽrnĚen beĆehend, welĚe Zwillingsbildungen ŁhnliĚ denen der Plagio-

klase wahrnehmen lieȷen, doĚ niĚt so ausgesproĚen, daĄ die BeĆimmung siĚer

wŁre. Es kŽnnte auĚ Tridymit sein.

Der Stein von Shalka zeigt in einer hellgrauen etwas zerreibliĚen MaĄe

grŽȷere gr§nliĚgraue KŽrner von Bronzit und sĚwarze KŽrner von Chromit.

Im D§nnsĚliĎ lŁĄt siĚ erkennen, daĄ alles DurĚsiĚtige Bronzit iĆ und die

groȷen KŽrner deĄelben, die bisweilen KriĆallumriĄe zeigen, in einer GrundmaĄe

von Bronzitsplittern liegen. (Taf. 6, Fig. 1.) Der Bronzit enthŁlt Žfters

braune GlaseinsĚl§Ąe oder opake KŽrnĚen. ManĚe der leŃteren sind naĚ den

Spr§ngen im Bronzit angeordnet, d§rften also erĆ naĚtrŁgliĚ abgeseŃt worden

sein. Es iĆ mir wahrsĚeinliĚ, daĄ die leŃteren aus Magnetkies beĆehen. Beim

Behandeln des Meteoriten mit SŁure wird in der Tat etwas SĚwefelwaĄerĆoĎ

14Philosophical Transactions 160. p. 189. (1870.)
15MonatsberiĚte der Berliner Akademie 1872, p. 27. Pogg. Ann. 146. p. 474.
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entwiĘelt. Gr§ngelbe KŽrnĚen, die man hie und da beobaĚtet, hielt G. Rose

(a. a. O. p. 125) f§r Olivin, daher dieser ForsĚer den Stein von Shalka als

ein Olivingemenge definierte, wof§r die Abteilung Shalkit aufgeĆellt wurde.

Maskelyne vermoĚte jedoĚ keinen Olivin zu finden, auĚ mir gelang es niĚt,

solĚen naĚzuweisen. IĚ isolierte einzelne der gelbgr§nen KŽrnĚen, fand jedoĚ

die Spaltbarkeit des Bronzits und bei der Behandlung mit conc. SalzsŁure

nur eine sehr geringe ZerseŃung. Somit iĆ nur erwiesen, daĄ auȷer dem

herrsĚenden gr§nliĚgrauen Bronzit auĚ gelbgr§ner untergeordnet vorkommt,

was bei der TuĎĆruktur des Meteoriten begreifliĚ iĆ.

4.2.4 Amphoterit.

Von dieser Abteilung kennt man bisher nur einen Meteoriten, nŁmliĚ den

von Manbhoom in Bengalen (22. Dez. 1863). Derselbe iĆ ein gr§ngelbliĚes

kŽrniges Gemenge, in welĚem der Bronzit und Olivin faĆ die gleiĚe Farbe

zeigen. Auȷer diesen sind auĚ zahlreiĚe KŽrner von Magnetkies und wenige

KŽrner von Eisen bemerkbar.

Bei einem VersuĚe, welĚen iĚ vor Jahren auČ§hrte, erhielt iĚ ungefŁhr

33% in SŁure UnlŽsliĚes, welĚes als Bronzit erkannt wurde. In einem

D§nnsĚliĎe, welĚen iĚ damals herĆellen lieȷ und welĚen iĚ aus dem k.

k. Hofmuseum zur Ben§Ńung erhielt, lŁĄt siĚ kŽrniger Olivin, von vielen

Spr§ngen durĚzogen und arm an EinsĚl§Ąen als Hauptgemengteil and Bronzit

in lŁngliĚen bis rundliĚen KŽrnern von etwas faserigem Ansehen leiĚt erkennen.

Beide sind blaĄgr§n. Auȷer diesen sind aber auĚ farblose KŽrnĚen hie und

da eingeĆreut, welĚe siĚ optisĚ so verhalten, wie der spŁter beim Chondrit zu

besĚreibende Plagioklas. Die rundliĚen opaken KŽrner sind Magnetkies, einige

lŁngliĚe Eisen. (Taf. 6, Fig. 3.)

4.2.5 ChaĄignit.

AuĚ diese Art iĆ bisher nur durĚ einen Meteoriten, den Stein von ChaĄigny

reprŁsentiert. NaĚ G. Rose bildet dieser eine kleinkŽrnige, faĆ gleiĚartige etwas

zerreibliĚe MaĄe von gr§nliĚgelber ins Graue ziehender Farbe. Vauquelin fand
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sĚon, daĄ das Pulver von SalzsŁure unter Gallertbildung zerseŃt wird und

fand bei der Analyse die VerhŁltniĄe des Olivins.

Im D§nnsĚliĎe sieht man blaĄ gelbgr§ne, beilŁufig gleiĚgroȷe KŽrner, die

faĆ §berall enge aneinandersĚlieȷen und jene f§r den meteoritisĚen Olivin oft

so ĚarakteriĆisĚen grŽberen und feineren Spr§nge zeigen. (Taf. 6, Fig. 4.)

Sie enthalten nur wenige brŁunliĚe GlaseinsĚl§Ąe. ZwisĚen den OlivinkŽrnern

bleiben hie und da kleine, oft dreiseitige ZwisĚenrŁume, die mit farblosem oder

braunem Glase ausgef§llt sind. Diese Glaspartikel ersĚeinen oft als das Zentrum

von radial in den Olivin verlaufenden Spr§ngen. Bei ĆŁrkerer VergrŽȷerung

bemerkt man in dem Glas oft sehr viele farblose KŽrnĚen oder zierliĚe Nadeln,

welĚe DoppelbreĚung zeigen oder auĚ braune KriĆŁllĚen. Es iĆ also in vielen

derselben sĚon eine Entglasung eingetreten.

Chromit, oft in deutliĚen Oktaedern, iĆ ungefŁhr gleiĚfŽrmig eingeĆreut.

Bisweilen liegt ein kleiner ChromitkriĆall mitten in einem Glaspartikel. Der

SĚliĎ iĆ Eigentum des k. k. Min. Hofmuseums.
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4.3

4.3.1 Chondrit.

Hierher gehŽrt die groȷe Mehrzahl der Ćeinartigen Meteoriten, womit gesagt

iĆ, daĄ die MeteorĆeine sowohl der Textur als dem BeĆande naĚ meiĆens

gleiĚartig sind.

In Bezug auf die Gemengteile wiederholen die Chondrite den BeĆand

der Amphoterite, da sie hauptsŁĚliĚ aus Olivin und Bronzit beĆehen, jedoĚ

enthalten sie auȷerdem auĚ Eisen und Magnetkies in erhebliĚer Menge, sowie

untergeordnet Chromit. AkzeĄorisĚ kommen aber auĚ die Minerale der Eukrit,

nŁmliĚ Plagioklas und Augit vor, Žfters auĚ farbloses Glas (dem Maskelynit

ŁhnliĚ), braunes Glas, ein doppelbreĚender noĚ niĚt beĆimmter Gemengteil

und ein bisher niĚt erwŁhnter, nŁmliĚ Kohle.

Das feinere Gef§ge iĆ wesentliĚ durĚ das Vorkommen der Chondren Ěa-

rakterisiert. DaĄelbe sĚwankt aber zwisĚen den folgenden Extremen

a. Vollkommen ĚondritisĚ, wenn von GrundmaĄe faĆ niĚts zu bemerken

iĆ, die Chondren faĆ allein herrsĚen.

b. TuĎartig, erdig, wofern die aus kleinen Splittern beĆehende GrundmaĄe

vorwiegt und zuweilen auĚ GeĆeinbruĚĆ§Ęe vorkommen.

c. Halbglasig, wenn der Stein eine diĚte sĚimmernde MaĄe darĆellt.

d. KriĆallinisĚ, wenn der Meteorit faĆ gŁnzliĚ aus feĆgef§gten KŽrnern

beĆeht und die Chondren sehr zur§Ętreten.

Die GrundmaĄe beĆeht aus Splittern oder KŽrnern, von welĚen die erĆeren

siĚ niĚt immer genauer beĆimmen laĄen. Unter den Splittern sind hŁufig

auĚ BruĚĆ§Ęe von Chondren deutliĚ erkennbar. Auȷer den durĚsiĚtigen

PartikelĚen kommen immer auĚ opake vor, welĚe siĚ als Eisen, Magnetkies,

zuweilen auĚ als Chromit erkennen laĄen. Wenn Kohle auftritt, so iĆ sie meiĆens

in der GrundmaĄe gleiĚfŽrmig verteilt, so daĄ dieselbe sĚwarz ersĚeint. AuĚ

der Magnetkies verbreitet siĚ zuweilen als ImprŁgnation Ćellenweise in der

GrundmaĄe.

Auȷer den Splittern und KŽrnern, welĚe siĚ auf Olivin und Bronzit,

zuweilen auĚ auf Augit beziehen laĄen, finden siĚ in der GrundmaĄe oft auĚ
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kleine rundliĚe farblose KŽrner, die entweder einfaĚ breĚend sind, so daĄ man

die Wahl hŁtte, sie als Glas oder Maskelynit anzuspreĚen, oder doppelbreĚend

sind und gewŽhnliĚ eine undulŽse AuslŽsĚung zeigen, so daĄ man mit einiger

WahrsĚeinliĚkeit Plagioklas annehmen darf. ManĚe dieser KŽrnĚen zeigen aber

im polarisierten LiĚte Zwillingslamellen in WeĚselĆellung in genau derselben

Weise wie die triklinen Feldspate, daher die BeĆimmung als Plagioklas wohl

eiĚer iĆ. Da leŃtere KŽrnĚen dieselbe Form, GrŽȷe und VerwaĚsung mit der

Umgebung zeigen wie die vorigen, so iĆ es wahrsĚeinliĚ, daĄ alle drei Arten

subĆantiell gleiĚ, also die doppelbreĚenden auf Plagioklas, die einfaĚ breĚenden

auf Maskelynit zu beziehen sind. Alle diese KŽrnĚen und KŽrnergruppen sind

mit der Umgebung innig verwaĚsen und sĚlieȷen oft PartikelĚen der anderen

Silikate ein, sie sind niemals zersplittert. Daraus lŁĄt siĚ sĚlieȷen, daĄ sie spŁter

gebildet seien, und zwar naĚ der Ablagerung des GeĆeintuĎs.

Auȷer diesen KŽrnern finden siĚ in der GrundmaĄe auĚ sĚarfkantige grŽȷe-

re KŽrner, welĚe gleiĚfalls mit der GrundmaĄe innig verbunden ersĚeinen.

Sie sind faĆ farblos, laĄen Spuren einer unvollkommenen Spaltbarkeit, Žfters

auĚ viele zarte, krumm verlaufende Spr§nge erkennen. ZwisĚen gekreuzten

Nicols geben sie nur geringe Aufhellung, einen grauen Farbenton, jedoĚ nie-

mals sĚŽnere Interferenzfarben. DurĚ dieses Verhalten, die Farblosigkeit und

die zarten Spr§nge sind sie von allen §brigen durĚsiĚtigen Gemengteilen leiĚt

zu untersĚeiden. Im konvergenten LiĚte lŁĄt siĚ konĆatieren, daĄ sie zweiaxig

sind. IĚ konnte diese KŽrner bisher mit keinem bekannten Mineral identifizieren.

Die Chondren, welĚe sĚon von ReiĚenbaĚ16 und G. Rose als merkw§rdige

Bildungen hervorgehoben wurden, sind eine ĚarakteriĆisĚe Form, in welĚer

dieselben KŽrper, die auĚ in der GrundmaĄe vorkommen, einzeln oder gemengt

auftreten. Ihr Zusammenvorkommen iĆ aber ein anderes, als jenes der Ge-

mengteile in eĚt kriĆallinisĚem GeĆein, indem niĚt Chondren von beĆimmter

BesĚaĎenheit nebeneinander liegen, sondern die versĚiedenartigĆen im selben

Gemenge angetroĎen werden, in der Art wie die versĚiedenartigĆen Minerale

in einem TuĎ beisammen liegen. Beispiele geben Taf. 7, Fig. 1 bis 4.

Die GrŽȷe der Chondren iĆ variabel, manĚmal werden solĚe von Wal-

nuĄgroȷe beobaĚtet, zuweilen wiederum solĚe von Ćaubartiger Kleinheit. Am

16PoggendorĎs Annalen, Band 111, p. 353.
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hŁufigĆen sind sie etwa hirsekorngroȷ. Die OberflŁĚe iĆ meiĆens etwas rau bis

hŽĘerig, seltener glatt (an harten faserigen K§gelĚen).

Die Łuȷere Form der Chondren iĆ versĚieden und weĚselt in einem und

demselben Meteoriten. Von den vollkommen runden Chondren bis zu den un-

fŽrmliĚen St§Ęen laĄen siĚ alle ÜbergŁnge wahrnehmen.

ManĚe Chondren ersĚeinen kugelrund. (Tafel 7 und 8.) Sind solĚe

Chondren sehr feĆ und die GrundmaĄe loĘer, so kŽnnen erĆere leiĚt heraus-

genommen werden, worauf sie eine Runde HŽhlung hinterlaĄen. Die loĘeren

zerbreĚen dagegen oft, wenn man sie zu isolieren versuĚt. Die feĆen runden

Chondren zeigen oft eine merkw§rdige Deformation. Sie bieten dann runde

AushŽhlungen dar, so, als ob siĚ an dem noĚ weiĚen K§gelĚen ein anderes

hartes abgeformt hŁtte.17 Auf Tafel 7, Fig. 3 sind die DurĚsĚnitte zweier sol-

Ěer K§gelĚen dargeĆellt. Andere Chondren sind abgeplattet oder lŁngliĚrund,

wieder andere zeigen Vorspr§nge und EinbuĚtungen. An diese sĚlieȷen siĚ

bez§gliĚ der Form jene an, welĚe lappig oder feŃenartig ersĚienen. Derlei

Chondren laĄen siĚ meiĆens niĚt unverleŃt aus der GrundmaĄe nehmen, daher

siĚ die GeĆalt meiĆ nur aus den UmriĄen des DurĚsĚnittes ergibt. Auf Tafel 7

sind Beispiele solĚer Formen gegeben. An jene Chondren, welĚe wie abgerun-

dete Splitter auĄehen, sĚlieȷen siĚ endliĚ jene, welĚe als grŽȷere GeĆeinĆ§Ęe

mit rundliĚen Kanten ersĚeinen und so das Extrem der Chondrenbildung dar-

Ćellen, wie in dem Stein von Alexina«e. Die Kontouren der Chondren sind niĚt

immer sĚarf, daher bei der mikroskopisĚen BeobaĚtung die Grenze gegen die

GrundmaĄe ganz oder teilweise undeutliĚ ersĚeint. Bei fl§Ětiger BetraĚtung

werden viele Chondren leiĚt §bersehen und mit GrundmaĄe verweĚselt, sĚarfe

KriĆalle als der leŃteren zugehŽrig betraĚtet, wŁhrend sie einem porphyrisĚen

Chondrum angehŽren etc.

Da die Gemengteile der Chondren im Allgemeinen dieselben sind, wie jene

der GrundmaĄe, so zeigt siĚ auĚ Žfters wenig UntersĚied in der Farbe der

beiden, besonders bei den grauweiȷen, wie Milena, Alfianello, hŁufig aber sind

die Chondren deĄelben Steines ungleiĚ gefŁrbt, die einen weiȷ oder grau, die

anderen braun oder sĚwarz und auĚ die GrundmaĄe untersĚeidet siĚ Žfters

17ZuerĆ in dem Stein von TiesĚiŃ beobaĚtet. DenksĚriften d. Kais. Ak. d. WiĄ. z. Wien. Math. naturw.

Kl. Bd. 39. p. 187.

29



durĚ die Farbe von jenen, besonders in den Steinen mit sĚwarzer GrundmaĄe,

wie Renazzo.

Die Textur der Chondren iĆ mannigfaltig. ManĚe beĆehen aus einem

einzigen KriĆallindividuum, sind monosomatisĚ, wofern man von den darin

vorkommenden EinsĚl§Ąen absieht. Viele beĆehen aus mehreren Individuen der-

selben Art, sind polysomatisĚ und ersĚeinen kŽrnig oder blŁtterig, ĆŁngelig,

faserig. Die gemisĚten, aus mehrerlei Gemengteilen beĆehenden sind wiederum

kŽrnig, blŁtterig, faserig oder aber porphyrisĚ. Bisweilen zeigt siĚ in solĚen

auĚ zweierlei Textur, indem z. B. ein Teil des Chondrums blŁtterig oder

kŽrnig, der andere faserig ersĚeint. Die diĚten Chondren sind wohl meiĆens zu

den gemisĚten zu reĚnen, doĚ mŽgen auĚ einfaĚe darunter vorkommen.

Obwohl die ZusammenseŃung der Chondren wenig mannigfaltig ersĚeint,

so wird doĚ die mikroskopisĚe BeĆimmung Žfters sĚwierig und bei sehr kleinen

Individuen zuweilen unsiĚer, da namentliĚ der Olivin der Chondrite dem

Bronzit oft ungemein ŁhnliĚ iĆ. In der Mehrzahl der FŁlle kann man aber auĚ

dann, wenn keine Formen erkennbar sind, aus dem Charakter der Spaltlinien

und der OberflŁĚe des SĚliĎes einen siĚeren SĚluĄ ziehen.

NaĚ den Gemengteilen und der MisĚung angeordnet, ergeben siĚ folgen-

de Arten des Baues der Chondren. OlivinĚondren. MonosomatisĚe K§gelĚen

kommen Žfters vor. Nur wenige sind frei von EinsĚl§Ąen, so daĄ sie ein wahres

kugelfŽrmiges Individuum darĆellen. Andere sind in regelmŁȷiger Weise von

EinsĚl§Ąen durĚseŃt und ersĚeinen als gefŁĚerte Kugeln. Um den Charakter

derselben riĚtig aufzufaĄen, geht man von der BesĚaĎenheit der Olivinkri-

Ćall aus, wie solĚe in den porphyrisĚen Chondren hŁufig sĚarf ausgebildet

vorkommen. An diesen erkennt man im Innern Žfters eine sĚalige oder §ber-

haupt l§Ęenhafte Bildung, indem siĚ dort eine GlasmaĄe ausbreitet, die in

den SĚnitten bald eine ungefŁhr siĚelfŽrmige Figur, bald mehrere solĚe in

paralleler Stellung aufeinander folgende Figuren ergibt.

Beispiele solĚer KriĆalle sind in Fig. 1 auf Taf. 9 zu sehen, oberhalb ein

KriĆall mit einem groȷen GlaseinsĚluĄ in der Mitte und zwei kleineren solĚen

EinsĚl§Ąen, entspreĚend dem sĚiĚtenartigen Baue, unterhalb ein grŽȷerer ge-

fŁĚerter KriĆall mit mehreren tafelfŽrmigen im Bilde ungefŁhr horizontalen

GlaseinsĚl§Ąen. Das Glas ersĚeint hier und in vielen der folgenden Bilder
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dunkelgrau bis sĚwarz, wŁhrend es tatsŁĚliĚ braun und durĚsiĚtig iĆ. In den

Steinen von Borkut und von Knyahinya wurden Žfter solĚe KriĆalle beobaĚ-

tet, welĚe aus einer vollkommen gesĚloĄenen gleiĚ diĘen Rinde, im Inneren

aber aus einem FaĚwerk beĆehen, welĚes mit der Rinde zusammenhŁngt und aus

mehreren parallel der FlŁĚe b = 0 1 0 gelagerten Lamellen beĆeht. ZwisĚen

diesen Lamellen iĆ ein braunes Glas oder eine in Entglasung begriĎene MaĄe

eingelagert, welĚe leŃtere eine Neigung zur kŽrnigen bis faserigen Ausbildung

verrŁt. Die Lamellenbildung im Inneren der KriĆalle iĆ bisweilen wohl noĚ

deutliĚ, jedoĚ niĚt mehr so gleiĚartig, wie im leŃteren Falle. Dies zeigt Fig.

3 auf derselben Tafel in einem KriĆalldurĚsĚnitte, welĚer durĚ zwei groȷe

GlaseinsĚl§Ąe unterbroĚen und einerseits geŽĎnet iĆ. Die EinsĚl§Ąe ersĚei-

nen geweihfŽrmig, indem sie die RŁume zwisĚen zaĘenfŽrmig vorspringenden

Lamellen auČ§llen.

Mit den KriĆallen, welĚe aus einer Rinde und im Inneren aus gleiĚorien-

tierten Lamellen beĆehen, zwisĚen denen GlasmaĄe eingesĚloĄen iĆ, kommen die

gefŁĚerten Olivinkugeln §berein, wovon eine in Fig. 2 auf Taf. 10 dargeĆellt

iĆ. Die Rinde iĆ einheitliĚ gebildet und lŽsĚt gleiĚzeitig mit sŁmtliĚen Olivin-

lamellen aus. Da in diesem Beispiele der Olivin gelbgr§n, das Glas hellbraun

gefŁrbt iĆ, so hebt siĚ im Bilde das Glas wenig ab. Wenn die Lamellen siĚ

niĚt ununterbroĚen durĚ das Innere erĆreĘen, sondern immer nur auf kurze

StreĘen fortseŃen, so ersĚeint die zwisĚengelagerte GlasmaĄe neŃartig wie in

Fig. 4 auf Taf. 9. Die GlasmaĄe, welĚe in geeigneten SĚnitten solĚer Ku-

geln Streifen oder NeŃe bildet, iĆ seltener hellfarbig und durĚsiĚtig, hŁufiger

dunkelbraun oder tr§be durĚsiĚtig. Oft iĆ die GlasmaĄe spŁrliĚ und die Grenze

gegen die Lamellen unsĚarf, so daĄ die Streifen und NeŃe bloȷ als eine graue

ZeiĚnung ersĚeinen. Sehr hŁufig iĆ aber die F§llmaĄe teilweise oder faĆ ganz

entglaĆ. In leŃterem Falle beĆeht dieselbe aus Glas und vielen feinen KŽrnĚen

oder Fasern. Statt des braunen Glases iĆ die F§llmaĄe in manĚen FŁllen ein

kŽrniger Plagioklas oder auĚ ein farbloses Glas (Maskelynit).

MakroskopisĚ sind jene Olivink§gelĚen, welĚe durĚgehende Lamellen ent-

halten, sehr auĎallend, weil sie beim ZersĚlagen TŁfelĚen liefern und einen

vollkommen spaltbaren Gemengteil vermuten laĄen. Die Angaben von Feldspat

in manĚen Łlteren Publikationen d§rften siĚ hierauf beziehen. Ohne genauere
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UntersuĚung w§rde man auĚ jeŃt noĚ derlei Kugeln eher f§r Bronzit als

f§r Olivin halten. G. Rose hat die parallelen Streifen, welĚe viele Kugeln

im durĚfallenden LiĚte zeigen, sĚon beobaĚtet und abgebildet. Die von ihm

benuŃten PrŁparate waren jedoĚ, wie iĚ miĚ durĚ die G§te des Herrn Ober-

bergrates Websky §berzeugen konnte, viel zu diĘ, als daĄ er den UntersĚied

zwisĚen Olivin und GlasmaĄe hŁtte wahrnehmen kŽnnen.

Wenn der SĚnitt, welĚer Olivinkugeln von der angegebenen BesĚaĎenheit

triĎt, sĚief gegen die Ebene der Lamellen geriĚtet iĆ, so wird die RegelmŁȷigkeit

des Baues weniger deutliĚ hervortreten, besonders in den K§gelĚen mit neŃartig

verteilter GlasmaĄe. Hierher gehŽrt das in Fig. 4 auf Taf. 8 gegebene Bild,

in welĚem eine Olivinkugel mit ungewŽhnliĚ diĘer Rinde dargeĆellt iĆ und die

FŁrbung, welĚe das neŃartig verteilte Glas dem Inneren erteilt, hervorgehoben

wird. Wenn im Inneren keine parallelen Lamellen auftreten und demzufolge das

GlasneŃ unregelmŁȷig ersĚeint, so gibt der DurĚsĚnitt oft eine gekrŽseartige

Textur wie in Fig. 1 auf Taf. 11.

Sowohl an den KriĆallen von Olivin, als auĚ an den Kugeln iĆ Žfters eine

Einseitigkeit der Ausbildung bemerkliĚ, wof§r auf Taf. 9 die Figuren 3 und 4

Beispiele geben. Unter den monosomatisĚen Olivink§gelĚen zeigen siĚ bisweilen

auĚ solĚe, die zwar auĚ aus einem l§Ęenhaft gebildeten KriĆall beĆehen, aber

eine ganz andere Ausbildung deĄelben zeigen, indem derselbe innen kompakt,

naĚ auȷen aber skelettartig oder ĆrauĚartig geformt iĆ und hier in den L§Ęen

reiĚliĚe GlasmaĄe beherbergt. Öfters werden auĚ solĚe Kugeln beobaĚtet,

welĚe gleiĚfŽrmig l§Ęenhaft gebildete Individuen sind, indem sie naĚ Art der

geĆriĘten Formen aus unzŁhligen StŁbĚen beĆehen, welĚe sĚarenweise naĚ

derselben RiĚtung geĆreĘt sind. Das ganze Skelett lŽsĚt gleiĚzeitig aus. Die

L§Ęen sind durĚ Glas erf§llt. Ein Beispiel gibt Fig. 3 auf Taf. 10. Hier

weiĚt nur ein kleiner Teil des K§gelĚens in seiner optisĚen Orientierung von

der HauptmaĄe ab. Im Stein von MezŽ-Madaras kommen monosomatisĚe

K§gelĚen vor, in welĚen die feinen StŁbĚen der geĆriĘten Bildung deutliĚ

drei auf einander senkreĚte RiĚtungen verfolgen, welĚe gemŁȷ der AuslŽsĚung

zugleiĚ die RiĚtungen der KriĆallaxen sind.

Die polysomatisĚen OlivinĚondren sind mannigfaltig. Die einen reihen

siĚ an die vorbesĚriebenen gefŁĚerten Kugeln an, indem sie aus mehreren
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SyĆemen paralleler Tafeln mit zwisĚenliegender GlasmaĄe beĆehen. Fig. 4

auf Taf. 10 gibt ein hierhergehŽriges Beispiel. Andere sĚlieȷen siĚ insofern

an, als sie innen einheitliĚ gebildet sind und hier aus abweĚselnden Lamellen

von Olivin und Glas beĆehen, naĚ Auȷen aber polysomatisĚ sind, indem die

Rinde aus vielen Individuen zusammengeseŃt iĆ. Fig. 2 auf Taf. 11. Derlei

Kugeln haben oft eine dunkle Rinde, indem siĚ daselbĆ EinsĚl§Ąe von Eisen

und Magnetkies maĄenhaft einĆellen. Die BedeĘung der Olivink§gelĚen mit

Eisen und Magnetkies, ferner die DurĚtrŁnkung der Rinde seitens dieser opaken

Begleiter iĆ eine hŁufige ErsĚeinung, daher viele Olivink§gelĚen, wie sĚon

G. Rose bemerkte, beim ZersĚlagen eine dunkle Rinde zeigen.

Viele Olivinkugeln sind porphyrisĚ, indem sie deutliĚe KriĆalle in glasiger

seltener feinkŽrniger GrundmaĄe zeigen. ManĚe haben eine diĘe Rinde und

sĚlieȷen siĚ in dieser HinsiĚt an die zuvor besproĚenen Gebilde an, Fig. 3 auf

Taf. 8 und 11, wŁhrend andere kaum eine Andeutung von Rinde wahrnehmen

laĄen. Fig. 4 auf Taf. 7. In leŃter Figur bat man ein ausgezeiĚnetes Beispiel

der porphyrisĚen Struktur. Die KriĆalle sind bald kompakt, bald von Glasein-

sĚl§Ąen durĚzogen, wie sĚon fr§her bemerkt wurde. NaĚ den DurĚsĚnitten

zu urteilen, iĆ die Form eine einfaĚe, meiĆens bloȷ aus m = (1 1 0), b =

(0 1 0), k = (0 2 1) beĆehende, wie an den KriĆallen in den OlivinsĚlaĘen.

Zwillinge wurden niĚt beobaĚtet. Alle diese KriĆalle sind von vielen feinen

RiĄen durĚseŃt. Das optisĚe Verhalten bietet niĚts ungewŽhnliĚes. Zuweilen

sieht man in der GlasgrundmaĄe der K§gelĚen unvollendete OlivinkriĆall in

der Form von gabeligen Mikrolithen von zierliĚen farnkrautŁhnliĚen GeĆal-

ten, von neŃartigen HŁufĚen oder von grŽberen skelettartigen Bildungen, aus

TŁfelĚen und StŁbĚen beĆehend, welĚe siĚ reĚtwinkelig anordnen. Zu den

leŃteren gehŽrt der in Fig. 1 Taf. 10 gegebene DurĚsĚnitt. Die fadenfŽrmi-

gen oder nadelfŽrmigen GlaseinsĚl§Ąe, welĚe siĚ hier zeigen, Ćimmen der Lage

naĚ mit jenen §berein, welĚe in manĚen kompakten KriĆallen bei ĆŁrkerer

VergrŽȷerung als StŁbĚen wahrgenommen werden. Obwohl GlaseinsĚl§Ąe im

Olivin so auȷerordentliĚ hŁufig sind, so finden siĚ doĚ Libellen, welĚe einem

eingesĚloĄenen Dampfe entspreĚen, sehr selten. Das Beispiel einer Libelle gibt

Fig. 3 auf Taf. 18.

An die porphyrisĚen Olivinkugeln sĚlieȷen siĚ durĚ allmŁhlige ÜbergŁnge
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verbunden die kŽrnigen an. Wenn die GlasgrundmaĄe abnimmt, sĚlieȷen siĚ

die KriĆalle enge aneinander an, doĚ zeigen siĚ noĚ sĚarfe UmriĄe, wie

in Fig. 2 auf Taf. 7, bei versĚwindender GrundmaĄe bemerkt man an den

KŽrnern selten mehr eine beĆimmte Form: Fig. 2 auf Taf. 8. Diese Figur

gibt auĚ ein Beispiel daf§r, daĄ die kŽrnigen Kugeln oft naĚ auȷen zu reiĚ

an Eisen und Magnetkies ersĚeinen und demnaĚ eine dunkle Rinde darbieten.

HŁufig sind, besonders in den kohligen Chondriten hŽĚĆ feinkŽrnige Chondren

von rundliĚer oder lappiger Form, welĚe naĚ der ÄhnliĚkeit des Gef§ges mit

den fr§her bezeiĚneten auĚ als OlivinĚondren anzusehen sind. KleinkŽrnige bis

feinkŽrnige Chondren sind in Fig. 1 und 3 Taf. 7 sowie in Fig. 2 auf Taf.

20 dargeĆellt.

Unter den porphyrisĚen bis kŽrnigen OlivinĚondren sind jene merkw§rdig,

welĚe neben den KriĆallen und KŽrnern auĚ eine monosomatisĚe Olivinkugel

mit GlasneŃ enthalten. SolĚe wurden in den Steinen von Dhurmsala und

MezŽ-Madaras beobaĚtet. Fig. 1 auf Taf. 8 gibt ein Beispiel. Von der

AnsĚauung ausgehend, daĄ die Chondren erĆarrte Tropfen sind, wird man die

ErsĚeinung dadurĚ erklŁren kŽnnen, daĄ man siĚ vorĆellt, ein kleiner sĚon

erĆarrter Tropfen sei durĚ einen noĚ fl§Ąigen groȷen Tropfen umh§llt und

eingesĚloĄen worden. Die Umh§llung einer kleinen Kugel durĚ eine grŽȷere

wurde makroskopisĚ von G. Rose in dem Stein von Krasnoj-Ugol und von

mir im Stein von Mocs beobaĚtet.

ManĚe der kŽrnigen Chondren sind im auĎallenden LiĚte dunkel bis sĚwarz

gefŁrbt und zeigen siĚ bei der mikroskopisĚen Pr§fung so reiĚ an KŽrnern

von Eisen und Magnetkies, daĄ nur wenige durĚsiĚtige Stellen §brig bleiben.

Viele der sĚwarzen Punkte d§rften auĚ auf Chromit zu beziehen sein.

Opake EinsĚl§Ąe sind in OlivinĚondren jeder Art hŁufig und die Menge

derselben nimmt in den kŽrnigen gegen die OberflŁĚe gewŽhnliĚ zu. Diese Ein-

sĚl§Ąe sind vorwiegend Eisen und Magnetkies. Das Eisen ersĚeint oft in kleinen

K§gelĚen, wŁhrend der Magnetkies gewŽhnliĚ KŽrnĚen von unbeĆimmter Ge-

Ćalt bildet. In geringerer Menge iĆ Chromit verbreitet, welĚer kleine sĚwarze

KŽrnĚen oder Ćaubartige HŁufĚen darĆellt.

BronzitĚondren. Die Mannigfaltigkeit der Ausbildung iĆ hier geringer als

bei den vorigen, die Chondren sind meiĆ Ćengelig bis faserig. MonosomatisĚe
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Chondren wurden niĚt konĆatiert. Die groȷen Bronzitindividuen, welĚe in

den Chondriten beobaĚtet werden, sind immer mit kŽrniger MaĄe verbunden,

sind nur Teile einer Kugel oder gehŽren keiner deutliĚ erkennbaren Kugel an.

SolĚe Individuen haben zuweilen eben erkennbare KriĆallumriĄe wie in Fig. 1

Taf. 12. Die EinsĚl§Ąe haben niĚts ĚarakteriĆisĚes. Teils sind es opake KŽrnĚen

oder K§gelĚen, teils GlaseinsĚl§Ąe, welĚe eifŽrmig, fadenfŽrmig geĆaltet sind,

zuweilen auĚ negative KriĆalle auČ§llen wie die dunkelbraunen EinsĚl§Ąe,

welĚe in Fig. 2 auf derselben Tafel dargeĆellt sind. Groȷe GlaseinsĚl§Ąe,

wie solĚe im Olivin vorkommen, fehlen im Bronzit gŁnzliĚ, Libellen wurden

niemals beobaĚtet.

Die BronzitĚondren beĆehen zuweilen aus wenigen groȷen KriĆallen oder

KŽrnern, zwisĚen welĚen eine geringe Menge von Glas liegt. Nur selten iĆ

die GlasmaĄe im Inneren solĚer Chondren betrŁĚtliĚ, wie in dem Fig. 3 auf

Taf. 12 dargeĆellten Falle. Die groȷen KriĆalle solĚer aus wenigen Indivi-

duen beĆehenden Kugeln lŽsĚen bisweilen niĚt einheitliĚ aus, indem einzelne

langgeĆreĘte sĚmale Teile in der AuslŽsĚung von dem Hauptindividuum etwas

abweiĚen. Zuweilen treten kreuzfŽrmige DurĚwaĚsungȷwillinge auf.

Die meiĆen BronzitĚondren sind Ćengelig bis faserig wie die Beispiele auf

Taf. 13, 14, ferner Fig. 4 auf Taf. 7 zeigen. Die Anordnung der Stengel

oder Fasern iĆ eine exzentrisĚe. Im D§nnsĚliĎe kommen freiliĚ auĚ SĚnit-

te vor, welĚe eine konzentrisĚe Anordnung zeigen, doĚ tritt dieser Fall nur

ein, wenn die lŁngĆen Stengel oder Fasern senkreĚt getroĎen werden. Öfters

finden siĚ solĚe Chondren, welĚe zwei SyĆeme von exzentrisĚer Faserung

zeigen, in den knolligen Chondren sieht man bisweilen auĚ mehrere solĚe Tei-

le. ManĚe BronzitĚondren ersĚeinen wirrfaserig, besonders jene von lappigem

DurĚsĚnitte. Unter den wirrfaserigen sind jene auĎallend, welĚe im DurĚ-

sĚnitte eine gitterartige ZeiĚnung darbieten, weil auf einem faserigen Grunde

grŽbere Stengel in versĚiedenen RiĚtungen siĚ kreuzend hervortreten. Fig.

4 auf Taf. 12 gibt ein Beispiel. Die meiĆen Chondren haben eine Rinde.

Je feiner die Fasern der Chondren sind, deĆo deutliĚer tritt im Allgemeinen

die Rinde hervor, welĚe immer aus vielen Individuen beĆeht. Es iĆ vielleiĚt

niĚt §berfl§Ąig, zu bemerken, daĄ die OlivinĚondren, welĚe aus abweĚselnden

Lamellen von Olivin und Glas beĆehen, DurĚsĚnitte liefern, zu TŁusĚungen

35



VeranlaĄung geben und f§r parallelĆengelige Aggregate von Bronzit gehalten

werden kŽnnen.

HŁufig sind die runden harten braunen Chondren von feinfaseriger Textur,

welĚe eine glatte OberflŁĚe haben und siĚ leiĚt aus der GrundmaĄe herauslŽsen

laĄen, wofern diese niĚt sehr feĆ iĆ. Viele derselben ersĚeinen faĆ tr§be und laĄen

nur in sehr d§nnen PrŁparaten bei ĆŁrkerer VergrŽȷerung die faserige Textur

erkennen. Oft beĆehen sie noĚ zum Teil aus braunem Glase und gewŁhren den

EindruĘ einer unvollĆŁndigen Entglasung. Alle haben eine Rinde, welĚe heller

gefŁrbt und zuweilen auĎallend diĘ iĆ. Fig. 4 auf Taf. 13 gibt ein Beispiel,

in welĚem die Faserung noĚ deutliĚ erkennbar, die Rinde d§nn iĆ. In Fig. 3

auf Taf. 7 hat man das Bild einer faĆ diĚt ersĚeinenden eingedr§Ęten Kugel

mit diĘer Rinde, in Fig. 2 auf derselben Tafel das einer faĆ diĚt ersĚeinenden

braunen Kugel mit sehr d§nner Rinde.

Von durĚsiĚtigen EinsĚl§Ąen findet siĚ in den BronzitĚondren bloȷ ein

dunkelbraunes Glas, von opaken Eisen in K§gelĚen, KŽrnĚen und Flittern,

Magnetkies in KŽrnern oder Ćaubartig verteilt. Von den sĚwarzen EinsĚl§Ąen

kŽnnte einiges auf Chromit zu beziehen sein.

Olivin-BronzitĚondren. Viele Chondren sind niĚt einfaĚ, sondern beĆehen

aus den beiden Hauptgemengteilen der Chondrite, aus Olivin und Bronzit. Die

einen sind kŽrnige MisĚungen mit gleiĚer Ausbildung der beiden Gemengteile,

in welĚem Falle die BronzitkŽrner kaum durĚ das mehr faserige Ansehen von

den anderen untersĚieden werden. Zuweilen misĚt siĚ noĚ ein wenig Augit

in d§nnen Prismen hinzu, wie in dem Stein von Renazzo. Andere Chondren

beĆehen zum Teil aus einer kŽrnigen MaĄe von Olivin, zum Teil aber aus dem

exzentrisĚ faserigen Bronzit oder die Kugel iĆ einerseits porphyrisĚ und enthŁlt

daselbĆ OlivinkriĆall in glasiger bis feinkŽrniger GrundmaĄe, anderseits wird

sie von Ćrahlig-faserigem Bronzit gebildet. Dieser nimmt zuweilen §berhand

und dann beĆehen die Chondren vorwiegend aus faserigem Bronzit, in welĚem

OlivinkŽrner eingeĆreut liegen. Unter den porphyrisĚen Chondren kommen

oft solĚe vor, in welĚen der Olivin grŽȷere KriĆalle bildet, die GrundmaĄe

aber von kleineren BronzitkriĆallen und Glas gebildet wird. Da der Bronzit

die ZwisĚenrŁume einnimmt, so muĄ man sĚlieȷen, der Olivin sei fr§her

auskriĆallisiert, sei das Łltere Mineral, wŁhrend der Bronzit spŁter gebildet
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wurde. Ein Beispiel gibt Fig. 4 auf Taf. 11. Der Bronzit, welĚer von

GlasmaĄe umgeben iĆ, bietet oft kreuzfŽrmige DurĚwaĚsungȷwillinge dar, wie

solĚe von BeĘe in den mineralog.-petrogr. Mitt. Bd. 7 pag. 95 besĚrieben

wurden. NaĚ spŁter anzuf§hrenden BeobaĚtungen ersĚeinen in dem Glase,

welĚes in vielen OlivinĚondren die ZwisĚenmaĄe bildet, infolge beginnender

Entglasung viele feine Nadeln, welĚe wohl riĚtig f§r Bronzit zu halten sind.

SolĚe Chondren werden demnaĚ zu den eben angef§hrten gehŽren und deren

fr§heren ZuĆand darĆellen.

AugitĚondren. In manĚen Chondriten finden siĚ Kugeln mit KriĆallen

oder KŽrnern von gr§nliĚgrauer FŁrbung, welĚe dem Bronzit ŁhnliĚ sind,

jedoĚ im polarisierten LiĚte ErsĚeinungen zeigen, die auf Augit sĚlieȷen laĄen.

In den Steinen von Renazzo und Knyahinya sind solĚe Kugeln hŁufiger als in

der Mehrzahl der Chondrite. S. Taf. 15. Die DurĚsĚnitte der KriĆalle und

KŽrner, welĚe g§nĆig liegen, ersĚeinen im polarisierten LiĚte aus Lamellen von

abweĚselnder Stellung und sĚiefer AuslŽsĚung zusammengeseŃt, was einer wie-

derholten Zwillingsbildung entspriĚt. Die Lamellen sind weder so sĚarf begrenzt

noĚ so gleiĚfŽrmig diĘ wie in den Plagioklasen, vielmehr oft absŁŃig oder auĚ

etwas gekr§mmt. In dem Stein von Knyahinya bemerkt man den Parallelismus

der Lamellen mit den feinen Spaltlinien, daher die Zwillingsebene parallel 1 1 0

oder 1 0 0 anzunehmen iĆ, wovon die leŃtere Lage als die beim tellurisĚen Au-

git gewŽhnliĚe die wahrsĚeinliĚere iĆ. Aus der AuslŽsĚungĄĚiefe lieȷ siĚ kein

beĆimmtes Resultat entnehmen, da niĚt so viele DurĚsĚnitte beobaĚtet wurden,

um einerseits das ZwillingsgeseŃ zu beĆimmen, anderseits wenn das leŃtere als

herrsĚend angenommen wird, die AuslŽsĚungĄĚiefe auf 0 1 0 aus den extremen

Zahlen herzuleiten. In dem Stein von Knyahinya sind die Augitb§ndel in

den Chondren hŁufig durĚeinander gewaĚsen, wŁhrend sie in dem Steine von

Renazzo einzeln nebeneinander liegen und oft durĚ Glas getrennt sind, so daĄ

eine kŽrnige bis porphyrisĚe Struktur entĆeht. ManĚe der Chondren enthalten

spreufŽrmigen Augit, an dem keine beĆimmten KriĆallumriĄe zu bemerken sind,

wohl aber wiederum die ZusammenseŃung aus Zwillingslamellen wahrgenommen

wird. Im Stein von Renazzo iĆ der Augit von KŽrnern begleitet und sĚlieȷt

auĚ KŽrner ein, welĚe naĚ dem Verhalten im polarisierten LiĚte und dem

Mangel an deutliĚen feinen SpaltriĄen als Olivin beĆimmt wurde.
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Plagioklas-Chondren. Es iĆ eine seltene ErsĚeinung, daĄ die HauptmaĄe

einer Kugel aus jenem Gemengteil beĆeht, welĚer naĚ seinem optisĚen Verhalten

als Plagioklas beĆimmt wurde. Ein hierher gehŽriger Fall iĆ auf Taf. 16 in Fig.

4 dargeĆellt. Hier bildet kŽrniger Plagioklas die ZwisĚenmaĄe, welĚe die RŁume

zwisĚen parallelen Lamellen und StŁbĚen von Olivin auČ§llt. Dieser gibt dem

Gef§ge den Charakter, obwohl der Plagioklas bei weitem §berwiegt. WŁhrend

in den meiĆen FŁllen die hauptsŁĚliĚ aus Olivin beĆehenden FŁĚerkugeln als

ZwisĚenmaĄe Glas oder feinkŽrnige GrundmaĄe, in wenigen FŁllen Plagioklas

enthalten, iĆ hier das VerhŁltnis vŽllig umgekehrt; der Plagioklas tritt vor und

das FŁĚerwerk des Olivins bildet ein zartes Gerippe. Die Figur erinnert an

den auf Taf. 10 in Fig. 2 abgebildeten DurĚsĚnitt, jedoĚ iĆ daselbĆ die

ZwisĚenmaĄe ein Glas, welĚes an Menge hinter dem Olivin zur§Ębleibt.

Glas-Chondren. Zuweilen kommen Kugeln vor, welĚe bloȷ aus Glas be-

Ćehen, hŁufiger solĚe, in welĚen Glas vorherrsĚt und die KriĆallbildungen

zur§Ętreten. Beide FŁlle wurden in dem Stein von MezŽ-Madaras beobaĚtet,

der leŃtere iĆ auf Taf. 18 in Fig. 1 dargeĆellt. Das brŁunliĚe Glas bildet die

HauptmaĄe, in welĚer lange unvollkommen ausgebildete OlivinkriĆall verĆreut

sind. Diese verraten durĚ ihre Gabelung die Tendenz zur Bildung gefŁĚerter

Individuen. Auȷerdem erkennt man als Entglasungsprodukte farnkrautŁhnliĚe

Mikrolithe, einzelne feine doppelbreĚende Nadeln und neŃfŽrmige HŁufĚen von

reĚtwinkelig angeordneten Nadeln derselben Art. LeŃtere d§rften auf Bronzit

zu beziehen sein. Halbglasige Chondren werden in vielen Steinen angetroĎen.

Oft iĆ die Entglasung ziemliĚ gleiĚfŽrmig vorgesĚritten, wof§r Fig. 4 auf

Taf. 17 ein Beispiel gibt. Die im durĚgehenden LiĚte blaĄblaue Kugel be-

Ćeht nur zum Teile aus Glas, im §brigen aus doppelbreĚenden KŽrnĚen und

Flittern ohne sĚarfe UmriĄe, die gleiĚsam mit der GrundmaĄe verflieȷen. Das

Entglasungsprodukt und die d§nne doppelbreĚende Rinde sĚeinen aus Olivin

zu beĆehen, die GrundmaĄe d§rfte ein Feldspatglas sein. Eine faĆ vollĆŁndige

Entglasung bieten auĚ die Žfters vorkommenden braunen Bronzitk§gelĚen, wel-

Ěe eine ungemein zarte exzentrisĚe Faserung besiŃen, die erĆ im polarisierten

LiĚte deutliĚer wird und welĚe bisweilen auĚ noĚ ĆernfŽrmige FloĘen von

Mikrolithen enthalten, wie solĚe in Fig. 1 auf Taf. 19 ersĚeinen.

Sowie in den Glaskugeln, zeigt siĚ auĚ in der ZwisĚenmaĄe der Oli-
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vinĚondren die Entglasung durĚ EntĆehung feiner Nadeln sehr hŁufig. Einen

hierher gehŽrigen Fall gibt Fig. 2 auf Taf. 18. Da siĚ von der Bildung der

Nadeln bis zur Einlagerung deutliĚer BronzitkriĆalle die ÜbergŁnge beobaĚten

laĄen, so hat man die Nadeln als die AnfŁnge von BronzitkriĆallen anzusehen,

das braune Glas vorwiegend als Bronzitglas zu betraĚten. GewŽhnliĚ bilden

siĚ aber in der ZwisĚenmaĄe keine grŽȷeren KriĆalle, vielmehr f§hrt die Ent-

glasung bloȷ zur Bildung einer tr§ben aus unzŁhligen Mikrolithen beĆehenden

MaĄe. Die ZwisĚenmaĄe iĆ also in den meiĆen Chondren tr§be durĚsĚeinend.

Öfters beĆeht die ZwisĚenmaĄe aus einem dunkelbraunen bis beinahe sĚwarzen

Glase, welĚes faĆ undurĚsiĚtig iĆ. NiĚt selten iĆ ein Teil der ZwisĚenmaĄe

liĚtbraun, ziemliĚ durĚsiĚtig und zum Teil entglaĆ, im §brigen tiefbraun,

faĆ undurĚsiĚtig.

SĚwarze Chondren. In den Chondriten finden siĚ niĚt selten sĚwarze, im

BruĚe matte Kugeln, welĚe Olivin und auȷer diesem Žfters auĚ Bronzit ent-

halten und durĚ eine groȷe Menge von Einsprenglingen, die im durĚfallenden

LiĚte sĚwarz ersĚeinen, so dunkel gefŁrbt sind. Die Einsprenglinge sind Ei-

sen, Chromit, Magnetkies oder sĚwarzes Glas. Derlei sĚwarze Kugeln kommen

zugleiĚ mit anderen vor, welĚe im auĎallenden LiĚte ziemliĚ dunkel gefŁrbt

ersĚeinen und fallen daher niĚt besonders auf. Beispiele daf§r bieten die Stei-

ne von Knyahinya, MezŽ-Madaras, Lanc«e, Renazzo. VersĚieden von diesen

sind aber jene tiefsĚwarzen Kugeln, welĚe im BruĚe Glasglanz bis Fettglanz

haben, in den weiȷliĚen Chondriten einzeln vorkommen und f§r diese Ěarakteri-

ĆisĚ sind. Die Steine von Alfianello, Chateau Renard, Milena, Mocs liefern

gute Beispiele. Diese sĚwarzen Kugeln beĆehen hauptsŁĚliĚ aus Maskelynit

oder aus kŽrnigem Plagioklas. Sie sind gegen die OberflŁĚe zu durĚsiĚtig und

farblos und enthalten hier nur wenige sĚwarze Einsprenglinge. Im Inneren

aber sind sie voll von eĘigen bis rundliĚen, im durĚfallenden LiĚte sĚwarzen

KŽrnĚen. LeŃtere gehŽren mindeĆens zu einem Teile dem Magnetkies an, da bei

auĎallendem LiĚte mehrere Stellen den Glanz und die braune Farbe zeigen,

welĚe dem Magnetkies zukommen. Ein hierher gehŽriges Beispiel iĆ auf Taf.

17 in Fig. 3 dargeĆellt.

EisenĚondren. Kugeln, die wesentliĚ aus Eisen beĆehen, sind in den Chon-

driten niĚt hŁufig. Vollkommen runde Chondren dieser Art werden in den
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Steinen von Renazzo, MezŽ-Madaras, Borkut, Dhurmsala beobaĚtet. Die

Eisenkugeln in Renazzo haben Žfters eine sĚwaĚe unvollĆŁndige Rinde, wel-

Ěe von braunem Glase oder Bronzit gebildet wird. Sie Ćellen siĚ, da viele

Silikatkugeln deĄelben Steines einen runden Eisenkern einsĚlieȷen und dieser

bald klein iĆ, bald an Menge die Silikate §bertriĎt, als der Endpunkt einer

Reihe von eisenhaltigen Chondren dar. RundliĚe Eisenkl§mpĚen, welĚe oft

mit Magnetkies verbunden ersĚeinen, sind in vielen Chondriten, z. B. in jenen

von Mocs, Barbotan, Luc«e, Klein-Wenden enthalten. Sie beĆehen, wie G.

Rose zeigte (p. 87), bald aus einem, bald aus mehreren Individuen, was naĚ

dem ÄŃen der DurĚsĚnitte leiĚt erkannt wird. In vielen Chondriten kommen

Olivinkugeln mit Rinden vor, in welĚen leŃteren das Eisen in GeĆalt feiner

TrŽpfĚen verteilt iĆ und der Rinde ein dunkles Ansehen gibt. Ein Beispiel

hat man auf Taf. 8 in Fig. 2. Dies f§hrt zu der niĚt seltenen ErsĚeinung

einer gŁnzliĚen Einh§llung von OlivinĚondren durĚ eine EisensĚale, wie dies

in Fig. 3 auf Taf. 19 zu sehen iĆ. Die Eisenh§lle iĆ in solĚen FŁllen teils

kompakt, teils sĚwammig.

Chondren von Magnetkies habe iĚ in den Chondriten niĚt beobaĚtet, ob-

wohl Žfters grŽȷere Kl§mpĚen vorkommen. WŁhrend also von Olivin als dem

sĚwerĆe sĚmelzbaren, folgliĚ am fr§heĆen erĆarrenden Gemengteil am hŁufig-

Ćen Chondren gebildet werden und der Bronzit siĚ ansĚlieȷt, sind die Chondren

des bei der Abk§hlung spŁter erĆarrenden NiĘeleisens seltener und von dem erĆ

bei verhŁltnismŁȷig niederen Temperaturen erĆarrenden Magnetkies wurden gar

keine Chondren gebildet.

Gruppen von Chondren wurden bisher in keinem Meteoriten wahrgenom-

men, doĚ zeigen siĚ als eine seltene ErsĚeinung DoppelĚondren, wovon Fig.

2 auf Taf. 19 ein Beispiel gibt. Hier sind zwei monosomatisĚe Olivinkugeln

in paralleler Stellung so verwaĚsen, daĄ die grŽȷere die EinbuĚtung enthŁlt,

in welĚer die kleinere liegt. Dieses Vorkommen erinnert an jene meiĆ aus fein-

faserigem Bronzit beĆehenden Kugeln, die eine EinbuĚtung zeigen, welĚe wie

die Abformung einer zweiten Kugel auĄieht (vergl. Fig. 3 auf Taf. 7).

Wie sĚon fr§her bemerkt wurde, sieht man auȷer den vollĆŁndigen Chond-

ren faĆ immer auĚ BruĚĆ§Ęe derselben und zwar am deutliĚĆen in solĚen

Steinen, deren Chondren sĚarfe UmriĄe zeigen, wŁhrend in jenen, deren
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Chondren siĚ wenig von der GrundmaĄe abheben, auĚ das Vorkommen von

BruĚĆ§Ęen sĚwer zu konĆatieren iĆ. Der unge§bte BeobaĚter kommt oft

in VersuĚung, die BruĚĆ§Ęe f§r urspr§ngliĚe Bildungen zu halten und

ihre Formen unriĚtig zu deuten. Dies kann bei den blŁtterigen OlivinĚond-

ren eintreten, deren BruĚĆ§Ęe als blŁtterige Tafeln ersĚeinen, auĚ bei den

exzentrisĚ-radialfaserigen BronzitĚondren, deren BruĚĆ§Ęe niĚt selten spiŃ-

pyramidale Formen erkennen laĄen und eine ÄhnliĚkeit mit HagelkŽrnern dar-

bieten. Beispiele liefern die Steine von MezŽ-Madaras, Barbotan, Knyahinya.

AuĚ die Splitter der porphyrisĚen, kŽrnigen und diĚten Chondren kŽnnen zu

TŁusĚungen VeranlaĄung geben, da sie wie EinsĚl§Ąe einer fremden GeĆeinsart

auĄehen. Die zusammengehŽrigen BruĚĆ§Ęe derselben Kugel findet man faĆ

niemals neben einander, woraus zu sĚlieȷen iĆ, daĄ die Zersplitterung sĚon vor

der Ablagerung des MeteoritentuĎs Ćattfand. ZersĚlagene Chondren sind in den

Steinen von Barbotan, Cabarras City, Chateau Renard, Knyahinya, Pul-

tusk, Tipperary und vielen anderen hŁufig. Ein Beispiel von Chondrensplittern

gibt Fig. 4 auf Taf. 19.

Die GrundmaĄe der Chondrite oder jene MaĄe, welĚe auȷer den deutliĚ

erkennbaren Chondren und Chondrensplittern vorhanden iĆ, bedingt nŁĚĆ diesen

durĚ ihre weĚselnde Menge und ihre BesĚaĎenheit das Łuȷere Ansehen der

Chondrite.

Viele Steine, deren Chondren sĚarf ausgebildet sind und eine bedeutende

FeĆigkeit besiŃen, enthalten faĆ gar keine GrundmaĄe. Sie beĆehen faĆ nur

aus Chondren und aus deren BruĚĆ§Ęen, ihr Ansehen iĆ demnaĚ ein vollkom-

men ĚondritisĚes. Das spŁrliĚe Bindemittel beĆeht vorzugsweise aus Flittern

und KŽrnĚen von Eisen und Magnetkies und was auȷerdem von ĆaubfŽrmi-

ger SilikatmaĄe hinzukommt, iĆ bei mehreren dieser Steine durĚ die opake

Beimengung dunkel gefŁrbt, so daĄ die Chondren und Splitter umso deutli-

Ěer hervortreten. Ein ausgezeiĚnetes Beispiel iĆ der Stein von Borkut, in

welĚem die Chondren meiĆ vollkommen rund und sehr feĆ sind, wŁhrend das

in geringer Menge vorhandene Bindemittel wenig zusammenhŁlt, demnaĚ die

Chondren leiĚt auseinanderfallen, ferner der leiĚt zerreibliĚe Stein von Orn-

ans, deĄen Chondren von Ćaubartiger Kleinheit und nur lose verbunden sind.

In anderen Steinen wie in dem von MezŽ-Madaras iĆ das spŁrliĚe Bindemittel
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feĆer und ziemliĚ dunkel gefŁrbt (s. Taf. 7, Fig. 2 und Taf. 19, Fig. 1

und 4). AuĚ in dem Stein von TiesĚiŃ ersĚeint die GrundmaĄe dunkel und

noĚ reiĚliĚer vorhanden (s. Taf. 7, Fig. 3). Wenn das Bindemittel niĚt so

dunkel und dabei spŁrliĚ entwiĘelt iĆ, so ersĚeinen die Chondren und Splitter

enge aneinandergepreĄt, wie im Stein von Knyahinya. An vielen Punkten zeigt

siĚ dann kein Bindemittel. Wo aber solĚes vorhanden iĆ, bemerkt man Žfter

die AnzeiĚen eines spŁter entĆandenen Kittes in der Form von kleinen farblosen

doppelbreĚenden P§nktĚen und HŁufĚen, welĚe undulŽse AuslŽsĚung und im

polarisierten LiĚte daĄelbe AuĄehen darbieten wie der Plagioklas in den fr§her

bezeiĚneten Plagioklaskugeln. Diese P§nktĚen und HŁufĚen erf§llen L§Ęen

in der BindemaĄe, sind mit dieser innig versĚmolzen, sĚlieȷen KŽrnĚen von

Olivin ein und sind hŁufig mit Magnetkies verbunden, ganz ebenso wie in

den spŁter zu bezeiĚnenden weiȷgrauen tuĎartigen Chondriten, nur sind sie

sparsamer entwiĘelt. Auȷerdem sieht man in der BindemaĄe zuweilen jenes

farblose Silikat, welĚes niĚt mit dem Plagioklas §bereinĆimmt und welĚes in

der TafelerklŁrung als ein dem Monticellit ŁhnliĚer Gemengteil bezeiĚnet iĆ.

Auf Taf. 14 iĆ in den Fig. 3 und 4 das Auftreten deĄelben in dem Stein von

Knyahinya Ěarakterisiert. Hier sĚmiegt siĚ daĄelbe an die Chondrensplitter an

und umgibt dieselben zum Teile. Eine genauere BeĆimmung der qualitativen

ZusammenseŃung dieses sparsam vertretenen Gemengteilen iĆ mir, wie gesagt,

bis jeŃt niĚt gelungen. Zu den Steinen mit hellem feĆem aber niĚt reiĚliĚ

vorhandenem Bindemittel gehŽren auȷer jenem von Knyahinya auĚ die von

Dhurmsala, Chateau Renard, Cabarras City, Tipperary u. a. m. In man-

Ěen, wie beispielsweise in dem von Ensisheim, weĚselt helles Bindemittel mit dem

dunklen, daher die MaĄe auf dem polierten DurĚsĚnitte marmoriert auĄieht.

Einige Chondrite haben vollĆŁndig das AuĄehen eines klaĆisĚen GeĆeines mit

TuĎgrundmaĄe, z. B. der Stein von Alexina«e (Sokobanja). Eine asĚgraue

bis gelbliĚgraue MaĄe von erdigem BruĚe, die aber niĚt loĘer, sondern ziem-

liĚ feĆ iĆ und beim AnsĚlagen faĆ wie ein BaĘĆein klingt, sĚlieȷt niĚt nur

Chondren und deren Splitter, sondern auĚ kleinere und grŽȷere bis 15 cm lan-

ge eĘige BruĚĆ§Ęe eines dunkleren gefrittet auĄehenden ĚondrisĚen GeĆeines,

ferner sĚarfkantige BruĚĆ§Ęe von kŽrnigem Magnetkies ein. Bei der mikrosko-

pisĚen BeobaĚtung ersĚeint die HauptmaĄe vorzugsweise aus Chondrensplittern
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zusammengeseŃt und die GrundmaĄe aus dem entspreĚenden Staube. AuĚ hier

Ćellen siĚ die farblosen doppelbreĚenden Punkte und HŁufĚen ein, von welĚen

aber manĚe zwisĚen gekreuzten Nicols zwiĘelfŽrmige, zwillingsartig verbun-

dene Individuen erkennen laĄen, ŁhnliĚ wie der Tridymit im Rittersgr§ner

Meteoriten, so daĄ man in diesem Falle an der BeĆimmung als Plagioklas irre

wird. Die gefrittet auĄehenden GeĆeinsbruĚĆ§Ęe zeigen unter dem Mikrosko-

pe Chondren, welĚe mit der undeutliĚ kŽrnigen GrundmaĄe verflieȷen und

in den enthaltenen KriĆallindividuen reiĚliĚe, wahrsĚeinliĚ sekundŁr gebildete

GlaseinsĚl§Ąe, wie z. B. in dem auf Taf. 12 in Fig. 2 abgebildeten Bron-

zit. AuĚ der Stein von Siena zeigt an vielen Stellen ein deutliĚ klaĆisĚes

Gef§ge, da sowohl Chondren und deren Splitter als auĚ BruĚĆ§Ęe von

gefrittetem und solĚe von sĚwarz imprŁgniertem GeĆein vorkommen. An die

deutliĚ klaĆisĚen Chondrite mit heller GrundmaĄe sĚlieȷen siĚ die weiȷgrauen

Chondrite, welĚe eine ziemliĚe Reihe, wie z. B. die Steine von Alfianello,

Girgenti, MauerkirĚen, Milena, Mocs, Tourinnes la Groȷe umfaĄen. In der

hellen matten tuĎartigen, aber ziemliĚ feĆen MaĄe sieht man mit freiem Auge

bald hŁufiger, bald seltener deutliĚe Kugeln, ferner kleine bis grŽȷere KŽrner

von Magnetkies und Flitter bis Kl§mpĚen von Eisen. MikroskopisĚ zeigt die

MaĄe wenige deutliĚe Chondren und faĆ gar keine deutliĚen Chondrensplitter,

im Übrigen ein undeutliĚ kŽrniges Haufwerk, in welĚem alle KŽrnĚen von

Spr§ngen durĚzogen sind und in welĚem die einzelnen Partikel durĚ ihr

Gef§ge doĚ wieder an Teile von Chondren erinnern. Die Bilder in Fig.

3 auf Taf. 16, Fig. 2 auf Taf. 17, Fig. 1 und 2 auf Taf. 21 geben eine

VorĆellung von der UndeutliĚkeit dieses Gemenges, in welĚen bloȷ Ćellenweise

die Chondrentextur erkennbar iĆ. Magnetkies und Eisen sind allenthalben zer-

Ćreut. Wenn der Magnetkies eine Kugel umh§llt, wie in Fig. 1 auf Taf. 11

oder einen KriĆall umgibt wie in Fig. 1 auf Taf. 12, so treten dieselben aus-

nahmsweise sĚarf aus der Umgebung hervor. In der GrundmaĄe erbliĘt man

niĚt selten jene farblosen doppelbreĚenden Punkte und HŁufĚen, welĚe meiĆ

nur eine undulŽse AuslŽsĚung und bloȷ hie und da im polarisierten LiĚte die

abweĚselnden Streifen zeigen, welĚe die Plagioklase Ěarakterisieren. Fig. 2

auf Taf. 16 Ćellt eines jener KŽrnĚen im Stein von Mocs dar, in welĚem iĚ

zuerĆ die ZwillingĄtreifung an diesem Gemengteil der Chondrite bemerkte. Die
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einzelnen KŽrnĚen und die HŁufĚen sind mit der GrundmaĄe innig verbunden,

sie verzweigen siĚ meiĆens in derselben, f§llen L§Ęen aus, sĚlieȷen GrundmaĄe

in der Form kleiner KŽrnĚen ein (Fig. 3 auf Taf. 16), verhalten siĚ also

in dem Gemenge wie eine zuleŃt entĆandene ImprŁgnation. Sie siedeln siĚ

besonders hŁufig in der Umgebung der Chondren an und verbinden dort die

feinĆe GrundmaĄe. WahrsĚeinliĚ iĆ der Plagioklas auĚ unmerkliĚ zwisĚen

den KŽrnern und Splittern der GrundmaĄe verteilt und bedingt zum Teile die

FeĆigkeit des Ganzen.

Am hŁufigĆen beobaĚtet man den Plagioklas in den weiȷgrauen Chondriten,

wie in jenen von Alfianello, Girgenti, MauerkirĚen, Milena, Mocs, Tourin-

nes la Groȷe, aber auĚ in den grauen Chondriten, wie in jenen von Aigle,

AuĄon, Chantonnay, Dhurmsala, Ensisheim, Groȷ-Divina, Knyahinya, LiĄa,

MezŽ-Madaras, New-Concord, Pultusk, in den klaĆisĚen wie Alexina«e, Siena

und in den kriĆallinisĚ auĄehenden wie Erxleben, Murcia iĆ er vertreten. In

dem leŃteren fand iĚ den Plagioklas sparsam in sĚarfkantigen Splittern (s.

Taf. 16, Fig. 1). Von den farblosen KŽrnern und HŁufĚen, welĚe das zuvor

besĚriebene Vorkommen zeigen, sind jedoĚ manĚe einfaĚbreĚend. Da dieser

isotrope Gemengteil genau dieselbe Form und Verteilung zeigt wie der Plagio-

klas und im gewŽhnliĚen LiĚte denselben EindruĘ maĚt wie dieser, so glaubte

iĚ aus dieser auĎallenden GleiĚheit der Łuȷeren Form auf eine GleiĚheit der

ĚemisĚen ZusammenseŃung sĚlieȷen und denselben f§r Maskelynit halten zu

d§rfen. In dem Chondrit von Alfianello kommen sowohl doppelbreĚende als

auĚ isotrope KŽrner vor, endliĚ auĚ solĚe, die nur teilweise aufhellen, so

daĄ hier ein Übergang vom Plagioklas zum Maskelynit vorzuliegen sĚeint.

Dies f§hrt dazu, die isotropen KŽrner als umgesĚmolzenen, also durĚ Erhit-

zung isotrop gewordenen Plagioklas anzusehen, wovon sĚon fr§her (pag. 7)

gesproĚen wurde. Dies wird noĚ dadurĚ bekrŁftigt, daĄ die farblosen KŽrner

in der SĚmelzrinde des plagioklashaltigen Chondrits von Mocs isotrop sind. In

dem Chondrit von Alfianello, der die Bilder Fig. 1 und 2 auf Taf. 17 gelie-

fert hat, zeigt der Maskelynit im gewŽhnliĚen LiĚte Žfters feine untereinander

parallele StriĚe, welĚe durĚ das ganze Korn laufen, in grŽȷeren KŽrnern

bloȷ eine StreĘe weit anhalten und Kanten parallel sind, welĚe an dem Korn

wahrgenommen werden. Diese StriĚe sind bloȷ durĚ eine VersĚiedenheit der
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LiĚtbreĚung hervorgerufen, da sie niĚt bei jeder RiĚtung des durĚgehenden

LiĚtes auftreten. Sie erinnern an die Lamellierung im Plagioklas. Der Maske-

lynit iĆ viel seltener als der Plagioklas. In dem Chondrit von Chateau Renard

iĆ bloȷ Maskelynit und kein Plagioklas zu erkennen. So wie der Plagioklas

und der Maskelynit sind auĚ das Eisen und der Magnetkies in den meiĆen

Chondriten mit der GrundmaĄe innig verbunden. Sie sĚmiegen siĚ an die

KŽrnĚen derselben, f§llen L§Ęen aus, umh§llen die Chondren, verhalten siĚ

also wie eine spŁter gebildete ImprŁgnation.

In den grauweiȷen Chondriten beobaĚtet man auĚ am hŁufigĆen die

sĚwarzen Kl§fte, welĚe im QuersĚnitte als Adern ersĚeinen, sowie auĚ jene

breiteren gangfŽrmigen MaĄen, welĚe beiden Bildungen jedoĚ in den grauen

Chondriten ebenfalls oft vorkommen. Im D§nnsĚliĎe sind die Adern im durĚ-

fallenden LiĚte sĚwarz. Sie durĚseŃen das GeĆein bald in gerader RiĚtung,

bald sind sie unregelmŁȷig gekr§mmt, bald einzeln, bald verŁĆelt und neŃartig.

Sie weiĚen meiĆ den harten Chondren aus und vereinigen siĚ gern mit den

KŽrnern von Magnetkies (Fig. 1 auf Taf. 22). Eine VersĚiebung der WŁnde

habe iĚ daran selten beobaĚtet. Im auĎallenden LiĚte sieht man im Inneren

der Adern ŁuȷerĆ zarte EisenblŁtter, welĚe der RiĚtung der Adern parallel

liegen, im QuersĚnitte also wie ungemein d§nne FŁden ersĚeinen, §berdies auĚ

zuweilen TrŽpfĚen von Eisen und Magnetkies. Die HauptmaĄe iĆ sĚwarz, faĆ

matt, sprŽde. Sie sĚeint eine halbglasige MaĄe zu sein. Öfters sĚlieȷt sie

Splitter des GeĆeines ein. Beim ZersĚlagen trennt siĚ das GeĆein Žfters naĚ

den Kl§ften und auf diesen erbliĘt man sodann einen ziemliĚ deutliĚ glŁnzenden

Ćriemigen HarnisĚ, welĚer durĚ die genannten EisenblŁtter hervorgerufen iĆ.

In dem Stein von StŁlldalen sind Adern, welĚe HarnisĚe liefern, sehr hŁufig.

In einem St§Ęe des Steines von Murcia fand iĚ Kl§fte, die vollĆŁndig mit

Eisen gef§llt sind, welĚes im QuerbruĚe die teĄerale Spaltbarkeit erkennen

lŁĄt. In manĚen Exemplaren der Chondrite findet siĚ ein enges NeŃ von

Adern oder es ersĚeint eine breitere gangfŽrmige sĚwŁrzliĚe MaĄe, wie iĚ

eine solĚe mit sĚarfer Begrenzung in dem Stein von Orvinio beobaĚtete.18

Hier sind hellere BruĚĆ§Ęe der ĚondritisĚen MaĄe von einer dunklen diĚ-

18Die Tr§mmerĆruktur der Meteoriten von Orvinio und Chantonnay. SiŃungsber. d. Wiener Ak. Bd. 70

Abt. 1. November 1874.
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ten MaĄe, welĚe EisenblŁttĚen enthŁlt and FluidalĆruktur zeigt, umgeben und

durĚ diese verbunden. AuĚ in dem Stein von Chantonnay sind BruĚĆ§Ęe des

Chondrits durĚ eine sĚwarze BindemaĄe vereinigt und durĚ dieselbe zum Teil

imprŁgniert. Die sĚwarze MaĄe zeigt hier ein feines unregelmŁȷiges NeŃ von

Eisen. Die benaĚbarte SilikatmaĄe hat viel Maskelynit und an einigen Stellen

sind Splitter von Olivin, welĚe von der MaĄe umsĚloĄen ersĚeinen, teilweise

oder ganz verglaĆ und verhalten siĚ isotrop. Unter den Steinen von Mocs sind

solĚe, die von einer sĚwarzen MaĄe gangartig durĚseŃt werden, niĚt selten.19

Die MŁĚtigkeit der leŃteren betrŁgt bis 19 mm. Die sĚwarze MaĄe iĆ diĚt,

halbglasig, sprŽde. Im durĚfallenden LiĚte ersĚeinen darin viele Splitter des

NebengeĆeines. Die Grenze gegen das NebengeĆein iĆ zuweilen sĚarf, doĚ

zeigt siĚ oft ein allmŁhliger Übergang durĚ ImprŁgnation des leŃteren (Fig.

2 auf Taf. 22). Wo die sĚwarze MaĄe kompakt ersĚeint, bemerkt man im

auĎallenden LiĚte viele K§gelĚen von Eisen, auĚ rundliĚe langgeĆreĘte Ei-

senkl§mpĚen, endliĚ feine, der LŁngsriĚtung des Ganges entspreĚend geĆreĘte

EisenfŁden, welĚe die QuersĚnitte d§nner EisenblŁtter sind. Diese EisenfŁden

bringen den EindruĘ einer FluidalĆruktur hervor. Von den Eisenkl§mpĚen

gehen Žfter feine Eisenadern aus, welĚe die GangmaĄe quer durĚseŃen. Diese

Adern endigen bisweilen in leere Querkl§fte. SolĚe leere Spr§nge zeigen siĚ

auĚ in den entspreĚenden MaĄen der Chondrite von Chantonnay und Orvinio.

Statt des Eisens bildet auĚ der Magnetkies K§gelĚen in der sĚwarzen MaĄe.

Diese beĆeht nebĆ Eisen und Magnetkies auĚ aus einem sĚwarzen Glase. Weil

dieselbe sehr viele Splitter des NebengeĆeins enthŁlt, so zeigt sie im BruĚe

nur geringen Glanz. Die GangmaĄe iĆ demnaĚ zum geringen Teil eine In-

jektion, die aus Eisen, Magnetkies und Glas beĆeht, zum grŽȷeren Teil eine

ImprŁgnation der GrundmaĄe des Chondrits. Die gangartigen MaĄen Ćehen

mit den Adern in Verbindung, welĚe siĚ als Apophysen der vorigen darĆellen.

Das Ganze maĚt den EindruĘ, als ob siĚ die ĚondritisĚe MaĄe an ihrer Ab-

lagerungĄtŁtte durĚ rasĚe ErhiŃung zerkl§ftet und als ob sie eine SĚmelze bis

in die feinĆen Kapillarspalten aufgesogen hŁtte. Unter den vielen Exemplaren

der Steinregen von Pultusk20 und von Mocs sind einzelne gefunden worden,

19SiŃungsber. d. Wiener Ak. Bd. 85 Abt. 1. MŁrz 1882.
20ZeitsĚr. d. niederrh. Ges. f. Natur- und Heilkunde zu Bonn 1868.
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welĚe siĚ im BruĚe durĚ sĚwarze Farbe und grŽȷere HŁrte von den §brigen

untersĚeiden, so daĄ es den AnsĚein hatte, als ob diese St§Ęe aus einer fremden

MaĄe beĆ§nden. Dieselbe Ćimmt jedoĚ vollĆŁndig mit der eben gesĚilderten

gangartigen MaĄe §berein.

Mit dieser nahe verwandt iĆ auĚ die sĚwarze diĚte GrundmaĄe eini-

ger Meteorite, z. B. jene in dem merkw§rdigen Stein von Goalpara, der

im DurĚsĚnitte ein porphyrisĚes AuĄehen zeigt, weil EnĆatitkriĆalle in ei-

ner unvollkommen ĚondritisĚen OlivinmaĄe liegen, die zugleiĚ lŽĚerig iĆ (s.

Taf. 20, Fig. 3). Eine sĚwarze, faĆ halbglasige MaĄe imprŁgniert die feine

GrundmaĄe, bildet die WŁnde der LŽĚer und Spalten, umgibt die HŁufĚen

der OlivinkŽrner, dringt zwisĚen diese ein und verŁĆelt siĚ daselbĆ in den

feinĆen AuslŁufern. Die sĚwarze MaĄe enthŁlt naĚ meinen BeobaĚtungen ein

feines NeŃ von kriĆallinisĚem Eisen, ferner Magnetkies, Kohle und ein durĚ

SŁure zerseŃbares Glas. Der Stein von RiĚmond enthŁlt ebenfalls zwisĚen

den Chondren und Splittern eine sĚwarze faĆ halbglasige GrundmaĄe, die siĚ

in feinen VerŁĆelungen bis in die feinĆen Kl§fte zwisĚen den KŽrnĚen der

Silikate verbreitet. AuĚ dieser Stein hat kleine LŽĚer, doĚ sind deren WŁnde

etwas drusig. Der Stein von Tadjera von diĚtem bis halbglasigem BruĚe

sĚeint eine ŁhnliĚe GrundmaĄe zu besiŃen. IĚ konnte denselben niĚt nŁher

untersuĚen. Die eben besproĚenen sĚwarzen ImprŁgnationen weisen auf eine

VerŁnderung der ĚondritisĚen MaĄe durĚ ErhiŃung, wobei KohlenwaĄerĆoĎe

eine Rolle gespielt haben d§rften. In dem Stein von Goalpara betrŁgt der

Gehalt an KohlenwaĄerĆoĎen 0.85 pz.

An die Steine mit sĚwarzer ImprŁgnation reihen siĚ diejenigen mit matter

sĚwarzer kohligen GrundmaĄe, die kein Eisen enthŁlt. Die einen derselben,

wie die Steine von Renazzo, Grosnaja beĆehen vorzugsweise aus Chondren,

auȷerdem aus harter GrundmaĄe und sind feĆer, wŁhrend die anderen, welĚe

zumeiĆ aus einer weiĚeren MaĄe beĆehen, loĘer ersĚeinen. Von den leŃteren

habe iĚ nur den Stein von Cold Bokkeveld untersuĚen kŽnnen. In allen diesen

sĚwarzen kohligen Meteoriten sind die Chondren glasreiĚ und ziemliĚ mannig-

faltig, indem auȷer porphyrisĚen Olivinkugeln auĚ Bronzit-Olivinkugeln von

versĚiedenartiger Bildung und auĚ Augitkugeln vorkommen, ĚarakteriĆisĚ f§r

mehrere dieser Steine iĆ das Auftreten von feinkŽrnigen lappigen Chondren,
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welĚe im DurĚsĚnitte tr§be und filzŁhnliĚ ersĚeinen. Sie beĆehen wahrsĚein-

liĚ aus Olivin (s. Taf. 20, Fig. 1 und 2).

Die kŽrnigen Chondrite, welĚe noĚ zu bespreĚen sind und zu denen die

Steine von Cleguerec, Erxleben, Klein-Wenden, PiliĆfer, Stauropol u. a.

gehŽren, sind in ihrer mikroskopisĚen BesĚaĎenheit den weiȷgrauen Chondri-

ten insofern ŁhnliĚ, als sie niĚt viele deutliĚe Chondren enthalten. Diese sind

aber makroskopisĚ kaum zu erkennen, da sie mit der GrundmaĄe versĚmolzen

ersĚeinen. Die GrundmaĄe ersĚeint u. d. M. versĚmolzen kŽrnig, die einzel-

nen KŽrner sĚeinen oft miteinander und mit den unsĚarf begrenzten Chondren

zu verflieȷen (s. Taf. 20, Fig. 4). Das makroskopisĚ-kŽrnige AuĄehen der

BruĚflŁĚe wird nur zum Teile durĚ die SpaltflŁĚen der KŽrner, zum Teile

aber auĚ durĚ die zerriĄenen Eisenpartikel und MagnetkieskŽrner hervorge-

braĚt. Die KŽrner und KriĆalle der GrundmaĄe und der Chondren und zwar

die Olivine wie die Bronzite sind ungemein reiĚ an GlaseinsĚl§Ąen (s. Taf. 18,

Fig. 4). Der Charakter dieser EinsĚl§Ąe und das versĚmolzene AuĄehen der

ganzen MaĄe bereĚtigen zu der Vermutung, daĄ die hier beobaĚteten Glasein-

sĚl§Ąe niĚt urspr§ngliĚe, sondern durĚ eine naĚtrŁgliĚe ErhiŃung entĆandene

seien. Die kŽrnig auĄehenden Chondrite wŁren demnaĚ als gefrittete GeĆeine

anzusehen. Fr§her wurde sĚon bemerkt, daĄ in den eminent klaĆisĚen Chon-

driten wie in jenen von Alexina«e und Siena gefrittet auĄehende BruĚĆ§Ęe

vorkommen. Das mikroskopisĚe Bild derselben iĆ demjenigen faĆ gleiĚ, welĚes

die eben genannten kŽrnigen Chondrite liefern. DaĄelbe Verflieȷen der Chond-

ren mit der GrundmaĄe und der KŽrner in der leŃteren, dieselbe HŁufigkeit der

GlaseinsĚl§Ąe, welĚe ungemein oft negativen KriĆallen entspreĚen. Es fehlen

bloȷ die EisenpartikelĚen, welĚe in den kŽrnigen Chondriten hŁufig sind.

Zum SĚluĄe iĆ noĚ eine Bemerkung §ber die Rinde der Chondrite an-

zuf§gen. Diese iĆ ŁuȷerliĚ sĚwarz bis braun oder grau, faĆ matt und zeigt

nur selten fettglŁnzende wie gefirniĄt auĄehende Punkte dort, wo Plagioklas,

Maskelynit oder Augit angesĚmolzen sind. Einzelne Punkte haben auĚ das

AuĄehen des HammersĚlages, wenn Eisenpartikel an die OberflŁĚe treten und

manĚe ersĚeinen mit einem braunen Pulver §berzogen, wo freiliegender Ma-

gnetkies abbrannte. Auf die Formen der Rinde, gemŁȷ welĚer an manĚen

Exemplaren eine BruĆ- und R§Ęenseite, sowie ein SĚlaĘensaum untersĚieden
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werden kŽnnen, gehe iĚ hier niĚt ein, da nur MakroskopisĚes und Bekanntes zu

wiederholen wŁre. Der Bau der Rinde, welĚer zuerĆ von Brezina besĚrieben

wurde, iĆ merkw§rdig. Die Rinde beĆeht oft aus drei wohl untersĚeidbaren

Gliedern, welĚe im DurĚsĚnitte des Steines Zonen bilden (s. Taf. 21, Fig.

1 und 2). Die ŁuȷerĆe Rinde oder eigentliĚe SĚmelzrinde iĆ glasig. Sie

ersĚeint zum Teile sĚwarz, undurĚsiĚtig, zum Teil aus einem braunen, selten

einem farblosen Glase zusammengeseŃt. Das braune Glas wird man von Olivin

und Bronzit, das farblose von Plagioklas oder Maskelynit ableiten, da selbes

nur in der Rinde solĚer Chondrite vorkommt, welĚe die leŃteren enthalten.

Die sĚwarze Farbe iĆ den ReĆen von Magnetkies und dem Eisenoxyduloxyd

zuzusĚreiben. Die zweite Zone oder Saugzone beĆeht aus den Gemengtei-

len des GeĆeins und Ćellenweise aus einer geringen Menge zwisĚen den feinen

Kl§ften eingeklemmter sĚwarzer, brauner bis farbloser MaĄe. Diese Zone iĆ

also durĚsiĚtig. In dem Chondrit von Mocs enthŁlt sie Maskelynit, wŁhrend

der §brige Stein Plagioklas und keinen Maskelynit enthŁlt. Die dritte, innerĆe

oder ImprŁgnationȷone iĆ am breiteĆen. Sie zeigt wiederum die unverŁnderten

Gemengteile des Meteoriten, jedoĚ sind die Silikate mit einer groȷen Menge

sĚwarzer MaĄe imprŁgniert. DemnaĚ ersĚeint hier die sĚwarze MaĄe von

durĚsiĚtigen KŽrnĚen durĚsprenkelt. Die sĚwarze MaĄe der ImprŁgnations-

zone zeigt im auĎallenden LiĚte immer viele sehr kleine gelbe Flitter, welĚe auf

Magnetkies bezogen werden kŽnnen, dagegen selten feine Adern von metallisĚem

Eisen. DurĚ diese BesĚaĎenheit untersĚeidet siĚ die sĚwarze MaĄe der Rinde

von jener in den Adern und gangartigen Injektionen der Chondrite. An Stei-

nen, welĚe wenig porŽs sind, wie der von Knyahinya, fehlt Žfters die zweite und

dritte Zone und es iĆ bloȷ die glasige SĚmelzrinde zu bemerken. DaĄ auf die

SĚmelzrinde eine durĚsiĚtige, nur wenig imprŁgnierte Zone folgt, iĆ dadurĚ

zu erklŁren, daĄ hier die SĚmelze d§nnfl§Ąig war, folgliĚ durĚ die porŽse

heiȷe MaĄe rasĚ aufgesogen und weitergef§hrt wurde. In der dritten Zone

hat siĚ sodann die SĚmelze in dem k§hleren Teile der KruĆe angesammelt

und iĆ hier erĆarrt. SĚnitte, welĚe ungefŁhr parallel der SĚmelzrinde durĚ

die KruĆe gef§hrt wurden, ergaben Resultate, welĚe den vorigen entspreĚen.

Man sieht wiederum die durĚsiĚtige unmerkliĚ imprŁgnierte Saugzone und

die diĘe dunkle ImprŁgnationȷone aufeinanderfolgen (s. Taf. 21, Fig. 3).
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Zum VergleiĚe mit den Chondriten wurden auĚ PrŁparate aus der KruĆe

des Eukrits von Juvinas versuĚt, jedoĚ gelangen bloȷ ParallelsĚliĎe, die ein

blasiges braunes Glas mit Splittern und KriĆallen von Plagioklas darboten (s.

Taf. 21, Fig. 4).21

21Von den SĚriften, welĚe die mikroskopisĚe BesĚaĎenheit der Chondrite behandeln, mŽgen hier noĚ folgende

angef§hrt werden: Alfianello, Foullon, SiŃungsber. d. Wiener Ak. Bd. 88. 1. 433. Chondren, Sorby, Nature

Bd. 15. p. 495. G§mbel, SiŃungsber. bayr. Ak. 1875 p. 313 und 1878 p. 14. Chondrite und Meteoriten

§berhaupt, TsĚermak, SiŃungsber. Wien. Ak. 88. 1. 347. Wadsworth. Mem. Mus. Comp. Zoology. 11. Part.

1. Glas, Lasaulx, SiŃungsber. Niederrhein. Ges. 1882. Juli 3. Gopalpur, TsĚermak, SiŃungsber. Wiener

Ak. Bd. 65. 1. Februar 1872. Goalpara, T., ebend. 62. 2. Dez. 1870. Grosnaja, T., Mineralog. petrogr.

Mitt. 1. p. 153. Knyahinya, Kenngott, SiŃungsber. Wiener Ak. Bd. 59. 2. Mai 1869. Lanc«e, DrasĚe,

TsĚermaks Min. Mitt. 1875. p. 1. Mocs, TsĚermak, SiŃungsber. Wiener Ak. 85. 1. 195; Rinde, Brezina,

ebendas. p. 335. St. Denis WeĆrem, Prinz, Leg M«et«eorites tomb«ees en Belgique Bruxelles 1885. TiesĚiŃ,

Makowsky und TsĚermak, DenksĚr. Wien. Ak. Bd. 39, p. 187. Zsadany, Cohen, Verh. d. naturhiĆ. med.

Vereines Heidelberg. 2. 2.
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4.4

4.4.1 Grahamit.

Dieses Gemenge, welĚes siĚ faĆ wie eine MisĚung von Eisen und Howardit

verhŁlt, iĆ bis jeŃt nur durĚ die MaĄen von der Sierra de Chaco und von Me-

jillones vertreten. In manĚen Sammlungen ersĚeint erĆere mit der spezielleren

Fundortangabe Vaca Muerta. MakroskopisĚ bemerkt man ein NeŃ von Eisen,

das naĚ G. Rose aus vielen Individuen beĆeht, welĚe WidmannĆŁdten’sĚe

Figuren zeigen. DaĄelbe iĆ von dunklen KŽrnern von Magnetkies (Troilit)

begleitet. Mit den FŁden des NeŃes versĚmolzen, treten hie und da Eisenkugeln

auf, die bis 5 mm im DurĚmeĄer haben. Sie beĆehen auĚ aus mehreren Indi-

viduen. Eingebettet in dem NeŃe sind KŽrner und Splitter, selten Kugeln von

Silikaten, welĚe dunkelgr§n bis braun, zuweilen auĚ weiȷ ersĚeinen. Die Si-

likatmaĄe ersĚeint kŽrnig. Unter d. M. iĆ das Gef§ge der durĚsiĚtigen Teile

wohl auĚ meiĆens kŽrnig, doĚ zeigt es siĚ an manĚen Stellen deutliĚ klaĆisĚ,

indem Splitter von Plagioklas und anderen Silikaten von Eisen umgeben sind

(s. Taf. 22, Fig. 3), selten ĚondritisĚ, da einzelne undeutliĚe Chondren

vorkommen. Ein ziemliĚ groȷer Teil der Silikate iĆ Plagioklas, welĚer meiĆ

KŽrner mit undeutliĚen KriĆallumriĄen bildet. Im polarisierten LiĚte gibt er

prŁĚtige Farben und ersĚeint aus ziemliĚ breiten Zwillingslamellen zusammen-

geseŃt, deren AuslŽsĚungsriĚtungen auf ein dem Anorthit naheĆehendes Glied

hinweisen. Sehr viele dieser Plagioklase zeiĚnen siĚ durĚ reiĚliĚ eingeĆreute

brŁunliĚe kriĆallisierte bis rundliĚe EinsĚl§Ąe aus, welĚe durĚ ihre GrŽȷe

und Form auĎallen (s. Taf. 22, Fig. 4). Dieselben haben gewŽhnliĚ unge-

fŁhr 0,007 mm LŁnge und 0,003 mm Breite, doĚ kommen auĚ solĚe von

0,013 mm DurĚmeĄer vor. Eine beĆimmbare KriĆallform wurde daran niĚt

erkannt. Alle sind doppelbreĚend. Die einen haben das Ansehen von Prismen

und sind oft mit der lŁngĆen Axe den Plagioklaslamellen parallel gelagert, ge-

ben gerade AuslŽsĚung, in den ungefŁhr quadratisĚen QuersĚnitten diagonale

AuslŽsĚung, was zugleiĚ mit den SpaltriĄen auf Bronzit hindeutet. Andere

zeigen eine ungefŁhr monokline Form wie Titanit, auȷerdem gibt es viele von

rundliĚer Form. Die Plagioklase, welĚe als BruĚĆ§Ęe auftreten, sind hŁufig

frei von diesen EinsĚl§Ąen. Dieselben zeigen auĚ sĚmŁlere Zwillingslamellen
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als die kŽrnigen. Der Plagioklas ersĚeint auĚ zuweilen diĚt und enthŁlt in

diesem Falle viele sehr kleine rundliĚe GlaseinsĚl§Ąe (Taf. 23, Fig. 2).

Der pyroxenisĚe Gemengteil iĆ zumeiĆ Bronzit von gr§nliĚgrauer

FŁrbung, welĚer im LŁngĄĚnitte ein faseriges Ansehen hat. Dieser bildet

KŽrner, die zuweilen mit freiem Auge siĚtbar und isolierbar sind, ferner

undeutliĚe KriĆalle, die mit Eisen umgeben oder mit Olivin oder Plagioklas

verwaĚsen sind. Die EinsĚl§Ąe im Bronzit sind teils KŽrner von Magnetkies,

teils wenig deutliĚe negative KriĆalle, die von sĚwarzer MaĄe erf§llt sind oder

rundliĚe kleine bis Ćaubartige opake KŽrnĚen. Feine BlŁttĚen von sĚiefer

AuslŽsĚung, welĚe parallel 1 0 0 eingesĚaltet vorkommen, sind wohl auf Augit

zu beziehen (s. Taf. 23, Fig. 1). Seltener als der Bronzit iĆ brauner Augit,

welĚer vollkommen klar ersĚeint und in der Form von KŽrnern ohne deutliĚe

KriĆallflŁĚen auftritt. Er hat das Ansehen des Augits manĚer Basalte, zeigt

aber ebenso wenig wie die anderen Gemengteile eine ZuwaĚĄĚiĚtung (Taf.

23, Fig. 2).

Der Olivin iĆ ebenso Ćark oder ĆŁrker vertreten als der Bronzit. MeiĆens

sind die KŽrner deĄelben ziemliĚ klein, innig miteinander verwaĚsen, tr§be

und voll Ćaubartiger EinsĚl§Ąe; zuweilen aber sind die KŽrner klar und bilden

groȷe Kugeln und mit freiem Auge erkennbare Individuen. Einige derselben

haben einen ĚondritisĚen Bau, indem ein rundliĚes KriĆallindividuum an

der OberflŁĚe sĚwarz imprŁgniert, auȷerdem aber von einer tr§ben kŽrni-

gen Olivinrinde umgeben iĆ, welĚe voll Ćaubartiger EinsĚl§Ąe ersĚeint. Die

Silikate der Umgebung solĚer den Chondren entspreĚenden Gebilde sind ge-

wŽhnliĚ BruĚĆ§Ęe (s. Taf. 23, Fig. 3). Derselbe Olivin zeigt bisweilen

eine merkw§rdige BesĚaĎenheit, welĚe miĚ anfŁngliĚ dazu verleitete, darin

ein anderes Silikat zu vermuten. Parallel zu zwei aufeinander senkreĚten, den

AuslŽsĚungen parallelen RiĚtungen liegen ungemein feine graue oder braune

Nadeln, welĚe in sĚarfe SpiŃen endigen. Dieselben gehen vom Rande oder

von den Spr§ngen des Olivinkornes aus, welĚe mit Magnetkies und rotbrauner

MaĄe, die ein Oxydationsprodukt iĆ, erf§llt sind. Da die Nadeln in groȷer

Zahl vorhanden sind, so bilden sie feine Parallelgitter und Kreuzgitter am Ran-

de und neben den Kl§ften. Die grauen Nadeln sĚeinen KanŁle zu sein, welĚe

mit einem hellfarbigen Glase gef§llt sind, wŁhrend in den braunen entsĚieden
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jenes Oxydationsprodukt, welĚes in den Kl§ften vorhanden, enthalten iĆ (s.

Taf. 23, Fig. 4).

An einigen wenigen Stellen des Gemenges finden siĚ auĚ farblose Partikel,

welĚe im polarisierten LiĚte dieselben zwiĘelartigen Individuen und im Ganzen

daĄelbe Ansehen darbieten, wie der Tridymit des Rittersgr§ner Meteoriten. Da

die MaĄe an mehreren Punkten eine klaĆisĚe BesĚaĎenheit hat, so d§rfte das

Vorkommen von Tridymit neben Olivin niĚt f§r ein urspr§ngliĚes zu halten

sein. EndliĚ findet siĚ in der SilikatmaĄe Ćellenweise auĚ brŁunliĚes Glas in

geringer Menge, worin feine gr§ne Nadeln von rhombisĚer Form auftreten.

Diese d§rften f§r Bronzit zu halten sein.

4.4.2 Siderophyr.

Die MaĄe von Rittersgr§n enthŁlt in einem SĚwamm von Eisen ein kŽrni-

ges Gemenge, in welĚem naĚ den UntersuĚungen von Maskelyne und v. Lang

Bronzit and Asmanit enthalten sind. Der Bronzit bildet niĚt selten deutliĚe

KriĆalle mit vielen glŁtten FlŁĚen, sonĆ aber KŽrner, an welĚen §brigens

auĚ Žfters einzelne deutliĚe FlŁĚen auftreten. Er hat eine gr§ne Farbe und

deutliĚe Spaltbarkeit naĚ dem Prisma. Er zeigt keinen deutliĚen PleoĚroismus

und wenige EinsĚl§Ąe. Diese sind KŽrner von Troilit und rundliĚe durĚsiĚtige

doppelbreĚende KŽrnĚen, welĚe iĚ niĚt genauer beĆimmen konnte (s. Taf.

25, Fig. 3). Mit dem Bronzit verwaĚsen zeigen siĚ kŽrnige HŁufĚen jenes

farblosen Gemengteilen, welĚer Asmanit genannt worden, der aber naĚ den

UntersuĚungen von Winkler and WeisbaĚ and naĚ dem optisĚen Verhalten

auf Tridymit zu beziehen iĆ. Derselbe lŁĄt Žfter die Form seĚĄeitiger TŁfel-

Ěen erkennen, zeigt im polarisierten LiĚte in d§nnen SĚiĚten keine deutliĚen

Farben, dagegen eine ZusammenseŃung aus Individuen in mindeĆens drei ver-

sĚiedenen Stellungen. Die einzelnen Individuen ersĚeinen hŁufig zwiĘelfŽrmig

und hakenfŽrmig, seltener breit-tafelfŽrmig, sonĆ leiĆenfŽrmig, geben eine zu

den Seitenkanten sĚiefe AuslŽsĚung und verhalten siĚ optisĚ zweiaxig bei sĚie-

fer Stellung der Mittellinie gegen die grŽȷte FlŁĚe der BlŁttĚen (s. Taf.

25, Fig. 1 and 2). Das optisĚe Verhalten iĆ demnaĚ daĄelbe wie jenes beim

Tridymit, welĚer auĚ im spez. GewiĚt mit diesem Gemengteil §bereinĆimmt.
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4.4.3 Mesosiderit.

Das Gemenge von Eisen mit Olivin and Bronzit ersĚeint in einfaĚĆer Form

in dem Meteoriten von Lodran, welĚen iĚ vor lŁngerer Zeit besĚrieb.22 Das

NeŃ von Eisen iĆ in demselben so fein, daĄ es in dieser Beziehung den Übergang

zu den kŽrnigen Chondriten herĆellt; jedoĚ iĆ von einer Chondrenbildung niĚts

darin zu bemerken. Der Olivin bildet KŽrner oder deutliĚe KriĆalle, die Žfters

ebene FlŁĚen darbieten; dieselben sind oberflŁĚliĚ blaugrau bis berlinerblau

gefŁrbt and ŁuȷerliĚ mit ChromitĆaub §berzogen, innen aber von hellgr§ner

Farbe. Spr§nge im Innern sind mit KŽrnĚen eines opaken Gemengteilen

beseŃt, was iĚ f§r eine sekundŁre ErsĚeinung halte. Der Bronzit hat eine

spargelgr§ne bis gelbgr§ne Farbe, deutliĚe prismatisĚe Spaltbarkeit und enthŁlt

eifŽrmige EinsĚl§Ąe von Plagioklas, haarfŽrmige opake Nadeln parallel der

Prismenzone und opake rundliĚe KŽrner, wahrsĚeinliĚ von Chromit. Auȷer

Eisen, Olivin und Bronzit sind noĚ untergeordnet KŽrner von Troilit und

oktaedrisĚe KriĆalle von Chromit in dem Gemenge enthalten.

Der Mesosiderit von Hainholz zeigt bald ein feineres, bald ein grŽberes

EisenneŃ von kŽrniger Textur, darin ein kŽrniges Silikatgemenge mit Troilit,

Ćellenweise aber auĚ groȷe KŽrner und KriĆalle von Olivin liegen. ReiĚenbaĚ

gibt einen KriĆall von 4,5 cm LŁnge an, ferner auĚ ziemliĚ groȷe Kugeln.

Die OlivinkŽrner sind am Rande mit der GrundmaĄe verwaĚsen und ersĚeinen

klar, doĚ enthalten manĚe derselben auĚ rundliĚe EinsĚl§Ąe von Troilit (s.

Taf. 24, Fig. 3). Stellenweise kommen KŽrner von jener BesĚaĎenheit und

mit denselben braunen Nadeln vor, wie solĚe in der MaĄe von der Sierra de

Chaco beobaĚtet wurden and deren eines auf Taf. 23 in Fig. 4 abgebildet iĆ.

Der Bronzit bildet kleinere KŽrner als der Olivin und zeigt keine deutliĚen

KriĆallumriĄe. EinsĚl§Ąe sind hŁufig. Sie beĆehen aus opaken KŽrnern und

braunen durĚsiĚtigen Glaseiern. Stellenweise zeigen siĚ in dem Gemenge

KŽrner von Plagioklas mit breiten Zwillingslamellen, bald frei von EinsĚl§Ąen,

bald reiĚliĚ erf§llt. Augit iĆ nur hie and da vertreten. Er bildet KŽrner

von feinsĚaliger ZusammenseŃung und grauer Farbe, welĚe leŃtere durĚ viele

Ćaubartige EinsĚl§Ąe hervorgebraĚt wird. Diese sind teils braune Glaseier,

22SiŃungsber. d. Wiener Ak. Bd. 61. Abt. 2. April 1870.
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teils opake KŽrner. Alle diese in grŽȷeren KŽrnern vorkommenden Silikate

sind mit einer GrundmaĄe umgeben, welĚe zum Teile aus grŽȷeren rundliĚen

von Staub erf§llten OlivinkŽrnern, so wie aus den §brigen sĚon genannten

Gemengteilen in bunter VerwaĚsung und aus zwisĚengeklemmtem braunem

Glase beĆeht (s. Taf. 24, Fig. 4). Die MaĄe von Hainholz weiĆ demnaĚ

dieselben Gemengteile in ŁhnliĚer Ausbildung auf, wie der Meteorit von der

Sierra de Chaco doĚ mit dem UntersĚiede, daĄ in der MaĄe von Hainholz

der Plagioklas zur§Ętritt.

Der Meteoritenfall von EĆherville, welĚer einen SĚwarm von vielen klei-

nen und einigen groȷen Exemplaren zur Erde braĚte, iĆ wohl auĚ hierher zu

reĚnen. Viele der kleinen St§Ęe beĆehen bloȷ aus Eisen, andere nur aus Sili-

katmaĄe, die §brigen aus beiden zugleiĚ. In den groȷen Exemplaren sieht man

auĚ beide vereinigt. Denkt man siĚ alle St§Ęe des SĚwarmes zu einer Ge-

ĆeinsmaĄe vereinigt, so gŁbe dies ein grobes unregelmŁȷiges Gemenge von Eisen

und kŽrniger SilikatmaĄe. Das Eisen kommt naĚ L. Smith auĚ in der Form

von Knollen innerhalb der SilikatmaĄe vor. Die Analyse gab diesem BeobaĚter

auȷer Eisen einen durĚ SŁure zerseŃbaren Anteil von der ZusammenseŃung des

Olivins, einen unzerseŃbaren Anteil von der ZusammenseŃung des Bronzits und

in geringer Menge die BeĆandteile des Troilits und Chromits.23 G. vom Rath

beobaĚtete in der SilikatmaĄe groȷe KŽrner von Olivin eingesĚloĄen, ferner

kleine DrusenrŁume, worin die kriĆallisierten Erhabenheiten meĄbare Kanten

bildeten. In der MaĄe fand er auĚ farblose durĚsiĚtige KŽrner, Ćellenweise mit

KriĆallflŁĚen. Ob dieselben einem Plagioklas zugehŽren, lŁĄt er dahingeĆellt.24

Der D§nnsĚliĎ der SilikatmaĄe lŁĄt, abgesehen von den groȷen Individuen

des Olivins eine gr§ne kŽrnige MaĄe wahrnehmen, in welĚer als Grundlage ein

kleinkŽrniger von vielen EinsĚl§Ąen Ćaubiger Olivin und in diesem sĚwebende

KriĆalle und KŽrner von Bronzit zu untersĚeiden sind. Der Bronzit hat teils

das gewŽhnliĚe Ansehen und enthŁlt wenige EinsĚl§Ąe, teils aber iĆ er durĚ

einen feinen Staub getr§bt und zeigt auȷerdem noĚ grŽȷere GlaseinsĚl§Ąe.

Diese tr§ben KŽrner haben makroskopisĚ ein ungewŽhnliĚes Ansehen. Sie sind

fettglŁnzend und ersĚeinen durĚ die Tr§bung heller gefŁrbt als die §brigen

23Comptes rend. Bd. 90. pag. 960.
24SiŃungsber. d. Niederrhein. Ges. zu Bonn. Ber. v. 8. Nov. 1880.
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Gemengteile. Smith hat solĚe KŽrner besonders untersuĚt und eine Zusammen-

seŃung gefunden, naĚ welĚer dieselben zu zwei Dritteln aus Bronzit-, zu einem

Drittel aus OlivinsubĆanz beĆehen. Er hielt sie demnaĚ f§r einen besonderen

Gemengteil, den er als PeĘhamit bezeiĚnete. DurĚ die G§te des Herrn N.

H. WinĚell in Minneapolis habe iĚ sowohl eine Probe des Silicatgemenges mit

einigen fettglŁnzenden KŽrnern, als auĚ ein grŽȷeres Korn von PeĘhamit er-

halten. LeŃteres zeigte die prismatisĚe Spaltbarkeit des Bronzits, gab aber auĚ

SpaltflaĚen, die auf KryĆallflaĚen des Olivins bezogen werden konnten. Das

optisĚe Verhalten war faĆ daĄelbe wie das des Bronzits. Ein SĚliĎ parallel

einer prismatisĚen SpaltflaĚe gab das Bild in Fig. 2 auf Taf. XXIV. Der

ganze D§nnsĚliĎ iĆ durĚ einen feinen Staub getr§bt und enthalt auȷerdem

grŽȷere EinsĚl§Ąe von zweierlei Art. Die einen sind dunkelbraune bis sĚwarze

Kugeln, die anderen ĆabfŽrmige oder spindelfŽrmige liĚtgefŁrbte GlaseinsĚl§Ąe,

welĚe negativen KryĆallen entspreĚen und gleiĚgefŁrbte runde GlaseinsĚl§Ąe.

Ein BliĘ auf das Bild gen§gt zu erkennen, daĄ ein Gemenge vorliegt, welĚes

bei der Analyse kein Resultat gibt, welĚes einem einfaĚen Gemengteil entspriĚt.

Da nun die getr§bten Bronzite in dem Silicatgemenge denselben Charakter

zeigen wie der oben gesĚilderte PeĘhamit und da alle Übergange vom reinen

Bronzit zum PeĘhamit vorkommen, so moĚte iĚ diesen f§r einen Bronzit

halten, welĚer durĚ die groȷe Menge von EinsĚl§Ąen getr§bt und fettglŁnzend

ersĚeint. An manĚen Stellen des Gemenges erbliĘt man farblose durĚsiĚtige

KryĆalle und Gruppen von Plagioklas, welĚe breite Zwillingslamellen darbie-

ten, bald frei von EinsĚl§Ąen sind, bald wieder solĚe kriĆallisierte EinsĚl§Ąe

wie die MaĄe von der Sierra de Chaco enthalten, bald durĚ viele sehr kleine

runde GlaseinsĚl§Ąe Ćaubig ersĚeinen. Taf. 24, Fig. 1 gibt das Bild einer

Stelle, wo der Plagioklas mit Olivin und Bronzit verwaĚsen iĆ. Troilit und

Chromit kommen in KŽrnern allenthalben in der SilikatmaĄe vor.

4.4.4 Pallasit.

In den MaĄen von Krasnojarsk, Brahin, Bitburg, Atacama bildet Me-

teoreisen die GrundmaĄe in der Form eines groben NeŃes, worin OlivinkriĆall

eingesĚloĄen sind. G. Rose und v. KoksĚarow haben die KriĆalle von Krasno-
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jarsk sorgfŁltigen MeĄungen unterzogen. Als Nebengemengteile treten §berall

Troilit und Chromit, zumeiĆ in Verbindung mit dem Eisen auf. In der MaĄe

von Brahin beobaĚtet man Ćellenweise auĚ Splitter von OlivinkriĆallen in

der EisengrundmaĄe. Der Olivin iĆ klar und durĚsiĚtig, mit Ausnahme jenes

in der MaĄe von Atacama, worin der Olivin von unzŁhligen feinen Spr§ngen

durĚseŃt wird und naĚ diesen krummflŁĚige fettig glŁnzende AblŽsungen bildet.

In derselben MaĄe bemerkt man auĚ viele neŃartig verbreitete sĚwarze Kl§fte,

welĚe durĚ den Olivin, die breiteren auĚ durĚ das Eisen hindurĚseŃen und

mit einem sĚwarzen Glase gef§llt sind. In sehr d§nnen SĚiĚten ersĚeint die-

ses braun. In mikroskopisĚer Beziehung bieten die Olivine niĚts AuĎallendes,

auȷer den von G. Rose im Olivin der PallasmaĄe wahrgenommenen RŽhren,

welĚe iĚ auĚ in dem Olivin der Brahiner MaĄe bemerkte. Wo diese RŽhren

in grŽȷerer Anzahl vorkommen, sind sie alle einander parallel und bringen

bei der BeobaĚtung mit freiem Auge einen weiȷliĚen SĚiller oder einen

blŁuliĚen LiĚtsĚein hervor. Es sind naĚ der aufreĚten Axe geĆreĘte KanŁle

von rundliĚem bis vierseitigem QuersĚnitte, welĚe naĚ meinem Daf§rhalten

negativen KriĆallen entspreĚen und bald mit einem farblos ersĚeinenden, bald

mit einem tiefbraunen Glase gef§llt sind (s. Taf. 25, Fig. 4).
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5 SĚluĄbemerkung.

Die bisher bekannten Meteoritenarten, von welĚen alle mit Ausnahme des

Meteoreisens kurz besĚrieben wurden, bieten beĆimmte Eigent§mliĚkeiten der

Struktur und der mikroskopisĚen BesĚaĎenheit dar, welĚe hier noĚmals §ber-

siĚtliĚ hervorgehoben werden mŽgen.

Bez§gliĚ der EigensĚaften der KriĆalle und Individuen §berhaupt, iĆ die

HŁufigkeit der GlaseinsĚl§Ąe zu bemerken. Der Olivin mit seinen oft enor-

men GlasmaĄen Ćeht obenan und auĚ die zuweilen vorkommende Ćaubartige

Verteilung des Glases, wie im Olivin des Grahamits und Mesosiderits iĆ eine

besondere ErsĚeinung. ZunŁĚĆ Ćeht der Plagioklas, der oft solĚe EinsĚl§Ąe

zeigt und im Eukrit selbe in so feiner Verteilung enthŁlt, daĄ sie auĚ bei Ćarker

VergrŽȷerung niĚt mehr einzeln erkannt werden, jedoĚ eine zarte Tr§bung

veranlaĄen, welĚe im auĎallenden LiĚte eine blŁuliĚe, im durĚfallenden eine

gelbliĚe Farbe hervorrufen. Bronzit und Augit sind Łrmer an Glas gegen§ber

dem Olivin, jedoĚ sind dieselben auĚ bisweilen von einem GlaĄtaub durĚseŃt

und der Augit im Eukrit beherbergt merkw§rdige linear angeordnete EinsĚl§Ąe

von dunkelbraunem Glase. Obwohl aber GlaseinsĚl§Ąe allenthalben zu sehen

sind, so ersĚeinen doĚ Dampfporen selten und gerade im Olivin, der die

grŽȷten GlaseinsĚl§Ąe darbietet, findet siĚ nur sehr selten eine fixe Libelle.

FluĄigkeitseinsĚl§Ąe sind, wie sĚon Sorby anf§hrte, nirgends zu beobaĚten.

Dieses vollĆŁndige Fehlen gibt den erĆen Hinweis darauf, daĄ bei der Bil-

dung der meiĆen Meteoriten eine Mitwirkung des WaĄers ausgesĚloĄen war.

Dem entspriĚt auĚ die vollĆŁndige Abwesenheit waĄerhaltiger Silikate. In dem

kohligen Meteoriten von Orgueil sind allerdings waĄerhaltige Salze gefunden

worden. Wenn hier der WaĄergehalt ein urspr§ngliĚer iĆ, so sind derlei kohli-

gen Meteorite von anderer Bildung als die §brigen and gehŽren im geologisĚen

Sinne einer spŁteren BildungsepoĚe an.

An den KriĆallen habe iĚ niemals ZuwaĚĄĚiĚten untersĚeiden kŽnnen, wie

solĚe in den vulkanisĚen Felsarten am Augit and Plagioklas hŁufig wahrgenom-

men werden. Die einzige VersĚiedenheit im Inneren iĆ die Žfters beobaĚtete

Abnahme der GlaseinsĚl§Ąe in der Rinde, welĚe beim Olivin and Plagioklas

konĆatiert wurde. Bemerkenswert iĆ anderseits die HŁufigkeit der sĚaligen und
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der wiederholt zwillingsartigen ZusammenseŃung beim Augit der Meteorite and

die lagenfŽrmige Anordnung der dunklen EinsĚl§Ąe im Augit der Eukrit, welĚe

die sĚwarzen Streifen hervorruft.

Eine Eigent§mliĚkeit der gewŽhnliĚen MeteorĆeine bilden die Chondren,

welĚe durĚ ihre Textur von allen ŁhnliĚen tellurisĚen Bildungen abweiĚen.

NiĚt nur der Olivin und Bronzit, sondern auĚ die §brigen in grŽȷerer

Menge vorkommenden Gemengteile auȷer dem Magnetkies bilden Chondren,

unter denen die aus Glas beĆehenden besonders hervorzuheben sind. Die bunte

ZusammenseŃung, die GlaseinsĚl§Ąe und Glaskugeln, das Vorkommen von Ku-

geln mit EinbuĚtungen, die Vereinigung von Chondren und deren Splitter

beweisen, daĄ die Chondren siĚ niĚt in der kompakten GeĆeinsmaĄe als eine den

Magnesiasilikaten eigent§mliĚe ErĆarrungČorm gebildet haben und spreĚen f§r

die sĚon eingangs erwŁhnte AnsiĚt, naĚ welĚer die Chondren rasĚ erĆarrte

Tropfen sind, deren viele infolge der groȷen SprŽdigkeit zerbraĚen.

Zu den bemerkenswerten ErsĚeinungen gehŽrt die oft vorkommende, bis ins

FeinĆe gehende DurĚkl§ftung der Silikate. Die KriĆallindividuen sind mei-

Ćens von unzŁhligen feinen Spr§ngen durĚzogen, am auĎallendĆen jene der

tuĎartigen Chondrite, am wenigĆen die kriĆallinisĚ auĄehenden und die vor-

wiegend aus Eisen beĆehenden MaĄen mit eingesprengten Silikaten, aber auĚ

unter diesen zeigt eine und zwar jene von Atacama die DurĚkl§ftung des Oli-

vins. DemnaĚ bieten alle diese Meteorite bei der mikroskopisĚen UntersuĚung

den AnbliĘ von MaĄen, welĚe durĚ rasĚe TemperaturŁnderungen bis zu den

kleinĆen Splittern zersprengt and zerkl§ftet worden sind.

Aus den BesĚreibungen geht hervor, daĄ bei den Meteoriten die Tr§mmer-

Ćruktur hŁufig sei, sehr viele bald deutliĚ, bald undeutliĚ klaĆisĚ sind und daĄ

eine Anzahl der MeteorĆeine ein vollĆŁndig tuĎartiges Ansehen haben. AuĚ in

den eisenreiĚen MaĄen, wie in jenen von Brahin, Atacama, der Sierra de

Chaco sind BruĚĆ§Ęe von KriĆallen verbreitet. Diese ErsĚeinungen Ćimmen

mit der AnsiĚt von einer allgemein vulkanisĚen Bildung der Meteorite und

entspreĚen der zuvor gedaĚten Herkunft der Chondren.

In der GrundmaĄe der MeteorĆeine maĚt siĚ Žfters ein Bindemittel be-

merkbar, welĚes Plagioklas oder Maskelynit, in den kriĆallinisĚ oder gefrittet

auĄehenden auĚ braunes Glas iĆ. AuĚ Eisen und Magnetkies ersĚeinen als leŃte
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Bildungen und als ImprŁgnation der GrundmaĄe. In den feinĆen Kl§ften der

KriĆalle sieht man Žfters Ansiedelungen von opaken KŽrnern and ÄĆĚen, von

denen manĚe als Magnetkies zu erkennen sind. In den sĚwarzen Kluftf§llungen

und den gangartigen sĚwarzen MaĄen treten wiederum Eisen und Magnetkies

in Flasern und K§gelĚen, umgeben von sĚwarzem Glase auf. In der an die

sĚwarzen gangartigen Bildungen grenzenden SilikatmaĄe wurde die Umwand-

lung von Plagioklas und von Olivin in isotrope KŽrner, also eine Verglasung

beobaĚtet. Diese ErsĚeinungen umfaĄen die Merkmale von ImprŁgnationen,

Frittungen und Injektionen, welĚe eine naĚtrŁgliĚe VerŁnderung der Sili-

katmaĄen durĚ ErhiŃung bedeuten.

Eine Besonderheit der Meteoriten iĆ die dunkle Rinde, deren Łuȷere sĚlaĘige

BesĚaĎenheit und deren innere Gliederung samt den VerglasungsersĚeinungen

eine oberflŁĚliĚe ErhiŃung der einzelnen Exemplare beweiĆ.

Die aufgezŁhlten EigensĚaften bedingen, abgesehen von der Rinde, einen

Habitus der Meteoriten, durĚ welĚen sie von den tellurisĚen Felsarten ver-

sĚieden und in den meiĆen FŁllen leiĚt untersĚeidbar sind. Es gibt kein tel-

lurisĚes GeĆein, welĚes mit einer MeteoritenmaĄe verweĚselt werden kŽnnte,

selbĆ wenn die mineralogisĚe ZusammenseŃung beider quantitativ dieselbe wŁre.

Die Gemengteile der Meteoriten sind zwar grŽȷtenteils der Gattung naĚ den

Gemengteilen tellurisĚer GeĆeine gleiĚ, doĚ sind sie der Art naĚ von denselben

versĚieden. SelbĆ das Eisen von Ovifak, welĚes naĚ den BeobaĚtungen von

SteenĆrup als ein tellurisĚes anzusehen iĆ, untersĚeidet siĚ durĚ Textur und

ZusammenseŃung von den bekannten Meteoreisen und auĚ die im Basalt bei

Ovifak beobaĚteten, mit Eisen verbundenen Silikatgemenge laĄen siĚ niĚt mit

dem Eukrit der Meteorite identifizieren, da von der eigent§mliĚen halbklaĆisĚen

Struktur der leŃteren abgesehen auĚ die Hauptgemengteile, der Plagioklas und

der Augit, siĚ durĚ die EinsĚl§Ąe und deren Anordnung als Bildungen eigener

Art Ěarakterisieren.

Mai 1885.
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Tafel 1.

6 Tafeln 1 bis 25. Zu jeder derselben eine

TafelerklŁrung.

6.1 ErklŁrung der Tafel 1.

Figur 1. Gibt ein Bild von der ZusammenseŃung des Meteoriten von Ju-

vinas. Die geĆreĘten KriĆalle, welĚe bei Anwendung von polarisiertem LiĚte

aus farbigen Lamellen zusammengeseŃt ersĚeinen, sind Anorthit, die braunen

oft sĚwarz geĆreiften KŽrner aber Augit. BraunsĚwarze bis rabensĚwarze

KŽrnĚen werden auf Chromit bezogen.

Figur 2. Zum VergleiĚe mit den Meteoriten iĆ hier auĚ ein Bild von

jenem GeĆein aufgenommen, welĚes als EinsĚluĄ im Basalt von Ovifak in

GrŽnland gefunden wurde, und aus Anorthit, Augit, NiĘeleisen und einem

dem Hisingerit ŁhnliĚen Silikat beĆeht. ZuerĆ wurden diese eukritisĚen Ein-

sĚl§Ąe, sowie die im Basalt und lose gefundenen Eisenklumpen von Nordens-

kiŽld f§r Meteoriten gehalten, gegenwŁrtig werden dieselben den BeobaĚtungen

SteenĆrups zufolge von den meiĆen ForsĚern f§r tellurisĚ erklŁrt. Im Bilde

treten die langgeĆreĘten AnorthitkriĆall deutliĚ hervor, die dunkleren KŽrner

sind Augit, die vollĆŁndig sĚwarzen Teile NiĘeleisen mit Rinde von einem

braunsĚwarzen hisingeritartigen Mineral. Weder der Anorthit noĚ der Augit

zeigen solĚe EinsĚl§Ąe wie die entspreĚenden KriĆalle der Meteoriten.

Figur 3. Gibt den Charakter vieler Stellen im Eukrit von Juvinas wieder.

ZuerĆ fallen die groȷen KŽrner von Augit auf, da sie durĚ sĚwarze EinsĚl§Ąe

wie liniiert auĄehen. Sie zeigen hellfarbig begrenzte Querspr§nge, die oft

mit einer sĚwarzen MaĄe gef§llt sind. Auf der linken Seite bemerkt man ein

BruĚĆ§Ę von farblosem Anorthit mit feinen punktartigen EinsĚl§Ąen. Diese

grŽberen St§Ęe von Augit und Anorthit ersĚeinen durĚ eine feinkriĆallinisĚe

MaĄe verbunden, deren BesĚaĎenheit oben am Rande des Bildes wahrzunehmen

iĆ. LŁngliĚe AnorthitkriĆŁllĚen bilden MasĚen, in welĚen ein gelbes Silikat

liegt. Dieses hat auĚ die EigensĚaften des Augits.

Figur 4. Stellt eine f§r die BildungsgesĚiĚte des Eukrits von Juvinas

wiĚtige Stelle dar. Breite KriĆalle von Anorthit und KŽrner von dunklem
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Tafel 1.

Augit bilden ein grŽberes Gemenge. Der gelbe feinkŽrnige Augit ersĚeint in

zwei Streifen, welĚe DurĚsĚnitte von Lamellen sind. LeŃtere kŽnnen als Pseu-

domorphosen gedeutet werden. AuĚ in der GrundmaĄe iĆ gelber kleinkŽrniger

Augit verteilt.
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1: Figur 1 | Eukrit von Juvinas. Eine Stelle von grŽberer Textur im polaris. LiĚte. VergrŽȷerung 75.
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2: Figur 2 | Eisenhaltiger tellurisĚer Eukrit von Ovifak im polaris. LiĚte. VergrŽȷerung 75.
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Tafel 1.

3: Figur 3 | Eukrit von Juvinas. Eine Stelle mit zweierlei Textur. VergrŽȷerung 75.
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Tafel 1.

4: Figur 4 | Eukrit von Juvinas. Mit DurĚsĚnitten von Lamellen eines gelben Silikates. VergrŽȷerung 75.
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Tafel 2.

6.2 ErklŁrung der Tafel 2.

Figur 1. IĆ das Bild eines Anorthitindividuums, welĚes in der tuĎartigen

MaĄe des Eukrits von Stannern liegt. Vom fr§heren KriĆallumriĄ iĆ nur

an der linken Seite etwas zu erkennen. Die langen Linien liegen parallel M

= (0 1 0) und zeigen die Grenzen der Zwillingslamellen an, welĚe hier

ungewŽhnliĚ zahlreiĚ sind. Diese Grenzen sind Žfters mit kleinen rundliĚen

GlaseinsĚl§Ąen und lŁngliĚen Gasporen beseŃt. Die kurzen, zu den vorgenann-

ten beilŁufig senkreĚten Linien sind linear angeordnete lŁngliĚe GlaseinsĚl§Ąe

oder auĚ Spr§nge. Die beiden anderen SyĆeme kurzer Linien, welĚe den

PrismenflŁĚen T = (1 1′ 0) und l = (1 1 0) parallel sind, haben denselben

Charakter wie die vorigen.

Figur 2. Liefert ein Bild von der gewŽhnliĚen BesĚaĎenheit des Innern

der AnorthitkriĆalle im Eukrit von Juvinas. Es iĆ das Ende einer gehŁuften

Zwillingsgruppe dargeĆellt Man bemerkt unzŁhlige kleine rundliĚe Glasein-

sĚl§Ąe, welĚe zuweilen perlsĚnurartig aneinandergereiht sind und §berhaupt

eine Tendenz zu reihenfŽrmiger Anordnung zeigen. Die Mehrzahl derselben

sind submikroskopisĚ und bedingen den blŁuliĚen Farbenton der AnorthitblŁttĚen

im auĎallenden, den blaĄ braunen im durĚfallenden LiĚte.

Figur 3. Zeigt die innere BesĚaĎenheit manĚer AnorthitkriĆalle im Stein

von Juvinas, vieler im Eukrit von Stannern an. Die rundliĚen GlaseinsĚl§Ąe

sind in geringer Zahl vorhanden, dagegen treten viele langgeĆreĘte Glasein-

sĚl§Ąe auf, die im Bilde versĚiedene RiĚtungen zeigen, da die Anorthitpartie

aus mehreren Individuen zusammengeseŃt iĆ. Die GrundmaĄe beĆeht aus klein-

kŽrnigem Augit und opaken KŽrnern von Magnetkies.

Figur 4. Um den f§r Anorthit ĚarakteriĆisĚen Zwillingsbau darzuĆellen,

wurde auĚ ein Bild aufgenommen, welĚes das abgebroĚene Ende eines Kri-

Ćalls im polarisierten LiĚte gesehen darĆellt. Die Zwillingslamellen sind von

sehr ungleiĚer DiĘe. EinsĚl§Ąe parallel M und auĚ ungefŁhr senkreĚt dazu

gelagert sind bemerkliĚ, ebenso zwei Spr§nge in der leŃteren RiĚtung. Das

KriĆallbruĚĆ§Ę iĆ von kŽrnigem Augit und Magnetkies umgeben.
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5: Figur 1 | Anorthit in dem Eukrit von Stannern. VergrŽȷerung 160.
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6: Figur 2 | Anorthit mit vielen rundliĚen GlaseinsĚl§Ąen. Eukrit von Juvinas. VergrŽȷerung 160.
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7: Figur 3 | Anorthit mit langgezogenen GlaseinsĚl§Ąen. Eukrit von Juvinas. VergrŽȷerung 160.
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8: Figur 4 | KriĆallbruĚĆ§Ę von Anorthit. Eukrit von Juvinas. Polaris. LiĚt. VergrŽȷerung 75.
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6.3 ErklŁrung der Tafel 3.

Figur 1. Ein DurĚsĚnitt des braunen Augits, welĚer einen Hauptgemengteil

der Eukrit von Juvinas und Stannern bildet. Die zahlreiĚen dunklen Streifen,

welĚe im Bilde naĚ reĚts geneigt sind, beĆehen aus braunen bis sĚwarzen

KŽrnern und aus braunen GlaseinsĚl§Ąen. Sie lagern der EndflŁĚe (0 0

1) parallel. Untergeordnet ersĚeint ein zweites StreifensyĆem, welĚes gegen

links geneigt iĆ. Überdies maĚen siĚ Spr§nge bemerkbar, welĚe naĚ zwei

RiĚtungen verlaufen und der prismatisĚen Spaltbarkeit entspreĚen.

Figur 2. Der gelbe kŽrnige Augit, welĚer sĚon auf Taf. 1, Fig. 4 in

ĆreifenfŽrmigen DurĚsĚnitten dargeĆellt wurde, welĚer siĚ aber auĚ Žfters

zwisĚen den KryĆallen von Augit und Anorthit mit unbeĆimmten UmriĄen aus-

breitet oder zwisĚenklemmt, bei ĆŁrkerer VergrŽȷerung. An mehreren Stellen

iĆ die feinsĚalige ZusammenseŃung der Korner parallel (0 0 1) bemerkliĚ,

welĚe in den Mineralen der Diopsidreihe so hŁufig beobaĚtet wird. Kleine opake

Korner sind in der kŽrnigen MaĄe oft sĚwarmweise verteilt. Die Umgebung

bilden KryĆalle von Anorthit und ein Korn von Magnetkies.

Figur 3. Um die ĚarakteriĆisĚe Textur der Meteoriten von Stannern,

welĚe aber auĚ in jenen von Juvinas Ćellenweise zu beobaĚten iĆ anzudeuten,

wurde ein Bild aufgenommen, in dem die Korner und Splitter des farblosen

Anorthits von der gleiĚfŽrmig auĄehenden aus Augitsplittern beĆehenden Grund-

maĄe umgeben ersĚeinen. In dem groȷen Individuum von Anorthit bemerkt

man als Beispiel der hier gewŽhnliĚen ErsĚeinung einen EinsĚluĄ von Au-

git. NirgendČindensiĚ KryĆallumriĄe. Die AugitkŽrner laĄen hŁufig die feinen

sĚwarzen Streifen erkennen, welĚe in Fig. 1 vergrŽȷert dargeĆellt sind.

Figur 4. Gibt ein Bild des gleiĚfŽrmigen Gemenges von Augit und Maske-

lynit in dem Stein von Shergotty. Der Augit zeigt keine sĚalige Zusammenset-

zung, bloȷ hie und da Zwillinge naĚ (1 0 0), ferner auĚ keine KryĆallformen

, sondern f§llt den Raum zwisĚen den KryĆallen des Maskelynits. Der leŃtere

iĆ farblos, zeigt einfaĚe LiĚtbreĚung, hat jedoĚ meiĆens geĆreĘte Formen

ŁhnliĚ denen der Feldspate. Die Endigung der KryĆalle, welĚe fr§her von

mir als teĄeral gedeutet wurden, ersĚeint im SĚnitte oft reĚtwinkelig. Alle die

hellen Stellen im Bilde bis an deĄen Grenze beziehen siĚ auf Maskelynit. Man
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bemerkt ferner einige sĚwarze dem Magnetit entspreĚende Punkte und FleĘe.
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9: Figur 1 | Brauner Augit im Eukrit von Juvinas. VergrŽȷerung 250.
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10: Figur 2 | Gelber kŽrniger Augit im Eukrit von Juvinas. VergrŽȷerung 250.
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11: Figur 3 | Eukrit von Stannern TuĎĚarakter. VergrŽȷerung 75.
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12: Figur 4 | Eukrit von Shergotty. GleiĚfŽrmig kriĆallinisĚ. VergrŽȷerung 65.
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6.4 ErklŁrung der Tafel 4.

Figur 1. Um die klaĆisĚe BesĚaĎenheit der Howardit zur AnsĚauung

zu bringen, iĆ hier eine Stelle aus dem Stein von Loutolaks bei sĚwaĚer

VergrŽȷerung dargeĆellt. Splitter von KriĆallen und BruĚĆ§Ęe von klein-

kŽrnigem GeĆein lagern in einer pulverigen GrundmaĄe. Der Splitter, deĄen

Bild in der Mitte ersĚeint, gehŽrt dem farblosen Anorthit an. Oberhalb deĄel-

ben zeigen siĚ grŽȷere Splitter von Augit; an dem einen reĚts die geradlinige

Spur einer KryĆallflŁĚe, an dem anderen die feinen Nadeln, welĚe in dem

PlŁttĚen sĚief gegen die OberflŁĚe aufĆeigen. Unterhalb des Anorthits maĚt

siĚ ein feinkŽrniges GeĆeinsbruĚĆ§Ę bemerkliĚ, worin zufolge der BeobaĚtung

bei ĆŁrkerer VergrŽȷerung Bronzit der herrsĚende BeĆandteil zu sein sĚeint.

Nebenan lagern Splitter mit sĚwaĚer LinienzeiĚnung, den Bronzit zugehŽrig,

reĚts ein kleines AugitkŽrn mit GitterzeiĚnung. Die sĚwarzen KŽrper gehŽren

dem Magnetkies, gediegenem Eisen und wohl auĚ dem Magnetit an.

Figur 2. Als ĚarakteriĆisĚ f§r Howardit iĆ hier ein aus Anorthit und Augit

beĆehendes BruĚĆ§Ę abgebildet. Der Anorthit ersĚeint vŽllig gleiĚ demjenigen

in den Eukriten von Juvinas und Stannern, der Augit iĆ wiederum von

zweierlei BesĚaĎenheit. Der in den MasĚen des Anorthits liegende iĆ gelbliĚ

und zeigt Ćellenweise eine feinsĚalige ZusammenseŃung, der andere Augit,

z. B. der im Bilde oberhalb siĚtbare, iĆ braun und enthŁlt viele sĚwarze

Ćaubartige KŽrnĚen, welĚe siĚ Žfters linear anordnen. In den Spr§ngen

dieses Augits bemerkt man eine sĚwarze F§llung ferner im Anorthit und Augit,

sowie zwisĚen denselben Žfters sĚwarze grŽȷere KŽrner. DemnaĚ wiederholen

siĚ in diesen BruĚĆ§Ęen die im Eukrit gewŽhnliĚen ErsĚeinungen.

Figur 3. ManĚe der Bronzite im Howardit von Loutolaks und MaĄing

zeigen geradlinige UmriĄe, wovon dieses Bild ein Beispiel gibt. Der SĚnitt

geht nahezu parallel der prismatisĚen SpaltflŁĚe 1 1′ 0. Die parallelen RiĄe

sind der aufreĚten Axe parallel. Die UmriĄe zur Linken laĄen auf die LŁngČlŁĚe

(0 1 0), ferner auf das am HyperĆhen bekannte horizontale Prisma d = (0

2 1) sĚlieȷen. Zarte Querspr§nge sind mit P§nktĚen beseŃt, grŽȷere sĚwarze

runde oder eĘige EinsĚl§Ąe unregelmŁȷig verteilt. Um den Bronzit lagern

Augitpartikel und ein groȷes sĚwarzes mattes Korn.
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Figur 4. Unter den Augitsplittern des Howardits von Loutolaks haben viele

das Ansehen des vulkanisĚen Augits unserer GeĆeine. Sie ersĚeinen brŁunliĚ

und gelbliĚ. Andere aber, die eine blaĄe ins Gr§nliĚe fallende Farbe zeigen,

sind durĚ eine feinsĚalige ZusammenseŃung naĚ (0 0 1) ausgezeiĚnet. Ein

Beispiel gibt diese Figur, die einen sehr unregelmŁȷig geformten Splitter von

solĚem Augit von Spr§ngen durĚzogen darĆellt. Derselbe iĆ von kleinen

Splittern des braunen und des gelbliĚen Augits umgeben.
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13: Figur 1 | Howardit von Loutolaks mit sehr ausgesproĚenem TuĎĚarakter. VergrŽȷerung 65.
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14: Figur 2 | EukritbruĚĆ§Ę im Howardit von Loutolaks. VergrŽȷerung 160.
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15: Figur 3 | Bronzit im Howardit von MaĄing, SĚnitt beilŁufig parallel 1 1’ 0. VergrŽȷerung 160.
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16: Figur 4 | BruĚĆ§Ę von Augit im Howardit von Loutolaks. VergrŽȷerung 200.
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6.5 ErklŁrung der Tafel 5.

Figur 1. Zeigt eine Stelle im Stein von BuĆi, wo der EnĆatit einen

deutliĚen UmriĄ darbietet. Man sieht im unteren Teile des Bildes einen KriĆall

mit einer daĚfŽrmigen Endigung, welĚe wahrsĚeinliĚ dem Doma p = (1 0

2) entspriĚt. Der SĚnitt iĆ aber der optisĚen Pr§fung zufolge zur aufreĚten

Axe sĚief naĚ aufwŁrts geneigt, daher der innere Winkel sĚŁrfer iĆ als wenn

der SĚnitt parallel zu b = 0 1 0 wŁre. Oberhalb und links ersĚeinen ebenfalls

Splitter von EnĆatit und zwar mit groȷen GlaseinsĚl§Ąen, reĚts ein Splitter

von Plagioklas, etwas sĚlierig, faĆ ohne EinsĚl§Ąe.

Figur 2. IĆ von einer Stelle genommen, wo der Diopsid vorwiegt. Die

kleineren Splitter in der Mitte des Feldes zeigen eine Łuȷert feine Lamellentextur.

Sie enthalten ungemein kleine EinsĚl§Ąe. Der groȷe Diopsid im unteren Teile

des Bildes zeigt einen ReĆ der urspr§ngliĚen KriĆallausbildung. Er iĆ reiĚ an

feinen sĚwarzen Ćaubartigen EinsĚl§Ąen, enthŁlt aber auĚ kleine GlaseinsĚl§Ąe.

Im durĚfallenden LiĚte zeigen beide Diopside einen grauvioletten Farbenton,

welĚer aber dort fehlt, wo die EinsĚl§Ąe zur§Ętreten. ReĚts iĆ wieder ein

Splitter von Plagioklas zu bemerken.

Figur 3. Stellt eine kleinkŽrnige Partie des Steines von Bishopville dar.

Im unteren Teile des Bildes iĆ ein grŽȷeres Korn von EnĆatit erkennbar,

links ein DurĚsĚnitt durĚ eine farblose PlagioklaĆafel, an welĚe siĚ ein

Korn von Magnetkies anf§gt. Das §brige iĆ ein Gemenge von EnĆatit- und

PlagioklaskŽrnern.

Figur 4. Gibt die ErsĚeinung wieder, welĚe eines von den grŽȷeren Pla-

gioklaskŽrnern deĄelben Steines zwisĚen gekreuzten Nicols darbietet. Die Zwil-

lingslamellen sind ziemliĚ breit, die Spaltbarkeit iĆ niĚt deutliĚ ausgesproĚen.

Links hat man EnĆatit von kleinkŽrnigem Gef§ge.
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17: Figur 1 | BuĆit von BuĆi bei Gorukpur. EnĆatit und Plagioklas. VergrŽȷerung 65.
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18: Figur 2 | Diopsid und Plagioklas im Stein von BuĆi. VergrŽȷerung 65.
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19: Figur 3 | Chladnit von Bishopville. EnĆatit, Plagioklas, Magnetkies. VergrŽȷerung 75.
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20: Figur 4 | Plagioklas im Chladnit von Bishopville im polaris. LiĚte. VergrŽȷerung 75.
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6.6 ErklŁrung der Tafel 6.

Figur 1. Gibt den Charakter des Meteoriten von Shalka wieder. Kin grŽȷe-

rer BronzitkriĆall, durĚ den SĚnitt in einer zu den KriĆallaxen sĚiefen RiĚ-

tung getroĎen, iĆ von einer kŽrnigen MaĄe von Bronzit umgeben. In dem

groȷen Bronzit beobaĚtet man LŁngsriĄe der prismatisĚen Spaltbarkeit entspre-

Ěend, sowie einzelne grobe Spr§nge, welĚe gegen die feinen RiĄe beilŁufig

senkreĚt oder sĚief geriĚtet sind. Kleine rundliĚe braune GlaseinsĚl§Ąe maĚen

siĚ am unteren Ende des KriĆallsĚnittes bemerkliĚ.

Figur 2. Der Diogenit von Ibbenb§hren, welĚer meiĆ aus grŽȷeren

KŽrnern von Bronzit zusammengeseŃt iĆ, enthŁlt zwisĚen diesen auĚ klein-

kŽrnige Teile. Aus einem solĚen iĆ die Figur entnommen. Sie zeigt den

Bronzit reĚts in LŁngĄĚnitten, links aber in QuersĚnitten, welĚe durĚ das

SĚleifen naĚ der prismatisĚen Spaltbarkeit zersprungen sind, teils wohl auĚ

sĚon vordem zersprungen waren.

Figur 3. Eine Stelle aus dem Amphoterit von Manbhoom, welĚe das

kŽrnige Gemenge von Olivin, Bronzit und Magnetkies erkennen lŁĄt. Der

Olivin bildet unregelmŁȷige KŽrner mit krummen Spr§ngen. Der Bronzit

im Bilde reĚts hat eine zarte Faserung naĚ der Spaltbarkeit. Die grŽȷeren

und kleineren opaken KŽrner entspreĚen dem Magnetkies.

Figur 4. Eignet siĚ sehr gut, den Charakter des gleiĚfŽrmig-kŽrnigen Oli-

vins vieler MeteorĆeine darzuĆellen. Die KŽrner haben keine regelmŁȷige Be-

grenzung und sind von vielen grŽberen Spr§ngen, welĚe ganz unregelmŁȷig

verlaufen, ferner aber auĚ von unzŁhligen feinen, oft sĚwaĚ gekr§mmten

Spr§ngen, die beilŁufig parallel verlaufen, durĚzogen. Die leŃtere Anord-

nung der feinen Spr§nge maĚt Žfters die UntersĚeidung von Bronzit und

Olivin reĚt sĚwierig. ZwisĚen den OlivinkŽrnern sieht man hie und da kleine

tr§be Partikel, zuweilen auĚ farblose durĚsiĚtige KŽrnĚen, z. B. im Bilde

reĚts oben, eingeklemmt. HŁufig sind KŽrnĚen von Chromit mit Andeutungen

teĄeraler Formen.
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21: Figur 1 | Bronzit in dem Stein von Shalka. VergrŽȷerung 160.
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22: Figur 2 | Diogenit von Ibbenb§hren. Bronzit. VergrŽȷerung 80.
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23: Figur 3 | Amphoterit von Manbhoom. Olivin, Bronzit, Magnetkies. VergrŽȷerung 200.
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24: Figur 4 | ChaĄignit von ChaĄigny. Olivin, Chromit. VergrŽȷerung 80.

93



Tafel 7.

6.7 ErklŁrung der Tafel 7.

Figur 1. Der Chondrit von Lanc«e eignet siĚ wegen der Dunkelheit der

GrundmaĄe und der Kleinheit der EinsĚl§Ąe zur DarĆellung des ĚondritisĚen

Charakters. Das Bild zeigt links unterhalb den DurĚsĚnitt eines rundliĚen

oberhalb abgeplatteten Chondrums von einem Sprung durĚseŃt. Es iĆ monoso-

matisĚ. ReĚts davon hat man DurĚsĚnitte von zwei zusammengeseŃten (poly-

somatisĚen) K§gelĚen. Im Übrigen sieht man sowohl kleine kŽrnige KnŽllĚen

mit vielen opaken EinsĚl§Ąen, als auĚ lŁngliĚe FeŃen, endliĚ kleine Splitter,

welĚe bald aus einem bald aus mehreren Individuen beĆehen.

Figur 2. Hier iĆ das Zusammenvorkommen versĚiedenartiger Chondren im

Stein von MezŽ-Madaras dargeĆellt. In der Mitte zeigt siĚ der DurĚsĚnitt

eines porphyrisĚen K§gelĚens. Die Rinde iĆ mit KŽrnern von Magnetkies

gemengt, das Innere beĆeht aus OlivinkŽrnern in halbglasiger GrundmaĄe.

ReĚts unterhalb ersĚeint der DurĚsĚnitt eines diĚten Chondrums (Bronzit),

in welĚem die Fasertextur eben erkennbar iĆ. Die §brigen Chondren sind

meiĆ kŽrnig. Oberhalb des zentralen K§gelĚens iĆ auĚ ein zwisĚengeklemmter

kŽrniger Splitter wahrzunehmen.

Figur 3. Die hier wiedergegebene Stelle aus dem Stein von TiesĚiŃ lŁĄt

in dunkler GrundmaĄe reĚts einen Teil von einer undeutliĚ faserigen Kugel

(Bronzit) erkennen, welĚe eine blaĄe Rinde besiŃt und an der gegen die Mitte

des Bildes geriĚteten Seite ausgehŽhlt ersĚeint. Im oberen Teile iĆ ein sĚaliges

K§gelĚen (Bronzit) zu bemerken, welĚes gleiĚfalls eine KonkavitŁt besiŃt. Im

Übrigen sind einige kŽrnige K§gelĚen, sowie lappige DurĚsĚnitte (Olivin)

siĚtbar, wovon die leŃteren unregelmŁȷig geformten Chondren entspreĚen. FaĆ

in der Mitte des Bildes hat man den sĚarf gezeiĚneten Splitter einer Ćrahligen

Kugel (Bronzit).

Figur 4. In diesem Bilde, welĚes dem Stein von HomeĆead, Iowa City

(2. Febr. 1875) entnommen iĆ, hat man reĚts den DurĚsĚnitt eines Ćrahligen

K§gelĚens (Bronzit), welĚes die exzentrisĚe Lage des Radiationspunktes deutliĚ

zeigt, links aber ein porphyrisĚes K§gelĚen, in dem sĚarf gezeiĚnete Olivin-

kriĆall von einer tr§ben halbglasigen GrundmaĄe getragen werden. Oberhalb

sĚmiegt siĚ an beide ein kŽrniges OlivinĚondrum, unterhalb sind es Splitter
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und ein unregelmŁȷig geĆaltetes Chondrum. Die sĚwarz ersĚeinenden Stellen

werden von Eisen und Magnetkies eingenommen.
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25: Figur 1 | Chondrit von Lanc«e. K§gelĚen, KnŽllĚen, FeŃen und Splitter in einer sĚwarzen GrundmaĄe.
VergrŽȷerung 65.
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26: Figur 2 | Chondrit von MezŽ-Madaras. Ein porphyrisĚes, ein diĚtes und mehrere kŽrnige K§gelĚen.
VergrŽȷerung 75.
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27: Figur 3 | Chondrit von TiesĚiŃ. K§gelĚen, davon zwei mit Eindr§Ęen, KnŽllĚen, Splitter. VergrŽȷe-
rung 75.
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28: Figur 4 | Chondrit von HomeĆead. Ein porphyrisĚes und ein Ćrahliges K§gelĚen. VergrŽȷerung 65.
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6.8 ErklŁrung der Tafel 8.

Figur 1. Der Stein von Dhurmsala, dem das Bild entnommen iĆ, enthŁlt

viele grŽȷere Chondren von lŁngliĚrunder Form. Ein solĚes iĆ hier dargeĆellt

um zu zeigen, daĄ bisweilen, wenn auĚ selten, in einem groȷen Chondrum

ein kleines eingesĚloĄen iĆ. Das groȷe Chondrum iĆ unvollkommen porphyrisĚ.

KriĆalle, KŽrner und das kleine Chondrum, alle aus Olivin beĆehend, sind

von einer diĚten, bei ĆŁrkerer VergrŽȷerung feinkŽrnig ersĚeinenden Grund-

maĄe umgeben, zum Teile aber siŃen die KŽrner hart aneinander. Das kleine

Chondrum iĆ monosomatisĚ.

Figur 2. Die Figur Ćellt ein kleinkŽrniges Chondrum aus dem Stein von

Seres dar. DaĄelbe iĆ von lŁngliĚ runder, etwas abgeplatteter Form und

beĆeht hauptsŁĚliĚ aus gelbliĚgr§nem Olivin, deĄen KŽrner oft Glask§gelĚen

und opake EinsĚl§Ąe f§hren. ZwisĚen denselben iĆ nur eine geringe Menge

amorpher GrundmaĄe bemerkbar. Selten iĆ ein brŁunliĚes BronzitkŽrnĚen

zu sehen. Die Rinde iĆ voll von Magnetkies und Eisen, auĚ im Innern des

Chondrums treten zwei grŽȷere KŽrner von Magnetkies auf.

Figur 3. Die in den Chondren enthaltene GlasmaĄe iĆ bisweilen in auf-

fallender Menge vorhanden. Hier iĆ ein solĚer Fall aus dem Stein von

Lanc«e abgebildet. Die Rinde des K§gelĚens iĆ gesĚloĄen, aus OlivinkŽrnern

zusammengeseŃt. Das Innere beĆeht aus braunem Glas, welĚes wiederum Oli-

vinkŽrner einsĚlieȷt. Der Olivin enthŁlt K§gelĚen von braunem Glas und

Magnetkies eingesĚloĄen.

Figur 4. Das hier dargeĆellte Olivink§gelĚen im Stein von TiesĚiŃ zeigt

an allen Punkten gleiĚzeitige AuslŽsĚung, entspriĚt also einem einzigen KriĆall

und hat ÄhnliĚkeit mit einem KernkriĆall. Die blaĄ gr§nliĚe H§lle enthŁlt

viele braune Glask§gelĚen, auĚ opake KŽrnĚen. Der braune Kern beĆeht aus

Olivin und aus braunem Glase. Der Olivin iĆ eine FortseŃung der H§lle, doĚ

iĆ er hier l§Ęenhaft gebildet, aus krummen und lappigen, im Bilde beilŁufig

horizontalen WŁnden beĆehend, welĚe nur geringe ZwisĚenrŁume laĄen. Diese

sind mit braunem Glase gef§llt.
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29: Figur 1 | Ein porphyrisĚes Chondrum, KŽrner und ein kleineres Chondrum einsĚlieȷend. Stein von
Dhurmsala. VergrŽȷerung 8.
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30: Figur 2 | KŽrniges Chondrum in dem Stein von Seres. VergrŽȷerung 65.
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31: Figur 3 | K§gelĚen mit GlaseinsĚluĄ, aus dem Chondrit von Lanc«e. VergrŽȷerung 160.
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32: Figur 4 | MonosomatisĚes K§gelĚen mit dunklerem Kern und blaĄer H§lle. Chondrit von TiesĚiŃ.
VergrŽȷerung 160.
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6.9 ErklŁrung der Tafel 9.

Figur 1. In einem porphyrisĚen K§gelĚen des ausgezeiĚnet ĚondritisĚen

Steines von Borkut sind mehrere OlivinkriĆall umgeben von einer Matrix,

welĚe aus braunem Glase beĆeht. Die Olivine sĚlieȷen viel von der GrundmaĄe

ein. In dem oberen KriĆall, welĚer beilŁufig parallel 1 0 0 durĚsĚnitten

ersĚeint und die sĚarfe Kante 0 2 1 : 0 2′ 1 darbietet, sind auȷer dem

groȷen EinsĚluĄ in der Mitte, welĚer siĚ wie ein negativer KriĆall verhŁlt,

noĚ andere GlaseinsĚl§Ąe zu sehen, welĚe, wenn auĚ unvollkommen, einen

sĚaligen Bau hervorrufen. Unter diesem KriĆall iĆ ein groȷes Individuum

zu sehen, welĚes auĚ noĚ deutliĚe KriĆallumriĄe erkennen lŁĄt. DaĄelbe iĆ

von mehreren tafelfŽrmigen parallel gelagerten GlaseinsĚl§Ąen durĚzogen, so

daĄ der KriĆall gefŁĚert ersĚeint. Links iĆ ein OlivinkriĆall mit sehr wenig

EinsĚl§Ąen wiedergegeben.

Figur 2. Ein OlivinkriĆall, welĚer beilŁufig parallel 0 1 0 durĚsĚnitten

iĆ und weniger sĚarfe UmriĄe zeigt. Im Inneren sieht man radialfaserige

Aggregate, welĚe eine andere AuslŽsĚung zeigen als die Umgebung und welĚe

Bronzit zu sein sĚeinen, auȷerdem feine geĆreĘte GlaseinsĚl§Ąe. Das Gan-

ze ersĚeint im Innern als eine unregelmŁȷige VerwaĚsung von Olivin mit

Bronzit, naĚ auȷen zu aber als ein gleiĚartiger KriĆall.

Figur 3. SĚiefer DurĚsĚnitt durĚ einen OlivinkriĆall. Die RiĚtung

des SĚnittes iĆ der Zone 1 0 0 : 0 1 0 genŁhert. Auf der reĚten Seite iĆ

der KriĆall geŽĎnet und von der GrundmaĄe aus dringen zwei geweihfŽrmige

GlaseinsĚl§Ąe herein, die bez§gliĚ einer horizontalen Linie beilŁufig symmetrisĚ

angeordnet sind. Der KriĆall ersĚeint demnaĚ hier in mehrere WŁnde geteilt,

welĚe gegen eine diĘere Mittelwand symmetrisĚ geĆellt sind. Links iĆ der KriĆall

einheitliĚ gebaut. Die vertikale Kante sĚeint der aufreĚten Axe parallel zu

sein. Die Umgebung beĆeht grŽȷtenteils aus OlivinkŽrnern.

Figur 4. Ein merkw§rdiges Individuum von Olivin, welĚes die Form

eines Pilzes naĚahmt. Der Stiel zur Linken wird von einem undeutliĚ aus-

gebildeten KriĆall dargeĆellt, welĚer ungefŁhr dieselbe Stellung hat, wie der

oberĆe KriĆall in Fig. 1. Der Hut wird von einem monosomatisĚen K§gelĚen

gebildet, welĚes im Innern von einem braunen GlasneŃ durĚzogen iĆ. Der
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Olivin ersĚeint hier in viele Platten und StŁbĚen zerteilt, wŁhrend die Rinde

vollkommen zusammenhŁngend iĆ. Wie sĚon aus der Lage der SpaltriĄe zu

entnehmen iĆ, bilden Hut und Stiel ein Individuum. In der Tat geben al-

le Teile der ganzen Pilzform gleiĚzeitige AuslŽsĚung. Der DoppelkŽrper iĆ

umgeben von braunem Glas und vielen aneinander gedrŁngten OlivinkriĆallen.

Das Bild Ćellt, wie der VergleiĚ mit Fig. 1 auf voriger Tafel zeigt, einen

Teil des dort abgebildeten porphyrisĚen Olivinknollens dar.
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33: Figur 1 | OlivinkriĆall in einem glasreiĚen K§gelĚen des Steines von Borkut. VergrŽȷerung 160.

107



Tafel 9.

34: Figur 2 | OlivinkriĆall mit Bronzit- und GlaseinsĚl§Ąen im Chondrit von Aigle. VergrŽȷerung 70.
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35: Figur 3 | OlivinkriĆall mit einem geweihfŽrmigen GlaseinsĚluĄ im Chondrit von Seres. VergrŽȷerung
160.
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36: Figur 4 | MonosomatisĚes Olivink§gelĚen links mit einem gleiĚorientierten FortsaŃ. Chondrit von
Dhurmsala. VergrŽȷerung 35.
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6.10 ErklŁrung der Tafel 10.

Figur 1. In einem gemisĚten K§gelĚen, welĚes aus Olivin, Bronzit und

braunem Glas beĆeht und in dem Stein von TiesĚiŃ beobaĚtet wurde, ersĚeint

der Olivin entweder in gesĚloĄenen KriĆallen mit vielen langgezogenen Glasein-

sĚl§Ąen oder in KriĆallskeletten. Das Bild zeigt den grŽȷeren Teil eines solĚen

skelettartigen Individuums aus mŁanderfŽrmig angeordneten LeiĆen beĆehend,

welĚe fadenfŽrmige, an den Enden Žfters kŽpfige braune GlaseinsĚl§Ąe enthal-

ten. Die LeiĆen, welĚe naĚ den KriĆallaxen geĆreĘt sind, umsĚlieȷen eine

tiefbraune GlasmaĄe und sind von Glas, OlivinkriĆallen und radialfaserigem

Bronzit umgeben. Fr§her, als mir noĚ weniger Erfahrung zur Seite Ćand,

hatte iĚ diese LeiĆen f§r Bronzit gehalten (DenksĚr. d. Wiener Akad. Bd.

39. pag. 197. Fig. 7).

Figur 2. Das Vorkommen von blŁtterigen Olivink§gelĚen, welĚe man

in den Chondriten Žfters findet, wird hier durĚ ein deutliĚes Beispiel aus

dem Stein von MezŽ-Madaras dargeĆellt. Das K§gelĚen beĆeht im Inneren

aus parallel geĆellten und optisĚ gleiĚ orientierten blaĄgelbgr§nen Tafeln von

Olivin und aus hellbraunem Glas, welĚes die ZwisĚenrŁume auČ§llt. Der

SĚnitt iĆ ungefŁhr senkreĚt gegen die Ebene der Platten gef§hrt. NaĚ Auȷen

iĆ das K§gelĚen von einer Olivinrinde gesĚloĄen, welĚe mit den Platten des

Inneren gleiĚzeitig auslŽsĚt, so daĄ das Ganze, vom Glas abgesehen ein einziges

von FŁĚern durĚzogenes Individuum darĆellt, einem neŃartig ausgebildeten

KriĆall entspreĚend.

Figur 3. WŁhrend in dem vorigen Falle das K§gelĚen aus Platten zusam-

mengeseŃt iĆ, sind es hier vorzugsweise StŁbĚen von Olivin, welĚe das Innere

bilden. Dieselben sĚeinen naĚ den drei KriĆallaxen geĆreĘt zu sein, da sie alle

gleiĚzeitig auslŽsĚen und an denselben drei RiĚtungen ausgesproĚen sind. Nur

der linke untere Teil der K§gelĚen zeigt eine andere AuslŽsĚung als das §brige

und dem entspreĚend eine andere, vierte RiĚtung der StŁbĚen. ZwisĚen den

StŁbĚen iĆ wiederum ein hellbraunes Glas verbreitet, auĚ iĆ an vielen Stel-

len des UmriĄes eine d§nne Rinde bemerkbar, welĚe mit den StŁbĚen zugleiĚ

auslŽsĚt. Am unteren Rande reĚts, wo keine Rinde wahrnehmbar iĆ, ersĚeint

das K§gelĚen unvollĆŁndig und so als ob ein St§Ę abgebroĚen wŁre. In die-
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sem K§gelĚen ersĚeint demnaĚ der Olivin grŽȷtenteils als ein einziges neŃartig

ausgebildetes Individuum, entspreĚend den geĆriĘten Formen. Die sĚwarzen

UnterbreĚungen im Bilde des K§gelĚens sind durĚ sekundŁr entĆandene Kl§fte

mit brauner F§llung hervorgebraĚt. Die Umgebung wird von OlivinkŽrnern

und von Magnetkies gebildet.

Figur 4. Ein groȷes polysomatisĚes Olivink§gelĚen, aus mehreren SyĆe-

men von annŁhernd parallelen Tafeln von Olivin und von Glas zusammengeseŃt.

Jedes der SyĆeme zeigt eine andere einheitliĚe AuslŽsĚung und ersĚeint bei

ĆŁrkerer VergrŽȷerung ŁhnliĚ dem inneren Teile des in Fig. 2 dargeĆellten

K§gelĚens, doĚ finden siĚ im Glase hie und da doppelbreĚende Nadeln, welĚe

f§r Bronzit zu halten sind. Vier SyĆeme herrsĚen vor. Die geraden Be-

grenzungslinien derselben laĄen auf ebene ZusammenseŃungČlŁĚen sĚlieȷen. Am

Rande wird an vielen Stellen eine d§nne Olivinrinde bemerkbar, welĚe mit

dem zugehŽrigen PlattensyĆem gleiĚzeitig auslŽsĚt. Die Umgebung beĆeht aus

KŽrnĚen und K§gelĚen, die vorwiegend Olivin sind und aus Magnetkies.
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37: Figur 1 | Skeletartiger Olivin mit fadenfŽrmigen GlaseinsĚl§Ąen in dem Chondrit von TiesĚiŃ. Ver-
grŽȷerung 160.
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38: Figur 2 | GefŁĚertes K§gelĚen aus abweĚselnden Lamellen von Olivin und Glas beĆehend. Chondrit
von MezŽ-Madaras. VergrŽȷerung 200.
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39: Figur 3 | Olivin von geĆriĘter Form in einem K§gelĚen des Steines von HomeĆead. VergrŽȷerung
200.
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40: Figur 4 | Olivink§gelĚen aus mehreren SyĆemen abweĚselnder Olivin- und Glaslamellen beĆehend.
Chondrit von Knyahinya. VergrŽȷerung 25.

116



Tafel 11.

6.11 ErklŁrung der Tafel 11.

Figur 1. DurĚsĚnitt eines Olivink§gelĚens mit diĘer, durĚsiĚtiger Rin-

de, welĚe, von kleinen AbweiĚungen abgesehen, gleiĚzeitig mit dem Olivin

des Inneren auslŽsĚt. Der leŃtere bietet in diesem SĚnitte eine gekrŽseartige

ZeiĚnung, da das braune Glas ziemliĚ unregelmŁȷig verteilt iĆ. ÄuȷerliĚ

ersĚeint das K§gelĚen mit einer zusammenhŁngenden undurĚsiĚtigen SĚiĚte

bedeĘt, welĚe aus KŽrnĚen von Magnetkies und auĚ von Eisen beĆeht. Im

WesentliĚen herrsĚt ÄhnliĚkeit mit dem auf Tafel 8 in Fig. 4 dargeĆellten

Objekte.

Figur 2. AuĚ dieses Olivink§gelĚen iĆ mit Ausnahme der ŁuȷerĆen Rinde

monosomatisĚ. Im Inneren zeigen siĚ viele flaĚe StŁbĚen von Olivin, die

zum grŽȷeren Teile naĚ einer im Bilde vertikalen RiĚtung ausgedehnt und

einander parallel gelagert sind und nur zum kleineren Teile einer anderen

RiĚtung folgen, welĚe die vorige unter einem sĚiefen Winkel sĚneidet. Die

StŁbĚen liegen in einer GrundmaĄe von braunem Glase. Die Rinde des

K§gelĚens iĆ von zweierlei BesĚaĎenheit. Der innere durĚsiĚtigere Teil gibt

gleiĚzeitig mit den StŁbĚen im Inneren einheitliĚe AuslŽsĚung. Er enthŁlt

viele kleine runde EinsĚl§Ąe von Magnetkies. Der Łuȷere Teil ersĚeint aus

vielen sehr versĚieden orientierten KŽrnĚen zusammengeseŃt, welĚe meiĆens aus

Olivin, im §brigen aus Magnetkies beĆehen.

Figur 3. Die Rinde dieses Olivink§gelĚens wird von mehreren kurzen,

diĘen, versĚieden orientierten Individuen gebildet und umsĚlieȷt eine MaĄe

braunen Glases, welĚes mehrere OlivinkriĆall verbindet. Diese bieten z. T.

langgeĆreĘte z. T. kurze DurĚsĚnitte dar, welĚe leŃtere die kranzfŽrmige An-

ordnung der Rinde wiederholen. Die Umgebung bilden KŽrner und K§gelĚen

von Olivin, solĚe von Bronzit, ferner braunes Glas und Magnetkies.

Figur 4. Diese Figur zeigt die gewŽhnliĚe Anordnung der Olivin- und

BronzitkriĆalle in den glaČ§hrenden Chondren. Der Olivin bildet meiĆ breite,

der Bronzit sĚmale geĆreĘte Individuen. An manĚen Stellen sind vierseitige

QuersĚnitte der leŃteren zu bemerken und im unteren Teile der Figur ersĚeint

auĚ ein DurĚdringungȷwilling von Bronzit in der GeĆalt eines sĚiefen Kreuzes

abgebildet. Die Bronzite sĚmiegen siĚ Žfters an die Olivine an und drŁngen
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siĚ in den KanŁlen zwisĚen den OlivinkriĆallen zusammen. Alle diese KriĆalle

sind in einem braunen Glase eingebettet.
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41: Figur 1 | Ein monosomatisĚes Olivink§gelĚen mit diĘer Rinde in dem Chondrit von Alfianello. Ver-
grŽȷerung 60.
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42: Figur 2 | Olivink§gelĚen, im Innern monosomatisĚ, mit diĘer Rinde in dem Stein von MezŽ-Madaras.
VergrŽȷerung 70.
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43: Figur 3 | PolysomatisĚes Olivink§gelĚen mit vielem Glas und diĘer Rinde in dem Chondrit von Seres.
VergrŽȷerung 160.
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44: Figur 4 | Olivin in grŽȷeren, Bronzit in kleineren KriĆallen und GlasgrundmaĄe in einem groȷen
K§gelĚen des Steines von Knyahinya. VergrŽȷerung 70.
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6.12 ErklŁrung der Tafel 12.

Figur 1. Ein Beispiel des Vorkommens einzelner BronzitkriĆalle in einer

feinkŽrnig auĄehenden Partie des Mocser Steines. DurĚ die Begrenzung von

Magnetkies werden die Enden des KriĆalls deutliĚer hervorgehoben. Der SĚnitt

iĆ beilŁufig parallel 1 0 0. Die obere daĚfŽrmige Grenze entspriĚt der ge-

wŽhnliĚ durĚ die FlŁĚen e = (1 2 2) hervorgebraĚten Ćumpfen Endigung.

Auȷer den feinen Spaltlinien gemŁȷ der Spaltbarkeit naĚ dem aufreĚten Pris-

ma geben siĚ auĚ noĚ andere Trennungen zu erkennen. Die EinsĚl§Ąe sind

teils durĚsiĚtige, teils opake KŽrnĚen, selten Glask§gelĚen. Um die Spalt-

linien ĆŁrker hervortreten zu laĄen, wurde das Bild bei Ćarker Blendung

aufgenommen Der BronzitkriĆall hat links einen FortsaŃ und grenzt dort an

BronzitkŽrner, reĚts aber zum Teil an kŽrnigen Olivin mit Plagioklas.

Figur 2. Ein Bronzitindividuum in einem der harten braunen halbglasi-

gen Steinsplitter, welĚe in dem tuĎartigen Chondrit von Alexina«e so hŁufig

sind. Der SĚnitt iĆ der optisĚen BeobaĚtung zufolge beilŁufig parallel 0

1 0 gef§hrt, also ungefŁhr senkreĚt zur negativen Mittellinie. Die zahlrei-

Ěen groȷen EinsĚl§Ąe sind sehr auĎallend. Sie erf§llen negative KriĆalle und

beĆehen aus Magnetkies, braunem Glase und einem Gemenge dieser beiden.

Untergeordnet finden siĚ doppelbreĚende KŽrnĚen versĚiedener Orientierung

eingesĚloĄen, welĚe wohl auf Olivin zu beziehen sind. Der Bronzit iĆ beiderseits

von Magnetkies eingefaĄt.

Figur 3. Von den BronzitĚondren mit groȷen unregelmŁȷig verbundenen

Individuen gibt dieser DurĚsĚnitt einen Žfter vorkommenden Fall an. Das

lŁngliĚe KŽrperĚen hat eine etwas zaĘige Begrenzung, die einer rauen Ober-

flŁĚe entspriĚt. Die Rinde iĆ vollkommen kompakt, im Inneren ersĚeint eine

ziemliĚ groȷe Menge braunen Glases eingesĚloĄen, welĚes auĚ kleine KŽrnĚen

von Magnetkies enthŁlt.

Figur 4. F§r die DarĆellung einer in manĚen Chondren wiederkehren-

den eigent§mliĚen Textur des Bronzits wurde ein Beispiel aus dem Stein

von Knyahinya benuŃt. DiĘere StŁbĚen von Bronzit bilden ein unregelmŁȷi-

ges Gitter, deĄen ÖĎnungen mit parallelfaserigem bis radialfaserigem Bronzit

erf§llt sind. Im unteren Teile des Bildes hat man eine Grenze des K§gelĚens,
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auf der reĚten Seite einen birnfŽrmigen EinsĚluĄ von Magnetkies, welĚer im

SĚliĎe etwas ausgebroĚen iĆ.
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45: Figur 1 | LŁngĄĚnitt eines BronzitkriĆalls in dem Chondrit von Mocs. VergrŽȷerung 160.
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46: Figur 2 | Teil eines BronzitlŁngĄĚnittes mit vielen EinsĚl§Ąen. Stein von Alexina«e. VergrŽȷerung 160.

126



Tafel 12.

47: Figur 3 | PolysomatisĚes Bronzitk§gelĚen mit GlaseinsĚluĄ im Chondrit von Pultusk. VergrŽȷerung
70.
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48: Figur 4 | Teil eines Bronzitk§gelĚens von gitterartig Ćengeliger Textur im Stein von Knyahinya.
VergrŽȷerung 70.
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6.13 ErklŁrung der Tafel 13.

Figur 1. Die radialĆengelige Textur vieler BronzitĚondren wird hier durĚ

ein Beispiel aus dem Stein von Tipperary illuĆriert. Das Gef§ge iĆ bei der

BetraĚtung mit freiem Auge radialfaserig und zwar iĆ die Faserung exzentrisĚ.

Viele der im Bilde siĚtbaren SŁulĚen sind gerade, andere aber etwas gebogen.

An den breiteren sind die feinen Spaltlinien entspreĚend dem aufreĚten Prisma

und die welligen querverlaufenden Trennungen deutliĚ. An der Grenze des

K§gelĚens ersĚeint ein AnsaŃ von kŽrnigem Bronzit.

Figur 2. DurĚsĚnitt eines harten braunen Bronzitk§gelĚens aus dem Chon-

drit von Gnadenfrei, welĚen iĚ Hrn. Prof. v. Lasaulx verdanke. Ein Teil

der StengelĚen iĆ vom Zentrum des K§gelĚens aus radial geriĚtet, die Mehr-

zahl folgt aber anderen RiĚtungen. Die Spaltlinien und querverlaufenden

Trennungen treten auĚ hier allenthalben hervor. Stellenweise zeigen siĚ un-

regelmŁȷig geformte Beimengungen von Magnetkies und von braunem Glase.

Figur 3. Dieser anfŁngliĚ wirrĆengelig ersĚeinende DurĚsĚnitt beĆeht

naĚ der optisĚen Pr§fung aus vier parallelĆengeligen Bronzitb§ndeln, deren

jedes einheitliĚ auslŽsĚt. Der eine Teil zur Linken mit einer deutliĚen Git-

terzeiĚnung ersĚeint als ein querdurĚsĚnittenes B§ndel parallel verwaĚsener

Individuen, der Teil reĚts oben entspriĚt nahezu einem LŁngĄĚnitt durĚ ein

solĚes B§ndel, wŁhrend die beiden §brigen Teile als sĚiefe DurĚsĚnitte solĚer

VerwaĚsungen anzusehen sind. Das Bild vereinigt mehrere niĚt selten vorkom-

mende Arten von DurĚsĚnitten des Bronzits in den Chondriten. Der UmriĄ

des K§gelĚens ersĚeint oberhalb Ćark ausgr§ndet. Die Umgebung wird von

dunkler GrundmaĄe und versĚiedenen Chondren gebildet.

Figur 4. DurĚsĚnitt eines dunkelbraunen feĆen Bronzitk§gelĚens, welĚe

in den Chondriten hŁufig sind. Die Ebene des DurĚsĚnittes liegt quer gegen

die feine Faserung. An vielen Stellen des UmriĄes bemerkt man eine sehr

d§nne Rinde von kŽrniger Textur. Die nŁĚĆgelegene innere SĚiĚte iĆ grau,

etwas durĚsiĚtig und bietet an vielen Stellen eine sehr feine GitterzeiĚnung

dar. Ganze Partien haben einheitliĚe AuslŽsĚung. Der innere Teil iĆ faĆ

undurĚsiĚtig, wahrsĚeinliĚ in Folge einer BeimisĚung opaker KŽrnĚen. Der

UmriĄ iĆ ebenfalls ausgr§ndet. In der Umgebung zeigen siĚ vorherrsĚend
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KŽrner und KriĆalle von Olivin.
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49: Figur 1 | Bronzitk§gelĚen, radialfaserig, aus dem Stein von Tipperary. VergrŽȷerung 70.
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50: Figur 2 | Bronzitk§gelĚen, undeutliĚ radialfaserig aus dem Stein von Gnadenfrei. VergrŽȷerung 60.
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51: Figur 3 | DurĚsĚnitt eines aus vier Faserb§ndeln beĆehenden K§gelĚens im Stein von MezŽ-Madaras.
VergrŽȷerung 60.
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52: Figur 4 | DiĚtes Bronzitk§gelĚen quer gegen die Faserung gesĚnitten, im Stein von Knyahinya.
VergrŽȷerung 80.
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6.14 ErklŁrung der Tafel 14.

Figur 1. Die im Steine von Dhurmsala vorkommenden feinfaserigen K§gel-

Ěen sind hier durĚ das Bild eines SĚnittes, welĚer den divergierenden Fasern

parallel iĆ, reprŁsentiert. Feine graue fŁĚerfŽrmig angeordnete Linien bezeiĚ-

nen die exzentrisĚe Faserung. Am Rande oben und reĚts gehen die tr§ben

Fasern in grŽȷere durĚsiĚtige Bronzitindividuen aus. Opake EinsĚl§Ąe von

Magnetkies maĚen siĚ besonders im oberen Teile bemerkliĚ, im §brigen sind sie

spŁrliĚ vertreten und bilden zuweilen sehr kleine ĆernfŽrmige Gruppen. Eine

Rinde iĆ niĚt untersĚeidbar.

Figur 2. AuĚ hier iĆ die radialfaserige Textur ausgesproĚen, doĚ weniger

deutliĚ, als im vorigen Falle, weil diĘere StengelĚen und abweiĚend orientierte

KŽrner von Bronzit Žfters auftreten. EinsĚl§Ąe von Magnetkies finden siĚ

besonders in den Łuȷeren Teilen, ein grŽȷerer kugeliger EinsĚluĄ dieser Art iĆ

im unteren Teile bemerkliĚ. An dem UmriĄe, der elliptisĚ iĆ, hebt siĚ die

etwas durĚsiĚtige d§nne Rinde von dem Inneren deutliĚ ab. Sie zeigt bei

optisĚer Pr§fung eine kŽrnige ZusammenseŃung. In der NaĚbarsĚaft bemerkt

man Olivin- und Bronzitk§gelĚen.

Figur 3. Das Auftreten jenes farblosen doppelbreĚenden Silikates, welĚes

eine ÄhnliĚkeit mit Monticellit zeigt, iĆ hier durĚ ein Bild aus dem Stein

von Knyahinya Ěarakterisiert. Die weiȷen Stellen entspreĚen dem genannten

Silikat. Sie sĚeinen von demselben Individuum herzur§hren, da von unter-

geordneten AbweiĚungen abgesehen, alle gleiĚzeitig auslŽsĚen. Im Ferneren

bietet siĚ niĚts CharakteriĆisĚes dar. Es zeigen siĚ nur krumme unregelmŁȷige

Spr§nge und als EinsĚl§Ąe sehr kleine doppelbreĚende KŽrnĚen sowie eine

Gruppe von MagnetkieskŽrnĚen. Links oben bemerkt man gekrŽseartigen Oli-

vin, links unten parallelfaserigen Bronzit, welĚe beide mit dem farblosen Silikat

innig verwaĚsen sind. ReĚts iĆ ein Gemenge von Olivin und Magnetkies ver-

breitet.

Figur 4. Dieses Bild Ćellt daĄelbe Silikat in einem Individuum vor,

das wiederum eine einheitliĚe, etwas undulŽse AuslŽsĚung zeigt, hier jedoĚ

an manĚen Stellen feine Spaltlinien in drei RiĚtungen erkennen lŁĄt. Die

unregelmŁȷigen Spr§nge und die aus doppelbreĚenden KŽrnĚen beĆehenden
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EinsĚl§Ąe treten auĚ hier auf. Zur ReĚten hat man ein Korn von Olivin

mit einer Tendenz zur Lamellenbildung in enger VerwaĚsung mit dem vorigen

Silikat. Die Umgebung wird von Magnetkies und Olivin, der in Folge einer

ZerseŃung des erĆeren braun gefŁrbt iĆ, gebildet.
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53: Figur 1 | Bronzitk§gelĚen, in einem LŁngĄĚnitte die fŁĚerartig divergierenden Fasern zeigend. Chondrit
von Dhurmsala. VergrŽȷerung 60.
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54: Figur 2 | UndeutliĚ faseriges Bronzitk§gelĚen mit d§nner Rinde. Chondrit von MezŽ-Madaras.
VergrŽȷerung 60.
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55: Figur 3 | MonticellitŁhnliĚes farbloses doppelbreĚendes Silikat im Chondrit von Knyahinya. VergrŽȷerung
70.
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56: Figur 4 | DaĄelbe Silikat mit feinen SpaltriĄen. Chondrit von Knyahinya. VergrŽȷerung 70.
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6.15 ErklŁrung der Tafel 15.

Figur 1. Der Gemengteil, welĚer als Augit beĆimmt wurde, ersĚeint hier in

KŽrnern, welĚe in dem dunklen Chondrit von Renazzo polysomatisĚe K§gelĚen

zusammenseŃen. Das Bild gibt die DurĚsĚnitte zweier solĚer Chondren, die

einander ber§hren, naĚ der Aufnahme im gewŽhnliĚen LiĚte wieder. Die

AugitkŽrnĚen haben Ćellenweise UmriĄe, die an KriĆalle erinnern. ManĚe

umsĚlieȷen rundliĚe OlivinkŽrner, die wiederum GlaseinsĚl§Ąe und Magnetkies

enthalten. AuĚ im Augit sind K§gelĚen von Magnetkies verĆreut. ZwisĚen

den AugitkŽrnern iĆ eine braune MaĄe eingeklemmt, welĚe aus Glas und feinen

Fasern beĆeht. Die Umgebung der Chondren iĆ eine sĚwŁrzliĚe GrundmaĄe.

Figur 2. Dieselben zwei Chondren bieten im polarisierten LiĚte das Bild

einer lamellaren ZwillingsverwaĚsung, welĚe dem Augit in den Chondriten

allgemein zuzukommen sĚeint. Die Lamellierung iĆ weder so sĚarf noĚ so

eben, wie in den Plagioklasen. Die deutliĚ geĆreiften SĚnitte zeigen wenig

lebhafte Farben, die anderen aber Žfters sĚŽne helle FarbentŽne. Der grŽȷte

UntersĚied in der AuslŽsĚung benaĚbarter Lamellen betrŁgt etwa 35°. Die
OlivinkŽrner heben siĚ von der Umgebung durĚ ihre Farben deutliĚ ab.

Figur 3. Ein Beispiel jener AugitĚondren, in welĚen die Individuen eine

DurĚwaĚsung zeigen, aus dem Stein von MezŽ-Madaras. In der Mitte

bemerkt man ein Individuum, welĚes in aufreĚter RiĚtung Spaltlinien und

geĆreĘte EinsĚl§Ąe zeigt, oben eine daĚfŽrmige Endigung erkennen lŁĄt und

unten von einem kleinen Individuum durĚdrungen iĆ. Das groȷe Individuum

gibt im polarisierten LiĚte ein SyĆem von Žfters krummen und absŁŃigen

Streifen parallel der aufreĚten RiĚtung, entspreĚend vielen Lamellen parallel

1 0 0, deren AuslŽsĚungen mit dieser Ebene beiderseits ungefŁhr 20° bilden.
ReĚts hat man ein zweites Individuum, welĚes in eine sĚiefe SpiŃe ausgeht

und keine Lamellierung zeigt. Die AuslŽsĚungĄĚiefe iĆ hier kaum 9°. In der
L§Ęe zwisĚen diesem und dem Hauptindividuum iĆ ein Gemenge von Glas

und Augit, leŃterer in KŽrnern und Nadeln, eingeklemmt. Das gr§nliĚe

Glas ersĚeint auĚ in den sĚlauĚfŽrmigen EinsĚl§Ąen des groȷen Individuums.

Links unten zeigen siĚ mehrere Individuen, deren grŽȷtes sĚief durĚsĚnitten

iĆ, so daĄ die sĚlauĚfŽrmigen EinsĚl§Ąe einen spindelfŽrmigen QuersĚnitt
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ergeben. Die Umgebung iĆ zunŁĚĆ eine dunkle GrundmaĄe, ferner treten in

der NaĚbarsĚaft OlivinĚondren auf.

Figur 4. Der spreufŽrmige Augit mit Olivin, Magnetkies und Glas-

grundmaĄe ein Gemenge darĆellend, welĚes viele Chondren im Stein von

Renazzo bildet und auĚ in andren Chondriten gefunden wird. Die meiĆen

der ĆŁbĚenfŽrmigen AugitsĚnitte zeigen sĚiefe AuslŽsĚung, die breiten oft eine

grobe Lamellierung. Bei Ćarker VergrŽȷerung bieten die Augite, namentliĚ

bez§gliĚ der GlaseinsĚl§Ąe, denselben Charakter dar wie im vorigen Bilde.

Die OlivinkŽrner heben siĚ durĚ ihre Form und ihr Verhalten im polarisierten

LiĚte von der Umgebung ab. Der Magnetkies iĆ in runden KŽrnĚen verĆreut.

Die GrundmaĄe zeigt die ErsĚeinungen der Entglasung.
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57: Figur 1 | Zwei K§gelĚen, zumeiĆ aus Augit beĆehend, in dem Stein von Renazzo. VergrŽȷerung 70.
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58: Figur 2 | Dieselben im polarisierten LiĚte. NicolhauptsĚnitte horizontal und vertikal.
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59: Figur 3 | Ein Augitk§gelĚen, die DurĚwaĚsung mehrerer Individuen zeigend. Chondrit von MezŽ-
Madaras. VergrŽȷerung 160.
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60: Figur 4 | Augit und Olivin, ein spreuartiges Gemenge darbietend. Chondrit von Renazzo. VergrŽȷerung
160.
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6.16 ErklŁrung der Tafel 16.

Figur 1. Der Gemengteil der Chondrite, welĚer als Plagioklas beĆimmt

wurde, in der Form eines sĚarfen Splitters, umgeben von dunkler GrundmaĄe

und OlivinkŽrnern im Stein von Murcia. Im polarisierten LiĚte wird die

Lamellierung, welĚe sĚon im gewŽhnliĚen LiĚte bemerkbar iĆ, sehr deutliĚ

und es zeigen siĚ abweĚselnde breitere und sehr sĚmale Streifen. Die Nicol-

hauptsĚnitte sind hier und im folgenden Bilde horizontal und vertikal zu denken.

IĚ verdanke den SĚliĎ Hrn. Oberbergrat M. Websky.

Figur 2. Ein PlagioklaskŽrnĚen mit rundliĚem UmriĄ, verwaĚsen mit

Olivin und Magnetkies in dem Steine von Mocs. WŁhrend im gewŽhnliĚen

LiĚte keine Lamellierung zu sehen iĆ, ersĚeint dieselbe im polarisierten LiĚte

deutliĚ, indem verhŁltnismŁȷig breite Streifen hervortreten.

Figur 3. Das gewŽhnliĚe Vorkommen der PlagioklaskŽrner in den Chon-

driten wird hier durĚ ein Bild aus dem Stein von Milena bei sĚwaĚer

VergrŽȷerung Ěarakterisiert. Alle weiȷen Stellen entspreĚen dem Plagioklas,

welĚer mit Olivin, Ćellenweise auĚ mit Magnetkies innig verbunden iĆ und

meiĆens als ZwisĚenklemmungsmaĄe vorkommt. Der Plagioklas umsĚlieȷt hŁufig

grŽȷere bis Ćaubartig feine KŽrnĚen von Olivin und auĚ von Magnetkies. Im

polarisierten LiĚte gibt er nur selten Streifen, meiĆens eine undulŽse Aus-

lŽsĚung.

Figur 4. Eine zuweilen vorkommende, etwas regelmŁȷige VerwaĚsung

von Plagioklas mit Olivin und Magnetkies, in der Form eines K§gelĚens im

Steine von Dhurmsala. Alle blaĄen Stellen entspreĚen dem Plagioklas, der

Ćark vorherrsĚt und von sĚmalen Streifen, welĚe sowohl von Lamellen als von

StŁbĚen herr§hren d§rften, durĚseŃt wird. Dieselben tragen den Charakter des

Olivins und bilden vorwiegend zwei ParallelsyĆeme, die jedes f§r siĚ einheitliĚ

auslŽsĚen. Dies erinnert lebhaft an die Olivinlamellen mit zwisĚengeklemmtem

Glas in Fig. 2 und 4 auf Taf. 10. Hier aber iĆ der Plagioklas das ZwisĚen-

mittel, doĚ zeigt siĚ im polarisierten LiĚte der leŃtere aus mehreren groȷen

und einigen kleineren KŽrnern zusammengeseŃt, welĚe leŃteren zum Teile die

feine Streifung zeigen. Die groȷen KŽrner ersĚeinen einfaĚ, sie werden in

der ErĆreĘung durĚ die Olivinlamellen gar niĚt besĚrŁnkt, sie greifen viel-
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mehr immer §ber mehrere deĄelben SyĆeme hinaus. Die sĚwarzen Stellen

entspreĚen dem Magnetkies, welĚem jedoĚ auĚ ein wenig dunklen Glases an-

zuhŁngen sĚeint. Die Ćellenweise vorkommenden sĚwarzen feinen NeŃe und

Ćaubigen EinsĚl§Ąe kŽnnen auf Chromit oder Magnetkies bezogen werden. Die

Umgebung des K§gelĚens, welĚes auf der reĚten Seite abgeplattet ersĚeint,

iĆ ein Gemenge von Olivin, Eisen, Magnetkies und dem MonticellitŁhnliĚen

Silikat.
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61: Figur 1 | Plagioklas mit sĚarfeĘigem UmriĄ im polarisierten LiĚte. Chondrit von Murcia [?]. Ver-
grŽȷerung 360.
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62: Figur 2 | PlagioklaskŽrnĚen mit rundliĚem UmriĄ. Pol. LiĚt. Chondrit von Mocs. VergrŽȷerung 360.
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63: Figur 3 | Plagioklas in zahlreiĚen kleinen KŽrnĚen mit Olivin verwaĚsen. Chondrit von Milena.
VergrŽȷerung 70.
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64: Figur 4 | Plagioklas mit Olivin und Magnetkies ein K§gelĚen bildend. Chondrit von Dhurmsala.
VergrŽȷerung 80.
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6.17 ErklŁrung der Tafel 17.

Figur 1. Das farblose einfaĚbreĚende Glas, als Maskelynit bezeiĚnet, welĚes

in vielen Chondriten vorkommt, iĆ hier durĚ eine Probe aus dem Stein

von Alfianello bei ĆŁrkerer VergrŽȷerung reprŁsentiert. Im oberen Teile des

Bildes erbliĘt man parallele Linien, welĚe bloȷ von einer VersĚiedenheit der

LiĚtbreĚung herr§hren. ReĚts oben und links unten iĆ der Maskelynit von

Olivin begrenzt, im §brigen von Magnetkies. Im Inneren zeigen siĚ an

einigen Stellen KŽrner von Olivin. Zur ReĚten hat der Maskelynit eine

geradlinige Begrenzung.

Figur 2. Das gewŽhnliĚe Auftreten des Maskelynits in unregelmŁȷigen meiĆ

lappigen Partikeln, welĚe hŁufig OlivinkŽrner einsĚlieȷen und von Magnetkies

begleitet werden, iĆ hier durĚ ein Bild aus dem vorgenannten Stein dargeĆellt.

Die GrundmaĄe, in welĚer der Maskelynit verĆreut ersĚeint, beĆeht vorwiegend

aus grŽȷeren und kleineren KŽrnĚen von Olivin und Magnetkies. Links unten

hat man auĚ ein sĚarfeĘiges PartikelĚen von Chromit.

Figur 3. Das Bild gibt den DurĚsĚnitt einer der sĚwarzen, im BruĚe

glasglŁnzenden Kugeln wieder, welĚe in dem Stein von Chateau Renard Ćel-

lenweise vorkommen. Die GrundmaĄe der Kugel iĆ Maskelynit, der an einigen

Stellen wiederum die feinen parallelen Linien zeigt und an der OberflŁĚe der

Kugel nur wenige sĚwarze EinsĚl§Ąe enthŁlt. Im Inneren sind aber die opaken

KŽrner in groȷer Menge vorhanden. Einige derselben laĄen siĚ im auĎallenden

LiĚte als Magnetkies erkennen. Die Umgebung der Kugel wird hauptsŁĚliĚ

von kŽrnigem Olivin, zum Teil von Magnetkies gebildet.

Figur 4. Eine halbdurĚsiĚtige blaĄblaue Kugel im Stein von Tipperary,

welĚe die ErsĚeinungen vorgesĚrittener Entglasung darbietet. Im polarisier-

ten LiĚte zeigt siĚ eine ZusammenseŃung aus vielen kleinen doppelbreĚenden

KŽrnĚen ohne sĚarfe UmriĄe die miteinander und mit der glasigen GrundmaĄe

verflieȷen. Dieselben d§rften f§r Olivin zu halten sein. Die sehr d§nne dop-

pelbreĚende Rinde hat den Charakter des Olivins. Die Umgebung der Kugel

iĆ eine kŽrnige GrundmaĄe, welĚe aus Olivin und Eisen beĆeht.
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65: Figur 1 | Maskelynit im Chondrit von Alfianello. VergrŽȷerung 300.
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66: Figur 2 | Maskelynit in demselben Stein. VergrŽȷerung 60.
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67: Figur 3 | SĚwarze Kugel, zumeiĆ aus Maskelynit beĆehend, im Chondrit von Chateau Renard.
VergrŽȷerung 160.
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68: Figur 4 | BlŁuliĚe halbglasige Kugel im Chondrit von Tipperary. VergrŽȷerung 160.
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6.18 ErklŁrung der Tafel 18.

Figur 1. Um den Charakter der vorzugsweise aus Glas beĆehenden Chondren

durĚ ein einziges Bild anzudeuten, wurde dieses Beispiel aus dem Chondrit von

MezŽ-Madaras gewŁhlt, welĚes in der blaĄ-brŁunliĚen GrundmaĄe mehrere

lange so wie auĚ einige kurze OlivinkriĆall, ferner reĚts unten farnkrautŁhnliĚe

Bildungen und links oben eine neŃfŽrmige KriĆallisation, aus reĚtwinkelig

angeordneten Nadeln beĆehend, endliĚ auĚ einzelne feine Nadeln erkennen

lŁĄt. Die Olivine sind Žfters am Ende gabelig. Die Umgebung der Glaskugel

wird von einer GrundmaĄe, in der OlivinkriĆall hervortreten, gebildet.

Figur 2. Die ErsĚeinung der Entglasung, welĚe die ZwisĚenmaĄe der

Chondren so hŁufig darbietet, iĆ hier durĚ einen Fall im Steine von Lanc«e

dargeĆellt. Eine porphyrisĚe Olivinkugel, in welĚer die KriĆalle teils enge

aneinander liegen, teils durĚ eine halbglasige ZwisĚenmaĄe getrennt sind, zeigt

in der leŃteren an vielen Stellen teils einzelne feine doppelbreĚende Nadeln,

teils neŃartige KriĆallisationen von reĚtwinkelig angeordneten NŁdelĚen, end-

liĚ wie im vorliegenden Falle Haufwerke von derlei Nadeln, so daĄ an diesen

Stellen kein durĚsiĚtiges Glas, sondern eine tr§be ZwisĚenmaĄe die Olivinkri-

Ćall verbindet. An einzelnen Stellen iĆ die glasige ZwisĚenmaĄe dunkelbraun

gefŁrbt.

Figur 3. Eine Andeutung des ungemein seltenen Falles, in welĚem der

GlaseinsĚluĄ in den KriĆallen eine Libelle zeigt, wird hier durĚ eine DarĆellung

aus dem Stein von Lanc«e gegeben. In der sĚwarzen GrundmaĄe liegt ein

Splitter von Olivin mit einem Glasei. DaĄelbe ersĚeint im Bilde links oben

und iĆ von einer kleinen Libelle begleitet. Das Glas iĆ kaum merkliĚ gefŁrbt.

Figur 4. In den feĆen kŽrnigen Chondriten enthŁlt der Olivin zahlreiĚe

GlaseinsĚl§Ąe, deren Charakter hier durĚ eine Probe aus dem Stein von

Stauropol bezeiĚnet iĆ. Die kleineren EinsĚl§Ąe haben oft sĚarfe UmriĄe und

sind parallel angeordnet, entspreĚen also negativen KriĆallen; auĚ manĚe der

unregelmŁȷigen EinsĚl§Ąe haben noĚ diesen Charakter, so namentliĚ der groȷe

EinsĚluĄ links oben mit horizontaler Reifung. Im §brigen sind eifŽrmige und

versĚiedentliĚ geformte Glaspartikel vorhanden. Stellenweise zeigen die kleinen

EinsĚl§Ąe eine Tendenz zu linearer Anordnung.
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69: Figur 1 | Glaskugel, OlivinkriĆall und Mikrolithe einsĚlieȷend, aus dem Chondrit von MezŽ-Madaras.
VergrŽȷerung 90.
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70: Figur 2 | Teilweise entglaĆe ZwisĚenmaĄe in einer Olivinkugel des Steines von Renazzo. VergrŽȷerung
300.
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71: Figur 3 | GlaseinsĚluĄ mit Libelle im Olivin des Steines von Lanc«e. VergrŽȷerung 300.

161



Tafel 18.

72: Figur 4 | GlaseinsĚl§Ąe im Olivin des Steines von Stauropol. VergrŽȷerung 300.
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6.19 ErklŁrung der Tafel 19.

Figur 1. Zweierlei Entglasung in einer braunen Kugel des Meteoriten von

MezŽ-Madaras. Einerseits erkennt man eine zarte exzentrisĚ-radiale Faserung,

deren Strahlungspunkt im Bilde an der unteren Grenze der Kugel liegt,

anderseits bemerkt man viele Mikrolithe in radial angeordneten FloĘen, welĚe

im DurĚsĚnitte blumenartige oder ĆernfŽrmige ZeiĚnungen liefern. Die Fasern

sind ungemein fein, ihre Farbe iĆ die des braunen Glases im selben Chondriten.

Am oberen Rande zeigt die Kugel eine tiefe EinbuĚtung. Die Umgebung iĆ

zum Teile dunkle GrundmaĄe mit Partikeln von Magnetkies und Eisen, zum

Teile sind es OlivinĚondren oder Splitter von solĚen.

Figur 2. Eine Doppelkugel im Stein von Borkut. Der kleinere Teil iĆ

eine monosomatisĚe gefŁĚerte Olivinkugel mit tr§ber ZwisĚenmaĄe und blaĄer

durĚsiĚtiger Rinde; die groȷe Kugel, welĚe die kleinere zur HŁlfte umsĚlieȷt,

iĆ von derselben BesĚaĎenheit und lŽsĚt gleiĚzeitig mit dieser aus. Da der Stein

von Borkut beim SĚleifen leiĚt zermahlen wild, so iĆ auĚ die Doppelkugel

zum Teil aus ihrer Verbindung mit den NaĚbarn gebraĚt.

Figur 3. Um die hŁufig vorkommende Umh§llung der Chondren durĚ eine

Eisenrinde in einem Beispiele darzuĆellen wurde ein PrŁparat des Steines aus

Cabarras City bei gleiĚzeitiger Wirkung des auĎallenden und des durĚfallenden

LiĚtes fotografiert. Das Eisen, welĚes bei der BetraĚtung im durĚgehenden

LiĚte sĚwarz ersĚeinen w§rde, zeiĚnet siĚ hier grau mit den Merkmalen der

Rauigkeit auf der gesĚliĎenen FlŁĚe. Die Eisenrinde, welĚe die porphyrisĚe

Olivinkugel umgibt, iĆ von ungleiĚer DiĘe und Ćellenweise sĚwammig.

Figur 4. Der TuĎĚarakter, welĚer in vielen Chondriten erkennbar iĆ,

wird hier durĚ eine Probe aus dem Chondrit von MezŽ-Madaras illuĆriert.

Das Bild zeigt durĚweg Splitter von Chondren, verbunden durĚ eine spŁrliĚe

dunkle GrundmaĄe. Oberhalb sieht man Teile von OlivinĚondren, einen kleinen

Splitter mit deutliĚem Lamellenbau, in der Mitte das ĆumpfeĘige BruĚĆ§Ę

einer porphyrisĚen Olivinkugel mit heller GlasmaĄe, reĚts davon Olivinsplitter

und Magnetkies, links ein Eisenkorn. Unterhalb hat man links die Splitter von

einer radialfaserigen Bronzitkugel, reĚts ein St§Ę von einer porphyrisĚen

Olivinkugel mit Ćark entglaĆer ZwisĚenmaĄe.
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73: Figur 1 | Bronzitkugel mit ĆernfŽrmigen Mikrolithen. Chrondrit von MezŽ-Madaras. VergrŽȷerung 60.
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74: Figur 2 | Olivin-Doppelkugel aus dem Chondrit von Borkut. VergrŽȷerung 160.
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75: Figur 3 | Eisenh§lle einer Olivinkugel im Chondrit von Cabarras City. VergrŽȷerung 60.
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76: Figur 4 | Chondrensplitter im Chondrit von MezŽ-Madaras. VergrŽȷerung 90.
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6.20 ErklŁrung der Tafel 20.

Figur 1. Um zu zeigen, daĄ die kohligen Chondrite wie jener vom Kap-

land nur durĚ die ImprŁgnation der GrundmaĄe von den §brigen versĚieden

sind, und Chondren derselben Art enthalten, wurde eine Stelle aus dem ge-

nannten Stein, welĚe eine porphyrisĚe Olivinkugel mit dunkelbraunem Glase

und ziemliĚ deutliĚen KriĆallen darbietet, zur DarĆellung gebraĚt. Da die

sĚwarze GrundmaĄe beim SĚleifen leiĚt zerbrŽĘelt, so iĆ diese im PrŁparat

vielfaĚ zerriĄen. Man sieht in derselben auȷer den Chondren auĚ viele kleine

durĚsiĚtige Olivinsplitter.

Figur 2. F§r die kohligen Chondrite sind die feinkŽrnigen lappigen Bildun-

gen ĚarakteriĆisĚ, welĚe hier durĚ eine Probe aus dem Stein von Grosnaja

reprŁsentiert werden. Die MaĄe dieser Chondren ersĚeint im durĚfallenden

LiĚte grau bis brŁunliĚ, von filzartiger Textur mit vielen tr§ben FloĘen und

sĚwarzen Punkten. Im polarisierten LiĚte erkennt man, von den tr§ben Stel-

len abgesehen, eine innige Verbindung feiner doppelbreĚender KŽrnĚen. Das

Ganze hat ÄhnliĚkeit mit der tr§ben entglaĆen ZwisĚenmaĄe vieler Chondren.

Figur 3. Als ein Beispiel von lŽĚeriger Struktur manĚer Chondrite iĆ

hier eine Stelle in einem PrŁparat aus dem Stein von Goalpara abgebildet.

Die weiȷen Stellen in diesem Bilde sind niĚt etwa durĚ HerauČallen einzelner

TeilĚen beim SĚleifen bedingt, sondern r§hren von urspr§ngliĚ vorhandenen

LŽĚern her. Diese sind meiĆ von sĚwarzer GrundmaĄe umgrenzt. Auf der

reĚten Seite des Bildes erkennt man zwei KriĆallindividuen, deren eines rund-

liĚe UmriĄe hat. Diese KŽrner, welĚe als EnĆatit beĆimmt wurden, bedingen

das porphyrisĚe Gef§ge des Steines. In der GrundmaĄe heben siĚ viele kleine

KŽrner hervor, die als Olivin zu deuten sind. Die sĚwarze MaĄe beĆeht aus

Eisen und einem matten KŽrper, welĚer als halbglasige kohligen ZwisĚenmaĄe

die KŽrnĚen umgibt und in deren Spr§nge in feinen VerŁĆelungen eindringt.

Figur 4. Die kŽrnige BesĚaĎenheit der feĆen Chondrite iĆ hier durĚ ein

dem Stein von Erxleben entnommenes Bild illuĆriert. In der Mitte oben

zeiĚnet siĚ ein lŁngliĚes Bronzitkorn mit kleinen durĚsiĚtigen und groȷen

lŁngliĚen dunklen GlaseinsĚl§Ąen. Darunter bemerkt man ein liĚtes KŽrnĚen

ohne ZeiĚnung, welĚes einem Plagioklas angehŽrt, da es im polarisierten LiĚte
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eine deutliĚe Streifung zeigt. Im Übrigen hat man OlivinkŽrner, unten reĚts

ein solĚes mit horizontalen Streifen, welĚe von Lamellen und dem zwisĚenlie-

genden Glase herr§hren. Die groȷen sĚwarzen FleĘen sind die SĚattenbilder

von Eisen, teilweise von Magnetkies.
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77: Figur 1 | Olivinkugel im dem kohligen Chondrit von Cold-Bokkeveld. VergrŽȷerung 160.
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78: Figur 2 | FeinkŽrnige lappige Chondren im Chondrit von Grosnaja. VergrŽȷerung 60.
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79: Figur 3 | LŽĚeriger Chondrit von Goalpara. VergrŽȷerung 25.
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80: Figur 4 | KŽrniger Chondrit von Erxleben. VergrŽȷerung 60.
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6.21 ErklŁrung der Tafel 21.

Figur 1. Die drei Lagen, aus welĚen die Rinde der Chondrite beĆeht, sind

hier in einem Bilde aus dem Stein von Chateau Renard ersiĚtliĚ, welĚes

einen VertikalsĚnitt darĆellt. Da die Rinde als ŁuȷerĆer und dabei sprŽdeĆer

Teil ungemein leiĚt abbrŽĘelt, so iĆ derselbe im PrŁparat niĚt vollkommen er-

halten. Links oberhalb ersĚeinen aber alle drei Zonen: zuerĆ eine d§nne dunkle

aus sĚwarzem bis braunem Glase beĆehende Łuȷere SĚmelzrinde, darunter

eine durĚsiĚtige, hier aus Olivin und Maskelynit beĆehende Saugzone, zu

unterĆ die mŁĚtige ImprŁgnationȷone, welĚe diĘer iĆ als die beiden vorigen

zusammen. LeŃtere iĆ Ćellenweise von hellen Punkten durĚsprenkelt. Unterhalb

zeigt siĚ das unverŁnderte Gemenge, zumeiĆ aus OlivinkŽrnern mit unterge-

ordnetem farblosem Maskelynit, links ein Eisenkorn, unten eine radialfaserige

Bronzitkugel.

Figur 2. Hier iĆ die Rinde vollkommen erhalten. Zu oberĆe ersĚeint die

sĚwarze Łuȷere SĚmelzrinde, welĚe in den ŁuȷerĆen Teilen auĚ etwas von

farblosem Glase (Maskelynit) erkennen lŁĄt. SolĚe Stellen sind auf der Łuȷe-

ren Rinde im auĎallenden LiĚte glasig und sehen wie gefirniĄt aus. Die zweite

oder Saugzone iĆ wiederum hell, Ćellenweise von sĚwarzem Glase durĚseŃt.

Die dritte oder ImprŁgnationȷone iĆ wiederum sĚwarz, Ćellenweise fein durĚ-

sprenkelt, reĚts grŽȷere durĚsiĚtige OlivinkŽrner enthaltend. Im unteren Teile

des Bildes hat man die DarĆellung des unverŁnderten Gemenges, welĚes hier

aus OlivinkŽrnern, aus wenigen Bronzit- und PlagioklaskŽrnern und aus groȷen

Partikeln von Magnetkies beĆeht.

Figur 3. An demselben Meteoriten von Mocs gelang ein SĚnitt, welĚer

der Rinde ungefŁhr parallel gef§hrt wurde. Da die Rinde krumm iĆ, so blieb

derselbe niĚt an allen Stellen in derselben RindensĚiĚte, sondern er geht gleiĚ-

zeitig durĚ die Saugzone, welĚe durĚ die hellen Teile bezeiĚnet iĆ, und durĚ

die ImprŁgnationȷone, welĚe durĚsprenkelt ersĚeint. In der Saugzone und

in den hellen Partikeln der ImprŁgnationȷone, lŁĄt siĚ vorzugweise Olivin und

nur hie und da ein Bronzitkorn erkennen. Die farblosen KŽrnĚen und lappigen

HŁufĚen, welĚe oft OlivinkŽrnĚen einsĚlieȷen und vollkommen dem Plagioklas

gleiĚen, der in den §brigen Teilen des Steines den farblosen Gemengteil bildet,
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sind hier isotrop (Maskelynit).

Figur 4. Da ein VertikalsĚnitt durĚ die Rinde eines Eukrits niĚt gelang, so

begn§ge iĚ miĚ hier den ParallelsĚnitt durĚ die sĚwarze glasglŁnzenden Rinde

des Steines von Juvinas darzuĆellen. Die HauptmaĄe iĆ ein dunkelbraunes Glas

mit vielen runden Vertiefungen und mit gesĚloĄenen Blasen. Im Glase sind

hie und da farblose KŽrner und KriĆalle von Anorthit eingesĚloĄen, welĚe

im polarisierten LiĚte das gewŽhnliĚe Verhalten zeigen. Ein Beispiel iĆ links

am Rande des Bildes zu sehen, in der Mitte aber zeiĚnen siĚ feinkŽrnige

doppelbreĚende Partikel. Augit iĆ niĚt zu bemerken.
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81: Figur 1 | VertikalsĚnitt durĚ die Rinde des Chondrits von Chateau Renard. VergrŽȷerung 70.
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82: Figur 2 | Rinde des Chondrits von Mocs im VertikalsĚnitt. VergrŽȷerung 70.
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83: Figur 3 | Rinde des Chondrits von Mocs, ungefŁhr parallel durĚsĚnitten. VergrŽȷerung 70.
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84: Figur 4 | ParallelsĚnitt durĚ die Rinde des Eukrits von Juvinas. VergrŽȷerung 160.
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6.22 ErklŁrung der Tafel 22.

Figur 1. Ein Beispiel f§r die in den Chondriten hŁufig vorkommenden

Kl§fte, welĚe siĚ im QuersĚnitte bald als feine bald als breite Adern darĆel-

len. Die GrundmaĄe, welĚe hier vorwiegend KŽrner von Olivin, eine geringe

Menge von BronzitkŽrnern, HŁufĚen von Plagioklas und KŽrner von Ma-

gnetkies enthŁlt, wird von zwei SyĆemen von Spr§ngen durĚseŃt, welĚe mit

einer sĚwarzen glanzlosen MaĄe erf§llt sind. Die Spr§nge sĚmiegen siĚ, wie

dieser Fall erkennen lŁĄt, gerne an die MagnetkieskŽrner an.

Figur 2. Von den breiten sĚwarzen gangŁhnliĚen MaĄen, welĚe in Ver-

bindung mit den vorbezeiĚneten Kl§ften in manĚen Exemplaren des Meteoriten

von Mocs beobaĚtet werden, iĆ hier eine gewŁhlt, welĚe die VerhŁltniĄe gut

erkennen lŁĄt. Der dunkle Streifen, welĚer die GrundmaĄe durĚzieht, iĆ ein

QuersĚnitt des Ganges. Derselbe zeigt nur Ćellenweise eine sĚŁrfere Abgren-

zung gegen die GrundmaĄe, meiĆ jedoĚ einen allmŁhligen Übergang in dieselbe.

In der sĚwarzen MaĄe liegen Eisentropfen und lŁngliĚe Eisenkl§mpĚen. Da

die Aufnahme des Bildes zugleiĚ im durĚgehenden und im auĎallenden LiĚte

ausgef§hrt wurde, so ersĚeint das Eisen im Bilde niĚt sĚwarz sondern grau.

In der Mitte der gangfŽrmigen MaĄe bemerkt man naĚ der LŁnge derselben

geĆreĘte EisenfŁden, ferner feine Querspr§nge mit Eisen erf§llt. Besonders

deutliĚ sind diese Eisenkl§fte im unteren Teile des Bildes, wo dieselben mit

einem lŁngliĚen Eisenkl§mpĚen in Verbindung Ćehen. Eine solĚe naĚ reĚts

verlaufende Kluft hŁngt mit einem oĎenen Sprung zusammen. Die sĚwarze

MaĄe iĆ von hellen Olivinpartikeln durĚsprenkelt.

Figur 3. Der klaĆisĚe Charakter vieler Stellen in dem Meteoriten von

der Sierra de Chaco zeigt siĚ hier in einem Bilde, welĚes groȷe und kleine

Splitter von Plagioklas nebĆ Splittern von Bronzit und Olivin durĚ eine

EisengrundmaĄe verbunden darĆellt. Der Plagioklas lŁĄt sĚon im gewŽhnliĚen

LiĚte die Zwillingsbildung erkennen. Der Bronzit Ěarakterisiert siĚ durĚ feine

SpaltriĄe, der Olivin iĆ mit dunklen EinsĚl§Ąen erf§llt.

Figur 4. Hier iĆ jener Plagioklas des Meteoriten von der Sierra de Chaco,

welĚer durĚ groȷe durĚsiĚtige kriĆallisierte EinsĚl§Ąe merkw§rdig ersĚeint,

dargeĆellt. Wie das Bild zeigt, sind die EinsĚl§Ąe vorzugsweise im Inneren
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der KriĆalle angehŁuft. Die Form derselben iĆ bald kurz-sŁulenfŽrmig, bald iĆ

der UmriĄ dreiseitig, faĆ quadratisĚ, f§nfseitig oder rundliĚ. ManĚe sind von

dreiseitigen FlŁĚen eingesĚloĄen und haben ungefŁhr monokline GeĆalt. Einige

liegen mit ihren LŁngsaxen den Plagioklaslamellen parallel, andere niĚt. Der

Plagioklas zeigt auȷerdem einige sĚwarze opake EinsĚl§Ąe und iĆ von einem

dunklen von EinsĚl§Ąen Ćark durĚ seŃten Bronzit und von Augit umgeben.
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85: Figur 1 | NeŃartig verbundene Kl§fte im Chondrit von Mocs. VergrŽȷerung 60.
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86: Figur 2 | GangfŽrmige MaĄe im Chondrit von Mocs. VergrŽȷerung 20.
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87: Figur 3 | Grahamit von der Sierra de Chaco. Splitter von Plagioklas und Bronzit. VergrŽȷerung
30.

184



Tafel 22.

88: Figur 4 | Plagioklas mit EinsĚl§Ąen. Grahamit von der Sierra de Chaco. VergrŽȷerung 60.
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6.23 ErklŁrung der Tafel 23.

Figur 1. Der Bronzit in der MaĄe von der Sierra de Chaco zeigt im

LŁngĄĚnitte ein feinfaseriges Ansehen, wie es in diesem Bilde deutliĚ wird. Der

SĚnitt iĆ beilŁufig parallel 0 1 0. Am oberen Ende sind Spuren einer KriĆal-

lendigung wahrzunehmen. Im Inneren bemerkt man einige feine LŁngslinien,

welĚe QuersĚnitten d§nner BlŁttĚen entspreĚen. Die AuslŽsĚungĄĚiefe der-

selben von ungefŁhr 50° deutet auf einen Augit. Im Übrigen zeigen siĚ opake
EinsĚl§Ąe von denen die grŽȷeren im auĎallenden LiĚte als Magnetkies erkannt

werden. Einige haben ziemliĚ sĚarfe UmriĄe wie negative KriĆalle, andere

sind unregelmŁȷig, zum Teil Ćaubartig. Ein quer verlaufender Sprang iĆ

mit MagnetkieskŽrnĚen beseŃt. Oberhalb iĆ der Bronzit von Eisen eingefaĄt,

unten von Magnetkies, Eisen und Plagioklas begrenzt.

Figur 2. Der im selben Meteoriten Ćellenweise vorkommende Augit ersĚeint

hier in einem QuersĚnitte der von vielen SpaltriĄen durĚzogen iĆ und deĄen

untere Grenze der QuerflŁĚe 1 0 0 entspriĚt. Der SĚnitt liefert das Bild einer

optisĚen Axe sehr sĚŽn. EinsĚl§Ąe sind sparsam. Von der faserigen BesĚaĎenheit

des Bronzits iĆ hier niĚts zu sehen. Oberhalb grenzt der Augit an feinkŽrnigen

Plagioklas, welĚer viele kleine kriĆallinisĚe EinsĚl§Ąe enthŁlt. Im §brigen

beĆeht die NaĚbarsĚaft aus Eisen, Magnetkies, Olivin, Bronzit.

Figur 3. Von den OlivinkŽrnern im Grahamit iĆ hier eines zur DarĆel-

lung gebraĚt, welĚes eine doppelte Rinde besiŃt. Die innere iĆ eine sĚwarze

ImprŁgnation, die Łuȷere eine feinkŽrnige faĆ tr§be MaĄe. Dies erinnert an

manĚe OlivinĚondren. Das innere Olivinkorn iĆ ein Individuum. Im Bilde

zeigt dieses nur grobe Spr§nge, doĚ laĄen siĚ bei ĆŁrkerer VergrŽȷerung auĚ

feine dunkle StriĚe wahrnehmen, die siĚ an den breiten Sprung horizontal

anseŃen. Links vom Olivin hat man Splitter von Plagioklas, darunter einen,

der von EinsĚl§Ąen ganz erf§llt iĆ.

Figur 4. Dieses Bild gibt eine VorĆellung von den feinen Linien, welĚe

im Olivin der Grahamit und Mesosiderite Žfters beobaĚtet werden. Von der

Rinde und von den Spr§ngen des Olivins her erĆreĘen siĚ zahlreiĚe feine

Nadeln, welĚe teils grau teils braun ersĚeinen, in zwei aufeinander senkreĚten

RiĚtungen in das Innere des KriĆalls. In den breiten Spr§ngen erkennt
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man bei auĎallendem LiĚte Ćellenweise Magnetkies. Die feinen grauen Nadeln

erweisen siĚ bei ĆŁrkerer VergrŽȷerung als KanŁle. Die braunen d§rften ihre

F§llung einer Oxydation des Magnetkieses verdanken. Im auĎallenden LiĚte

zeigt das Olivinkorn einen blŁuliĚen SĚiller wie der MondĆein, besonders

dort wo die grauen Nadeln hŁufiger sind. AuĚ dieses Korn iĆ von diĚter

MaĄe umgeben, welĚe gleiĚfalls Olivin zu sein sĚeint und mit KŽrnĚen von

Magnetkies gemengt iĆ. Fr§her habe iĚ diese OlivinkŽrner mit feinen Nadeln

niĚt als solĚe erkannt, sondern dieselben als ein anderes dem Cordierit ŁhnliĚes

Silikat betraĚtet (SiŃungsber. d. Wiener Akad. Bd. 88 Abt. 1. pag. 353).
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89: Figur 1 | Bronzit im Grahamit von der Sierra de Chaco. VergrŽȷerung 50.
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90: Figur 2 | Augit und diĚter Plagioklas in demselben Grahamit. VergrŽȷerung 70.
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91: Figur 3 | Olivin mit feinkŽrniger Rinde neben Plagioklas in demselben Grahamit. VergrŽȷerung 50.
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92: Figur 4 | Olivin mit GitterzeiĚnung in demselben Grahamit. VergrŽȷerung 70.
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6.24 ErklŁrung der Tafel 24.

Figur 1. Das kŽrnige Gemenge, welĚes die SilikatmaĄe des Mesosiderits

von EĆherville bildet, enthŁlt an der hier abgebildeten Stelle mehrere grŽȷere

KŽrner von Plagioklas, deren eines ebensolĚe kriĆallisierte EinsĚl§Ąe zeigt, wie

der Plagioklas in der MaĄe von der Sierra de Chaco, wŁhrend der langge-

ĆreĘte Plagioklas im oberen Teile des Bildes durĚ Ćaubartig feine Glaseier

und KŽrnĚen getr§bt iĆ. Die GrundmaĄe zeigt auȷer Eisen und Magnet-

kies noĚ Bronzit mit feinen SpaltriĄen und Olivin mit vielen dunkelbraunen

GlaseinsĚl§Ąen.

Figur 2. AnsiĚt eines SĚnittes durĚ ein KŽrnĚen von PeĘhamit paral-

lel einer SpaltungČlŁĚe. Das BlŁttĚen iĆ graugr§nliĚ, ziemliĚ tr§be. Die

grŽȷeren EinsĚl§Ąe ersĚeinen als untereinander parallele ĆŁbĚenfŽrmige oder

spindelfŽrmige HohlrŁume die Žfter teilweise mit Glas gef§llt sind, ferner als

sĚwarze Kugeln, welĚe GlaČ§llungen zu enthalten sĚeinen, die kleinen Ein-

sĚl§Ąe als rundliĚe oder kurzsŁulenfŽrmige braune Glaspartikel, endliĚ an die

leŃteren ansĚlieȷend als feiner Staub, mit welĚem die ganze MaĄe durĚsŁet

iĆ.

Figur 3. Dieses Bild gibt einen DurĚsĚnitt jenes Olivins in der MaĄe

von Hainholz, der an EinsĚl§Ąen besonders reiĚ iĆ, wieder. Der Olivin iĆ

farblos, von Spr§ngen durĚzogen, welĚe mit rotbrauner, bei der Verwitterung

entĆandener MaĄe gef§llt sind. Die EinsĚl§Ąe sind rund oder eĘig, dabei immer

opak. Viele derselben zeigen im auĎallenden LiĚte die Farbe des Magnetkieses,

andere sind sĚwarz und sĚeinen GlaseinsĚl§Ąe zu sein.

Figur 4. Eine Stelle in der GrundmaĄe des Mesosiderits von Hainholz,

die frei von Eisen iĆ und wenig von den Oxydationsprodukten enthŁlt, welĚe

in dieser sĚon etwas verwitterten MaĄe verbreitet ersĚeinen. Dieselbe iĆ hier

dargeĆellt um die feinkŽrnige Textur und das feĆe Gef§ge zur AnsĚauung

zu bringen. Die KriĆalle und KŽrner sind Bronzit mit meiĆens deutliĚen

SpaltriĄen, Augit von dem vorigen durĚ die sĚiefe AuslŽsĚung untersĚeidbar,

Plagioklas in farblosen KŽrnern und LeiĆĚen mit deutliĚer Zwillingsbildung.

ZwisĚen die KŽrner und KriĆalle klemmt siĚ etwas von brŁunliĚem Glase ein,

worin Ćellenweise feine Nadeln erkennbar sind.
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93: Figur 1 | PlagioklasreiĚe Stelle in dem Mesosiderit von EĆherville. VergrŽȷerung 70.
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94: Figur 2 | Pekhamit, bronzitŁhnliĚ, aus dem Mesosiderit von EĆherville. VergrŽȷerung 120.
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95: Figur 3 | Olivin mit EinsĚl§Ąen im Mesosiderit von Hainholz. VergrŽȷerung 120.
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96: Figur 4 | FeinkŽrnige GrundmaĄe des Mesosiderits von Hainholz. VergrŽȷerung 120.
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6.25 ErklŁrung der Tafel 25.

Figur 1. Eines der kŽrnigen HŁufĚen, welĚe der Tridymit in der MaĄe

von Rittersgr§n bildet, im DurĚsĚnitte. Die Aufnahme gesĚah im polarisier-

ten LiĚte. Man erkennt an den hellgrauen TŽnen die versĚiedene Stellung

der zwillingsgemŁĄ verbundenen Individuen. Diese sind Žfters ziemliĚ breit,

zuweilen auĚ sehr sĚmal. Stellenweise sind winzige Individuen in Zwillings-

Ćellang von grŽȷeren umsĚloĄen. Der kŽrnige Tridymit iĆ von breiten und

sĚmŁleren Spr§ngen durĚzogen, welĚe mit rotbrauner von einer Oxydation

herr§hrender MaĄe erf§llt sind. ReĚts grenzt Bronzit an.

Figur 2. NaĚ Entfernung des Eisens durĚ SalzsŁure aus einer Probe der

MaĄe von Rittersgr§n wurde ein BlŁttĚen von Tridymit isoliert, welĚes im

polarisierten LiĚte aufgenommen iĆ. Die HauptsĚnitte des Nicols sind horizon-

tal und vertikal zu denken. Das BlŁttĚen zeigt oberhalb zwei unvollkommene

Randkanten und iĆ von einem ziemliĚ ebenen FlŁĚenpaar begrenzt. Als Haupt-

individuum ersĚeint der mittlere helle Teil von seĚĄeitigem UmriĄe. Derselbe

hat reĚts einen hakenfŽrmigen FortsaŃ, deĄen Form durĚ dunkle ZwiĘel bedingt

iĆ, welĚe einem Individuum von anderer Stellung angehŽren. AuĚ der lin-

ke Teil des BlŁttĚens hat die leŃtere Stellung mit Ausnahme eines dreieĘigen

Feldes, welĚes siĚ an das Hauptindividuum ansĚlieȷt und einen Mittelton zeigt.

Figur 3. Der Bronzit im Rittersgr§ner Meteoriten iĆ hier durĚ einen

SĚnitt, welĚer durĚ ein Korn mit Ćellenweise ebenflŁĚiger Begrenzung hin-

durĚgeht, reprŁsentiert. Die sĚelferige SĚnittflŁĚe, die grŽberen und feineren

Spaltlinien, die querlaufenden Spr§nge treten im Bilde deutliĚ hervor. Die

sĚwarzen EinsĚl§Ąe sind Magnetkies (Troilit), der braune rundliĚe EinsĚluĄ

oberhalb iĆ doppelbreĚend, ebenso der durĚsiĚtige Teil des EinsĚluĄes reĚts

unten. Es d§rfte Olivin sein.

Figur 4. Die linke HŁlfte des Bildes zeigt einige von G. Rose als RŽhren

bezeiĚnete KanŁle im Olivin des Brahiner Pallasits. Die grŽȷte RŽhre ersĚeint

am oberen Ende durĚ braunes Glas gef§llt. In der reĚten HŁlfte, welĚe dem

Olivin aus der MaĄe von Krasnojarsk entspriĚt, hat man eine groȷe vollĆŁndig

mit braunem Glas gef§llte und eine k§rzere farblos ersĚeinende RŽhre, welĚe

keine solĚe F§llung zeigt, jedoĚ ein faĆ farbloses Glas zu enthalten sĚeint.
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97: Figur 1 | KŽrniger Tridymit im Siderophyr von Rittersgr§n im polaris. LiĚte. VergrŽȷerung 60.
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98: Figur 2 | TridymitblŁttĚen aus demselben Siderophyr im polaris. LiĚte. VergrŽȷerung 100.
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99: Figur 3 | Bronzit in demselben Siderophyr. VergrŽȷerung 60.
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100: Figur 4 | Olivin mit feinen RŽhren im Pallasit von Brahin (links) VergrŽȷerung 300. und im P.
von Krasnojarsk (reĚts) VergrŽȷerung 200.
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