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Foretal K1l Forsta ﬂpplctgwn,

Da jag fér omhring sex ar sedan war sysselsatt med
wlarbetandet av min ”iehﬁ’?ouch der ﬁosmischen %siﬁ,”
kunde jag ¢f undoa alt Rdnma de stora svdrighcter, som
vidladde forklaringen enliot dittills vadande asikler av ott
stort antal fenomen, sdrskildt dem som stodo i samman—
hano med Rosmogonisha spc'ifrsmcﬂ, ag fann att det dittills

fé'vsufmfmaok s%frﬂninﬁs’(@cﬁc% med fmmjo"mj kunde anvin—
das fé’v fé’vs%cie%&e av en stor del av dessa fé’w’( sv&«@ﬂﬂa

fé'w’(cdsw, 7019 anvdnde ﬂ&ﬂ%« ocksa denna fé’w% jcé'ﬂn'—
sedda na’(wﬁmﬁ 1 mycﬁ@% vidstrdcht 3«@& vid ?ochamwnjm
av némnda jcé'w%ceisw 1 sctgc?a larobok.

Cakladt de av mig f5¢’s5ﬁ%a u%w&ninjavna vid deras
forsta framirddande, sasom ju maturliot dr, alls icke Run—
de géva ansprak pa alt bliva oférindrade 1 alla detaljer,
mo’c%qgos de likvdl av den w’(ensﬁaqol{ga vérlden med ovan—
1{9% stort intresse Och véflvib’a, Detta uppmun%mcle mig att
allljagmt séka cfter forklaring Sver de mest framskjutna
av de talrika 35,%04’ som Gveralll méta 10& detla omrdde,
Tag har P defla i1t inj‘:@a’( nagra nya delar i det sy—
stem av uﬁ@jninjm cmﬁcim&e véiqfws.iys’(emens u’wecﬁin‘g,
som 9ag 3¢unﬁqg% fé’w’( i cn afhawﬂin\g inldmnad 1l
w’fcnsﬁapsaﬁaﬂcmicn i S%Ocﬁhﬁm 1900, strax ddrefler aft—
e@cﬁ’c i %siﬁd{scﬁe %c{%schwﬁ, och sedan wvidare uthildat
i iéhﬂr%uch dor ﬁosmischen %siﬁ,

Det sdoes ju, och icke ulan Towéi%%{ganclc, ot w’(ensﬁap—



liga asikler férst bora debatteras inom fack—Rvelsar och
ddr vinna erkdnnande, innan de fmm%ég\gas infér en stor—
e pu%’ﬁ, Det kan ¢f fornekas ot stérsta delen av de
huoskott, som offentligodras angaende Kosmogoniska fra—
907, cdclwig shulle kommit i ?om’é'frinj med ’(@cﬁpf}’essen, om
ofvanndmnda %e%{fn‘gdsw iaﬁ’t’cogi’cs, dvensom at det arbete
som blifvit nedlagdt pa deras trychning battre kunnat an—
vindas, e sex ar, som forflutit sedan mina férsta forssk
i denna yiﬁ’minj cleb&fvos den w%cnsﬁaﬂ{ga vérlden, och
det vilvilliga mottagande som desamma rént, dvensom de
w’ﬁiga %{ufcmm a0 under denna 1id haﬁ ot 3ransﬁa OJI
forbattra mina u’d@jninja«, anser_jag vara mera an Hll—
9’&0.@{90. for att tillata Mmig fq’amléggja mina asikier infor
en stérre aﬂmo’inhe’t

7 sjalfra verket har w*oﬂeme’( anoacnde virldsulveck—
lingen alltid ulgjort févemal f6r den tinkande allmén—
hetens synmerliga intresse. Oy utan twifwel Rommer det
att bibchalla den Ranshe framsta platsen bland alla fra—
0o, som ¢f berdra divek? pmﬁ’a’sﬁa spé'a’smcﬁ, Den 15snin3,
som hvarje tid gifvit detta ﬁsﬁinjspw%%m, ulgdr en tro—
on bild av tidens Tankesitt pa na%urw’(ensﬁaﬁ{g’( omrade,
7 detla afscende har jag den Uﬂ{ga fc’i«happnin‘g, ot nedan
gifna fq*ams%émmnj skall 11 funo motsvara den sltor—
artade u%wcﬁin\g, som fys{ﬁen och kemien natt vid sista
seﬁclsﬁ{ﬁc%,

Fore ujop%&cﬁ’(cn av cne@ims ofé’«s%c’i%wrhe% omfaj(’ca—

de de Rosmogoniska spdrsmalen endast frdgan om, huru
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materien %’fvi’t samlad <po°, det sa¥t att de nu fé'wﬁnjdi—

9a himhﬁfromom*na daraf fmm\gci’(’(, De framsta tankarna
P defla omrdde innchallas 1 herschels asikt om nebulosor—
nas u%wcﬂinj oéh fcm’c—iaep’[accs hy«po’(es om so1s:ys’(cmcfns
?aﬂclninj ur vdrldstécken. Den jc5¢s’mé£mm1a asikien synes
alltmer %es@rﬁas av iaﬁ%%o:gdsm, Diremot lider den Rani—
Laplaceska hypotesen av sd stora svarigheter, att man sctt
sig nédsakad ot Svergifva den, oaktadt den en lang td an—
selts sasom blomman av den ﬁosmqgonisﬁa spcﬁu%%ioncn,
W sasom Rant forséRa bilda sig M begrepp om, huru
716\'9@1{9@% V@ewuncina gy{ysj(cm av himlaﬁfromom’ kunnatl
upps’(ci ur ott absolut oordnadt kaos dr att strifva offer
165ninjen av ot p& 3%%& av dess fovmulwin\g fuﬂfiom—
1{9% 016511;9% pvomem For 5fw;9% 1{93@7 det en cmo%séggdse i
alla forsék att férklara vdrldens umoﬁoms’c i dess Hclha%,
sasom Stallo! med s\ynmﬂ@ s@vﬁa fmmh&wj(, »Den enda
fraga, U hwilken en seric forcteclser Ran med ratta le—
da, angar dessa féreteclsers beroende pa och sammanhang
med hvarandra» I félid hiraf har jag endast sékt wisa,
huw nebulosor kunna wmos’(& ur solar, och omvdndt, hwr
solar umos%& ur nebulosor, oéh Jao ch an%qgi%, att denna

vixclverkan s’(c'ifncl@% pd':go‘l%% jusj( sasom nu,

D¢ ﬁosmqgomsﬁo. yyo%’[evmcn fé'ﬂrw&mcles { hqg jmcl 90—

nom upp’(c’icﬁ’cen av energiens of5¢s%5%mhe’(. 7\4@@«5 OJI

jdmhoﬁz’ hypo%csw om sattet féa' Yackande av solems vdr—
Stallo: @oncep%s and %heoyies of modern physics, 4 umol s, 236

London 1900.




meférluster ha mdst uppgifvas sasom otillrdckliga och ha
crsatts med on annan, grundad pa de Remiska férhallande—
na 1 solens inve, %e@s%a med den mekaniska vdrmeleoriens
andra hufwclsa’(s, En dnnu storre sv&v@he’f gyn’(cs resa si9
ddrigenom ot ldran om energiens s’fc'&nch:ga »f6rsdmying”
leder 1l den slutsatsen, ot vdrlden allt mer ndrmar 519
hvad Clausius kallar »vdrmedéden,» da all encroi skall

fé’freﬁnnas jc'émfn’( jcé'q"cMacl 1 untversum 1 foerzm av rorelse

hos Aropparnas minsta smddelar, (dven ur denna svdrip—
71@9(, som leder H1l ot f6r oss fuuﬁomlffg% o%@frifpl{g% slut
pa vdrldsutvecklingen, har jag s6kt en ulvdy, som odr ut
ﬂéwp&, ot energien »forsimras» hos fw’o:mom* som befinna
sig pa sol—stadict, ddremot »férbittras» hos sadana, som
Y nh&m nebulosastadicl,

Slujﬂyen har dnnu en Rosmogonisk frdga under den sista
tiden Dblifwit mera akluell dn den f6rr var, Man trodde
namligen forr allmdnt, att lif Ran wppﬁomcma ur oorganisk
maleria genom en process, kallad ”g'ﬁfais%inﬁ,”

NMen liksom drémmen om sjdlfalstring av eneroi —
”yemoe%uum mobile» — numera funﬁomh;g’( fci’(’( vika f6r
c«fawnhe’wns fn@a’c{va resullal i denna fr{ﬁ%fninﬂ, sa dr
det sannolikl, att den stora erfavenhel, som hantyder pa
y’d1fa15%vinjs ay Uf owa’liseﬁoarhe%, s1u%1£9en leder oss al—
tantaga att den dr alldeles oméslio. Fr att férsta msflio—
heten av lifs upptrddande pd plancterna, mdste man da
’(otga sin %mﬂgﬁ% 11l ldran om Z?cmspermiern, hvﬂﬁen Jag

31’3‘:4!{% en mot w’(cnsﬁapcns nuvarande u’wecﬂinﬂ svaran—
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de fowm genom oM kombinera densamma med ldran om

s’wﬂﬂinjs%@cﬁe’a
Det ledande motivet vid f5¢el£93ancle ‘Bew%a’(%in\g av de

kosmogoniska spdrsmalen har varit den dsihlen, att vdrl—
den pa det hela taget stindigt varit likartad med hrad
den nu &r, Materien, energien och lifuet ha endast vixlat

form och p%,’fs i tymclen,
En del av de slulsatser, 1l heilka jag hdr Rommil,

har forut lamnats pomﬂé&r form sasom féreldsningar
i Rristiania 1903, 1 _@53(@1:0(9, E%ocﬁholm och 7V5wf(c’5pin3
1906, Dot sista Rapitlet ulgjorde foremal f6r en féreldsning
i Frankfurl 1005 och i Stockholm vid hdgskolans 25—drs—
fesjc 1904 och har varit %@cﬁ% i »Nordisk ’(i&sﬁwﬂ” 1905,
Det forsta Rapitlet, en féreldsning i Géteborg 1006, hal—
len U forman for svenskar, som lidit forluster genom
_jordbdfningen i Ralifornien den 18 @pw’l 1906, har forut
varit offentliggjordt i »Ord och bild» 1a06.

Tag vill ocksa begagna tillfdllet att tacka férldgoaren
av detta arbete herr hugo Teber for att han, i Hllit Hll

den svenska oﬂm&nhe%ns vakna intresse fé’« de %éhwncna—
de fﬂrd':gwna, mé’y‘l@\gy’oy’( denna boks uthommande Gven 1

svensk drdki och med gedigen u’ts’{y‘rsci , f6rr an den lamnas
1l sversittning pa frammande tungomal.

S%Ocﬁholm i ﬁuﬁusjﬁ 1906.
%’yfa%‘?awn,
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1 Uulkaniska fé’w%eelsw och jownaéif—

ninjcw, jorolans 1nye,

De svara olychor, som under den sista tiden (cupw'l 1906)
triffat de blomstrande samhdllena Rring Vesuvius och i
Ralifornien, ha aler riklal mélnsﬁ{ghe’(ms upqoméb’f(safmhc’(
pa de valdsamma Krafter, som uppenbara sig i form av

vulkaniska utbrott 0‘311 j'ovol%&fninjav,

Ve forluster av manniskolif, som rggis’(wm’cs i des—

sa twd sista fall, dro likvdl obetydlioa i jamdfdrelse med

dem, som &j(féb"( cij(sﬁin@a dldre ﬁa’(o.sjwofc«r av olyliﬁ art,
Det h&ﬁ{gas%e utbroll av vulkanisk art | nyare td dr
otvifuclaktiolt det av den 26—2: augusti 188z, hvarvid tva
j(wcyeclciow av den 33 kvadratkilometer stora én Rrakaloa
i den ostindiska @Yﬁﬂo&cgm qu’&n\g&es 1 Iuﬁefn, Cakladl
denna & war obebodd, dédades omRving 40,000 minniskor
vid detta Hll4dlle, hufwclsaﬂ@m genom den ﬂocivo?g, som
félsde pa utbrottct och férorsakade hirjande Sversvim—

ningar 1 de omgifvan&e traklerna, Gnnu 3¢&s1{9a«e vay
forstévelsen genom den Ralabriska jordbifningen, som be—
stod av fleva jordsRalf, under februari och mars manader
1285 Dirvid forstérdes den %e@ﬂan&e staden Messina den
5 februari, och antalet av forlorade ménniskolif genom
dessa_jordskalf uppshattades 1l omAvring 100,000. Samma

trakler, sirskildt Ralabrien, hemsékles for Gfriot, den 8
sep’(. 1905 av forédande jordskalf. En annan _jordbdfnino,

12



SOMm nammes av his%oﬁcn p& 3«un& av den stora fé'ﬂus’(m
av ménniskolif, ¢f mindre dn omRying 90,000, var den
som den 1 november 1755 ho'lv'aclc @o«%ujals Hufwcls’(a&,
Jva tredjedelar av dessa m&nnisﬁoﬁf édelades genom en
fem meter héo flodvag, som stértade in fran hafvel,

Den bist studerade av alla vulkaner dr wlan %vifvd
Vesuwvius, Under %«ms %1oms%¢{njs%icl var deta %e@ al
helt fredlig art, en, sa langt historien mindes, utslocknad
vulﬁcmﬁégﬂa, “ﬁw’n\g detsamma Hacle p& den u’(omowlen’d{g’(

%5%1{9@ jofr&m&mn 3¢eﬁisﬁa koloniecr av en sddan rike—

dom uppblomstral, att traklen kallades Stora Grekland
(Gracia magna). Td intrdffade dr zg effer Rristus det fér—
édande utbrolt, hvarigenom bland andra s%&c?mfwcdcmum
och Bompesi Gdelades. Ve valdsamt utbrytande gasmassor,
som da strémmade ul ur jordens inve, @cﬁ’ce bort en stor
del av den gamla vulRankdglan, hvars aterstod nu Rallas
NMonte Somma, ocy de nedfallande stoftmassorna, blan—
dade med u%ﬂ\y’(om&e lavastrémmar, bygode upp det nya
Vesuvius, Detla har vid senare utbrolt ofta %e@cn@% dnd—
rat sitt ulscende och dven i dr fatt en ny askRdola, Efter
ar zg forchommo nya utbrott ar 203, 472, 512, 685, 993,
1036, 1139, 1500, 1631 och 1660, alltsa med ganska ovegelbund—
na Hdsintervall, Sedermera har Vesuvius varit i ndstan
oafbw%en wrﬁsamha’(, wmh;gen en alldeles ofowh;g sadan,
dad endast rékmolnet Swer kratern anjifvi’(, ot den inre
oladen alllfémt fortfarit Uig 1). Mycket hiftiga utbrott

férchommo under denna Yd dv 1704, 1822, 1822 och 1906,
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1 ?13 1. — Vesuwius, sedd fran 6n Nisita under mattlio vulkanisk verksamhel

_fePf annorlunda dn dessa h&ﬁ@% verksamma vulkaner
forhalla sig andra, som Anappast férorsaka mammvdrd
skada, En sddan dr vulkanen Stromboli mellan Sicilien och
Kalabrien, Denna dr sedan artusenden 1 stindig verksamhet,
dess utbrott f6lja hvarandra med tidsmellanrum ujopjciefnok
U1 mellan mindre dn en minud och ’g'uﬁo minuter, Dess
cld fcjélno:r som ot 510195 na%uﬂ@ fyﬂa&ﬁ fé'ﬁ’ de y’éfamnclc,
%%uﬁ@%vis dr dven denna vulkans ﬁ«mﬁ olika vid olika
tider, fér mdrvarande sdges den wvara i ovcml{g% haﬁij
w@rﬁsamhe%, 7\@&&@% 1@71’( aﬂé’pa ocksa utbrotten av de

stora vulkancrna y&fawai,

Den viktigaste bestandsdelen bland de krvoppar, som sté—
tas ut ur vulkanerna, dr va’(’wn&nja, Dirfor u’ggb'« molnet
Sver vulRankralern det sdhraste kdnnemdrkel P vulRa—
nens verksamhet, Vid de hiftioa utbrotten stétas dessa ang—
massor hdot upp i luften, sasom av ndrstaende bilder symes,
bortat atta kilomeler. Uesuvius sgalf dr %j 2, Vesuwii ul—
brott ar 1zay efter en samtida handtecAning. 1300 m. hoot
Sver hafgy’ccm, och med ledning ddvaf kan man umosﬁa’c’(a
molnets hdjd. Omstaende bild aterger en teckning av Fou—
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lett Scrope,som forestiller Vesuwii ulbrott dr 1822, 7 deta
fo,n synes vindstilla rada,

2: Fio. 2. — Vesuvii wtbrolt dr 1704 efter en samlida handleckning,

(dngmassorna bilda dd moln av en vegclbunden form
p&minnm&c om ulscendel av en pinic, Nolnet dver Vesu—
vius vid dess ulbrott ar zg beshrifves av Plinius sdsom
hafvande dot detta utscende. Va luflen ¢f dr sa stilla, anta—
ger molnet en mera ovegelbunden form (fig. 4). Moln, som
stiga upp 41l sd stora héjder som de ndmnda, utmdrka 519
genom h&ﬁ{ga clekriska laddningar. De fimﬂ@a blixtarna,
som pa_grund hiraf skjuta ut ur det svarta molnet, bidraga

mycﬁe% W1l ot Gka in’(@cﬁe’( av det hemsﬁa sﬁc‘i&esp&e’(,
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3 %j 3 - Vesuwvii uthrott ar 1822 ofter en samtida handteckning,

%ne%, som stértar ned ur detta moln, blandas ofta med

asRa och ser da ut som bldck (dskan, som har en mellan
ljusoratt, quloratt och brunt U1l ndstan svart vixlande
f&@, dr endast 39(%09’59( sma cldroemowr av Iava, som Rastals
ul av de ulstrémmande gaserna och has%{g’t stelnal i 1uﬁevn,
Stérre 1@4/@&4*07070@4’ stelna W1l vulhanisk sand cller sd

kallade 10401'111’ (cl v, s, s%e*ncw) oéh »homber» hvﬂﬁa oﬁa
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dro farade och pé&ronfowmaﬂe P orund av luftens motstand,
Dessa fas’(a pvo&uﬁ’wr astadkomma wmh;gcn de stérsta
skadorna vid vulkaniska uthroll @njﬂcn av de nc&faﬂm&e
massorna tryckte in taken pa husen 1906 EH 2 meler Yock?
lager av aska inbdddade @om?gji i det s@ﬁﬂanéle ticke, som
hblj% detsamma %11 ujggﬁ’&fninjcwna i vara ﬁajm’, Diyaid
smdg sig den fina askan oéh det ﬂrggn?ﬂomﬂa&c slammet 141
sasom c¢n 3ipsfovm 41 de déda ﬁfromowr, som {nhéb'clcs
dari; de hardnade sedermera sasom ot slags cement, oy da
s5ncle¢3e1ninjsp«o&uﬁ%crna av de déda fi@roppcwna 57001@9(5

bort, kunde man med hjéflp av cemen’tfoqﬂmen eﬂlcma de

naj(w”wqgnas%e afgju%n{n\gm av de fc')'ch ddri inbdddade
foremalen. Ba samma satt bildas, ddr askan faller ned
hafvet, ctt lager av vulRanisk tuff, i heilken sjédjur och
hafsa@w inbdddas: av denna art dr jovclm i 1amlsﬁaqoc’£
gampo:gfna Felice vid 7\/50.10@1, Stérre stenar jenom&q*@na ay
otaliga gasbldsor, flyta Aring pd hafvet sdsom pimpsten, de
Hiras smaningom sénder av hafsvagen U1 vulkanisk sand,
Den ﬁyinﬁclyifvanﬁc pimps%cnefn dr stundom foﬂ{g cller

hincleﬂfg fé'fr sﬁejopsfmf%m pci 3¢un& av sin stora massa,
Detta var e%emqoelw’s fanc’( vid Rrakatoas utbrott 1883,
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s R s o

p: Fo. 4 — Vesuwii utbrolt dv 1822 enliol folograf.

Utom va’(’(en&njan ulstélas dven andra gaser, i framsta
rumamet ﬁolgym, men dven angor av svafvel, svafvelvite,
Klorvdte och salmiak samt mera sdllan Klorider av jdrn
och Roppar, borsyra med mera, En stor del av dessa Rrop—
par utfilles vatt hastiol pa vulkanvdgoarna vid vulkang—
asernas Has%{go. af@Ininj; en annan del av mera ﬂﬂﬁ%@@
bestandsdelar, sasom Rolsyra, svafvelvite och Klovvite, Ran
breda ut sig pa storre s%&cﬁninjw och féredra genom sin
hetta och giftighet alla mannisko— ocy djurlif, som komma
i 3ass%vémmens vag, Detta var nu fallet vid den 504:911' a

férédelsen av S Bierre, dd 30,000 manniskolif spiucks
genom NMont Félées utbrolt d 8 maj ar 1002, Hven Pli-
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nius d, & dédades vid Vesuvii ulbrott dr zg av kvdfvande
aser, JVban hcw i kratern Kilauca iaﬁ’(%o:gi’( u%s’(ré'mninj ay
vo'?ggas, hwilken emellertid vid uttrddel ur lavan i luften
fé'ﬂ'%fr&n%s 11 vatlen,

Vulkanaskan KRan stundom av 1uﬁs’(¥5mmmma fé’ms
bort Gver stora strdckor, sd fran Sydamerikas visthust

HU Entillerna, fran Tsland W1 Noree o Sverige, frdn
Vesuvius (1006) W1 Folstein. Nest bekant i deMa afscen—
de dr Krakatoas utbrolt, hvarvid den fina askan slungades
dnda 1l z0 kilometers hdid och de finaste pa«%iﬂoxma sma—
ningom Spyicwcs av vindarna 1 alla delar av jorden, dér
de under de ndrmaste tva dven férorsakade de praktfulla

soluppoangar cller solnedodngar, som fatt namn av »réda

skenet» (dwen cﬁw Abont BFélées utbrott iaﬁ%%qg man 1
gwroya det véda skenet, Stoflel frdn Krakaloa gaf ocksd
malerial Ul de 1883—1802 faktlagna sd Rallade »lysande
nattmolnen,» som under den sista tden svdfvade pa om—
kring 80 kilometers hojd och ddrfér wvoro solbelysta lanot
ofter solens nedgans.
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5: Fio. 5. — Vesuvii utbrott dr 1006 enl. folograf; hufvudsakligen askmoln.

s gynmfrl{g% stort intresse 710,4’ kratern Rilauca 10& den
7163'90, vulkanen Mauna—Loa p&_ﬁawai — denna vulkan dr
ungefdr sa hdo som NMont Blanc — ddragit sig. Denna
krater bildar en stor Iavay'c'i av o«mﬁa’i"nj 12 kvadrathilo—
melers u%s’wéicﬁninj — den vdxlar emellertid %e@ﬂ@% med
tiden, Den Rokande, rédheta lavamassan afger under lat—
ta explosionw s’(&n&{g’( _gasmassor, hvarvid cldfontiner av
omﬁ«inj 20 melers hé’j& sepw%a upp 1 1uﬁen, Stundom
ujggjujcw 519 1ava§j5n genom sqow'cﬁoy i kralerns Rant 0011
ﬂ\y’m’ ut i form av en lavastrom 1&%35 ofter %e@e%s sida,
intill dess 1avo,§jc'5ns :y%a g’unﬁ{’f under sepfricﬁowna, Denna
lava dr vanligen at_jamférelsevis lattfytande beskaffenhet
ocfh breder ﬁéia’fév ut 519 %&ml{gen j&mn’( Gver stora 3%0¢, Ao
liknande art dro de lavafléden, som stundom gjutits Gver tu—
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sentals Rvadratkilomeler pa Island — sdrskildt storartadt
var det sa Rallade Laki—utbrottet ar 1283, som, oaktadt det
dode rum i o@gﬂenl likvél fororsakade ganska stor ska—
da, 7 dldve geologisha perioder, sirskildt den tertidra, ha
owhé'wp( stora lavatdcken av sadan art ﬂ'u’a”( 519 ul exem—
leis over gﬂﬂ1aﬂ& oéh Skottland (5vw 100,000 Awv. ﬁcm,),
dver Dekkan i Indien (400,000 Rv. km, U en hoid av
stundom 2,000 m.) och Sver Wyoming, Yellowstone Fark,
Nevada, cuj(ah, OY@O% och andra delar av Nordamerikas
Forenta stater samt British Columbia,

J andra fall innchaller den langsamt framflytande la—

van massor av gascr, som vid lavans stelnande 94 bort

och springa sénder densamma i shrofliga block, da den

bildar s& Rallad blocklava (fig. 6) Hven lavastrémmar—
na astadkomma ofan’(l{g forédelse, da de ’(véinﬁa ned 11l
odlade trakter, men pd grund av sin ldngsamma vdrelsc
férorsaka de endast ringa forlust av mannisRolif.

Da den vulkaniska verksamheten smaningom minskas
och “‘P‘Phé"”; stanna vanligen spar av densamma Rvar uli de
ulstrémningar av varmt vallen ocy gaser, som pd manoa
trakler observeras, dir under tertidrtiden mdktiga wul—
Raner ulstotle sina lavastrémmar, fi% héra de berémda
gejsrarna pa Island, i Yellowstone Fark oy pd Mja Ke—
cland, de i medicinskl afscende 716:9% shattade varma Rdl—
lorna @ Béhmen (1 ex. Karlshadersprudeln), de vattendnoa

utkastande fuma«ro’[wna i Aalien, _@wﬁm& oéh andra ldn—
der, mofc%%cfma med devas ﬁo1§y¢c~u%s%¥5mninja¥ — sada—
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na féreRomma ymniot i det sa Rallade Eifel—omradet nira
Rhen, i hundgrottan vid Aeapel och © dédsdalen pd Tava
— solfatarcrna, som afsifva svafvelangor, vilesvafla odh
svavelsyrlighet — sadana finnas vid Mapel pd de phlegre—
iska fdlten ocy i Crekland —, samt en del av de sa kallade
slamvulkanerna, hvilka stéta ut slam, saltvatten och gaser,

vanligen fio’[s\ym och kolwdten, 11l e%cemep& de vid Barma
oéh Nodena 1 Ralien sam? vid Fronstadl § Sie%enhm:gen

%eﬁnﬂfga,

6: ’5'19 6, — Blocklava a Mauna Loa.

De slocknade vulkanerna, bland hrilka nagra hora 1l
_jordens 7162'95%0, berg, sasom @comqguu i g\y&—@mcw’ﬁa
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(6970 m.) och Rilimandjaro i (dfrika (6,00 m.), lida ofta
en snabb fé'rs%é’vinj genom ¢g9ne’(s inﬂg%an&e, emedan de
U1 stor del dvo upp@igcla av 165t material, vulRanisk
aska, mcnomlcgm& med lavastrémmar, Dessa, som ha en
radial ulstrdchning, skydda underligoande delar frdn att
féras bort av vallen, och man far P detta sa¥t vid lava—
strémmarnas kanter fo¢m1{9a shdrningar genom den 30.%11@
vulkanen och dven nedanfor Iigjomck sedimentiva _jordaflag—
ringar, E1t intressant exempel pd sadant férhallande visar
den jcmﬂo. vulkanen Monte Venda vid Badua, NMan Ran
ddr fakttaga, huru den varma lavan, ddr den ulgjutit sig
dver sedimentira kalkstenar, forvandlat dessa 11l marmor
41l ot cljup av omRring 1 meter, Stundom dro dven kalh—
stenar, liggande Sver de gamla lavatickena, pa detla satt
omwandlade, hvﬂﬁcj( visar, att lavan ¢f blott flédat Gver
Rraterns rand ulan dven fran sidan j(&r&nj% in 1 springoy
mellan twd olika skikl i kalkstenen, Sddana massformade
underfordiska u’{gju’min\ga« fércRomma i de sa kallade lak—
koliterna i U’tcfh, J dessa 710. de 5wﬂ{93am10 1ct9wfn pwssa’fs
upp av den ?&%T&njmck lavamassan, som emellertid har
stelnat innan den huwm”( upp 1l joa’czy’(an och Rommit
aft bilda en vulRan, (o likartadl Ursprung aro on hel
del graniter, s. k. batholiter, hvilka 3mn{9% féreRomma
i Movge, Tava, Skollland o. s. v. Stundom sldr endast
en Rirna av stelnad lava kvar av hela det eldsprutande
berget, Dessa Rdrnor, som ursprungligen follt Rvaterrdret,

aro mycﬁc% vcml{ga i Skottland och JNorra @mcw’ﬁa, dar

3



de Rallas »ecks> J Coloradoplatan ha fleva floder med—
skurit sa kRallade Canons med ndstan vertikala vagoar, En

techning av Dutton visar en sadan dver 800 m. oo vdqo, i
hwucn fyra lavafallda sprickor trangt upp U1l ytan (fo.

Ofvcw den ena finnes dnnu en liten vulRanisk askRdgla,
medan de, som sannolikt afslutat de tre andra springorna,
dro bortspolade, sa alt gdngarna sluta med smd »necks.»
Jydligen har lattsmdlt lava — den som innchaller mycket
magnesia och jarnoxid dr mera 1&%’(3@%@%3@ an den som
innéh&nw mﬁcﬁc% ﬁisdgym, fuiditeten GRas for 6f*r{99£ 90—
nom ndrvaro av vatlen — 1915%51{9@% trangt in i de férut
befintliga sprickorna och natt dnda fram 1l jordytan, in—
nan den stelnal JMan mdste antaga, att den drifvande
Rraften har varit ganska ?ac’@o?wn&e for att den nédvindiga
u’(s’(fré'mmn\gshas%{ghe’wn skall ha %’fvi’c ufpfpmicu
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2 Fio, z. — Jato %pcc i %ominﬁj U 8 A &n @pisﬁ vulkanisk »neck»

Dd Rrakatoa ar 1883 sprangdes i luflen, stannade half—
fen av dess vulkan Rvar pa ﬂa’(sen. Denna wvisar mycﬁe%
@cﬂ{gj{ genomskdrningen av en askRdgla, som dnnu lidit
mycﬁ@% ringa inverkan av valnets fé'«sjtéwlsewr%c%c, JMan
ser hdr i midten den ljusa 1a«vap<romoen i vulkanyéret,

oy fran denna uled ljusare lavabdddar, mellan hvilka

mérkare o.sﬁctgcfr synas,

For frigt har man faktlagit en pafallande vegelbun—
ﬂmhc’c i afscende P vulkancrnas fé’wlelnin\g pa jo«rc}y’(cm,
Nistan alla vulkaner 1&9@ i %é}fhe%cn av ha{fw%} n@va
vulkaner finnas wisserligen i Ost—(dfvika, men de ligoa i
stillet ndra de stora sjdarna vid chvatorn, V. cigqfa vul—
Raner, som angifvits sasom beldgna i Centralasien, dro
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j(vifwhﬁj@a, Emellertid saknas vulkaner vid manga hafs—
kusten sdsom vid Fustraliens Rust och vid Norra :}shafw’(s
1&119@ kustlinger mnorr om (sien, gw’opa och Amerika: En—
dast ddr stora sprichor i jordskorpan férefinmas lings
hafsﬁus’(efma, férchomma vulkaner, Dar o@h’ﬁa spw'cﬁoqf i
sﬁomocm férchomma, men haf (eﬂw m\ycﬁe% stora ingjc'v'cw)

¢f finnas i nc’iﬂle%cn, e%cmpclvis i Ostervikes olpjfmﬁ%e«,
forckomma ¢ heller vulkaner, dessa trakler dvo darvemot
kinda for sina_jordbdfningar,

8: Fig. 8 — Lavafyllda sprickor med en vulkanisk askkigla pd Jorowheap—canon,
Coloradoplatan, Skematisk bild,

%an tidigt har den férestillningen gjort sig gdllande,
att jowlefns smdlla inre massa genom vulkancrna %«&n\geﬂr
f@’wm 41l jow@%om, JNban hcw jcé'ﬁ’sé'ﬁ% att umosﬁa%j(a clju—
rpe’f av vuuanh&«élmma oéh kommit H1l 3ansﬁa olikartade

resullal, 88 1 ex, hcw man fé’r vdﬁanhéiwim under den
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vulkan, NMonte Movo, som ar 1538 uppkastades pa de
ﬂﬂe\gwisﬁa falten vid %wp&, berdhnat ot c_ljujo av mellan
1,3 och 60 kilometer, f6r Krakatoa har man funnit mer dn
50 kilometer, o. s, v, Ala dessa berdhningar synas tamli—
gen %e’fy&elselc’:’sa, dd vulkanerna sannolikl 1{93@ Sver weck
pa jo*rclsﬁomwn, 1 hvﬂf(a den ﬂy%an&e massan (mcigmom) 1
_jordens inre kilformigt Trdnger in, sa att man troligen har
svart att ange hvar magmahdrden slutar och vulRanrdrel
bérgar, Vid %ilauca har man ovillRorligen det in%@cﬁc%,
att man star framfér en Sppning i jordskorpan, genom
hvﬂﬁm jordens smdlla massa direkt trdder i dagen U@
:)

@%j&mﬂc jowlsﬁoa*pcm vel man genom iaﬁ%%o:gclsw i
borvhal i skilda virldsdelar, att temperaturen mot djupet
stiger ganska has%{g’( — i medeltal med ungefdr 30 3ra&¢
for Wvarje Rilometer; de djupaste borrhal dvo fér Gfriot
¢ fulll 2 Rilometer djupa (Garuchowilz i Sélﬂesicn 1,96,
gcmack%ach vid Mefse%w:g 1,22 ﬁm,), g%{gw nu %emqoem—
turen med 30C pr kilometer, sa maste pd ott djup av 40
kilometer en j(empcm%u«r vara ummo".ﬁol, vid hvilken al—
la vcmh;gowe %e@av%er shulle smdlta, s%{gefr v{sseﬂ{gen
sméfpfpunﬁ%m med %@cﬁc’g men %e@cldscfn av denna om—
standighet har forr m\ycfi@’( verdrifuits, da man trodde
ot cméﬂige% pa denna 3¢unc1 gjordens inre shulle Runna
vara fast Sdsom Jammann visal genom divekla f6rsik,

dr det sannolikl, att sméfmcmpem%uwn stiger endast 11l
N wisst ’(@cﬁ, for ot sedermera, vid 3%%@4’1{9@% s%ey«in\g
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av trychel, ater sjunka, Det nyss berdhnade vdrdet Rom—
mer darfér alt nc?go’( héjas, men om man cm’(otgefr, ot
andra bergarter févhalla sig sasom diabas enligt Barus, d.
v. s, alt devas smdltpunkt stiger 1° C. f6v 40 atmosfdrers
tryck, motsv. 155 m. djup, sa finner man, att den fas—
ta jwclsﬁomoom ¢f har stérre Yockleh dn mellan 50 och 60
kilometer, Ba stérre djup vidlager saledes den smdlta mas—
san, 3a jwnﬁ av fiise1§yrans storre 1&%%71@’( kommer denna
ot koncentreras 1 smiltans hégre skik, medan de mera
Jgdrnoxidhaltiga, de s, R basiska, delarna av magman pd
orund av sin @n\g& fé'frc%qf&clcsvis samla sig 1 dess quuqoaw
delar, Denna magma hafva vi ot fé'ws’(ﬁla 0ss sasom on
ytlerst Wéoflytande vitska, liknande asfall. Genom Days
och Alléns underséhningar har det wisal sig, alt i dndarna
stdda stafvar (z0 % 2 ¥ 1+ m. m.) av d¥skilliga mineral,
sadana som faltspaterna mikroklin och albit, kunnat bibe—
halla sin form under tre immar, utan att markbart béjas,
oaktadt devas %cmqocm’(ua’ I@a’t omring 100° C, Gver small—
punﬁ%en oéh de wid u%%qgninjcn ur ugnen varit funﬁomI{ﬁ
smalta cller rattare férolasade. Vessa silikal fovhalla sig

7101’( annorlunda dn de substanser, med hvilka vi dro vana
att arbela, sasom vatten ocy Kvicksilfuer.
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a: ’519 0. — %ilaucas Rrater, hawai,

Den omrérning och diffusion, som férckommer i mag—
man, sdrskildt dess mycket tréoflytande, ofvantill beldona,
sura, particr, dr sdledes ytterst vinga, sd att magman, li—
kasom albiten vid Days och (Hlléns forsék, skenbart forhal—
ler sig sdsom en fast hropp. Magman under ndra hrarand—
ra beldona vulkaner sdsom Eina, Vesuvius ocdh Fantellaria
kan ddrfor, sasom crfavenheten angdende devas lava vi—
sar, ha gansRa olika sammansitining, utan att man ddrfér

med Stibel behdver antaga, att dessa tre vuucmh&frﬂcw aro
fullkomligt isolerade fran hvarandra,

Lavan i Vesuvius hofr ?ocfuwm”(s @a on %c«mpcm’(uv av
1000 & 1100° G, vid lavastrémmens nedre ande. Uy fb’w—
komsten 1 lavan av wvissa Rvistaller, sasom av leucit OJI
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olivin, hrilka man av vissa skil antar ha bildats fore
lavans wlrdde ur Rvatern, sluter man 1, ot denmas
%cmpcm’(wr, innan den lémnade vulRanvérel, ¢f Ran hafva
varit hégre dn omkring 100° G,

Det vore emellertid ordtt ot ur lavans ¢ Vesuvius tem—
vpem’cw draga den slulsatsen, att vulRanhdrden ligger P
ot c:ljup av inemot go Rilometer, Dess c:ljup dr sanmolikl
mycﬁ@% mindre, Ranske ¢f ens 10 Rilomeler, emedan hdr,
liksom Gveralll dédr vulRaner férckomma, jowlsﬁomocm ar
starft veckad, sa att magman pd wvissa stillen, ddr just
vulkancrna béra férchomma, kommer mgcﬁe’c narmare jor—

é@%om in under normala fb’ﬂc‘mmﬁen
Vattnets %ei(ycmse fé’«r vulkancrnas %iwﬁninj beror san—

nolikt ddrpd, att detsamma i ndvheten av sprickor under
hafsbottnen trdnger med mot djupet, Da det ndr ot skikt,
hwars ’Ccfmpwa’(u« ar z65° (vajc’mc’(s s. k. kritiska %efmjocfm—
j(ufr) , Ran det ¢ ldngre forefinnas i ﬂy%anﬁ@ tillstand, Detta
hindrar emellertid ¢f, att det tranger wvidave med i cljujoe’c,
fastin forgasadt Da det ndr magman, absorberas det av
denna 1 hdg grad, Detta bevor dirpd, att valten vid tempe—
raturer av Sver 300 grader dr en starkare syra an fiis&{ym,
som ddrfér av vatinet u%%r&njes ur dess féreningar, si—
likaten, som u@c’im huvucﬁacs%&n&s&dcn av magman, u
héare temperaturen dr, desto stérre blir magmans forma—
oa alt uppsupa vatten, Genom detta ujop’(o:gcmole av vailen
sviller magman och bliy sam%icl{g’( mera 1&’(%3@’(@71&@, Mag—
man pressas darfér ut under utéfvande av tt %@cﬁ, som
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fullkomligt motsvarar det osmotiska trycket vid intrdng—
ande av valen i en 155n£n3, e%em«pelw’s av socker cller
sall, Detla %@cﬁ Ran bliva sa starkl, ot det uppoay 11l
tusentals atmosférer, Hr defa %@cﬁ Ran magman @ﬂas
upp genom vulRanrdren, dven om dessas hésd skulle stiga
U1 bortat 6000 meter Gwer hafw%, Dd magman nu sjq'gw
upp i vulkanrdrel, afhyles den smaningom, dess férma—
oa att halla vatten absorberadt minskas med %empem’fuwn,

Vattned %O‘Y@&Y cl&a’fé'ﬂr under h&ﬁ{ga ﬁoﬁninjsfenomen oéh

@cﬁw med 51:9 cl@roppcw ler stérre massor av 1cwo,, som

faller ned sdsom aska ok pimpsten, HAven sedan lavan
futit ut ur kratern, afRyles den langsamt ocy afper allt
mera vatlen, som séndersliter detsamma under bildande av
Mocklava, Star diremot lavan jémdférelsevis stilla i vul—
kankratern, sasom i Xilauca, afodr vattnet langsammare,

och 1l fé‘ljcl av de Gversta Icwolctgwns 1&%3@ %wéﬁr{nﬁ med
1uﬁcfn h&ﬂa de jéimfb’w%wis litet vatten — detla dr sa att

saga ullufladt —, och deras lavastrémmar bilda ddrfér vid
stelnandet mera Jamna 37(04',

J atskilliga fall har man (5’({1%@1 och @mfnco) p&w’sa%
vulRaner, som dro oberoende av To«ro’(’(sp«ricﬁw i jordsRor—
pan, Deta dr c%e«mp&w’s fallet med nagra vulkaner fran
dldre (’(w’w’o’im) Yider 1 Schwa%cn, Alan Ran vdl inka
sig, att trychet pd grund av magmans svdllning blir sd
stort, att det fc’iw’m&ﬂr 3@%0%1%@%@ jovclsfioman, ddr denna
dr tunn, dven om ingen spricka ddr forut forefinnes,

Fortsifla vi nu unclwsé'ﬁnmjm av magman p& stérre
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oiljup} sa finnes ingen anledning a¥t antaga, ot ¢f %cmjoc—
raturen foﬂfamnole s%{gm’ mot jordens inve, Fa ot c_ljujo
av 200 a 400 Rilometer bor %efmfpem’cuwn sluﬂ@cn bli sa
héo (omhring 10,000° C.), at intel dmne ddr formdr ot
besta annat dn i gasform. Innanfér detta skikt bor saledes
jordens inve vara gasformiol Fa grund av vdra under—
sékningar angaende gasernas férhallande vid héga %cmepc—
raturer och ’C@cﬁ ledas i att om’(cga, ot gascrna i jordens
innersta férhalla sig ungefdr sdsom en yterst Iréoflytande
magma; 1 vissa afseefmlcﬂn kunna de snarast _jdmdéras med
fas%a ﬁvoqojocw, Sdrskildl dr deras samman%wcﬁ—%mhe’( y%—
terst ringa, Man shulle hunna tro, att det vore ndra nog
omdsliot att fd ndgon som helst Runskap om dessa lagers
forhallande; genom jordbifningarna fa vi emellertid na—
gon kinnedom ddvom, Dessa Ickgw ujggé'm den gjc’imfb’ﬂ{g’(
storsta delen av jordmassan och mdste ha en betydande
specifik vikl, dd jordens specifika vikt i medeltal dv 5,52
och de \y%’wc lagren, sasom vc'iq’mshafw’( och de av oss Rinda
_jordmassorna, ha ldgre specifik vikt (de vanliga bevgarter—
na ha specifka vikler mellan 2,5 och 3) Aan har dérfor
an%qgi%, att jordens innersta delar dvo metalliska, sdvskildt
har Wiechert forfaklat denna dsikt Sannolikt uledr jdrn
hufvudmassan i denna jordgas. Darfor talar den omstin—
c‘l{ghe’cen, att jérn, sasom Sjocﬁ’(fmlma@sen ldr oss, u’@b’y
en symnerligen viktig bestandsdel av solen, att vidare jdrn
u’gqé'fr hufvu&massm av de melallvika delarna @ meteori—

ter, och slu’d{gen ’Eyﬁm joa*&mqgm’(ismen élﬁmo&, att jarm
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stora mc’inj&w forefinnes i jordens inve, JMan hmf ockhsa
aﬂc&fnin\g att tro de i maturen férchommande jarnen, 2.
ex. det bekanta jarnet fran Ovifak i §<r5%1om&, vara av
vulRanisk? UYSPrUNg, De 1 jovcicns 30.5foa~m{9a inre fé’w—
kommande dmnena fé’yh&na sig pa 3¢unc1 av sin 9(&’(11@9{
i kemiskl oéh fysiﬁol{sﬁ% afsacn&e unjcfé&r sasom vdtskor,
Da metaller sadana som jarn sélﬁcvi{gcn dven wvid mycﬁ@%
716\'90, %empem’(ww hafva vida hc’z’gw speciﬁﬁ vikl dn deras
oxider och dessa hgre dn deras silikal, sa mdste vi antaga
att Zgaserna 1 jo«clefns allra innersta ndstan uleslutande be—

sS4 av me’(anc:r, de 3%%4/@ delarna ddremot hufwclsaﬁ{gen
innéh&ua oxider och de :ﬁ%wsj(a mest silikal

@c%v&ﬁamlc den 1&%35% ul 1{93anc1@ smalla magman ar

det sannolikl, att den ofta, da den trdnger in i hdgre la—
oor i form av %a’(holi’(e«, il f6lid av af@1n{nﬁcn delas
i Wwa delar, hvaraf den ena dr littare och gasformig och
innchaller vatten oy ddri 1dsliga bestandsdelar, medan den
andra, den ’@fn\gw, Hll sin Hufwclmassa bestar av sili—
kat med ringa hcﬂ?f av vatten, Den 1&%%9’54’1{9@, vallenrifa
delen afséndrar sig i de hdgre skiklen, oy trdnger in i
ﬁ«in\g’[{g\gaﬂ&e sedimentdra 1@@4’, sdrskildt  devas syw'cﬁoer,
och fuyller dem med stora Rristaller, ofta av metallurgiskt
virde, sasom tenn—, Roppar— och andra malmer, medan
valtnet sakla dunstar bort genom de ofvanligoande delarna,
Den %y@ﬂg%amla silikatmassan stelnar ddremot, 1l folsd
av sin ringa fluiditet, 11l olas cller, om afkylningen sker

langsamt, i sma &ristaller.
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Ui aterod mu M1l jordbifningarna. Intel land dr full—
komligt férskénadt fér jordbifningar, 7 wvart land och
orannldnderna, sdrskildt norva %sslcmcl, fércRomma de
emellertid endast i mgcﬁc% ofaﬂi a former, Detta beror
dirpa, alt jordskorpan hir legat orubbad genom langa
gcologiska %{é@maw och ¢f brdckls sonder i nagra spric—
kor. Den_jamforelsevis starka jordbifning, som den 25 o0kt
1904 sRakade vart land, sirskildt dess vasthust, i ovanligt
hiftig orad, dock ulan att orsaka mamnvdrd skada, mag—
ra skorstenar skakades ned, hirrérde fran en for vara
nordisha fé«h&umﬁm _jamférelscvis %e@ﬂan&e sﬁ@fnﬂa i
jo«&sﬁoq’pom ule Sﬁo:gemcﬁ, en foq’%sél’t%ninj av det dju—
paste veckel pa Nordsjons botten, den sa Rallade morska

rinnan, som odr fram wlanfér Noroes Rust (ven andra
starRare jordsRalf, som observerals ¢ wart land, ¥ ex. de av
den 22 dec. 1759 ochy den 13 o,jm’ﬂ 1851 synas ha ujggoij(% fran
samma trakt, J gmwoya triffas Talien och Balkanhalfén
samt de sterrikisRa sa Rallade Rarstlanderna jémdforelsevis
oﬁa av_jordskalf,

Enlig en av British dssociation Hllsatt Rommité for

underséhning av_jordbifningar, hvilken m\ycﬁe% visentlioh
%i&vyi’( H1l kdnnedomen av dessa m’ﬁj@a na’twfcnomw,
hirrra de som dro av nagon belydelse fram bestdmda
contra, som dro angifna pd vidstdende Rarta (flo. 10). G
dessa dro de vikligaste det, som omfattar bortre Indien,

Sundadarna, Ha Guinea och Norra Gustralien, pd karlan
betechnadt med 7, Fran detla omrade ha under sexarspe—

3



rioden 1899—1304 u@o‘:’f’( ¢f mindre dn 240 jo*rclsﬁc&f, som
iafttagits pd lanot afligsna observationsorler. Vet ndmn—
da joq’cnoéifn{nﬁscm’tﬂrc’( hinger mdra tillsammans med det
japcmsﬁa med € belechnade, som oifuit uyphof tll 184
jordskalf, Dirndst Rommer det widstrdchla distrikiel %,
omfa%%ancle de viﬁ’@as’ce wcﬁninjwna i den 3am1a virl—
dens jozrclsﬁozrpa med %m:gsﬁeciljo« fran @%c«ma ’a’ﬂf'{ma—
1@@, med 174 jordbifningar, DeMa distrikt dr intressant,
emedan det féreter en stor mdangd jordbifninoar, oaktadt
det ndstan helt och hallet ligger pa landomrdde, Vdrmast
cfter deta komma omrddena (3, B och € med 125, 98 och o5

jo«&sﬁolf, De 1{93@ vid de stora %o’(’@’m’na 1 jowlsﬁomocm

1&%35 @merikas Stilla fafsﬁusj( oéh i Raraibiska hafw’t,
Detsamma 3&11e¢ om distriktet D med 68 _jowisﬁc&f, De
tre sistndmnda B, € och D, likasom distrikicl G mellan
Madagaskar och Indien med 85 jordsRalf, Svertriffas lik—
vdl skenbart av clis’wi.fij(c’tj i Gstra (@lanten med dess 102

jordskalf. Dessa sistnamnda dro namligen jémforelsevis
svaga, och deras noggranna upp%ecﬁmm&e beror sannolikt
pa, att en stor manod jordbdfningsobservatorier ligoa i

detla distrikls ndrmaste omjifninj, Detsamma &r faﬂe’(

med de mycﬁ@% f& jov&sﬁoflfwn f@ro"m distrikten 9 u%anfc’iqf
New Foundland och 7 mellan Jsland och gpc%s%e@en med

Tesp. 31 oéh 19 jowlsﬁolf, Sist pa listan kommer distrikict
pé ﬁw'ﬂnj iy&po1en med 8 jofrclsﬁoflf, Detta rinoa antal ar

nog beroende pd bristen pd observationsorter 1 dessa trak—

ter, Till dessa ch siu’d{gen Rommit oAt @’(% distrikt I,
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som strdcker sig & SSW frdn Ma Zecland, Fran detta
distrikt hirstamma ¢f mindve dn z5 starRa jovdsRalf, som

/

w\gis’(wm’(s av @iscow@cxwdﬁiomn (z0° S, Br, 128 O,
i,) under tiden 1 Mars U1l 25 Aowv. 1003,

600 ﬁf_\ﬁ: ;;\_:3 3 0 ¢ 0 90 R - I T
- dt’ JSOF%\W\; 4l A - ’"A (l\[‘( T i
ST AN P
TS [ N Vi ] 2 A
@\)\ 1;; ;;?s@) / in{ : f};\\ ;{: >
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- AN )\/at.. \Iiﬁ
] TTEDE
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10: ?19 10. — Rarla wlvisande 1{{90% av de viﬁj@asj& jo*rﬂ%&fninjs centra cni@%

‘ZBvi’c{sh (dssociations unclwsc’iﬁninj,

Tordbdfningarna forcRomma wanligen i sa kallade
svdrmar, Od rdhnade man i NMars 1868 mer dn 2000
Jordstétar pd Hawai, Vid de jordskalf, som 18z0—z3 hdr—
gade 1cmc15ﬁcqoe’( Fhokis i Grekland, iaktlogos stundom
Jordstétar, som féljde pd hrarandra med mellantider av
tre sckunder, under langa tider. Under jordbafningstiden,
som omfaltade 3% dr, berdknas omhving en half mil—
lion jovdststar och en fjardedels million underjordiska
dan, som ¢f atfoljdes av mdrkliga jordskalf, ha intriffal

~

20



Bland dessa jowlsﬁolf voro likvdl endast omRring 300
&’(féiljﬂa av némnvdrd fc’:’vs’(é’wisc och blott 35 ansagos

virda omndmnande 1 %icln{njwma, Hwen jordstéten av den
23 oklober 1004 tillhorde en svdrm, som varade fran den
10 W den 28 oktober, dd talvika smastétar, sdrskildi
den 24 oy 25 oklober gjorde sig kdnda. Tordbafningen i
San Francisco borjade den 18 apw'(l 1006 Rl 5 1 12 m. ¢
s. férmiddagen (pam'ﬁc ’c{ol) och var slut KL £ 1 13 m. 1
s. f. m,, molsvarande en vamﬁ%{ghe’( av en minut och fem
sckunder, Inom en timme c%lwﬁw iaﬁ%%@os 9(0135 mindre
stotar, Fore Kl 652 ¢ m. hade \y%%cﬂfgcwe nitton jowlsﬁc&f
annolerals, 0511 c}yh’ﬁa mindre stotar dlerhommo under
fleva dyon efterat

Jill felyd av detta férchomstsatt intrdffa vanligen sva—
oarc stétar fore de hiftioa, férstérande, oy anslodra
salunda sasom ctt slags varningstecRen. Jen ganska ofta
dr detta dessvirre icke fallel, sd 1. ox. vid de _jordbdfninoar,
som forstérde Lissabon 1755 och Caracas 1812 och de som
anstillde ovanligt stora harjningar ﬁjmm 1880 och mu
senast © San Francisco 1906, En ¢f ol f6r svdr jordbif—
ning ulan svagare fc’i«r&c’ipwc oick Sver Ischia 1881, medan
den hiftiga katastrof, som ddelade denna hdrlioa & 1883,
var féregangen av flera vcwnin\gs’(ecﬁm, Dessa jcc'iﬂfhél@'amlc
joafc%élfninja« ha ocksa i de flesta fall f6lsts av ot antal
mindre jordsRalf, sa_jordbifningarna i San Francisco och
i 5711% 1906, mjcﬁe% séfu{yn%a dro de av en enda stét
bestacnoe skalfven, ott sadant war det i Lissabon 1zss.

-
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De h&ﬂ@a jorcivé'wlswna dstadkomma oﬁa stora spw'c—
kov i jorden, Sddana févckommo i San Francisco pa flera
stillen (fo 12). Den markligaste av dylika sprickor finmes
vid Midori i JTapan och upphom vid jordbifningen den
20 0kl 1801 En »férkastning» av _jordlagren, umo\g&cmze
41 6 meter 1 vertikal oéh 4 meter | horison%d led pci §1—
na stillen, hdrrdr ddvifran, Denna spricka dr ¢f mindre
an 65 kilometer Ic‘inj, En annan av samma s1ct9 bildades
vid ot jowlsﬁalf vid Monte Sant @@&o i Ralabrien
1283, 7 %eq:gs%mﬁj(w intriffa ofta ras av berg il folid av
sqoricﬁ%iwnin\gen oéh sﬁaﬁfninﬁm’na, En massa ﬁifmomocﬁ
stértade ned vid ?Dclphi under %pfpe’f av de ephoﬁisﬁa jowl—
sfioifwn, Den 25 januari 1348 stértade 1l féb’cl av on

jov%&f%inj en stor del av det nu av turister oﬁa beséhta

?om:gcjc @o%m%sch (vfinachw @Ip) i Rdrnien ned och ‘bc;:gmf—
de twa stider och 1z ?gyom jo«&%&fn{nﬁcn den 18 &pw’l
1906 1 ﬁo&ifornien u’ggic.fi fran en sqow'cﬁa i jorden, som
strdcker sig fran mynningen av Alder Creck ndra Foind
(Avena, sedan Ié'pcfr nara pamucm med Rustlinjen, mest
pa land men vid San Francisco ott stycke ut i sfém, od
dter gdr in Sver land mellan Santa Cruz och San Tosé och
sedermera Gver Chittenden U1 Mount Finos, en stricka
av omAring 600 Rilomeler i vikiningen V' 35° WH S 35
g Ldngs denna Scpw'cﬁa ho, de bada jorvdflaken fc’:'ﬁ'sﬁju%i%
sig, sa att det sydvdst om sprickan beldgna stychet +drt si
at nordvist omRring 3 meler, stundom dnda 1l 6 meter.

J fncigfm Wrakler — Sonoma och Nlendocino coufnj@ — hcw
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det sydvdstra jordflaket Kot sig mdgot, aldrig mer dn 12
meter, DeWla dr dem 1&%\95’(@ Sepw'cﬁa som obscrverals vid

on jowﬁ:élfninj,

11 ?19 11, — Sfpm’cﬁm’ i Valentia Street, 8. Francisco ofter_jordbifningen dr 1906,

gﬁw jovclsfiaflfwns slut 1{93@¢ jow@%m oﬁa ¢f kvar 1
sitt uvspvuninga 1@@ ulan how %0591"( en mer cller mindre
vagig form. Detta iaﬁ’(j(o:gcs na’(uﬂfg’wis lattast ddxr 9a—
tor eller _jdrnvdgar férefinnas pa jov%&fmnjsomv&ﬂ& S3
omlalas, aft spdrvdgarna pd hufvudoatan IMarket Strect
i San Francisco cﬁw joq*%c’ifninﬁcn bilda stora ngom

Jill felyd av rubbningarna jo'r&sﬁo«pans lage och de
samtidiot uppstaende sprickorna dndras floderna i sina
Iomo, kdllor ulsina och andra f@%fiwas, DeHa wvar ochsd
fallet wid _jordbifningen i Ralifornien 1g06. §wn&va%’c—
net stortar dirvid ofta ut med stor haftighet, medrifvande

stenar, sand oéh slam, som stundom tornas upp 1 ﬁm%efrfoaf—
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made forhdiningar (fo. 12). Uid dylika Hllfdllen intriffa
ocksa av dessa 3¢un3a¢ vidstrdckla Sversvimningar, Go—
nom en czyh'ﬁ féa’s@'u%n{f@ av ot ﬂocnopfp inbdddades det
antika Olympia i et lager av flodsand, som skyddat en del
av de \gcmﬂa 3¢eﬁisﬁa mdstarnas Ronstverk — 1l exemjod
den berdmda jwmcss%&cn — fran fc’ia’sjcévif@, Floden hofr
sedan j&%% tillbaka, oéh det jwmlo. O@mp{as skatler ha
Mifvi% u@fr&fc?a,

Ja samma sitt, som de naturliga vattenadrorna rubbas
av jowlsfiomwns forskjutningar, sa ?y@’(as vattenledningar
vid c@h’ﬁa tillfallen sénder, hvarigenom stor férddelse dels
dircht astadkommes, dels dnnu mera indirek?, emedan mdj—
ligheten att hejda cldsvador, som ofta utbryta vid husens
sammanstortande, ddrigenom i 71(2'95’(@ orad nedsittes, Detla
var anleclninjcn Hl de stérsta matericlla fé’ﬂus%wna vid
San Franciscos férédelse.

@Annu  svirare hirfningar dstadkomma de wvéldiga
hafsvagor, som férorsakas av jordbifningarna. Vi ha
redan forut mamnt om flodvagen vid Lissabon 1755, hvil—
ken astadkom bolgsvall dnda vid svenska vdsthusten, Gy
1510 uppshcﬁacle en c}gﬂiﬁ va%%cnwb i fﬁons%‘m%{nopd 109
moskéer och 1070 bomingshus. En annan flodvdg av 15
meters hojd brét vid jordbifningen den 15 juni 1806 in
vid Ramaishi pd dn Nippon (joxpom), bortsopade 2,600
boningshus ocy dédade 22,000 manniskor.

Om den faﬁ’h&fjan&z ﬂo&vc;gcfn fran Rrakatoa 1887 11@ v1
redan talat Denna flodvag bredde ut sig 1 hela den Indiska
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occanen och gick férbi goda Hopps—udden 1l Cap Horm,

alllsa rundt hcdfva gjorden, Nistan dnnu mdrkvdrdigare
var den luftvdg, som utbredde sig fran detta explosionsstdl—
le. NMedan h&ﬁ@a kanonader ¢9 Hé'ms 1&1}94’@ an omﬁwnj
150 kilometer, i ot enstaka ﬁynﬂsam’( fall 220 kilometer,
hérdes cwp’c{omn pa Rrakatoa 1 @lice Spw'nﬂs (5@%%@1—
australien) pd 3,600 och pa dn Rodriguez pd mdra 4,800
kilometers afstand, Barograferna pa de me’(eo«&qgisﬁa sta—
Yonerna ujofp%ccﬁnaﬂe jcé'w% en 1015’(51{9 sjfggwnj och cléimo&
en stark sinkning av lufttrycket, atfoljda av ndgra mind—
re storingar, Dessa luftstétar upqowpa&cs pd nagra stéllen
anda U1l sju ganger, sa att man divaf Ran sluta, att luft—
vagen tre ganger passcm’( ﬁw’ny jorden i ena Och tre ganger
i andra leden, ?or%ﬂm’tnin\gshas%{g%e’(en 7105 denna htﬁv@
var z14,2 meler 1 schunden, motsvarande en %emqocm’(w av
—2z G, hwilken dr forhdrskande pa omhring 8 Rilometers
71{5;'3 dver jowlyj(a%,
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12: Fig. 12, — Sandkratrar och spricRor bildade vid jordsRalfvel vid RKorint 1861 7

‘VCL%%%G% \94’0%@9’ fw‘in 6‘1’6‘7’54’&‘1’“‘”’1@&@ %ﬁ"acl

Under det sista artiondet har man noga folst en coen—
domlig forcteclse, som bestar déri att jordens axel vér sig
i en mycﬁe% oq’gge%umlm ﬁroﬁiw’e ﬁw’n\g dess meckné;ge,
Denna rorelse dr mycﬁ@% o%e’@zﬂ@, no'rclpo%ns forskiut—
ning fran medelldoet uppodr Ul ¢f mer dn omhring 10
meler, Man hwr trott 519 iaﬁ’(’(o:ga, ot denna ﬂnowlqoolens
vérelse lider plé'%sl{ga w%nin\goﬁ eﬁw s\ynncﬂ{gen h&ﬁi a
_jordskalf, sirskildt da flera sadana intriffa efter hvarand—
ra, Detla ger, Ranske mer dn nagon annan fakfagelse, ctt
%@wmo om_jordbdfningarnas s@«ﬁa, da de férma att rub—
ba hela den tunga jordmassan ur dess_jameikisldo.
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En skadegdrelse K1l folid av jordbifningar, hvilken
dr av myckel betydande art, men som dock undoar de
flestas ujofpmélyﬁsamhc%, ar fé‘?’S%&?’i’ﬂﬂG% av underhafskablar
genom jordstétar. Ofta wvisar sig ddrvid, att Rablarnas
3u%%ape«ﬁahéb’e smdlt, hrarigenom vulkanisha cmp%iom’r
undey hafw%s jﬁa an@ﬂas, Aban séker numera vid 1@9%3@
av YelegrafRablar att undvika de jordbifningscentra, om
hviuas 1029@ man falt siker Rannedom genom de nyare

Yidernas unﬂwsé’ﬁninyax

Nlan hm’ alltid wvarit %en@cn att stilla jow%éifninﬁm’
och vulkanuibrot? 1 sammanhanj, O%Mifwlaﬁ’@’( existerar
ocksa ott sadan? sammanhang f6r en stor del av de h&ﬁi a
_jordbdfningarna, For att visa delfa, har den forutndmnda
cnjc1sﬁa kommittén ﬁjov% fé@j’amlc sammans’(émninj anga—
ende @niillernas jow%c’ifnin\gsh{s’(owa,

1602, Bort %ofl , Jamaica, forstordt _genom_jordbdfning,
Land y’unﬁw ned 1 hafwj{, gmy%{on av St Rilts,

1218, Vdldsam jordbifning i St Uincenl, dtf6lid av
ew?’cion,

1266—6z. Usldsamma jordskalf i norddstra Sydamerika,
Cuba, Jamaica och Entillerna, gﬂrupjc{on av Sda Lucia,

129z, JJordbifning i Quito, forlust av 40,000 manniskolid.
Jordskalf pa Antillerna, gwp’cion pa Guadeloupe.

1802.jéiﬂ{9 jordstst i @fn’@u@, gm«p%ion pa _@ua&douya

1812, Caracas, hufvu&s’(a& i Uenezuela, totalt forstord
genom jom%&fninj,f&ﬁ{ga jo«clsﬁolf i Nordamerikas s:ycl—
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stater, begymnande 11 nov. 1811 Evuplioner pa S, Vincend
och Guadeloupe,

1835—36. f&ﬁ@a joerclsﬁaﬂf i @hﬂe och Centralamerika,
g«rup’a'on pa _@ua&cloupe.

1902, &«pm’l 14, f&ﬂigo, _jordststar, hrarigenom manga
stader 1 Central—(dmerika forstordes. NMont Felée P
Mavj(iniguc i wfrﬁswmhc%, Uthrott den 3 maj. unclwhaf—
skablar séndersletos, och hafvet sjonk 1illbaka, MNya hiftioa
rérelser av hafw’( den 8, 19 och 20 maj, z may utbrott
pa St Vincend, Rablar férstovas, 8 maj hiftiot ulbrot
av Mont Felée, Forsdelse av ST Picrre. Talrika smdrre
jowzsﬁolf,

Hv denna sammans’(cmninﬁ fmfmjcir, huw o*roh:go, fc’ia’—
hinanﬂena dro 1 denma del av wvdrlden Och huw Iuﬂn’(

och %wjjt vi ha det i det gamla gwroqoa, sarskildt har
novden, &’(sﬁiw;ga delar av Centralamerika dvo sa starkt
hemsé’ﬁ’(a av jordbifningar, att en del ddvaf (Solvaclo«)
fatt namnet »oungmattan> Tovden dr ddr i mdra mog
sagdt stindig skdlfning. Andra trakler, som ofta hemsé—
Ras, dro Rurilerna och JJapan samt de ostindiska Garna,
7 alla dessa landsdelar dr jovclsﬁo«pom sonderbrackt av
talrika sprickor och sammanfnycklad under jdmférelsevis
sena 3eolqgisﬁa cperioﬁw (Hufwclsaﬁigen ’(e«%iél«’(iclen), O‘Jl
hoppressningen av _jordskorpan pdodr allljamt ddrstddes.
De sma_jordbifningarna, av hrilka man réknar ¢f mindre
dn omkring 30,000 om aret, ha intet ndrmare samband med

vulRaniska utbrott, och detta dr nog dven fallet med atskil—

#



liga bland de hiftiga jordbifningarna, sasom exempeluis
den som forstorde San Francisco,

Aan antager pa goda skdl, att jordbifningar ofta fér—
orsakas genom rutschningar pa hafsbottnen, ddr denna har
stor lulning, av sediment, som under tidernas 107910 u%syo—
lats fran land. AMilne anser, att »sGbdfningen» vid Ka—
maishi den 15 juni 1806 hade et sddant ursprung, Till och
med den olikformiga belastningen aw jor&sﬁozrpcm genom

@'&mn’( Iuﬂ%{ycﬁ Qynnar ujopﬁoms’(en av jowisﬁc&f,
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physeartan”) Klosterneuburfif
x

QA

13! 3"19 13, — jow%&fnin\gsliay’w i Nedve ds%ewiﬁe,

Mindre jordbifningar, och stundom ritt hifliga sa—
cioma, in%véiﬁ'a 3ansﬁa oﬁa i rakten av Wien, B3 karltan
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synas tre linjer, en (4B, Rallad »thermallingen,» pd grund
av ot 1&%35 densamma en massa varma Rdllor (M@iﬁi@,
Baden, Vdslau o, s, v.), 5. k. ”%Heq’mw,” som anvandas f6r
medicinskt bruk, férckomma, en annan BC, kallad »Kamp—
lingen,» dirfor att floden Kamyp ﬂy’(w fram déri, och den
tredje £F kallad »Miirzlingen,» darfér att floden Miirz
fiyter fram langs densamma, Den stora_jdrnvdgslinjen mel—
lan Wien oy Bruck folger fér 6frigt dalsinkorna lines
@B och €F. Vessa linger, som anses motsvara stora sprickor
i_jordskorpan, dro Rinda sdsom ulpangsstdllen fr talrika
_jordskalf. Sdrskildt traklen Rring Wiener Meustad?, ddr
de tre linjerna skiva hvarandra, skakas ofta av h&ﬁi—
0a_jordbifningar, hvilkas drtal delvis sta antecknade pa
kartan, Den pa Rartan med xx betecknande kroklinjen an—
oifver u’(s’w&cﬁninjsomaﬁde’( for ott jovdskalf, som den 3
Januari 18z3 ulgick at bada sidor om Ramplinjen, Dot dr
pafallande, huru vidt jordskalfvet wlbredt sig i de 16sa
_jordlagren pa sliften mellan St Folten och Julln, medan
de pa Rartan streckade bergsmassiven ulgjort ot hinder
for jordbifningens utbrednine.
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1 3"19 W — Universitetshi blioteket vid B%cmfowl ‘Univwsi’@ 1 ﬁolifoynien eﬁw
_jordbafningen 1006, Bilden wisar jirnRonstruklioncrs stora hallfasthel, jamférd
med murverks, jor&%&fninﬁms inverkan 70& 1@9@ %vééhus synes pd', fio. 11,

JiN liknande slutsatser 710,4’ man Rommit genom studict
av ulbredningen av det jordsRalf, som hirjade Charleston
i Novd—(dmerikas Forenda slaler dv 1885, dd 22 mdn—
niskolif 91mgo forlorade, Detta wvar den mest férédande
_jordbifning, som trdffat dessa stater fore jordbdfningen
i Ralifornien 1006 Vid Charleston—jordbafningen ulgjorde

@ue\gha@—%e@m N ﬁmﬁig’( h{nﬂm fé’a’ jowls’cb"(wnas ul—
bredning, hrilka desto lattare trangde fram i de 16sa_jord—
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1@%% 1 Z\/Cississiptpis Aoddal, (Awen ¢ San Francisco iaﬁ%’cqg
man, alt den h&ﬁ@as%c forédelsen traffade de stadsdelar,
som ldgo pa 16s, delvis utfylld grund i hamnens ndvhet,
medan de pa Franciscos berdmda berodsar bygoda Rvar—
teren blefvo jamforelsevis oskadade, savida de ¢f maddes
av den pafoljande, hirjande, cldsvadan, Med hansyn 11l
hdriningarna av jordbifningen i San Francisco har man
indelat denna stads @9\9%@&@%%& i fym Klasser, hvcwaf
den férsta visade sig %wﬁas%, den sista farligast, namligen:
1) ﬁ{epcpﬁwnﬂm 2) mellan ﬁh?ppoma beligna dalar, som
sakla fyms av naturen 5) sand—dyner och zf) mark som
vunnits genom u%fynninj medelst Ronst, Denna sistndmn—
da mark »fovholl sig sasom halflytande gelé i en skal»
enh:g’c _jordbdfningsRommissionens fmms’cémninj,

Hv liknande 3%%&@4’ stodo 519 s@sﬁ«mpm’na, som avo
konstruerade av stal pa ob’upj( 1{93@%&@ jwﬂml, bast, ﬁﬁveﬁcy
kommo ’(ggeihus med vdl jcé'q’%umlna och cementerade murar
pa c}jwp 3%&%& Jréhusens svaga sida visade 59 de &&1@@
fé«%in&nif@m’na mellan stockarna vara, hw’lﬁcn qughe’f
torde Runna afhy'ﬁpas, Stalkonstruktioners f(’:’ﬁq’&fl{ghe’( {
detta afscen&c &ﬂa\galé&ges @cﬂ{g’( av bilden £i9. 14,

Den svaraste fé'ﬂrs%é'a’dscn vid denna jo*rc%élf%inj triffa—
de pla%sw som 1@90 just Pa s, 21 ndmnda stw[cﬁa, Dirndst

hirjades de orler, sdsom Santa Rosa, San Tosé och Fa—
lo @llo med Stanforduniversitelel, hvilka ligoa pd 16sa
gordlager i den dal, hvars ldgsta pofrj({w intagas av San
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’ermisco—%ciy, Diremot ledo @cﬁ{g’wis det vika Galifornia
univwsi’@ { @evﬁ&@ 05}1 det vdrldsberdmda Lickobservato—

riel, som bada dro beldgna pa Klipporund, ingen ndmnudrd
skada,

15 333 15 — Rarla Sver jow%élfnin\gsliqy’cma ﬁvinj det f@whcnsﬁa s&nﬁningsom—

radet,

En Rarlskiss av Sucss atergifver jordbifningslinjerna i
Sicilien ol Ralabrien (fo. 15) Dessa trakler ha, som fér—
ut ndmnis, h&ﬁg’a’(s av &%sﬁiniga férédande jordbdfningar,
hvaraf den grdsligaste dr 1285 ocy en ganska svar ar 1905,
Men de dro dessutom shadeplatsen f6r talrika mindre
jordskalf. T ganska sena tider har hdr Jyrrhensha hafwet

simkt si9, och hafs?ao%%mn sfunker fortfarande. an ser P
Rartan fem strecRade linger, motsvarande sprickor i jord—
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sﬁofmoom, hviua skdra hfvcwamiﬂfa { den vulkaniska traklen
ﬁw"nj de Eﬁipcwisﬁa Garna, Dessutom finnes en punﬁ%@m&
periferisk cirkelbdoformad spricka, som var ulpangsstdl—
let f6r de bada férédande kalabriska jordskalfven 1285 och
1905, jowlsﬁomoan fa«h&ﬂm sig hdr ungefdr som en rula,
som sqwélcﬁ%s av ¢n Haﬁw st6t mot en pufnﬁ% motsvaran—
de n Lipari, Fran stétpunklen strala brottlinger ul, och
%o%%s@cﬁena ha aﬁw’ioﬁ’cs fran den ﬁﬂn\g’[{g\gwﬂe jord—
sﬁomocm oenom Tac;gfoa'macle sqm'icﬁom Vulkanen Etna 1{930«
pa sﬁ&«n{ﬂjspunﬁ’fcn av den ?cyifwisﬁa oéh en radial

spvicﬁa,

20. 36. 25.
20. 31. 21. | 20. 42 29.

16: ?19 16, —J Sh’ic& upfp%ctgc% seismogram,

33 grund av_jordbifningarnas stora praklisha betydel—
s¢ har man pa senare tid inritlat en manod ”seismoiqgis-—
ka» stationer, ddr _jordbifningarna yggisjcwms av pefncno;r,
som techna linfer pd papper, oy drifvas framat av ur—
verk, ungefir sa som en Yelogram—pappersremsa, (dger
ingen jordstst rum, dr linjen vdl, vid jordsRalf Sveroar
den 41l en wvdglinge. Om papperets révelse dr ldngsam,
synes denna vaglinge endast sasom en utbredning av den

rdta 11'@'@%, Nedanstaende bild visar ot seismogram fﬂrgm
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stationen Shide pa 6n Wight av den 31 auo. 18987 Den
_jordbifning, som hir rggis’(wm’(s s ujggicﬁ fran centret Gi
Indiska occanen, Della kunde man slula 519 4l pci 3wnc1
av ankomstiderna W1l de olika stationerna, Nan ser pa
ndmnda »seismogram» ¢n svag fb’vb’ocﬁninj av den rdta
lifr}jefn Al 201 5 m, oéh 2 sck, (8 1 5 m 2 sck. ¢, m,), Sedan
svdllde linjen ut vidare, och den hiftigaste stéten intrdfade
&L 20. 36 25. En annan s161 kom fram &l 20. 42. 20, hwar—
eﬁw sﬁaﬁm’ngcn under mindre stétar sakla aﬁqg, Ststen
Rl 20. 5. 2 kallas den férsta stéten. Den gar ratt gemom
jorden amed en for%pim’(%in\gshas%{ghe’( av g,2 kilometer Pr
sck. Den ?Jché'wf 23 minuter fc')'o' att 35, rilt igenom jowlen
langs en diameter. en dr mycﬁ@% svag, hvilket anses bevo
pa den u%omowlenﬂ{g% starka fviﬁ%{on, som ar ggen&oml{g
for starkl upphe’(%aclc gaser sadana som de, som befinna 519
i jordens inre, Ven sﬁo,w,oa stéten &L 20. 36, 25 beror pa
cn voqufé'wise i den fas%a jowisﬁomoan Denna st6t fé’frwa—
gas i m\ycﬁe% mindre 34’@3 dn den @ssn&mnﬂa och ror sig
framat med vida mindre hastiohet, omhving 34 Kilometer
i schunden 1&?}95 jow@%om.

Han kan berdkna fo«%&p1an%%in35has%{9he%en av en stot
i # ﬁvaﬂs?ﬂc@, den dr 36 kilomeler i schunden, saledes

oanska mdra Sverensstaimmande med den funna sifiran,

hvilket ju ocksa bér vara fallet, dd_jordens fasta skorpa
5%@%‘10‘1’1@‘1’1 Sh‘tcle uj@m’ e%% 51%5 ce‘n%ﬂ’ols%a%w% g S‘U@‘YU@ ﬁ‘n‘ns

o jOT&%&f%i%jS‘Y@%%’YQ%O‘Y, ’SG1$‘1’HO\9‘Y&f“ U‘P‘PS%CCH& i CU’P‘PSQ(LG S@C?CUH
myya CM’ gn annan ar afseou CL%% wmos%cmas i éUassmuw
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hufvudsakligen bestar av silikal, d v, s. féreninoar, i
hw’ua Rvarts ingar, och som besitta liknande e\gensﬁcqow,

Fa korta afs’(&fnél dr stétens fov’(ﬂan%ninyshas’({ghe’(

mindre, och man observerar da ofta icke den férsta sva—
9a stéten, fas’(fghe’cm oar ned W inemot 2 kilometer pY
schund, Della beror po‘i att stétens fo«%ﬁm’cm@mﬁ%mj
da deluis ?acsﬁ«ifwv cn fifroﬂifry'e nedat de fas%aw delarna
av_jordskorpan och delvis gdr genom de 1dsave lagren, som
fmrmsléifppa stoten mycﬁe% 1&njsamma¢a in de fasta, cx—
cmpdw’s 16s sandsten 1,2 &Am,, valten U vélﬂrwshafch) 14
km,, 16s sand o 13 Am, Pr sckund, Det dr @&’L@%, att man ur
ujoﬂgiﬁw om ankomsHiden fé'r den fé'rs%a stéten 0071 den
starka stéten Ran berdhna afs’c&ncle% mellan observalions—
orten och jordbdfningens uj@c‘injspunﬁ’(, Stundom dterkom—
mer den sﬁowjoo, stéten ofter nagon tid, fastan i férsvagad
3¢ac1; man har oﬁa {aﬁ%%o:gi%, ot denna andra svagare stot
forhaller sig sa, som om den gatt vundt jordem pa den
1&%35%@ vagen mellan u’gg&njspunﬁ% och o%sevva’dons?uﬂnﬁ’(
likasom en del av 1uﬁvo°:9m~na fran Krakaloas utbrott (se
sid, 25); fov%jo1an%n{njshas%{9he%cn fé’af denna andra s161 ar

densamma som fé'q’ den H&f’({ga stéten,

Nilne hcw ur sina iaﬁ%’(o:gclsw 014'0191'% den slutsatsen, at,
om f&«%in&c1scli1y’cn mellan 1t jo*rclsfialfs u@&nﬁspunﬁ%
och observationsorten ¢f 1{93@« c:ljupcwc an 5o kilometer
under jordytan pd sin ldgsta punkl, sd odr stéten fram
odelal genom den fas%o, jovcisﬁowan, 34 denna 3%%& upp—
skattar han den fasta jordskorpans Yjocklek Hll omAring
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50 kilomeler, ot wirde, som ndra Gverensstammer med det,
hviue% ofvan berdhnats ur ’Ccmpem’(uwns %imcggcmﬂe med
cljupc%, Det fortjanar kanske ocksa alt mdmmas, a¥t man
Uy pen&clo%swva’fiom« bestam? jordens tithet ¢ mdrheten
av o%swva’cionspunﬁ’(erna och trott sig Runna sluta 111,
ot sagda ’C&%hc% dr ganska wvdxlande intill ciljujo av 50
a 60 kilometer, hvavefter den blir likartad Sveralll, Dessa
50 a 60 Rilometer antagas motsvara den fasta jowlsfiomoan,
(jfﬂ’ S, 15.)

Tordststarnas vévelse @ jorden ldr oss alltsa, att vara
slutsatser, ot jomlsﬁowpcm ¢f strdcher sig sdrdeles cljup’c,
och att jordens innersta dr 3asfovm£9%, ndra molsvara
wvﬁ{ghe%w _@enom ot f&rc}jupacpt studium av seismo—
grammen Runna vi saledes hoppas att lira ndgot mera om
jordens allra innersta delar, hrilka vi, vid ot ﬂjﬁ’c{gcwe
betraklande, skulle vara béjda tro vara alldeles otillodno—
liga for den w’wnsﬁwﬁi a forskningen,
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2 himlakropparna, sdrskildt jorden,
sasom Hemvis’( fc'ifr 1cfvomo1e varel—
ser,

Fa intryck dro sa upplyflande som det, man erhaller
da man en molnfri natt betraktar himhhwdfw% med dess
tusenden av stiarnor, Da man sander tanken bort 11l dessa
i det oc'imu{ga fidrran 315%%¢ancle ljus, kan man ﬁnafppas%
undod alt frdoa sig, om 1 deras omgifning finnas plancter
liknande var, som dro hemwist f6r organiskt lif. Huilhet
o%e@cnig’( intresse har for oss en 55151{9 § 1 de arkliska
trakterna, som ¢f hdrbergerar ens den minsta p’[m’ca, mot
en sadan i tropikerna, pd hwilken lifvel wtvecklar sig
i sin underbava mdnofald? Likasd wléfva de frammande
virldarna pa var tanke en helt annan dragningskraft, om
vi Runna tdnka oss desamma Hana lifvels intressen, dn
om vi maste forestdlla oss dem sdsom déda massor, som
svifva omRying i @mclen,

(ven angdende vdr coen lilla planct, jorden, maste vi
90ra 0ss likartade fragor. har den alltid varit klddd av en
oron vaxtlighet, cller har den mdgon gang varit ofruktbar
och 6deé Och om sa dr, hvilka dro %e’(in\gelswna fér dess
nuvarande hdoa uppoift att bira lifé @R jorden frdn
borjan varit »éde och tom» dr otvifvclaktiot, antingen wi
nu an%qga den ha varit amigenom 315&ﬂ3%an3@, sdsom vl
dr sanmolifast, cller att dem, sasom Lockyer och FMoulton
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anse, bildats genom samtmomhoepninﬁ av mekeorstenar, som,
da de hejdats i sin vérelse, olédoats upp.

Sdsom wvi ofvan seH, bestdr jorden sanmolikt av
oasklot, omoifvel av ctt langst ut fast ochy, darinnanfér,
seoflytande holse, Man antar pd goda grunder, att hela jor—
den ufrspmn\gl{gcn varit ot 3asﬁlo%, afsé’no‘lm% fran solen,
som dnnu befinner sig ¢ detla tillstand, Tenom stralning
mot den Kalla vdrldsrymden forlorade gasklotet, som i
hufrudsak forhsll sig ungefdr sa som var nuvarande sol,
smaningom sin héoa %cmpem%w’ och s1u’d{9m bildades en
fo,s’f j’O«&sﬁovpa pa dess \y’(cu Lord Kelvin har berdhnal, att
sedan defa skett, det ¢f drdjde I&n\gw dn omkring 100 dr,
imnan jo*r&sﬁo«pms j(empcm’(wr sjonk 1l 100 grader. Om
ocksa lord Relvins berdkning skulle vara mdgot oriklio, sd
kunna vi vdl pastd, att sd sdrdeles manga tusen ar drdjde
det icke, sedan jorden fatt sin férsta fasta sﬁomoa — wid
omring ott tusen graders ’(cm«pcmj(wr — 4N dess %cmepe—
raturen sjunkit under 100—10unﬁ’(efn. Vid denna %emqoem—
tur Runna visseﬂ{gcn inga lefvande varelser aga bestand,
emedan dgohvitebestandsdelarna i deras celler snabbt Roa—
3u1@¢as, likasom éég\ghvi%om i ot hénsdge, vid denna hdoa
virmegrad, Det uppoes emellertid ott i de he%o, kallorna P
ﬂ@a Lecland alger férekomma vid en j(eamepem’(w over 80
orader, Vid ot besk i yenows%om Bark séhie jag Gver—
@90, mig om Y{ﬁ%@hc%cn av denna umojiﬁ, men fann, ot

abw endast fé’wﬁommo vid de hej(a kallornas ﬁom%, dar
%empem%uwn kunde umosﬁa’c’(as 1l 11@59( 60 \94’@&@% Den
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berdmde amerikanske fysiologen Loch anger, att alger 1 ho—
ta Rillor ¢f antriffats vid hdore temperatur dn g5 grader.
Da nu jow@%cms j(empem’twr annu mycﬁe% snabbare sjonk
fran so0—punkten Hll gz grader dn fran 1000 Ul 100
orader, sa hunna vi sdga, att endast nagra fa drtusenden
férgingo mellan bildningen av den férsta jowlsﬁo«pom och
uppndendet av on temperatur, Yanlip fér lifvels uppehal—
lande, Sedan dess har efter all sanmolikhet Temperaturen
aldrig sjunkit sa lagt, att ¢f den stérre delen av jordens
ylta Runnat bira lefrande visen, oaktadt stundom sa kalla—
de istider forcRommit, da de fér lif otillodngliga arkliska
trakterna hade vida stérre utstrachning dn nu, Likasa har
v&q’wshafwjt alltid 11 gj&mfé'ﬂ{g% storsta delen warit is—
fw’%’( OJI saledes kunnal bebos aw organismer, jorckns inre
svalnar allljam?, fastin sakta, genom den virme som ledes
genom_jordskorpan fran dess inve, varma, 1l dess yttre,

kalla, delar,

AW jorden kan Ydna K1l ?ooqo’la%s for lefvande wvdsen,
beror saledes ddrpa, att dess ayttre delar genom ulstral—

ning af@ﬂs 1l en 1&%1191{9 ’Ccmwm’(w (under 55 3¢a&¢«),
men dock ¢f sa starkl, att hela vdrldshafvet standiot varit
fwse’( pa sin 3’(0,, och ot %cfmpem’(uwn ver Romtinenter—
na s%&n&@’t varit under f@sepunﬁjwn, Detta Qynnsamma
mellanstadium crnas darigenom, att solstralningen fér—
matt evsitla jordens vdrmeférlust ulat vc'iﬂclswmélen och
ar %iufrélcﬁ{g att hcma stérre delar av jowly%om Gver noll—
3«@3@%5 %ccmfpem%u% Uémjoem’twr%e%in\gelsen fé’r b'f 10& wn
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planct upprdtthalles saledes endast ddvigenom, att 4 ena
sidan vdrme och ljus stralas in %inrc'icﬁig mdangd fran
dess sol och a andra sidan en s%éln&fg lika stark ulstrdl—
ning i v&vwsafyfmclcn ager rum, Shulle ¢f vc'i«rmefé’nrlus% OJI
virmevinst balansera hvarandra, sa skulle vdrmeforhal—
landena ¢q bli bestaende annal dn under en mgcﬁc% kort
tid,

Sésom exempel Ran anféras den Rorta td av mdgra
hun&«a cller tusen ar som jowlsﬁomocm %ehé’fé& fé'af att
svalna fran 1,000 Hll 100 grader. Dirmed ma jamféras
den langa td, den shattas av jo@ i1l omkring 100 miljo—
ner ar, som forflutit sedan véiﬁ’wshafw’(s férsta %i’to’tm@,
som motsvarade en ’Cempcm’tw av 365 3m§w, emedan Sver
denna ’Ccfmpcm’cw vallen endast fé’wﬁommw 1 jasfowm,
jo@ har ulfort sin umosﬁa%jminj pa foljande satt. NMan
Rinner, hur stor vattenmassan dr i jordens samiliga haf,
dvensom hafvens salthalt hdrur berdhnas laft, hur stor
m&njol koksall som finnes 165t 1 alla vdrldens haf, Detla
salt har tillforts genom floderna, och man kinner ungefdr,

huw m\ycﬁej( salt som fé’ws ul | v&afwshafw% genom alla

_jordens floder f6r hrarfe dr, Diraf dr 1att att berdhna att
_jordens floder mast féra salt 1l hafwj( under omﬁ«inj
100 miljoner ar, fér att den nuvarande salthalten skulle

uppnas, Jill dnnu hgre siffror Kommer man genom berdk—
ning av den tid, som atoatt f6r att i hafven aflagra alla
de skiklade, ller sd Rallade sedimentira, lagren, Sir (Hv—
éhi bald Geikie skattar dessa 1@@«5 samfcm&a tjocklek, om
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de legat kvar orubbade, 1l omAring 30,000 meter. Cenom
umlersé’ﬁnin\g av_Yyngre skiktade 1@@4’ kommer hcm 1l den
up*pfa%’minjcn, ot hrarge meterljockt lager fordral mel—
lan 3,000 och 20,000 ar fér sin bildning, Till afsattande
av samjdiga sedimentdra 1@@4’ hcw saledes en %icitymél av
mellan go miljoner ocy 600 miljoner ar varit nédvindiga.
Den finske 3colq90n Sccleﬂldm kommer 11 och med 11l en
slutsumma av 1,000 miljoner ar, En annan ujojosﬁa%’minj
ulodr ddvifran, alt, medan jordylan ¢f dndrar tempera—
tur pa grund av virmejdmviklen mellan sol—stralning och
forlust at vdrldsrymden, sa sammandrar sig_jordens inve
genom afsvalning, huru langt denna sRrumpning fortoatt,
mérRer man pa bergskedsebildningen, som enligt Rudzki
Yicker 1,6 pvooen’t av jow}y’(an, Féljaktligen har jordradien
samman&ngi% 519 0,8 pyocm%, molsvarande en af@%inj
av omring 300°, hvartill ateatt cia 2,000 miljoner ar.
Under hela denna ndstan ofattliot langa ww'ocz av mellan
100 och 2,000 miljoner dr ha pa_jordytan och 1 virldshafvet
forefunnits organismer, som ¢j allt f6r mgaﬁc’( skilja sig
fran de nu lefvande. SMan maste ddrfér antaga, att om
ocksa jow@%ans %empem’(u«r under dessa afldgsna tider var
nagot hégre dn mu, sa var likvdl skillnaden ¢f sa sdvdeles
stor, Anappast 20 grader, — Den nuvarande medellempe—
raturen f6r jordytan uppodr 1l omkring 16 grader, den
vixlar mellan ungefdr — 20 grader vid no«&pcﬂcn och —
10 grader vid gyolpo1en och omkring 26 grader i mdrheten
av chvalorn, — Fastmer synes den v{ﬁ%{gas%c skillnaden
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mellan jo*rcly%oms j(cfmjocm%wr under de dldsta gcologiska
perioder, fran hvilka fossil dro Rinda, pchy det nuvarande
tillstandet ha bestatt dari, a¥t, da 1 de dldre tiderna vdr—
met var ndstan likformigt férdeladt sver hela jorden, de

olika zonerna nu wisa %e@gan&e skillnader 1 %ecmjoem’(u%

DeMa langa, mastan stationdra tllstdnd, har beting—
als ddraf, alt jm@%‘ms virmevinst genom solstralning
och varmeforlust genom ulstralning marva mog fullstandiot
ﬁompensem’( hrarandra, A virmetillférsel genom stral—
ning fran en mycket het himlakropp, ¢ vart fall solen,
dr médvindig for lifvets bestand, ddvom dv ingen i det
w’n\gas’(e ’wifwl; ddremot lorde flevlalet ¢q ha reflekteral
daréver, att varmeforlusten 1l den Ralla vc'i«wstymclen
cller Swer hufrud %cge’( H1l en Kallare omgifning dr lika
nédvindio, Det finnes 1l och med de, som funnit sig sa
fé9a tillfredsstallda av cm%@amwc, att jorden och dven
solen utan gagn slésa bort stérsta delen av sitt %’fsvc’i«—
me» genom att Rasta ul det i den Kalla ty«mclefn, ot de
an’(qga, ot s’wﬁ%inj ¢ kan doa rum mot @fm&m ulan
endast mellan hiemlaﬁwypowna, A solens virme shul—
le saledes komma plancterna och manarna i solsystemet
1l 30&0, endast en forsvinnande brakdel skulle Romma
fixstjdrnesystemen 1l godo, motsvarande deras obetydliga
gynvi%ﬁe1, Om emellertid deta vore viﬁ%@%, sa skulle ?Ia-—

nelernas %cmpem’cw' has’(ig’( stiga, dnda 1lls den blefue
ndra lika med solens, och allt lif vore i detta fall omdiliot

Ui fa sdledes anse att »det dr bdst som det dr,» oakladt
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det stora varmesldsericl s%&ncl@j( afma’(%aﬂr solens enc@i,

For 6friot wlodr det mamnda betrakielsesitet, att sol—

virmet delvis gdr férlovadt ut i den odndliga rymden, fran
en obevisad o hdocligen osanmolif férutsatining, mamli—
gen den, att en ytlerst ringa brakdel av himlahvalfvet
skulle vara ckt av himhﬁfro:ppcw, DM dr v{sseﬂ{gen
riktigt, om man, sasom férr var vanliot, antager att him—
lakropparnes flertal dr lysande, SMan har iche ndgon sdker
uqopsﬁa’(’(nin\g av de mérka himiaﬁwcppcwms anial oéh stor—
lek. For ot forklara den {aktagna vérelsen hos atskilliga
stjdrnor har man antaoit, att i deras ndvhet ocrhérdt stora,
mérka himhﬁwypew finnas, hvﬂﬁas massor dro am{or—
liga med oy stundom Svertriffa var sols, Men hufvud—
mdngden av de mérka himlakroppar, som fran oss afhalla
bakom liggande stjdgrnors stralar, torde bestd av mindre
massor, sadana som wi iaﬁ%%oﬁa hos Rometer och meteo—
rer, och 1l stor del ulgéras av sa Ralladt kosmiskt stoft
De senare arens iaﬁ’(%o:gelm med u’(omoer&en’d{g’( Jimﬁi a
instrument ha gifvit vid handen, a¥t de sa Rallade 6c—
ﬁcnsf(jéi«moema cller nebulosorna fb’wﬁomma ulomordent—
1{9’( ymmig’f fpci him1ahva1fve’c, J dessas inwe jcé'wﬁomma
3(701{9@% anhopnin\gcw av mérka massor, Dessutom dro tro—
1{9041 nebulosorna U1l stérsta delen allt fé’« b’ussvega fé’qf
all av oss Aunna iaﬁ%%qgas. Aban kan ¢f garna gdra ot
annat an%qganﬂe, dn ot Himlaﬁfoppwr finnas Sverallt i den
oéincn@a @mﬂw och ungefar lika— 3mn{9% som 1 de vdrt
solgys’te«m ndrmast om\gifvamle traklerna, ?éb'clen h&mf ar
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den, att hvarje solstrale, hvart han dn ma vara viklad,
slutligen maste trdffa en himlakvopp, sa alt ingen del av
solens ¢f haller av stfdrnornas stralning gar férlovad,
TJorden forhaller sig i visst afscende, sa som en angma—
skin, For att denna skall ulféra nyttiot arbele, fordras ¢f
endast, sasom alla vdl veta, att varme llféres densamma
fran en vdarmekdalla av hdg %e(mpcm’(u«, namligen cldstaden
och dngpannan, ulan dven att maskinen shall fd afoifra
virme at en virmekilla av ldg temperatur, Rondensatorn
cller Rylaven, Endast ddrigenom, att vdrme fdr genom ma—
skinen Sverflyttas fran en Ryopp av hds temperatur 1l en
kropp av lag temperatur, f6rmdr dngmaskinen att utritta
arbete, Och likasa Ran intel arbele uifdras pa _jorden, och
darmed ¢f haller nagot lif existera ddr, savida icke virme
far genom jordens formedling Sverféras fran en varm

.ﬁ@romo, solen, 41l en Rallare omoifning, vé}rws’@fmﬂm och
de déri befintliga Ralla himlakropparna,

Sasom vi strax skola sc, bevor jordytans temperatur i
nagon man pa den omjifvanﬂe a’(mosfélwns %asﬁaﬂenhe’(
oéh sarskildt dess 3enomsﬁin1f9hc%, Om jo«&en ¢9 c'ggclc na—
gon atmosfar, cller denna wvore fullkomligt genomskinlis,
sa skulle man med Rdnnedom om so1s’(¢&1nin3ms s’@«ﬁa
a1t kunna berdhna jowzy%oms mccm’tcmmm%w 1 enl@%e%
med en av S%cfcm upps’ccm& 1@9 om véiqﬂmeu’fs’wcﬂninjcns
beroende av ’(emqoem’(uwn, Under det sannolika antagandet
av, att solstralningen vid jordens medelafstand fran solen

vore sa stark, att den Hllférde en svart Kropp, hrars mot
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solstralarna vinkelvdta genomskdrning vore 1 kvadratcon—
timeter, 2,5 3vamﬁa1ovie¢ i minuien, hcw mp’is’(ianscn be—
réknal mcﬂdj{cmwm’mwn a de olika plcmc’(wnas jﬂom Den

visas av nedanstaende tabell, som ocksa anger plancternas

medelafstand fran solen, da jordens medelafstand fran

/

denna himiaﬁwmo (49,5 miljoner ﬁﬂomc%w) jCazges sasom

Gﬂh@%,

Planct %ﬂic Nassa ﬂﬂc&iafs’dn& ﬂﬂaclaﬁcmp, Sraciﬁﬁ vikl

MerRurius 0,37 32 0,39 +1;8°(552) 0,63
Venus 1,00 o5 0,22 65 0,80
Tovden 1,00 1,00 1,00 +6,5 1,00
Mdnen 0,27 12 1,00 106 0,62
Mars 0,53 0,11 1,52 —332 0,21
Tupiter 1,6 310 5.2 —147 0,23
Saturnus 93 93 9555 —180 115
Uranus 42 1z 19,22 —203 194
Neptunus 38 16,5 30,2 —221 0,3
Solen 1086 324440 0 6200 0,25

Da Merhurius stindigt vinder samma sida mot solen,
har jag for denna plmw% %{fqga% en siffra, 332, som anger
medeltemperaturen pa dess mot solen vinda sida; dennas
hetaste puﬂnﬁ% uppnar ¢f mindre dn z9z° €, medan den
franvinda sidan maste ha on femperatur, féoa skild fran
den absoluta nouyunﬁ%cn, —275° b En liknande berdhning
har jag gjort f6r manen, som sa sakla vrider sig Rving sin
axcl (en 0dng Pa 27 czﬂgn), att temperaturen pa den solbe—
lysta hdlften blir ndva lika stor (106° ) som om den standiot
vinde samma sida mot solen, Less hetaste punkt har on

%empem’(u«r ay omﬁ«rinj 150 3mc7m cnl{g% denna %e«réﬁﬁfni"@,
NManens poler och den del av den fran solen vinda sidan,

~
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som ldngst varit ulan solsken, maste ha en %cmepem’(uv f6—
9a 5vws’(i90mole den absoluta noﬂpunﬁ’ceﬂn, Dta stammer
ocksa vdl Gverens med de mé?minjcw av manens %cmpem—
tur, som utférts genom bestamning av vdrmestralningen
fran manen. Den dldsta mo’i’minj av c}yh’ﬁ art gjordes av
lord Rosse; han fann, att den solbelysta manskifvan o=
ledes ﬁjowlcs iaﬁ%j(o:gclswna vid fuﬂm&m) stralar ul lika
mycﬁe% vdrme som on (svcw’() ﬁfromo av +110G. En senare
mc’i’(ninj av ameriRanen 01]@@ synes oifva vid han&m, ot
manens hetaste punkt dr omhring 180 grader, saledes om—
ﬁw'fnj 30 jmﬂw 716;94’@ an ?owéiﬁnin\gen afnjifw’r, Fr manen
och Merkurius, som ¢f hafva nagon namnedrd atmosfar,
torde %ew&ﬁningen ndra Sverensstémma med w«rﬁ@hajtcn,

Fvad wvidare temperaturen pa plancten Uenus betraf—
far, sa skulle den, om a’(mosf&wn vore fum 3enomsﬁin1{9,
uppoa 11l +65° C. Ui vela emellertid, o¥t i denna plome’ts
atmosfir tata moln, troligen av valtendroppar, svifva,
som forhindra oss ot iaﬁ’(%otga den fasta 3’(@% och hafven
P Venus, gnl{g’( %es’(&mninjay av Zollner och andra an—
odende denna plancts ljusstyrka, aterkasta dessa moln ¢f
mindre dn z6 prooen’c av det mot phm%m infanom&e sol—
ljusel, med andra ord plomejccfn Venus dr ungefdr lika
hit som en snéboll. Virmestrdlarna dlerRastas ¢f i sd
héo orad, man kan umosﬁa%’(a den av 101@%@’(@% infangade
delen %11 omRring hﬁﬁen av det infallande véb’«me%,f&a’i—
genom astadkommes en %e@cﬂ@ necls&%%ninﬁ ay plcme’ccfns
%em?em%uv, hvﬂﬁen likvdl delwis héjes genom dess atmo—
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sfdrs s@ﬂﬂan&e inverRan, MQ&el%empcm%uwn P Venus
ar 3&4’9654’ nog ¢f o%e’@ﬁ{g’( 15&94’@ dn den berdhnade och
torde sannolikt umoﬁ& tl omﬁw’nj 40 3mc1M Celsius, Det
synes saledes ¢of alls vara orimligt att antaga, att ganska
%e@ﬁcmck delar av Uenus’ 3%@ aro 1&411101{9@ jcé'q" bdrande
av ofvyanisﬁ’( lif, sdrskildt traklerna Rring dess polw,

Hven P _jordens %cmpem’(w ha molnen M ganska
start medsiftande inflytande, Iolnen shydda ungefdr
hélften (52 wown’c) av jordens 3%@ mot solstralning, Jlen
dven wid funﬁomlig% Klay himmd Rommer ¢ P 1&@9’(

ndr allt soujus ned 1l jow}y’(cm, Hven 1 den renaste Mﬂ
sv&fvm’ en del ﬁfnj( f()’ﬁ’&da&% sj(oﬁ, jcg hm’ umosﬁa%%a%
inverkan av defta stoft vara sa stor, att omhring iz
pa'ocen’t av solvdrmet genom dess inwverkan 3&4’ fé’ﬂom&’(
fé’« jo«clcfn, Bjcoﬁ Och moln skulle tillsammans %@a bort
3 procent av solvdrmet fran jordem; och detta skulle
molsvara cn s&nﬁninj i j(cmpem’(uwn av ¢ mindre dn
28 34’@&@% Dock s@&dw sjcoﬁe% Och va’f%encl«oppa«na i
molnen i nagon man mot ulstralning fran jorden, sa att
%o%alfé’ﬂus’(en genom moln och s’(oﬁ wpp\gc"w 4l omﬁw’nj

20 grader.,

M har man funnil, att joro}y%cms mcclcl’(cmapcmj(u« be—
151%4’ sig 1l omkring 16 grader, i stallet fér de berdhnade
6,5, hvﬂﬁa genom s’(oﬁs och molns inﬂg%ancle borde ned—
siftas med 20 orader d. v, s Ul omhving —z° C. Den

observerade ’temqocm%uven dr saledes ¢f mindre dn 30 9ra—
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der hdore, dn som berdknals, Detta beror pd gascrnas
i 1uﬁen v&rmes@ﬁﬂan&c inverkan, hvowom strax nedan

skall talas,

Ja Mars finnas Anappt ndora moln, Denna planct har
en_ytterst genomskinlip atmosfdr, och diraf férklaras hans
héga ’Ccmpem’(wr. J stallet f6r de berdhnade —3z oraderna
besitter Mars en %cmpcm%w* ay omﬁwnﬁ +10° G, Defla
kan man se diraf, alt vid Mars’ poler under vintern
samlas hvi’ca Massor, ’@cﬂ{gen av sno, Hviua raskt smdlla
bort wid waren och oc upphof H1l vatten, som synes mérkl,
Stundom smilla snémassorna vid Mars" poler alldeles
bort under sommaren, hvﬂﬁe’( de an:g o6ra vid jordens
1001@% Nars’ mcclc?(empwa%uv maste darfér vara ver o,
sannolikt omAring +10 G, Vet dr hdgst sannolikt att orga—
niskt lif frodas P Ntars, Daremot dr det n09 sanjvinisﬁ%,
ot av de s, & kamalernas fc’a’wﬁo«ms’f sluta 41 ot intelli—
genta vdsen finnas pa NMars, NMdanga antaga »Kanalerna»

bero p& synai o,

hvad de Gfriga, stora, plcme’(wna anoar, sa dr den fér
deras yta berdknade medeltemperaturen mycket lag, Denna
berdkning dr emellertid ganska illusorisk, da dessa himla—
kroppar sannolift ¢f ha ndgon fast eller flytande yia, ulan
dnda igenom dro gasformiga, sasom framodr av devas spe—
cifika vikl, Denna dr for de inve plancterna, Mars och
var manc medrdfnad, nagot mindve dn for jorden, ma—
nen Rommer sist med smoiﬁﬁa viklen 0,62, Sedan dr det
H stort sprang H1 de stora 3%’(«@ fplcmc’fcfmas swaiﬁﬁa
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vikler, hdgst Rommer %p%unus med 0,31, en bestamning
som torde vara jamférelsevis osdker, ddvefter jujm"(e«r med
0,23 och sist Saturnus med 0,115, Dessa tal dro av samma
storlcksordning som det f6r solen odllande 0,25, och om
solen veta vi alt den, afsedt fran mdgra sma molnbild—
ningar, ar am{gcnom _gasformio, Det &r dirfor sannolikt,
att dven de yttre planclerna, fran och med Tupiter, dro
gasformiga och omoifna av tta molnsléjor, som hindra
oss att s in 1 devas inve, Man Ran dérfor ¢f garna om’(ctgaj
att dessa plancter kunna vara uppchdllsorter f6r lefvande
visen, Snarare skulle deras mdnar kunna Yinkas vara det,
Om de ¢f finge magol wvirme fran sin planet, skulle de
strafva att antaga de ’(cmﬂpcmj(uwﬂr, som dvo ofvan angif—
na for devas centralkroppar. Fran vdr mdne synes jorden
under 3,2 ganger sa stor synwvinkel som solen, hdraf dr latt
att berdkna, att, da solens temperatur pa grund av dess
stralning antages vara 6,200 grader (5,500° absolut %ecmfp,),
sa shulle manen fa lika stor vdarmelillférsel fran jorden,
om denna hade en ’(cmpcm%w av omhring 3,100 grader
(3,380 abs.). Vi de férsta vattenmolnen bildade sig 7 jor—
dens atmosfar, motsvarade %ccmpam’(uwn omRring z60° C.
och stralningen 1l manen fran jorden var da endast 1,25
tusendelar av den fran solen. Ven nuvarande stralningen
fran jorden uppodr ¢f ens Ul en Yugondedel av detta
belopp. hdraf syncs, att strdlningen fran_jorden ¢f spelar
nagon markbar voll i manens varmehushallnino.

fc’l’( annat vore fc':'ﬂl&nan&e%, om forden haclc ju«pi’fws
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11,6 Mer Saturnus” g,; gdnger stérre diameler, Vi skulle
Jordens stralning mot mdnen wvara en sjittedel vesp. on
niondel av den nuvarande sols’(y&lninjm, om jow}y%oms
j(e‘mjocm’(w’ vore 360°. hdraf Ran man berdfna, ot jupi’(w
och Saturnus skulle strdla ul lika myckel virme mot on
mane pa 240,000 resp. 191,000 Am. afstand (dd_jordmdnens
ofstand frdn_jorden dr 384,000 Am.) som solen strdlar mot
NMars, allt pr kvadrateentimeter, om de sagda plancternas
%empem’(wr vore 360°. M finnas savdl wvid jupijcezr som
Saturnus mdnar beldgna inom Rorlare ofstind (126,000
resp. 186,000 fim) in de ndmnda, och det dr saledes ¢f
alldeles otdnkbart, att dessa kunna fran sin centralkyopy
motlaga virmemdngder, som géra dem Ydnliga f6r lifvets
ujopehéfne, om de doa en starkl v&vmes@cﬂan&e atmosdar.
Svdrare synes det vara med ljusférhallandena pd dessa
innersta manar vid Tupiter och Saturnus, Vi devas planct
@sm’ som starRast, dr hans b’uss@rﬁa endast en sjattedel
resp. en niondel av solens b’uss@yﬁa, som ddr dr endast
en Yugusjundedel vesp. en nittioendel av hrad den dr pd
Jorden, Dd plancterna voro glédande, voro wlan twifuel
devas manar nagon tid Yjanliga f6r lifsutveckling,

At 1uﬁﬁw%sm u’(b'fww en inverkan, som s@cwcw mot

virmeforlust, antogs redan wvid bérjan av s800—talet av
den store fmﬂsﬁe fysiﬁern Fourier, jcms idéer ulveckla—
des sedermera av Bouillet oéh @m?an, Devas teort Rallas
for drifbinksteorien, emedan de antogo, att almosfiren

inverkar pc‘l samma satt som jlasc% 1 ¢n clriﬂaéinﬁ, _?1@—
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set dger ndmligen formdgan att sldppa igenom sa Kalladt
ljust varme, det will sdoa sadana virmestralar, som Runna
uppfattas av vdrt Goa, ddvemot icke mérkt virme, U1l ex—
empel sadant, som ulstralar fran en varm Rakelugn cller
en wppvéiwm& _jordmassa, Vdrmet fran solen dr U1l stérs—
ta delen ljust, det %w'lnjw saledes in_genom 31@5@’( over en
drifbink och vdrmer upp jorden. Strélningen fran denna
dr ddvemot »mérh» och Ran dérfér of genomiringa 31@5@%,
som saledes shyddar mot vdrmeforlust, ungefdr sasom en
Sverrock skyddar kroppen mot allt for stark ulstralnino,
Ian31@ ulforde ot forsék med en lada, som s@ﬂﬁa&es
mot stark v&ymefé'ﬂus% genom %omunspacﬁni@, och som
pa den mot solen vinda sidan war tdckt med dubbla olas.
“han fann %empem%uwn dari, stiga dnda %1l 113 grader,
medan ’Ccmpcm%wcn i skugoan blott var mellan 2 och 15
orader, Férsékel ulférdes pa den 4,200 m. hoga Fikes pe—
ak i Colorado den g sept 1881 &L 140 ¢ m, saledes vid
synnerligen stark solstralnino,

M om%qgo Fourier och BFouillet, ot 1uﬂﬁw%sm Rring

_jorden har coenskaper, som paminna om olasels i afscende
pa 3enomsﬁin1{9he% fér virme, Detta hozr visals sedermera
vara riktigl av Jyndall. Ve lufthestandsdelar, som spela
denna voll, dro de i jamférelscvis ringa mdangd féreRom—
mande vattenangan och ﬁo1§yvan, samt ozonet och Kolvdten,
Dessa sistnamnda férefinnas i sa ringa mdnod, ot man
dnnu ¢f tagit dem med i berdkningen, Fa den sista tiden

hcw man f&%% ratt noggranna %es%&mnin\gm av ﬁo1§y¢ans
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och va’(’wn&njms férmaoa att 3enom51&p<pa vdrme, Jed
hjéﬂp av dessa har jag berdhnal, att om all ﬁolgy«a, -
den upfpjc?r endast 11l 0,03 vo@mp«oaen’( — fc'ifrswnm
ur luften, sa skulle jordytans temperatur sjunka ned om—
ﬁw"nj 21 \9mc1e% Ja \9%%3 av denna ’Cempcm%ufrsélnﬁninj
skulle va%%cminjms i 1uﬁefn m&nﬁcl minskas, hvaraf en
\y%’fcﬂ@aw ndstan lika stor %cmpemj(u«s&nﬁmnj skulle bls
féliden. Hr detta eaeezmjocl ser man redan, att jamfrelse—
vis o?w@cn{ga &n&wnjw i Iuﬁefns sammans&%%ninj kunna
utdfva ott mycﬁ@% stort {nﬂy%anﬁe, En sinkning av luflens
ﬁo1§yrem&%3c1 41l hﬁﬁm av dess nuvarande vdrde skulle
nedsitla ’C@«mpc«mj(uwn med omRring 4 grader, en sinkning
il en fidrdedel med bortat 8 grader. 4 andra sidan skulle
en fb’«clu%lin\g av 1uﬂms ﬁo1s:_ym Hé’ja jow%y’(oms ’(cmqoem—
tur med 4, en ;fywlu%lmj skulle héja den med 8 grader,
@&y’&m’w skulle en s&nﬁni@ av ﬁo’ls\ywﬁaﬁen sﬁc’iwpo, tem—
fpem’(ursﬁiuna&wna mellan_jordens olika delar, en héjning
skulle ater uljgmna dem,

Det uppstar nu den frdgan, om wverkligen sadana tem—
pcm%u«fé’v&ncl«i@w hos jom@’fwn fakHaoits, Dirpa svara
gcologerna: ja, Udr Nistoriska td har fércoatlts av en pe—
viod, da %@mpcm%uwn var omRring 2 jm&w hégre dn nu,
Detta synes pa den davarande utbredningen av hasseln och
sféndten (ﬂ?wpa na%oms), hvaraf fossila néter funnits pa
stillen, ddr sagda vixter nu P orund av Rlimalforsam—

ringen ¢f kunna lefva, Fore denna td gick istiden, om
hvﬂﬁm man nu med s&ﬁeﬂl@’( vel, att den férdref inva—
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narne 1 norra gw’o?oa fw‘ln CIG’YGS 3@%11@ %O‘PIQ%SG‘Y, ?\/LCWI

har manga tecken, som tyda pa, att istiden varit indelad
i flera skeden, som skilsts a1 av tdsintervall med milda—

ve Rlimal, sd kallade in’fcfﬂaciol%iﬂw, Den ’ticl@mol, som

Ravaklivisevas av dessa istider, da %efmpem’(uwn, mhig%
mc’i’(ninjav, gjorda Gver olacidrernas u%w&ninﬂ i c&pj(mﬁ—
terna, var dnda 41l omAring 5 grader ldgre dn nu, antages
av gcologerna ha omfattat ¢f mindre dn omkvring 100,000
ar, Denna td féregicks av varmare tider da %empem’tuwn,
att déma av wvdxtfossil fran dessa tider, stundom ogick
upp Ul i medeltal 8 & g grader hdore dn mu och var wida

mera Hﬁfwm{g over hclo, jowlen an den &r nu (cocan’(iclen),

Hven under dldre 3co1qgisﬁa pcw’oélw synas c}fﬂiﬁa starka
ﬁima’wéleﬂ,injwr ha c:ig’f rum,

Finnas da anledningar att antaga, att luftens ﬁo1§yveha1%
kan ha wvixlal sa mycﬁe%, att ddrmed de sagda ’(efmqocfm—
%uvvélee’[in‘gm’na kunna fc’irﬁcwas? @nj&cn&e denna fraga
har héobom och pa semare tid Stevenson 3’(’(4*@’( sig och i
Jjakande form, Rolsyrchalten i luflen dr sa obetydlio, att
den arliga férbranningen av Kol, som nu uppodr Hll om—
kring aoo miljoner Ton (1004) och hastigt Gkasj Hllfér
a’(mosféiwn omﬁw’nj wn g’uhuncimﬂd av dess ﬁolgy«einnc—
71511, Oakladl hafw’( genom a%so«p%{on av ﬁo’[s\cym h&ﬂrm'cl
verRar sasom en mdklg requlator, som upplager omhring

fom sjattedelar av den producerade Rolsyran, sa dr det dock

:Den var ar 1840 510, ar 184 550, ar 1899 690 och ar 1904 890
miljoner ton,

21



tydliot, alt atmosfirens Kolsyrchalt dr sd ringa, att den
férmar markbart rubbas under loppet av ndgra arhundra—
den genom industriens inverkan, Dela fc’i«h&nanclc visar,
att nagon nimnvdrd stabilitet ¢f forefinnes ¢ luftens Rol—
syvéhc&’f, wlan att denna sannolikl varit underkastad stora
rubbningar under tidernas 101010,

Den process, hvarigenom storsta delen ﬁois\yra tillf6—
res lufthretsen, dr vulkanismen, Ur vulRancrnas Rratrar
ulstétas stora mdngder gaser, Rommande fran jordens in—
re, och hrilka 11l stérsta delen besta av wattendnga och
fioigyva, som bli fria vid silikatmassornas i jordens inve
langsamma afsvalning, De vulkaniska féreteclserna ha un—
der olika skeden av_jordens historia varit av ganska ofdmn
sj@frﬁa, hvarfér vi ha all anledning att férmoda, att kol
{yvem&njclen i luften wvarit %e@cﬂ@% storve dn nu under
pew’oélw av stark vulkanisk vwﬁsamhe%, ddremot mindre
dn nu under 1 vulRaniskl afscende 1159%@ pew’ocim’, @Dérofes—
sor ?wéh i Breslau har s6k1 wisa, att detla Svevensstimmer
med den 3@01(291’5&1 wfawnhe%cn, i det ot tider ulmdrkia
genom stark Vulkanism ocksd uppvisat ott varmt Klimat,
oéh ot rinoga Uulkanism varit sam%i&@ med 7,5&9 ’Cempem%ufr,
Sarskildt wimdrkie 519 istiden genom ndstan fuﬂﬁoml{g’(
upphdrandea § vulkanismen, och de bada perioderna wid
bérfan och midlen av terltidrtiden (eoccm och miocefn), som
utmdrkie sig genom hdg vdrmegrad, kénnetecknades ock—
sa av ulomordentligt stark vulkanisk verksamhet, Denna

fpamncw.sm kan dven féb'as I&njw bort 1 Hden,
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NMan Ran da méfligen undra Sver, att ﬁo1s\yﬂrcm ¢f stan—
&{9’( GRas 1 atmosfaren, da vulRanismen alltigm? befordrar
nya ﬁolgywmélnﬂ&w ut i 1uﬂmassom, Det finnes emellertid
en faklor, som strafvar alt stindigt férbruka ﬁoigyvan
i luften, och det dr vi’(’win\gen De %etgcw’(efr, som forst
uppRommo genom den vulkaniska massans (&m sa Rallade
mqg«mcms) stelnande, bestodo av féreningar av ﬁisc’ts\ym
med lerjord, Ralk, magnesia, nagot jérn och natrium, Des—
sa bergarter angrepos smaningom av luftens Rolsyra och
av vatten, som innchdll Rolsyra i 16st form, sa att sdr—
skildt kalken, magnesian och alhalisalterna, sam? i nagon
man _jarnet, bildade 16sliga ﬁokymélc salter, som med flo—
derna fordes med 11l hafw%, Dir utskiljdes Ralken och
magnesian av hafs@jur, och pa detta satt magasinerades
ﬁoliywm i de sedimentira lagren, hdgbom berdhnar ot 31—
minstone 25,000 ganger sa myckel Rolsyra finnes lagrad
i kalkstenar och dolomiter som den, som finnes i 1uﬁm,
— @ham%wb’n kommer Ul samma vdrde, mellan 20,000
och 30,000, da han ¢f far i betraktande de pq’&ﬁw‘m%«is—
ka halkstenarna, — Denna uppsﬁa%’minj dr sanmnolikl ¢f
obetydliot for lag. — Gl denna Rolsyra, som finnes ho—
pacl i de sedimentira lagren, har passcm% genom luften,
En annan process, som drager Rolsyra bort frdn luflen,
dr vixternas assimilation, hvarigenom de in’(cgga ﬁols:ym
oéh wlandas syroas under aﬂo:gmnﬂc av ﬁo1f5rcninja¥, Li—

kasom viltringen, stiger assimilationen med Rolsyrchalten,

Den polsﬁe botanisten &, _@ocnewsﬁi visade redan 1822 att
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olika vixter, savskildt undersékte han nogorant @yﬁa la—
’Cifoh’a oéh §@ceria s?ec’(a%ﬂis, umo’(ctga per ’(i&senhe’( uy
luflen en ﬁolgywmélnﬂcl, som vixer forst pﬁ’opo*r%iomm
med luftens Kolsyrchalt, tills denna natt dver en procent,
och sedan vid en hapc av omAring 6 proc, fér den férra, g
proccn% for den senare vixlen, ndr ot maximum, hvar—
efter assimilationen 1&njsam% minskas vid s’(@m& ﬁo’ls\y—

whal%, dfias saledes ﬁoigyvehaI’(cn 11 den dubbla, sd sj@w
ochsa omsc’i’c%ninjcn i vixterna U1 dubbla %cloemoe’c, dﬁas

nu samlidiot Temperaturen med 4 grader, sa stogras ocksd

c?élvfgcnom Iifswfrﬁsamhc’(cn unyef&« 1 fc’ia’h&nmck% : 4l
1,5, sa att saledes en fordubbling av Kolsyrchalten skulle

meclfé'm cn s’(ggw'ﬂnj av vixlernas fé’«%«ruﬁn{n\g av ﬁolgym
i den unjcf&ﬂ{ga fpﬂropo*r%iomn : Ul 3 unjef&y likartadt
torde fa«h&ﬂm&% vara med f5¢vi%%¥injcns beroende av kol—
sgwhcd%e%. En é'ﬁninj av ﬁo1§yveha1’(en H1 dubbla vdrdet
férmar saledes att s’(ggm intensiteten hos vc'ix’d{fw% liksom
7105 de oogcmisﬁa kemiska fé’ﬂopwn 41 deras %frcfaw@a
%0101010,

gnl{g% den berdmde kemisten Lichios uqoqosﬁa’(’(mnj ar
den mdnod fran valten befriad organisk materia, som
pvoclucems av en heklar aker, dng cller skog, ungefdr lika,
némligen 2,5 ton pr dr, i mellersta Europa, Fd manga
stillen 4 jwopiﬁefma dr wvaxtligheten mgcﬁe% starkare, P
andra stillen, i Sknar och arkliska regioner, ater mycket

svagare, Det synes c?éi&rfé'a’ ¢9 o«iml{g% ot cm’(o:ga iie%@s



siffra sasom odllande i medeltal f6r den fasta delen aw
_jordens 3%& Hv den némnda organiska substansen, som
hufvudsakligen bestar av cellulosa, ulgdras 4o procent av
kol. hiraf finner man att den nuvarvande drliga Rolproduk—
tionen genom wdxter dr 13,000 miljoner tons, ¢f fullt 15
ganger storre dn stenkolskonsumtionen, och ungefdy mot—

svarande en fem’donﬂeﬂd aa 1uﬁcns fio1s\yw71cﬁ Om élo'&rfb’qf

all va’i%ﬂ{ghe% aﬂqgmﬂe sitt kol %oqffmossow, shulle 1uﬁen
has’c{g% ularmas pci sin ﬁoIgym, Nben det dr nog endast en

brakdel av en pvoaen’( av det p*roclueem&e ﬁole’f, som pc‘l
detta satt fé’fwams ) fmm’(ickn, Det 5fw;9a &%m:g&r 9e—
nom féﬁ’%ﬂ’&%%’[%j cller fé’q’mu?minj H1 den a’(mosf&a’isﬁa

ﬁo1s\ywmassom,

@ham?oeﬂin %avéﬁ%’(m’, att hom jé}mj(e fefm andra ameri—
kanska geologer s8Rt uppshatta, hur lang td skulle fvod,
innan 1uﬁcfns ﬁolgym fé'%wﬁas ay vi%%ﬂnysprowsscn. De
funno efter olika uppskattningar tal vixlande mellan 5,000
och 18,000 dar, med B sannolikl medelvdvde av omRring
10,000 ar. Jill omRring samma Twlomo Ran vl ﬁcﬂgwaé’«—
lusten genom %ovﬁ{wninjen u?psﬁaj(’(as, ﬁols\ywpﬁro&uﬁ%io—
nen som fé’froq’saﬁas av fé’v%réﬁnnin\gen av fossil’( kol skulle
darfér ricka 1l omRving sfu ganger att ticka ﬁo1§yw—
forlusten genom wittring och torfbildning, Da dessa bada
oms%&fncl{ghe%er dro de hufvuélsaﬁ{gen ﬁo1§y¢ef5¢79vuﬁaﬂc1e
faﬁ%owwna, finner man h&mfl att Iuﬁws ﬁolﬁyvéhaﬁ bor
befinna sig i en stark och stadig tllvdxt, sa lange Ron—

sumlionen av fossﬂ% kol, ?e%wkwm 0. 5. v. befinner sig pa
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sin nuvarande héjd, och dnnu mer om denna férbrukning
sasom nu dr fallet, hastiol Skas.

Ui kunna, pa orund av det ofvan sagda, bilda oss en
forestillning om mé’ﬂighe’(m av den enorma véiee:nighe’cj
som Ravakldriserade nagra ’(i&@m&w, 11l e%emqod sten—
fio1spw{oclcfn, av_jordens utvecklingshistoria,

Denna <pa<m'oc1 dr f6r oss Rind genom de u’(omowlen’d{g’(
stora massor av vixtdelar, som da inbiddades i levor 7 da—
tidens sumplrakier, for att sedan smaningom férkolas och

i nutiden sasom f(olgy«m oi’(ea:gci H1 sin w’sqown\ghiga ﬂa’(s
i naturens ﬁw’(slomo, Hven pa detta st ch en stor del

ficﬂs\ym forsvunnit ur_jordens atmosfdr och magasincrats
sasom Rol, brunkol, tord, pe’(eroﬁlewm cller jordbeck 1 de se—
dimentdra jowncggwn, Sam’a'cl{g’( blef syroas fri och afoick
il lufthafvel. Man har nu berdhnat, att den manod syr—
gas — 1216 billioner Ton — som finnes 1 luflen, ungefarligen
molsvarar den mé&n\g& fossﬂ’( kol, som finnes samladt 7 de
sedimentdra_jordlagren. et vore da rimligt att antaga, att
allt det syre, som finnes i luften, bildats pa bekostnad av
1uﬂefns ﬁo’lgywu Denna asikt ulalades fé’«s’( av Roene 1
Bryssel 1856, och den har sedermera lifligt diskuterals och
vunnit i sannolikhet, En del syre gdr wisserligen at wid
forvittringen 1. ex. av svafveljdrn och jarnoxidulsalter, sd
att, om defa ¢f skett, gywmc’injc%n i luften skulle ha va—
rit stérre, Men a andra sidan finnas i de sedimentira
qufrefn en massa oxidabla féreningar, 1 ox, just svafv&—

Jarn, som %ﬂrol{gcfn uppﬁommi’( under férbrukning av Kol
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ur oagomisﬁa ﬁﬂfomocw, En stor del av de vid f5¥vi%%¥injs—
processen syrefrbrukande Rropparna har saledes uppstatt
ur kol, som bildats under gywu’(wcﬁi@, sa att de vid sin
syrsitining aterod U1l sin ursprunglioa form, UVt Runna
ddrfér mdja oss med alt Romstatera, att mdneden fritt
syre 1 1uﬁen oéh fw’%’c kol 1 de sedimenidra 1oz9wn unjcfé&r
motsvara hvarandra, oy att darfér troligen allt luflens
syre bildats genom vixternas h'fsproccss, DMa dr san—
nolikt dwen av en annan 3%%& Vi vela visseﬂ{gcn, ot
fritt syre finnes i solens almosfdr, men att vdtgas finnes
ddr 1 en alldeles é'vww'ﬂcligan&e m&nj&, 33’07,1;9@% hcw Jor—
dens a%mosfélﬁ' u«sqownﬂigen varit av samma natur, och
da borde vid den smaningom skeende afkylningen vitet och
gyve’t ha férenats U1l vatlen, och vite funnits Rvar i Gver—
sholt, Ranshe ha ochsa Rolvdlen funn{’(s i fordens dldsta
a’(mosféi«; de 5pe1a n&m%;en en hufvuol«rou i kometernas
gasmassor, Jill dessa gaser sdllade sig .fio1§y¥a och valten
fran jordens inve. Luflons Rvdfre har sannolikt pa grund
av dess kemiskRa trdohet bibehallit sig oférandradt genom
tidernas 101010, En engelsk Remist @hﬁoson har nu wisal, att
vixter sdvdl hdgre (&ﬁwvinﬂa) som ldgre (dtskilliga bak—
j(cw'w) Aunna 1@9‘:410, oéh wlveckla 519 1 ¢n s\y«cf«i a%mosf&qf
innchallande kolsyra och vitgas, Vet dr saledes sanmolift,
att enkla vixtformer férefunnils, innan luften innéhcm
syroas, och ot dessa ur de vulkanisha u%s’(zré’mninﬂwmas
Rolsyra produceral syrgas, som sa smanmingom, msligen

undey inﬂy%an&e av clektriska uﬂaﬂ&ni@w, omsatl qu—
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tons vile och Rolvaten H1l watten och Rolsyra, 1l dess
de voro forbrukade, hvcweﬁefr sedermera gjﬁgasen forblef

i Tuflen, hrars sammans&%%ninﬂ smaningom ndrmade sig

dess nuvarande Hllstand,

Denna syroas ulodr en vdsentlig betingelse, f6r att djur—
11'36 skall kunna umoﬁomma, Likasom vi anse gljwlifw’( fé’o’
hgre dn vaxtlifvet, sa har det férra forst kunnat fram—
trida pa ott senave stadium dn det senare, For vistlifvel
fordras, utom Iélfmplig ’(emqoem’(wr, endast ﬁolgyra och val—
ten, och dessa gaser forckomma sannolik? i alla plome’ccfrs
atmosfarer sasom u%sén&vinjswo&uﬁ’m ur deras inve olé—
dande, ldngsam? afsvalnande, massor. Uattendnoans ndr—
varo dr pavisad i andra planclers atmosfdr, sasom Venus,
jujoi%cfrs och Saturnus’ dirvekl med Spcﬁ’wosﬁow% b'éflp
saml indirckt © Mars (105, jwnﬁ av fc':'wﬁnﬂighe’(m av
sné’), Epcﬁ’wosﬁopc% hcw dessutom 31’5%1"( om@clninj om nar—
varon av andra gaser, gifvande ett intensivt band i den
réda delen av jujoi%ws och Saturnus’ spcﬁ’cwm (v@i&ng&
0,0006:8 millim.), Gdndra nya bestandsdelar av obeRant na—
tur 90ra sig 3&11@%&@ i Uranus’ och %p%wmts’ sqocﬁj(mm
Diremot finnes ingen cller 3%’(@4’5’( o%e’@aﬂ{g a’(mosféifr pc‘i
manen och AMerRurius, Detta dr latt alt forstd, Fa den
fran solen vanda sidan av Nerhurius d %em*pem’(uwn
ndra den absolula nomounﬁ%en, Dit maste alla oaser i
p1ane’(cns a’(mosféla' samlas jcé'a’ att kondensera 510, Om sa—

ledes AMerkurius ursprungligen haft en atmosfir, sa maste
han ha férlorat den, da han miste sin fria rolation fér
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att stindigt vinda samma sida at solen, Liknande grunder
kunna anféras f6r alt manen saknar atmosfar. Om, sdsom
manga astronomer pasta, Venus stindiol vinde samma si—
da & solen, sd skulle ¢f haller Venus ha ndgon mdrklig
a’(mosf&qf med mo’ln%iwmnj Ui veta ot denna p%mc’c hcw
en gynmﬂ@m starkt wlvecklad 1uﬁﬁw’£sﬁ och detta u’@&r
det starkaste skilel mot antagandet av, att UVenus forhaller
sig sasom JberRurius 1 afscende pd sin vridning Rring sin
axcl,

Da nu istider och varma tider vixlat, dven sedan mdn—
niskan upptridde pa_jorden, mdaste vi gra oss den fragan:
GAr det sannolikt ot vi skola ¢ de ndrmaste 3eolqgisﬁa tids—
shedena hemsdkas av en ny istid, som skall drifva oss bort
fran vdrt land Wl Efrikas helare luftstreck? Det synes
dess battre, som om vi ¢f behdfde frukta mdgot sadant, Re—
dan den for industriens behof drifna forbranningen av kol
dr donad att mdrkbart 6ka luflens Rolsyrchalt, Dessutom
synes vulRanismen, hvﬂﬁens h&f}jm@m’ — pd frakatoa
(1885) och Mav%ifnigw (1902) — under den sista tiden varil
synnerligen valdsamma, befinna sig i stigande, Vet dr ddr—
for %4’01{9’(, att luftens ﬁo1§yveha1% %o'&mhigen has%{g% ’(imcgw,
Dirpa h&fn@&w dven den oms%&n&{ghejcm, ot véiﬂczshafw’(
syncs upptaga Rolsyra ur luften, hrilkel framodr ddvaf,
att Rolsyrchalten Sver hafvel oy pa ar i medeltal dr un—

3cf&¥ 10 pwcm’( 16294’@ an den ar Sver Rontinenter,

‘Detta synes pa den starka ljusbrytningen i VUenus” atmosfir, dd

denna plcmc% synes vid solranden vid s, k Wenusjoassctqw,
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Om ndmligen Rolsyremdngden i luften sedan mycket
I&nje 71&111'% sig oférandrad, borde ﬁo1§yvem&njclen i val—
net genom a?aswy%ion ha huwm’% att sifla sig 1 j&mviﬁ’(
med den 1 1uﬂcfn, At hafw% nu absorberar ﬁolgy«a ur
1uﬂefn visar, ail hafsva’cjmc’f statt © famuikl med en 1uﬂ,
som homi% mindre ﬁolgym dn den nuvarande a%mosféiwn,
fﬁo’ts\ymns mé&nﬁ& i 1uﬁen hcw salunda ja'mcgi% under den

sista tiden,

NMan hér ofta %eﬁqgw&e dver, att de i jorden samla—
de kolskatterna 71@5%{9’( f&rsﬁinjms av nutidens mdnniska
ulan tanke pa framtiden, och man Ran ¢f undod att Rinna

skrick for de valdsamma 5&01@9301st av lif och cgendom,
som medfolja de hiftiga vulkaniska utbrotten i var td

Det Ran da méjligen linda W1l nagon trést, att i detta
fall, likasom sa ofta cljes, det ¢f finnes nagot ondt, som ¢
har ncigo’f 30&% med sig. Genom den Skade ﬁolgy«éhaﬁcns 1
ludften inﬂy%anﬂe 7107070@5 vi alt smaningom ndrma oss tider
av_jamnare och battre Rlimatiska fovhallanden, savskildt ¢
de Rallare delarne av jorden, tider da jovden férmar att
bira mangdubbelt 6kade skérdar 1l gagn fér det hastiot

vaxande manniskoslaklel
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3 Solens s’(wﬂnif@ och konstitution,

J forna tider och dven under det nyss gdnona drhund—
radet diskuterade man Uﬂ{g’( den fragan, huwvicla _jordens
sjcémmnj imom so1ys’(emc’f vore %wjacl Aan kunde & ena
sidan tdnka sig, att jordens bana dndvade sig sa, att jordens
afstand fran solen 6Rades cller minskades, cller ock kunde
dess vridning Aring jordaxeln afstanna, ol intrdffade ott
av dessa allernativ i mdgon stérre grad, sa skulle lifvets
existens pd_jorden vara hotad, Froblemet om solsystemets
stabilitet undersékles av astronomerna, och devas Qynnare
uppstallde hdoa pris f6r en lycklip 1dsning av fragan, Om
solsystemet endast bestode av solen och jorden, sa skulle sy—
stemets bestand vara trygoadt f6r odndliga tider. De 5friga
piane%wna u%é'fva emellertid en, om ock ringa, inverkRan
pa_jordens révelse, (A demna inverkan blir sd obelydli,
beror ddrpa, att planclernas sammanlagda massa endast
uppodr U1l omkring - av solens, dvensom ddrpa, att de
rora sig 1 nara nog cirkelformade banor Rring solen som
mc&ﬂpunﬁ% och ddrfér aldrig komma hrarandra ndra. (Ast—
ronomernas rakningar visa, att stéringarna dvenledes dvo
periodiska med langa perioder om 50,000 1l 2,000,000 ars
langd, sa att hela verkan inskrdnfer sig U1l en obetydli
svaIning av fpianc%ernas banor Aring ot meclen@c,

T detta afseenéle dr saledes all \90&% och val, NMen det
finns andra himhﬁwfppm’, hviuas banor K1 stor del dro
okdnda, men alls icke civRelformade Rving solen, ndmligen
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kometerna, Fruklan fé’fr n sammans’fé’%ninj med en @Wi
’h{m’laﬁvomo gysselsa’c%e annu Iiﬂig% det férra c‘lrhumlmcle’(s
tinkare, gvfcwcnhc%cn har emellertid visal, afl samman—
sj(é'jminjcw mellan jorden oéh Rometer ¢f mc&fém nagra
allvarligare f6lider. Torden har mdgra ganger, sa 1819 och
1861, 3&%% Qenom  svansarna p& kometer, ulan ot man
mdrkl det annal dn genom astronomernas v&ﬁnin\gcw, En
0ang har man wid ot sadant Hllfdlle trott sig Aunna
iaﬁ’(%o:ga et norrskensliknande ljus P himlen, Da_jorden
kommit 1 n&«he’wn av de solidare delarne av en ﬁomc%, ha
dessa rognat ned pa _jorden i form av stjdrnskolt, som ¢f
férorsakat mémnvdrd skada, DVetta beror &%w{gcn P ko—
meternas ringa massa, som ¢f heller férmar att méarkbart

stéra picme’(wnas 101010,

jva& s1u’d{9en angar _jordens wiclﬁnin\g Rring dess axcl,
sa skulle denna langsamt férminskas genom cbb— och flod—
fenomenel, som wverkar sasom en broms pd jordens yla,
Denna %«omsmn\g dr emellertid sa o%e@cnig, ot astrono—
merna under hisjcovisf( tid ¢f Runnat pavisa densamma, Den
motverRas nagot genom jordens langsamma hopRrympning.
Icqohce trodde sig, ur observationer angacnde solfGrmér—
kelser under den gamla Yden, kunna draga den slulsatsen,
att dyonets lanod sedan ar z20 . Kr. ¢f dndrat sig med

0.01 schkund,

Ut vela vidare, att solen, atfslid av sina plancler, vér
519 fmmci% { Himhw«mclcn mot sfcj&ﬂm%{wm jwﬁdes med
den fé'fr vara jozrélisﬁa ?J@chp svindlande has’@he’fcn av
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20 kilomeler 1 schunden, Under demna fé&r& kunde Ju sol—
{ys%eme’(s hifmhﬁfro«ppcw m{:’ﬂ{gen stéta emot nc}go’n fé'fr 0ss
okdnd himlaﬁtropp. Ja grund av h{mlaﬁwppcwnas tunn—
saddhet torde man emellertid kunna vdkna pd, att manga
billioner ar skola forlépa, innan en dylik Ratastrof in—
%ﬁ’éiﬁmc (jfo‘ S. 125.)

T mekaniskt afscencle synes alll vara vdlbestdlldt ¢ af—
seende pa wvar plcme%s stabilitet, Sedan emellertid den mo—
ddrna vdrmeldran ﬁjov% sitt %yiumﬂég genom naturvelen—
sﬁapm, Hcf sjcéﬁninjm en annan, Man fick ﬁcwhc% ddr—
om, att all vdrelse och allt lif pa jorden beror pd solens
s’(&rcﬂnin\g, Endast tidvatinets vcigfré'wlse 907 M ndra nog
%e@cmsclc%% undantag. JWan maste nu frdga sio: Skall ¢J
solens Rraftfrrad, som ¢f blott gar Hll plancterna utan
41l gj&mfé'ﬂig’( stérsta delen fé’«sﬁinjms ut 11l obckanta
Yrakler 1 den Kalla véi«wsf@mclm, en 9ang %o:9o, slud oéh
ddrmed dven alla jo«oMifw%s f«é’j&w oéh sogc«r? Stall—
ningen iyn%es sa mycﬁe% mera fé'r’(viﬂacl, som endast en
del av 2,300 miljoner av solens s%«&ln{nj Rommer forden
41l 30&0 oéh Yo anger sa mycﬁ@% 41l 71610, plane’fgys%cmc’f
med dess manar, Solstrdlningen dr sd kraftio, att hvarse
gram av solens massa fé’ﬂoa’af tva kalorier jcé'a’ hvm:jc ar,

Om da solen hade ett sa hdot specifihl virme som wval-—
ten, hvilket i defta afscende %e@&1{9’( Svertriffar de flesta
kroppar, sa skulle solens temperatur sjunfa twd grader
for hvarje ar, D man nu berdhnat solens temperatur 1l

mellan 6,000 oéh 7,000 3¢a&er (¢ dess 3’(%@4’5%@ &dcw), sa
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borde solen redan under his’(o«isfi tid ha huwm”t ot fun—
komligt affylas, Om ocksa solens inve, sasom dr troliot,

har en manoa ganger higre %cmpcm%u« dn dess av oss ob—
serverade 3%%¢c delar, sa borde man likvdl efter detta vinta,
alt dess %cmjoem’(w oéh ddrmed dess s’wﬁninj skulle mdrk—
bart fé’a’minsﬁoﬁs under his’tm’isﬁ td Men alla dokumend
fran det gamla Babylonien ocy Egypten synas antyda, att
Klimatel 1 dessa Trakler vid den h{s’(oa’isﬁa tidens 9Tyning
var nara nog detsamma som nu, och att solen sdledes @s’(e
Sver de dldsta Aullurmdnniskorna P mycﬁ@% nara samma
sitt, som den mu sdnder sina stralar U1 deras nutida

eﬁw%c’i&aw,
Solen omjco:gcs éléiaffc'ifr oﬂa ¢q blott ho, on u@iﬁssi&a ulan

dven en mdra mog lika stark inkomstsida pa sitt virme—
konto, Ven @sﬁe likaren J\/Cciym’, som har den oclé'cniga
fortjansten att forst ha pum{cem% fankar om samman—
hanget mellan virme o mekanisht arbete, donade dven
sin uppmdrRsamhet at solens vdrmehushallning. Han antoo,
aN svdrmar av meleorer, som stérta in i solen med en
rasande hastiohel (6ver 600 Rm. pr sek), vid nedfallandet
forlora sin rérelsc, hrarvid vdrme ujofpsj(ccw (omﬁvin\g 45
miljoner Ralovier pr gram meleor). 8d smdningom skulle
ochsa turen Romma U1l plancterna, som, uppoffrande sin
coen tillvaro, f6r nagon td skulle uppehalla solens slock—
nande lifsonista, Solen skulle sdledes, sdsom Saturnus
sagan, offra sina cona barn f6r sitt lifsuppchdlle, huru

X

ringa hjoﬂp ddrmed wunnes, synes ddraf, alt jordens in—
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stértande 1 solen ¢f skulle ueppchcma v&«mcu@iﬁwna fé’fr

fum Hunolmcle ar, For 5fw;9’( skulle meteorer, som 11—
férdes solen ungefir likformiot fran alla hall, f6r lange
sen ha gfort slut pa solens vridning Rving dess axel, me—
dan solens rotationstid, sasom de dldsta observationerna av
solfldckarna fran Calileis Hd (bérian av 1600—3(0109() gifra
vid handen, ¢f markbart dndral sig under arhundradenas
101070, Dessutom borde efnh;g’( 7%@@4’5 hypo’(es meteover i
motsvarande antal falla ned pd_jorden o halla dess yta
vid en Temperatur av omkring 800° €. (enlioh siffror, gifna
5. 88). Denna dsikl dr sdledes orimlio,

Nan maste ddrfér pafinna en annan ulvds. Helmholiz,
som likasom 7\/6@@4’ var en bland de fc’a’vsjfa arbetarne in—
om den meRaniska virmeteorien, f5ll pa den tanken att
i stdllet fé’v fq’&mmamle meleoriter cm’(cga solens cona do—

1@4’ fo,ua ‘7110% &@SS mecwlpu%ﬁ%, G?:l@ﬁ’ ‘YYI@CI CWICI‘Y@ OYCL SOI@%

skulle ﬁ@mpa samman oéh ddrvid en stor v&vmcmc’inj&

bli fri pa grund av tynodhraftens stova virde (22,4 ganger
stérre dn vid jow}y%m),_fdmhoﬁz raknade ut, att for ac—
kande av solems vé&rmwj@{ﬁ behfres en sammaml«@ninj
av dess diameter med 60 meter om dvel, Om soldiametern
fé'yﬁo«%acus med en humlmclels p«ocenjc, hvﬂﬁe’( alls icke
skulle Runna faktagas, sa skulle ddrigenom vdrmeférlus—
terna under mer dn 2,000 dr vara lickla, Detla Ran ju
synas oanska %infwciss%ﬂamle, Jen om man oar vidare 1

rakningen, finner man, att, om solen drager ihop sig fran

sin nuvarande vo@m 11l en ﬁo’i@rﬁe&& ddraf, da den shulle
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fa ungefdr samma ithet som jorden, sa skulle den produ—
corade v&vmem&nj&en rdcka 11l fé'fr endast 17 m{iljo‘nw ar,
Nlen 1&%3% fére dess bor solens s%*rcﬂfninﬂ ha minskals sa
starkl, alt den ¢f Ran halla jordens yta Sver fryspunkien,
jdcmhopcz satte c?éiqﬂfé'r ned u’(s%v&cﬁ%in\gen av jm’cMifve’fs
existens 1 fmm’(iclen 41l omﬁw’nj 6 mib’onw ar, Detta
f@a jcinfﬁrcclss%o'ﬁancle, Nlen om fmm’(iclen vela vi Ju inj(cj(,
ulan mdste meclgifva méﬂ@he%% Annovlunda, om vi rdh—
na 1illbaka med 717'&110 avjj’clmho?cz’ hypo%es, gfnl{g% denna
Ran ott Yllstand sadant som det nuvarande of ha fo«%—
0att langre dn omkring 10 miljoner ar enliot j&mhaﬁz’
rdhning, Va nu 3@01(29@«110, komma H1l den slutsatsen, att
de fossﬁfé’mn&c skikten pa _jorden fomlm’( minst hunclva
miljoncr ocy sannolikt tusen miljoner ar f6r sin bildning,
oéh da sannolikl de dnnu dldre jowuaﬁwn (3@ sa kallade
prékambriska) aflagrats under lika lang cller langre %id,

sa ﬁwna a1 huw o’(i“fw&ss’(dﬂamle jdcmhol%z’ 713;7309(@5 i
§jc’flfva verkel &,

En 3ansﬁa ggen&oml{g u%vég ur denna sv&«@ﬁc% tro 519
nagra forskare ha funnil. Man Rinner, at en gram av
det underbara dmnet radium 1 Hmmen afgefr omﬁﬂ%j 120
kalorier, cller f6r hvarse ar i rund? Tal en miljon kalorier,
Denna s%ﬂfﬁninj synes paga ofé'q*&n&m& under aralal, Om
man saledes antar, att hvm_’je Jiﬂqgmm av solens massa
innehaller endast tvd milligram radium, sa rdcker ju detta

tll f6r att ticka solens v&«mcuigiﬁ for all framtid Det
dr férunderliot, att w%ensﬁapsméin kunna uttala en sadan
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asikl, Den forutsitter, all vdrme Ran skapas av intel
Nagra tro likvdl, att vadiumel absorberar mdgot slags, i
53%’1'99( fér oss obeRant, s’wﬁninj i @fmclen och omsdtter
densamma 1 vdrme, Innan man pa allvar inlater sig pd
diskussion av ot sadant fc’:’erﬁarinjss&’(’(, b6y man besvara
fragan, hvarifran denna stralning Rommer, och hvar den

h&m%cw sitt emf@ifb'woicl

Vi maste o?éiq*fé’r s¢ 0ss om eﬂe« nagon annan kdlla 11
tackande av solems vc'i«rmau’ggiﬂer, Aben innan vi kunna

finna denna, maste vi nagot litet studera solen sjélf.

Ala dro ense om, ot solen dr av samma natur som de
tusenden lysande stidrnor, vi observera pa himmelen, Al
ofter %esﬁaﬂcnhc’wn av det ljus, dessa ulsinda, indelas de i
hvita, gula och réda stidrnor, Skillnaden i devas lyus fram—
trdder dnnu @cwgaw, om de underséRas swﬁ’wosﬁowsﬁ’c
De Hvi’(a sljdrnorna innchalla alldeles Svervdgande helium
och viloas (heliumsb’&qmo«na dessutom s:yq:gas), metallerna
odra sig_jamforelscvis svagt gdllande, dessa sqoe1a aterigen
huwclwnen i de 31&1@ stjdrnornas spef(’(m, ddr dven nagra
sepeﬁ%ﬁ’anancl aro @%1{90,, J de véda stjdrnornas spcﬁ%ﬁ’a
up«p’fero’iﬂa MAssor av sqocfi’(m%mél, hrilka om@c?a, att he—
miska foreningar forefinnas i deras 3%’(% delar, Sdsom
vil dr kindt, blir on platinatrad cller Roltraden i en
316&1ampa, som glédoas medelst en clektrisk strom, férst
véd vid svag strém, sedan 3u1aﬁ%{9 vid starkare strém och
s(luﬂfgen altmera Hvij(, da s’(«c’ims@frﬁm sj@w, Fa samma
9ang stegras temperaturen, NMed hyélp av firgen kan man
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saledes bestdimma temperaturen, Om man Rdnner ljusets
vciﬂéln\g& fér den fdro, som har starkaste vdrmeverkan i
stdrnans s]ocﬁ%wm (@cn’d{gcn novmoispcﬁ%wm), sd &r det
1étt att berdkna stidrnans ’Ccmpcm%wr enliot en av Wien
oifven lag. Man behdver endast att dividera 2,89 med sagda
vaglingd uttryckt i millimeter, sa fdr man shjdrnans ab—
soluta temperatur; dvar man sedan fran denna 233 grader,
sa har man temperaturen uttryckt pd vanliot sitt i grader
Celsius, F6v solen 1{93@¥ maximum av vdrmeverkan vid
en vdgldned av 0,00055 millimeler (i grémoult), Fdrur fds
absoluta temperaturen hos solens stralande lager, den sa
kallade fotosfaren att vara 5,255 orader motsvarande ndva
5,000 ov. & M har emellertid jordens lufthrets ot for—
svagande inﬂy%an&e pa solljuset, och den férorsakar dven
en jcc'iﬁ’s@'u’minj av maximels ldge i spcﬁ’cwm Detsamma
dller for solens coen almosfdr, sa att temperaturen dr
hgre dn 5,000°. Ur solens stralning har man med hy'éfljo
av Sjccfcms lag berdknat solens %ccmpcm%w vara omAring
6,200°, motsvarande en vaglingd av omkring 0,00045 mil—
limeter. Rovveklionen dr, som man ser, ganska %e@&‘l@,
Ungefdr hilften divaf kommer pa_jordens, hdlften pa so—
lens atmosfar, En ungersk astronom harkdnyi har pd detta
sitt bestam? temperaturen pd nagra hvita stjarnor (Uega
och Siw’us) och funnit den vara omAring 1,000 grader hdgre
dn solens; den véda stjdrnan Beteigouze, den mest @scmclc
styarnan i Orions stidrnbild, har aterigen omving 2,500
orader 16&9% ’(ampem’(ua’ dn solen,
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Jill denna uppskatining ma gévas den ultryckliga an—
mdrAningen, alt med en stjarnas %@‘YWPG’YCL%‘LLY i detta fall
forstas temperaturen hos en stralande Rropp, som ulsdnder
samma slags ljus som det, hvilkel Rommer 1l oss fran
stidrnan, Stjdrnans ljus har emellertid undergatt starka
férandringar, innan det hunni’( fram Ul jorden, 5@’&&—
nan Ran, hvilket fall blifuit observeradt hos nya stdrnor,
vara omgifven med !t moln av Rosmiski s%oﬂ, som silay
bort de bla ocy slapper fgenom de véda strdlarna, Stidrnan
synes da hafva ot mindve bland—hwitt ljus, dn om mol—
net vove borta, Och i folsd héraf umosﬁa’(’(as %e«mjocm’(uwn
ot vara 16294’0 an den i sjdlfva verRel &, “hos de véda
stydrnorna har man ocksa iaktlagit férchomsten av band
i devas sjoe.fi%m, dessa band cm@c?a ndrvaron av Kemis—
Ra féreningar, Intressantast bland dessa féreningar dro
cyan— och Rolféreningar, sannolikt med wvdite, av samma
art som de, hrilka dstadkomma det av Swan observerade
och efter honom uppRallade s]oeﬁ%wm hos oaslagor, JMan
har féry trolt, aft ndrvaron av dessa féreninoar afnj@oﬂlw
ldg temperatur, men som vi medan shola se, dr detta alls
icke s&ﬁw’ﬁjcﬂe har vid solférmérkelser iaﬁ%’(cgi’(} att just
samma féreninoar finnas omedelbart ofvan de @somcle mol—
nen pa solen — troligen finnas de i stérre mdnod nedandfér
dem, ddv ’(cfmjoem’(uwn ojwifwlaﬁ’(ig’( dr héore dn ofvan

m01%0%.

huru hdrmed dn ma févhalla sig, ha vi all anledning
att tro, alt solen en 9ang wvar on hvi% sljdrna, lik den
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stralande Sivius, och a¥t den smdningom svalnat H1ll it
nuvarande utscende sami, att den on gang skall lysa med
rédt ljus sasom Beleigeuze, Ve skall da strala ut endast
en sjundedel av det virme, den nu ulRastar ﬂ@mclen,
och det dr vdl sannolikl, att jorden innan dess skall vara

fé’vwmcnacl H1 en isSken,

Som wi ofvan selt, utéfvar sa vdl jordens som solens at—
mosfdr en stark a%soarjo’({on pa solens strdlar oéh sarskildl
pa de blda och violetta delarna av solljusel, Detta 907, ot
solljuset ser rédare ut pa kvdllen dn pa middagen, emedan
i forra fallet ljuset mdste passera gemom en mycket Hock
luftmassa, som siktar bort det blaa ljuset, Fa samma satt
symes solranden vid en sqoeﬁjwosﬁop{sﬁ un&c«sé’ﬁn{nﬂ mera
véd dn solens midt, Denna b’usfé’«sv@ninﬁ beror p& ﬁfn%
s’(oﬂ i _jowlefns och i solems a’(mosfc'i% Da genom starka
vulkaniska ulbrott sasom de ofvom omlalade cwp%iomfma
av Rrakatoa 1883 och Mont Bélée 1002, atmosfiren fylles

av oft fint vulkaniskt stoft, dr solljuset sirskildt starki
rédfiroadt, da solen star lagt, hwilket gifuit anledning 1l
den féreteclse, som Rallas »véda skemel»

Underséha vi en solbild, som med %ﬂﬂy’éﬂp av en lins

cller tt linssystem dr Rastad pa on skirm, sa finna i
ofta P den @sanclc solskifvan cn sam’[inj Rarvaklivistiska
fldckar, Dessa fldckar ddrogo sig vedan Galileis uppmdri—
scvmhe%, och u«pp’c&cﬁ’(es ungefdy sam’(i&{g’( av honom, Fab—
ricius och Eéhcinw (1610—1611), De ha sedan dess u@'o«% de

mest observerade foremdlen pd solen, oy man uppmdter
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nogorant deras antal och storlek och ujc%@cﬁw en Rombi—
nation av dessa bada oms%&n&{ghe’(ev genom de sa kallade
solfldchstalen. Dessa dndra sig fran dr H1 ar Yamligen
orcoelbundet med en periodlingd, som i medeltal uppods
tW 111 dr, FldcRarna foreRomma 1 twd bilten pd solen och
forskjuta sig under 107010& av unoefdr 13 a 1 @9% over
solskifvan, Stundom synas de ater efter ytterligare ungefdr
13 a 1 dyon. JMan antar ddrfér, att de ligga jamforelscvis
stilla P solens jﬁa, och ot solen wrider sig kring sin axcl
pa omhring 2z dyon (sd att samma punkler dler std midt
emot jorden eﬂer denna tid, den sd Rallade gyno&isﬁa om—
Iopps%{clcn), Det stora intvesse, vi nu hysa fér dem, beror
dirpa att samtidigt med fldckarna dndra sig atskillisa jor—
diska féreteclser, som ha maxima samtidigt med Adckarna,
Dessa dro i jcc'a'a’s%a rummel polcwsﬁmwn och de fmqgnejﬁsﬁa
variationerna, i mindre grad antalet cirrus—liknande moln

oéh %efmjoem’tw med flera me’teovo1<29isﬁa f(’:'w’(eeclse% (jffr

s. 101—116,)
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1z: Fio. 1z, — Samling av solflickar pa solskifvan den 8 5@10%, 1808, Strecket pa

bilden anger 1@9@% av solens centrala meridian,

&ring fldckarna ser man sa Rallade facklor, paﬁfj(iev,
som aro mycﬁe% ljusare dn omoifningen, Om man fér 5f—
4’1’9’( underséker en starkl fé'ﬂrs%om& solbild noga, finner
man, att den har ot jf@n@% utscende; iafqﬂ@ _jamder bil—
dens ulscende med det av en \94’&714!{’( duk, ndstan 1dckt
av sndflockar, De mindre @somcle paﬁiwna kallas »po—
ver,» de ljusarc Rallas »Rorn» Jan dr ense ddarom, att
Rornen motsvara moln, som, likasom molnen 1 jordens
atmosfir, uppsta pa toppen av uppatstigande luftmassor.
NMedan de jordiska molnen dro bildade av va’(’fcwlwpﬂpm
cller iskristaller, besta »Rormen» ’C:roligen av sol, d v, s
kondenseradt kol, och élvomocw av melaller sasom jarn, e
minsta »Rorn,» man Ran obscrvera, ha en genomsRdrning

av o«mﬁring 200 kilometer,

Facklorna u’@é’ms av sdrskildl stora mo%samhn\gmg

uppburna av starka, vidt ulbredda, uppatstigande luft—



massor, som motsvara de fordiska @ﬁonwna, Flickarna
ater motsvara medatsjunkande gasmassor, 1 hvﬂﬁa tem—
peva%uwn s%{gm’, och hvilka ddrfér dro »lorra» och icke
innchalla ndgra moln, alldeles sa som de jordiska anticyk—
lonerna, J dessa ‘11&1 ul solens mo%wé&g\g kan man ﬂdrfé'v
skada litet c}j’u*pm’a in i den owhé'a’ﬁa Lasmassan och f&
en fc’:’ws’(ém%mj om féﬁrh&nm&ena i solens ciljupom delar,
%%uﬂig%vis ar gb’wpe’f i moinvéég\gen dock ¢f s\ynmﬂ{gen

stort j&mfé’qf’( med solens radic,

207 206 205 204

18: Fio, 18, — Wel av solspektrum, Vet Sversta, mellersta oy nedersta partict gc
s«peﬁ%wm fran kromosfiren, de bdda ljusa banden motsvara spcﬁ%wm av pvo%u—
beranser, I midlen vatpaslingen F starkt férskjuten, angifvande stark vérelse Hos
protuberanserna, Observation av Langley 3 (o, 1822,

Den basta insiklen 1 de olika solpow’(iwnas natur fc"w
man genom oM studera deras Spcﬁjcm, Dessa ldra oss gj

blott, av hvilka bestandsdelar de dro sammansatta, ulan

ochsd med hvﬂﬁen Hasj@he% de réra sio. Fa defla satt ho,
v1 f&%’( vela, ot ofvan de @somﬂ@ solmolnen, som sinda
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sin stralning 11l oss, ligoa stora gasmassor, innchallande
de flesta jordiska jmnﬂﬁmmn Sarskildt fmm’(w’iﬂa ddri
_jdrn, magnesium, Ralcium, natrium, helium och vdtgas.
De sistnamnda bestandsdelarna, som ju dro lattast, dro
savskildt stark? framlridande i atmosfdrens 3%’(@4’5%@ la—
gcr. Denna solatmosfdr dr gyﬂrﬂ{g, da vid solfgrmdrRelscr
manskifvan natt sa lanogt fram, att den dcker de starkt
lysande molnen, den s, k. folosfiven, Fa grund av den
stora hcd’(en av v&’ggas @sw den wml{gm med den for
denna ﬁfromo Ravaktdristiska yuquuq’féh:ge%, Dirfor kal—
las detla gasskikt f6r kromosfaren (af orekiska kromos,
f&@), Den har en Yocklek av z,000—0,000 kilometer, U
densamma stiga cldflammor upp Sver omoifningarna, sa
ol man liknal dess ulscende vid en 3¢&sma%%as, som ses

fﬂr&n sidan,

19: Fig. 10, — Metallisk protuberans med hvirfrelformig vdvelse. Ven hwita fldcken
anger _jordklotets storlek.



20: ’er 20, — Fontinliknande metallisk p«o%u%cmfns, hvars massor faﬂa tillbaka
41l soly’(cm,

Sj@a dessa flammor U1l en stérre ha5d, Sver 15,000 Rilo—
meter, Rallar man dem protuberanser, Deras antal sdvdl
som deras hdjd vixer med solflickarnas antal. Ve indelas
i metalliska och Iujfna fpfro’(u%emnsw De forstnamnda ul-
mdrkas av cn gynnwl{gen haﬁw rérelse, sasom synes av
ndrstaende flgurer, och innchalla stora massor av metal—
1&%\90% Ve férckomma endast i solfdcksbiltena, som dro
starkast utprdolade pa omRring 20 graders afstand frdn so—
ldkvatorn. Deras rérelse dr sa hifti, att den ofta nar flera
hun&m kilomeler 1 schunden; ungraren ?é@i observerade
11l och med den 15 juh' 1895 en pw%u%woms, hrars storsta
hastiohet lings s\yn%@'en, matt med speﬁ%«osﬁo*p, uppjicﬁ
Ul 860 kilometer, och hvars storsta has%ighe’t vinkelyalt
daremot nadde 840 Rilometer per sckund, Denna Kolossala
ho.sj({ghe% uwimdvrher devas 716:959(0. fpcw%icfr, Hvavcmoj( de 1@94’0

delarna, som dro tatast och innchalla mest metallanga, dro
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mindre vérliga, sasom ju dr maturligt, Devas hojd Sver
so@%om Ran uppna m\ycﬁe’( stora vdrden, detsamma jéﬂ—
ler ocksa fér de lugna protuberanserna, Den nyssnimnda
wo%u%emnscn av den 15 Tuli 1805 madde goo,000 kilome—
ters hojd, och Ia%j1gy hér (clen - Okt 1880) observeral en
av 560,000 Rilometers héid, hvars topp sdledes var mdra
en solvadic (690,000 ﬁm) ofvanfér solranden (fo’(osf&wfn),
Devas medelhgid dr omhring 40,000 kilometer. G man
har en sa stor stalistik for protuberanserna, bevor ddrpa,
att, medan man fran devas upptickt av Géteboroslehtorn
Vassenius (1;55) oéh U1l dr 1868 endast kunde iaﬁ’(’(atga dem

vid tolala solférmdrRelser, sa lirde man sig sistndmnda

ar alt observera dem wvid fum solb'us med sycﬁjcfrosﬁopc’fs
hj’éﬂp (ioc@cw och jcmsse'n),

21: Eﬁg 21, — Wﬁ?cﬂlaﬁ’fo‘rmaﬂ 11{9% yvo%u?acmns,

De lugna protuberanserna besta ndra mog uleslutande
av viloas och helium; stundom innchalla de spdr av metall—
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oaser, De likna vanligen moln, som synas lugnt svifra i
solatmosfaren, cller vékmassor fran en skorsten. De kunna
férchomma i alla trakler av solen, och deras stabilitet 4
sa stor, att man stundom Ran iaktaga dem under 1t helt
sowfvcwf (omﬁ‘rinj 40 @9%), om de ﬂ&ﬂﬂ{g@% std i 10010%5
nélfhej(, sa atl man hcla tiden kan iaﬁ%’(qga dem u’tanf&r

solkanten, 3'(1:9%‘)’ 21 och 22 visar ndgra @Wia woj(u?ocmnsw
mﬂ@’( younﬁ,

22: ?19 22, — Trddformiga 1ujna wo%u%emnse% Den hw’%a fldchen anger _jordklotets
storlek,

Stundom ser man malerien i p«o’(u%e«rmswna fana ned
tillbaka pa solytan mellan de mindre, med grdsstran fér—
liknade cldflammorna (fo. 20), men i de flesta fall fyckas
de uppldsas; de forlora da Hll f6lid av den starka ulstral—
ningen sin 316& oéh hkunna sedan ¢q iaﬁ%%qgas, De Iujﬂna
wo’tu%emnswna, som synas svéifva pc‘i 50,000 kilometers

héid och stérre héjder Sver solytanm, befinna sig ddr i oft



ndstan luftom? rum. Deras ?M%iﬁcw kunna darfér ¢f,
likasom va%’(en&wppmna i de jordiska molnen, umo?o&ms
av omgifvan&e aser, For ott de skola h&ua 519 svdfrande,
maste de darfér av magon cgendomlip Rvaft (stralnings—

%@cﬁ@’(} stétas bort fdn solen,

|
'
|
1

23 ?y 23 — Schcma%isﬁ bild av skillnaden mellan spcﬁj{wm av en solflick oah det
av den omgffvanélc fotosfaren enl, ﬂ%i%c'hcﬂ, Nagra linger synas i so1sqocﬁjwum av
fotosfiren men ¢f i fldcken, andra twdrtom, langst 1l hdger tva band T midlen

s »omwvanda» 1 nier,

Facklorna Runna studeras pd samma silt som fdckar—
na, och pa den sista tiden ha sdrskildt Deslandres OJI
jlj’ole anvindt ot enfom ddrfGr Ronstrueradl instrument,
heliografen. Va facklorna ndrma sig solkanten, visa de sig
sdrskildt starkt lyscmcie, _jamférda med omgifningen, hvﬂ——
ket an@c?w, ot de ligoa P stor hésd, hvarfér deras lyus
¢ forsvagas genom det Sver dem ligoande dunst—shiktel
Da de natt solkanten, visa de sig ofta sasom upphdiningar
i fotosfiren, De moln, som ujggé'm dessa facklor, umo%éims
av starfa uppalstigande gasstrémmar, som pd grund av

det uppat aftagande gastrycket ulvidgas, da de stiga uppat



24 ?13 2%, — Speﬁ%’um av en solfldck (mi&%ﬂjow%ic%) omgifven av sqoeﬁ%wfm
av fotosfiren, Nérmast flickens s«peﬁ%wm, ~halfskugoans» spektrum, som dr M

mencm%{@ mellan fo%osf&wns och ﬁ&msﬁuﬁgms, (fﬂrﬂfg’( ﬂ/ﬁi’fcheﬂ.)

Flickarna wvisa manga cgendomligheter i sitt spcﬁ%mum
(sc fio. 23 och 24), 7 defa ser man sdrskildl @3119% hch’um—
linjen. Detsamma dr fallet med natriumlingerna, som dvo
starkt wlbredda ol ¢ sin midt visa en lysande linge (sd kal—
lad omwvdndning av 11'7};'@4'), Detta héﬁn@ﬂm Ppa, att metallen
1{93@« fordelad i ot éljup’c skikt, J speﬁ%w«ms réda del f6—
refinnas spektralband, alldeles sdsom i de véda stjdrnornas
speﬁ’(m; dessa band, som f6r 53@{9’( av starka instrument
uqoplc'isas i massor av linjer, omjgycia narvaron av Remiska
foreningar, Va fdcken dr jamférelsevis ljussvag, fram—
trdder dess speﬁ’(wm sasom ot mindre ljust band mot
bakorunden av det mera lysande spekivet fran fotosféren,
Sarskildl dr den wioleHa sidan av Adckens speﬁjcmm for—
svagad, Oaktadl flicken u«pmn%ﬂ{gen framlrider sasom
en fc’irc}jupninj i fotosfiren och, da den star vid solran—
den, ofta synes bilda et hak i denna, har man gjort den
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iakfagclsen, att den of synes mérkare vid solkanten, Del—
ta antyder, att det ljus, som ulstralar fran fdchen, 11l

storsta delem hc'iwéfr fr&n dess 5fw pwr’a'w, Det ffr&fn de
oilju?m’c delarne kommande absorberas @&1{9@% H1 stérsta

delen av de hdore ligoande lagren. (dven fldckarna smalna
av nedat pd grund av gascrnas sammanprdssning pa stor—
e ciljup, och man kRan darfér iaﬁ%%qga deras %fm%j(fofrm@a
(emolfn—) vigoar, hvilka synas dunklare dn omoifningen,
men ljusare dn fldckens sd Rallade kdrna (fo. 24). Férsvag—
ningen av den violeta delen av spcﬁ%wm beror sannolikl
pa ndrvaron av fint stoft i soloaserna, likasom den mot—
svarande férsvagningen av solspeﬁ’(yums fran solkanten
violeHa sida, Banden i den véda delen av fdckens speﬁ%—
rum hdrréra sannolikt fran flackens cljupcwc delar, da alla
hégre pa«%im’ av solatmosfaren 9¢ enkla, sﬁcvaa linger
Sfpeﬁ’wum, Banden om@éla, ot Remiska féreningar Runna
doa bestand wvid det hdore tryck, som dr vddande i solens
inve delar, men som sénderdelas i solens 3%’(4’@ pow%iw OJI

c?éiwﬁw scisom ﬁcmisﬁa 010‘711@%%30 11'@'@—5100}%%«0,,
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25: Fio. 25, — Folograf av solkovonan dar 1900, motsvarande Roronans ulscende under

minimidy av solflickar, (Lanoley oy (dbbot)
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26: Fo. 26 — Folograf av solkoronan dr 18z0, tagen av Davis, 1820 var it maximiar
av solfldchar,

Lanost ut i solens dunsthélse ligoer den gatfulla Roro—
nan, som bestar av straliga particr, hrilka Runna strdcha
sig fleva soldiamelrars 1&739& u’(anfc’ia' solsﬁ{ffuan, Den synes
¢f annat dn vid totala solférmérkelser. %3urc«na 25—237
9¢ nagot begrepp om denma mirRvirdiga féveteclse. Da
solflickarnas anlal & ringa, strdcka 519 kovonastrdlarna
ut som stora Rvastar fran de dhvatoriala pa«%{cfma, och
de svaga kovonastrdlarna vid solens 190104’ dro bdjda med
mot dkvatorn, alldeles sa som kraftlinjerna Rring poleww,

v n m@%@% U‘:j, 25), &‘U clefnfna 37’%%01 afnj(o;r man, a%%
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solen werkar sasom en starR magnel, hrars poler ligoa i
%&Yh@%@% av solens gcografiska 7901@% Under solflichrika ar
dr koromastralarnas férdelning jaémmnare U@ 26), Vid me—
delmattiot antal av solflickar synas en massa stralar ulod
fran no’ifrhe’(m av solfldckarnas ma%imihoﬂen, hvarigenom
koronan ofta erhaller en fyfrﬁcm%{g form Uf*r fio. 2;), Det—-
ta odller den *:y%’cw Rovonan,» medan koromans inve del,
den s, k. »inre Rovonan» sqoﬁckv et meva_jamnt ljus, Den
Sfpeﬁ’wosﬁopisﬁa un&e«sb’ﬁn{njm visar, att detla ulstrdlas
hufvudsakligen av vilgas oy en okdnd gas, kallad ko—
ronium, som sirskildl férckommer i den inre Rovomans
hégre delar, Den 3%%¢e s%cﬂfw«m{ga Roronan ger dédremot
sa Ralladt kontinuerliot ljus, huilhet visar, att det utstra—
lar fran fasta eller flytande tpow’(iﬁcw, J swﬁ%wm av de
Ié&njs% ul 1:01529%0, delarna av Koronastralarna har man
stundom trott sig finna mérka linjer pa ljus grund, allde—
les sdsom 1 spektrum frdn folosfiren, NMan antar dirfér,
att detla lyus fran den 3%%4'5%@ Rovonan d&r reflekteradi
solljus, Rommande fran sma fasta cller Aytande partiklar,
AN det dr reflekteradt, synes aven aw den omstindighcten,
att det dr delvis polariseradt, Den stralformiga beskaffen—

he%en hos den jﬁj{w koronan omjgyclw narvaron av cn ﬁmﬁ

(strdlningstrycket), som stter bort smdpartiklarna frdn

5010%5 CG‘H%‘VU‘YYL
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221 Fg. 22, — Folografi av solkovonan dr 1808 efter Maunder. 1808 var Mt dr med
medelmattiol antal solfldckar,

jva& solens %cmpem’(w angar, 71@ vi redan selt, ot de
tva metoderna fér dennas bestamning lamna magot olika
resultal, U s%qfﬁnin\gens s@q’ﬁa berdhnade 5714’1’5%1’@%5@% och
sedan wcw?ow:g densamma 11l omRving 6,000° €., Wilson
och Gray funno f6r solens medelpunkt 6,200°, hwilket de
senare Rorrigerade U1l 8,000° €. Ba grund av absorplion
i solems (oéh jo«ﬂws) a’(mosféia’ finner man alltid fé?r 1@a
varden, Detla dr 1 dnnu Hé'gw 3«@1 fanc% fc’i« %wc’iﬁn{nﬁm’
ﬁj'ovﬂa med den andra meloden med cmv&n&mfnj av den
vaglinod, for hvilken vdrmestrdlningen i solspektrum dr

starkast, Le @ha%eh’w jc'imf&wlc det genom rédt jlas silade
soujuscj(s s’@rﬁa med s’gyfrﬁcm av pa samma satt %ehcmona%
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ljus fran olika jordiska vdrmeRallor av nagorlunda bekant
temperatur, han uppskattade salunda solens temperatur 1l
2,600° & Qe flesta dro verens att rdkna med 6,500° ab—
solut temperatur, motsvarande omAring g,200° G, Deta dr
hvad som Rallas solens weffektiva temperatur. Om sol—
stralningen ¢f absorberades, sa skulle denna temperatur
motsvara fotosfarmolnens. Som det véda ljuset absorberas
_jamférelscvis f69a, torde Lo Cha%eh'ws virde 7,600° och
det ddrmed ndra sammandallande wfﬂson—_@wgsﬁa var—
det 8,000° . unjefa¥1190n ange fotosfarmolnens \y%%w delars
medeltemperatur, @ facklorna ha héore temperatur, -
nes av deras storre ljusstyrka, som dock delwis beror pd
devas stérre hojd, Garrington och hHodgson sdgo den i Seqojt,
1850 Wa facklor bryta ul i Ranten av en solfldck. De—
ras glans var 5 a 6 ganger stérre dn ndrliggande delars
av fotosfaren, Detta motsvarar en temperatur av omhring
10,000° G, hdraf dr det Klart, att de djupare skikten i solen,
som hdrvid bréto fram, ha en hdore ’Cc«mpem%wr, hvﬂﬁc’(
ju fér Gfrigt torde vara tamligen sjdlffallet, da solen uiat
férlorar virme.

Sdsom vdl dr bekand, sjunker luftmassans %empemjrw’
med s fgomck hé'j&, beroende P rérelse i Iuﬂcn. En nedal
sjunkande luftmassa prdssas ihop av det Rade trychet, och
dess ’Cemjoem’(wr sj@w dar{fér alldeles som ’Cempcm’(wrefn i
det pmumo?(isﬁa clddonet, ndr dess sjc&fm]o& prassas in, Om

luften vore torr och i haftig vérelse, shulle dess ’Cemqocm’fw*
dndra sig med 10° C. Pr kilomeler, Stode den stilla, shulle
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den ddremot cm’(cga en mara Uﬁfwmg j(cmpem%u«, d. v,
s, %efmpcm’cwefn shulle ¢f afta wppoi%, Aban finner i verk—
1{971@%@% N wirde, som ligoer ndstan midt emellan dessa
bada ytterligheler. Som Hynoden pa solen vid folosfdren dr
22,4 ganger stérre dn vid jordytan, Ran man berdhna, aft,
om luften vore lifka tung pa solen, som den dr pa_jorden,
sa skulle temperaturen ddr dndra sig 224 gdnger sa has—
tiot med hdjden som pa gorden, d. v, s, med omkring 220
3mc1w Pr kilomeler, om den befunne sig i haﬂzg rérelse,
M &y den :yjc%«rc delen av solens atmosfar verkligen i haf—
tig vérelsc, sa alt denna del av vart antagande ma anses
yiﬁ%{g, Nben den bestar hufvudsakligen av v&{(gas, som ar
1,5 ganger lattare dn luflen pd_jorden, Fér detta fall vi—
sar vdhningen, alt vi maste forminska det nYyss berdhnade
virdet 14,5 ganger, Med andra ord aftagandet pY kilometer
skulle bli om&ring 19 ovader, M dr emellertid stralningen
pa solen ytterliot hiftia, och denna strafvar att jdmna ut
forhallandena, sa att 10 grader pr Kilometer utan tvifuel
dr ot alldeles f6r héot virde, Langre in i solen dvo ga—
serna vida tyngre, men vedan pd ott ringa djup dvo de sd
starkl samma%’(@cﬁ%a av de ofvanfor 1{93@%&0 10194’@%, ot
deras ﬁo«messi bilitet blir mycﬁ@% ringa, och da mister den
nyss namnda rakningen sitt vdrde. J alla handelser stiger
%cmpem’(u«rm ini solen alll mer, ju ndrmare man kommer
dess centrum, @n%ogc V1 %cmpem’twrs%{gninjm Pr kilome—
tor vara densamma som i jordens lufthaf d. v. s, om&ring
5 3¢ac1e¢ Pr kilomeler — den ar sex ganger storre i dem
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fo,s’fa jm*clsﬁowpam — sd skulle o1 vid solens emeolelepunﬁj( fo",

on %efmfpem’(w" av over tre millioner \94’@&@%

Alla ﬁwppo;r smalta och féroasas, om ’(empcm’(uwn
s’(ggms, Sker deMla ver en wiss %empcm’fwr, den sa Ral—
lade kritiska, sa kan Rroppen ¢f fértitas, hur hdot tryck
man dn anvdnder, ulan den finnes blott 4 gasform, Denna
temperatur dr, rdknad fran —225° G, ndra en och en half
9ang sa hdg som kroppens Roktemperatur vid 1 atmosfdrs
%@cﬁ, Sa vidt man kan déma av vdr _jordiska crfaren—
het, dr det ¢f sanmoliki, att den Rritiska %cmpem%uwn fér
nagon Aropp uppnar hdore vdvden dn omAring 10,000 a
12,000° G, d v. s, de hdosta temperaturvdrden, som ofvan
berdhnats f6r facklorna P solen, Ve inve delarna av so—
len maste ddrfér vara gasformioa, och hela solen en starkt
ﬁomqoﬂrimwad gasmassa av 3’(’(@4’1{99( 71@ ’(cmqoem’(wf, hvﬂ—
ken P 3wnc1 av det héoa ’C@cﬁ@% har en spcciﬁﬁ vikl, som
dr 1,4 ganger sa hdg som wvallnels, och som ddrfér i manga
afscenden liknar en vitska, Den dr eeeempelw’s 3’(%@9*5’( s09—
ﬂy%anﬂc, och clé&rp& beror solfldckarnas jamforelsevis stora
bestandighet (gn flack Kol sio 1% ar 189.0—5«1,) Solen dr
saledes olt gasklot, i hwars yMersta delar pa grund av
stralning och uppatstigande vdrelse hos gasmassorna ndgra
molnartade Rondensationer forckomma, Nan har berdhnat
%@cﬁ@’( vid folosfiren, d. v. s. ddr dessa moln simma, 1l
i medelal 5a6 a’tmosfé}rw, hvﬂﬁe? pa 3¢un& av den stora
’@nj&cfn motsvarar endast ott 5ve«1{93anﬂe 3@51@90« av en
femtedels jordisk atmosfar, Ungefdr pa motsvarande hdjd
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(24,500 m) i jordens atmosfdr svifva de hdosta fidder—
molnen, mot hviua fotosfarmolnen i solens atmosfdr
manga afscenden svara,

Ur dlervinda mu Ul den frdoa, som lémnades oldst,
namligen hvarifran solen himlar evsittning f6r den encr—
91, som den s%&nél{g% stralar ul i @molen, De ﬁmﬁ@as’w
virmeRdllor, vi kinna, dro Remiska omsdttningar, den i
det dagliga lifvel mest anvinda dr frbranningen av kol.
Forbrannes gram kol, afgifver det omving 8,000 kalo—
ricr, Om solen saledes bestode av vent Rol, som férbrandes,
skulle dess eneroi ¢f ricka Ul langre dn omAring 4,000
ar, Vet &r ¢ umleﬂig’(, att de flesta efter denna u’(réiﬁninj
férlorade hoppc% om att komma fram P denna vag, ?@a
lycklig var ocksa den ypotes, som den bekante franske ast—
ronomen ?@e uqopfcmn for att reda s19 ur denna sv&«r{ghe’a
“han sade: J solens inre hérskar en sa hdo ’Cempcm%u«, ot
allt ddr sénderfaller i sina clementira bestandsdelar, Rom—

ma dessa atomer dter upp 1 solens 3%%¢e shik, férenas
de och afpifra mycﬁe% varme, ?ciyc @cﬁes ha forestallt 519,
att standiot nya mdangder kunde stiga upp ur solens inve
oéh inga Remiska féreningar vid dess y’(a, Om nya massor
skola trdnga upp Ul ylan, sd maste de, som férut varit
pa ylan, tringa in i solens inve, och ddr pd grund av
den hdoa ’(ecm?oem’(uwn kemiskt sénderdelas, Men ddrvid
skulle precis lika m\ycﬁc’( virme forbrukas, som det man
forut vunnit vid samma massors framtrangande 1l 3’(0.71,

?ciyes fc’)’afﬁarinj ar Jéirfb'v alldeles own%ctgh;g,
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For 5frigt hafva vi selt, att de hoosta skiklen i solem

utmdrka s19 genom h'qgjes?oeﬁ%m, motsvarande enkla Remis—
ka dmnen, medan 1 solfldckarnas c}jw,o Remiska féreningar
upptrdda, som gc bandspektra, Det dr alldeles orikiigt alt
om’(ctga, ot héo ’Cecmpemjtw sénderdelar alla kemiska fére—
ningar i deras \94’1&%&%@5’(&%&53&@% Den mekanisha varme—
teorien ldr oss endast, a¥t da ’(czmyem’twcfn stiger, bildas
sadana ?YO&U.R%G‘Y} hvﬂfias bildande dr forenadt med vir—
mcfc’:’%wﬁni@, Sa Hll eeec«mpd bildas ozon av syroas vid
héo %cmpem%wr, oaktadt ozonet dr merva sammansail dn
534:9@50%; det forbrukas ocksa z50 Ralorier, da en gram
syroas forvandlas Hll en gram ozon, Likasd veta vi, att i
den clektriska ljusbdgen (vid omhring 3,000°) en févening
av luflens syre och Rvifue upfps%&v under vdrmefrbruk—
ning; p& denna oms%&n&{gha% beror den nya metoden att
tillverka sa’[pe’(c«s\ym Uy (luﬁ, Vidare bildas de vdlbekanta
féreningarna benzol OJI ace@ién ur sina 3¥un3&mnen kol
och vc’i’ggas under férbrukning av vdrme, Ala dessa ﬁwp—
par maste vid hdo temperatur bildas ur sina grunddmnen,
Mi dr det widave en erfarenhel, att ju hdgre dem ’Cemjoe—
vatur dv, vid hrilken en process férsigoar, desto storre
virmemdnod férbrukas ocksa vid processen i fwga

g’n hﬁcw %Ctél 10:9 3@11e¢ f or %@Cﬁ@%s mﬂy%cmﬂa Ofias %@C—
ﬁ@% saﬁynfnas sac?ana ‘P‘Y’OCGSSG‘Y/. som 3@ ‘PYO&UI@%@Y, hw(lﬁa

in’(cga w'@a volyem, Om i dd tinka oss en asmassa
fw"m solems h@w skikt rusa ned W1l M allt st6rre c_ljujo

i solRroppen, sasom gascrna i en solfldck gdra, sa Romma
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pa grund av det stegrade trychet — detla vdwer oorhgrdt
mot solens inre, med ungefdy 3,500 atmosfarer for hrarie
kilomeler — ﬁonﬁmsa%ionspwcluﬁ%w ot bildas, Gaserna,
som pa grund av det ldga trychet och den hdga Tempe—
raturen i solems 3’(%@«5’(@ shikl (u’(anfb’« fo%osfo’irmﬁ—mn)
voro sénderfallna i atomer, inoa i flickarnas c:ljup hemiska
féreninoar, sasom Spcﬁj(m%nclwsc?ﬁnmﬁcn visar, Ja_grund
av den hdga hdrskande ’Cempem’(wrcfn forbruka dessa fore—
ningar vid sin bildning ofan’d@a virmemdnoder, och dessa
virmemdngder férhalla sig 1l dem, hrilka férbrukas vid
kemiska processer pa_jorden ungefdr sa som temperaturen
i solen 41l den, vid hvﬂﬁcn den Remiska Processen pa_jor—
den afléper. Foras dessa gaser allt langre in i solen, stiger
varmen oéh %@cﬁe’c allt mera, WIR eneroivikare och mindre
volumindsa produkler bildas, Ui mdste ddrfér forestilla
oss, alt 1 solens inve finnas Ryoppar, som, om de bringas
11l solens 3%@, sénderfalla under en oevhdrd virmeutveck—
ling och wolymsékning, De dro saledes att betrakla sasom
de wvaldsammaste sprangdmnen, i jémférelse med hvilka
dynamit och pikrathrut dro ot anse sasom leksaker, Detta
siyﬂfﬁcs ocksa diraf, att mdr gaser ’Crc'inja ul genom foto—
sfarmolnen, férma de att slunga ut protuberanser, som na
en hastighet av fleva hundra Rilometer i sckunden, det vill
siga hastighcter, som dro omAring tusen gamger sa stora
som de, som nas av vara snabbaste gevirskulor. Detta for—
ulsatler, att energien hos dessa i solens inve féreRommande
sprangmedel skall vara bortat en miljon ganger stérre dn
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den Hos vara jordiska sepw’injmcclel Oéh dndock hafrua dos—
sa soldra sp«éin\gmec’lccl under sin passage faf&n solens inre
o,fgifv{’( en stor del av sin enerol., gﬁm’ detta blir det oss
%@4’{191{9’(, att solens energi i stallet f6r att rdcka 4,000
ar, hvilkel motsvarar forbranningen av et solklot av &ol,
kunna vara tillrdckliga fér 4,000 miljoner dr cller dnnu

mera, Ranske dnda U1l flera biljoner ar,

(N sa enevgirika féreningar finnas, har upplicklen av
radiums v&«meu%wcﬁin\g visal, gnl{g’( %L’(hwfowl sénder—
foﬂw radium H11 héﬂﬁcfn under on ’C{d@m& ay omﬁw’ny
1,500 ar. Da ddrvid utvecklas en virmemdngd av omkring
en miljon Ralovier per gram och dv, finna vi, alt sénder—
fauancle’f av radium 1 dess slu’(pﬂrocluﬁ%w ar fé’wnacpc med
en varmeutveckling av ot par mi lfarder kalorier per gram,
un\gefc'i«r en Rvarts mib’on 3&nje¢ mer an f()’r?ﬂ’&nninjcn
av ¢n gram kol shulle Tamna,

Hven P det kemiska omvadet dr jorden en Pyome mot
solen, ocy vi ha all vdtt antaga, att solens kemiska eneroi

ar OJI varit ’(ian&cﬂ{g oM ticka solens varme under m&nja

miljarder, troligen biljoner, ar.
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4 S’Wﬂninjs%@cﬁc%,

NVist den enklaste m&%fn{fnﬁs— och rdknehonst synes ast—
ronomien vara den dldsta w%ensﬁajo, AR solen dr kdllan
for allt lif och all vévelse, ddrom har man visse«l{gcn f&%’(
Klar kunskap forst sedan midten av det sist gangna drhund—
radel, men en aning om solens oevhdrda %e@&dse hade man
redan sedan den &ldsta wrtiden, Nlan 5ve¢ﬂ3’(’(a&c snart en
del av vérdnaden f6r solen pa den mildt lysande manen
och pa de mindre himlablossen, JMan fakttog ndmligen,
att devas s%éﬂninj pa himmden w\ge%un&z’( férandrades
samtidiot med de arliga dndringarna i vaderleRen, hvilkas
inflytande pd alla minskliga févetag gjorde sig sa starki
~9éfucmclc, NMan illskref ddrfor mane och stjdrnor, fastin,
sasom vi vela, utan ndgot coentlioh berdttigande, coenskapen
att behdrska vdderleken och ddrmed allt manskligt gdran—
de och latande. Innan nagot févetag pabsriades, sékte man
darfér forst att 6w¢@9a sig om, att stjdrnornas stdllning
var gynnsam, 34 detla sitt férvirfvade de stidrnRunnige
redan under dldsta tder ott oeﬂlé'm‘l’( inﬂy%an&e Sver dem

oﬁufnn@a oéh viclsﬁcpl{ga massan,

Denna Svertro salt dnnu c}jup% rotad i sinnena, da det
lyckades Newlon (1686) alt wisa, att de sd Rallade vander—
s?(jéla'"nownas cller plcmc’(wnas och deras manars rérelse Ran
berdkhnas med %{“hjﬁp av den hdost enkla lagen, att alla
dessa Hicmlaﬁfroypow clwgas 41 solen cller sina ndrmaste

cen’(afalﬁ«ovppm med en kraft, som dr pfroqoo«’ciomu mot de—
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ras ¢gen massa OJI cenjwauﬁ’oppens massa, saml omwdndl
woyo«’domﬂ mot deras afs’(c‘ln&s kvadrater, Newlons sam—

tida halley tlldmpade teorvien pa de gatfulla Rometerna,
och den berdhnande astronomien hcw allt sedan denna 1d
haﬂ sin fas’ca 3¢unc1, fran hviuen intet uno?cm’(@ wa’%
funnet, Varlden var darigenom med en gang befriad fran
den férlamande Svertro, som war féfrﬁnijopa& med fore—
s%omnin\gcn om s?(jéifmoqmas hemi{ghe%sfu11a upjo’(v&c?ancle,
Ocksa har savil Newlons samtid som cftervirld shattal
denna hcms upp%&cﬁ% h@w an rnoz_go’f annat av de un—
derbara w’(ensﬁayl{ga storverk, som denne m&nsﬁl{gh&ms
hwos uwlritlal, gnlig% Newtons 1019 s%’&fqm alla malericlla
massor atl smaningom férenas med hvcwomclm oéh vdrlds—
ulvecklingen gar ddvhdn, att de sma virldskropparna 1. ex.

melcoriter ‘umosluﬁas av de stora,

Det dr likvdl att mdrka, att Mwlons store féregangare,
fﬁcﬁc«, (1618) iakfagit att materien i Romelernas svansar
bortststes fran solen. han, liksom ocksa semarc Jewton,
trodde att ljusstralningen bevor ddrpd, att smd ljuskrop—
par Rastas ul fran solen och andra lysande Kroppar i alla
rikiningar, Da dessa stéta mot de sma stoftpartiklarna i
kometsvansarna, clfrctgas dessa med, och deras ?ow’(s%éjminj
fran solen blifver ddvigenom begriplio. Rarakldristiskt dv,
att Mewlon ¢f ville lata denna férklaring odlla, oaktadt
han delade ‘ﬁaﬂws asikt om ljusets matur, gfrﬂ{g% Newlon

var Romelsvansarnas afv{ﬁelse fw"m homs 1019 om den uni—
versella altraktionen endast sﬁen%cw, kometsvansarna f&r—
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héﬂo sig sa som den fran en skorsten ujops’@cm&c éré%pclo.—
ven, som, oakladt rékoaserna a%’(mhems mot forden, s%igw
ujo]o&%, emedan han dr littare dn den omoifvande luften,
Denna dsthl som av Mwcomb Rarakldriseras sdsom sadan
at »den ﬁfncqojoasj( kan pa allvar %cigas i belraklande» vi—
sar Newlons starka s%a'éifvan att fc’io’ﬁm’a alll med 717'&110

ay sin 1@,

(dstronomerna 9ingo %v@e% i den oupphinnd{ge mdsta—
rens, Newlton, fotspdr och skéto at sidan de foveteclser, som
¢q «iﬁj@’( passacle n q homs gys%cm, s unc?omj(@ ﬁjowlc
den beromde Euler, som 1z46 utalade den férmodan, att
b’uwo"goa’ uléfra ot ’C@cﬁ mot de ﬁﬂ’o?fpcw pa Hvﬂfia de

faua, Denna MeNing fc’:’«m&cwe likedl ¢q o 9o6ra sig 3&110,%—

de mot den ddvemot riklade Rvitiken, som hufvudsakligen

wléfrades av Do Mairan, AN likvdl Euler hade vilt, vi—

sades genom NMaxwells berdmda teoreliska arbele cmj&efnclc
clektricitetens natur (18;5), .ﬁcm visade att vdrmestrdlar —
detsamma 3&11@« fé'w’ 5364'1:9’( s’(q’ﬁninj av hvaﬂ natur som
hilst, sasom Barloli (1826) papekal — uldfra ot hryck,
som dr lika stort som dem 1 vo@mscnhaj{cn pa jmncl av
s%wﬂmf@m innéhcmna emyimc’in\g&en NMaxwell rdhnade
ut, huru stor denna %@cﬁvwﬁm dr, och visade, att den dr
sa ringa, att man med datidens b’éﬂyme&d ﬁnajopasjt kun—
de ujofpcmc'i%a densamma, Detla how likvdl sedermera skelt
genom mél%ninjcw 1 Iuﬁfé'a’%unnaﬂe TUM av rYssen Ie‘bc&cﬁ

och amerikanarne Nichols och Bull (1000, 1901). Dessa ha

funnit, att detta tryck, det sa Kallade stralningstrychet,
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dr precis sa stort som Maxwell angifuit

Jrots NMaxwells oe«hc’irﬂa anscende Hac?e astronomerna
forbisett hans vikliga lag. Lebedeff séhtc wisserligen i ot
arbete av dr 1802 att anpassa densamma pa kometsvansar—
na, hvﬂﬁa han ansdg vara gasformiga, men fGr detta fall
dr Maxwells lag ¢f Hllamplio. Forst dr 1000, kort innan
Lebedeff Tamnade det exjowimen’(ena beviset for Icggcns riR—
tiohet, sékte_jag pavisa dess stora betydelse f6r férstaclsen
av flera himmelska foreleclser, Storleken av stralnings—
%@cﬁ@% vid soly%om dr, om stralarna infalla winkelratt
mot en svart ﬁ«omo av 1 Rv.em, jﬁa, 2,25 mom, “Jag berdh—
nade da, hur stor en dvoppe av samma specifka vikl som
vatten ("J), skulle wvara, for ot s’(«ﬁnin\gs’(@cﬁe’( i solens
n&«he’( shulle jémt motvdga solens attraktion. Det befanns,
ot detla skulle intriffa, om &vomocns diameter vore 0,0015
millimeler, En Rorreklion, ulford av gchwmfzséhim visar,

att f6r rdhningens riﬁ’@he’( fordras, ot &fromom skall
fullkomligt veflektera alla pa densamma fallande stralar,

r droppens diameler mindre, sa Svervdger stralningstryc—
ket aftraktionen, och en @Iiﬁ oiﬂromoe stotes darfor bort
fran solen, Sdsom Schwarzschild visat, doer detta likwdl,
pa orund av ljusels bdjning, endast rum, om droppens om—
krets dr stérre dn o,z ganger den infallande stralningens
vaglingd, Blir droppen dnnu mindre, sd Svervdger ateri—
gen @nj&cn, Dropypar, hvilkas storlek ligger mellan dessa
bada wvdrden, stétas borl, “hdraf synes, ot cmo%ﬁjlev, som

ha mgcﬁc% mindre dimensioner dn de namnda, ¢f stétas
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bort av stralninostrychel, och att saledes Maxwells lag
¢j har magon %e@&dse for oaser, NVdr olq’oPpens omArels
dr precis lika med stralningens vaglinod, witdfvar stral—
ningstrychet den stérsta mésliga offckt, det Svertriffar da
@n\g&en ¢f mindre dn 19 ganger, Dessa ?ow&ﬁnin\gm’ 3&11@
alla for tolalt reflekterande clwmocw av spec{ﬁﬁa viklen ot
och en stralning och attraktion motsvarande dem, som so—
len wtéfvar, Ba grund ddraf, alt solljuset ¢f dr homogent,
bliv maximiverkan ndgot minsfad oy uppoar 1l om—
kring 10 ganger tynoden for dvoppar av omAring 0,00016
millimeters diameler.s

Fore inférandel av s’(*rcﬂnin\gs’(@cﬁe’c 41l fé’a*ﬁminj av
%oﬁs’(c’a"minﬂsfé'w%eclsw, sadana som de, hvﬂﬁa {aﬁ%’(@i’(s
hos kometernas svansar, antog man med Zllner vanligen,
att %ov’(s’(c’:"min\gen beror pa clektriska krafter. Ulan twifucl
srpelwr clektriciteten en stor voll i dessa fall, sasom wi ne—
dan skola sc. ?é'vﬂcwinjw clélfrpoi ldmnas av en ujojo%&cfi’(
av & T R Wilson (:899). Genom atskilliga ytre inflytel—
ser kunna Zgaser ?ow'n\gas 1 ot Teda clektricited, _@aswna
sigas da vara ioniserade, det vill sdga innchalla fria io—
ner m, a, o, 3’(’(@«5% sma ?aqf’ciﬁcw laddade med ?osi%iv cller
nggo?(iv clektricited, §asw kunna foniscras bland annal
genom bestralning med réntgenstralar, Ratodstralar, cller

ultraviolett ljus, sam? genom stark upphe%%mnj, Da nu sol—

«J ce. vatten inndhaller 4z biljoner sadana droppar, men en sddan
va%’cenclvomoe innéhcmw a60 miljoner mo1e@1e«, oéh det finns ’mﬂ{gen

organismer, som aro mycﬁe% mindre dn dessa olﬂromocw,
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stralarna innchalla massor av ultraviolett ljus, sa dr det
otvifuelaktiol, att gasmassor i solens ndvhet, sasom sddana
i komeler, som komma ndra solen, dvo deluis ioniserade och
saledes innehalla bade positiva och negativa foner, Jonisera—
de gaser doa en anmdrRningsvdrd férmaga ot kondensera
angor, Wilson wisade, att denna @cnsﬁajo tillkommer de
negativa foncrna i hdgre grad dn de posijtivo. (w'cl Ron—
densation av va%%en&nja), Om ddrfér i solens omoifning
angor finnas, som affylas och Kondemseras, sa ulfdllas de
da bildade vitskedropparna férst pa de megativa iomerna,
Drifvas sedan c!lvowm’na bort av s%rﬁnin\gs’(@cﬁe%, cller
falla de ned 11l folid av @njclen, sasom «ggm%oppcw—
na i jordens atmosfdr, sa férva de med sig de megativa
_jonernas 1aﬂc1nin3, medan den motsvarande posi%iva clekl—
viciteten blir Rvar i gasen (%ﬂcn), Fa deMla satt skiljas
de negativa och "posij(iva laddningarna fran hvarandra, och
clektriska urladdningar Runna bli féliden ddraf, om 1l—
y&cﬁl{g’( stora clcﬁ’(ﬁci’(e%sm&nyﬂm skiljas fran hvarandra,
F6ljden av dessa urladdningar dr den, att gaserna, genom
hvilka de od, bli lysande, oaktadt deras ’(ecmjoem’(w Ran va—
ra myckel 1o, Tysken Stark har Ul oy med visal, att en
ldg temperatur hos gaser dr gynnsam for utvecklingen av

ot ﬁmﬂ{g’( Ijusfcfnomcn vid den clektriska uﬂaﬁ&ninjen

Sasom redan omlaladl, Rom Kepler redan i bérjan av
s600—talet K1 den dsiklen, att komelernas svansar borl—
stétas fran solen. Mewlton wvisade, hur man ur Rometsvan—

sarnas fown kan berdkna deras has%{gha’t, Det bista sitlet
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dr likvdl att dirckt observera denna hastighet, Kometsvan—
sarna dro namligen ¢f jdmna, sasom de ofta framstdllas

pa teckningar, utan de innchalla ofta mera lysande Anutar
(ﬁg, 28), hrilkas vérelse man Ran divek? faktlaga.

Hv sina studier angacnde komelsvansarnas vérelse slot
Olbers @ bérjan av férra cirhunclﬁ’ade%, ot Rometsvansar—
nas bortstétning fran solen dr omwvdndt pﬂropw’c{omn mot
kvadraten pa afstandet, det vill sdga, att vepulsionskraf—
fen dndrar sig pa samma sdtt som ’@n\g&ﬁmﬁen Jan kan
c?él@rfé)’y uj(%@cﬁa Wfpulsionsﬁmﬁcn i 3mw’%a%iomn mot so—
len sdsom enhel, o deMla sétt dr allmdnt vedertaget, (41t
stralningstrychet dndrar sig pd detta sitt med afstandet,
dr dven maturliol, 1y stralningen mot samma yta dr ochsd
omvindt proportioncll mot hvadraten pd afstandet fran
den stralande Aroppen, hdr solen,
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28: fﬁg 28, — 50%@«aﬁ av %frﬁams Romet (1893, 2) visande fleva starka fortatningar

i kometsvansen,

Under den senare delen aw fé’wa c‘iﬁ’hun&mcle% u’(fé'wle
den @sﬁe astronomen ’(Bw&ichin M stort antal m&’m{nja«
angacnde de Arafters storlek, med hvilka Rometmassorna
stétas bort fran solem, “han trodde sig pa denna 3¢unc1
kunna indela dem i tre Klasser, For den fc’v’w%a Klassen
var bortstéiningen 19 gdnger stérre dn tymodRraflen, for
den andra klassen mellan 3,2 Ocjl 1,5 9anger, i den tredse
Klassen 1,3 & 1 ganger stérre dn tynoden. Fér atskilliga
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kometer har man emellertid funnit dnnu stérre virden, sa
fcwmfussgy for en Romet av 1843 (@:@Tﬁam’s komel; 1893,
2) 37 9angey starkare %04’%5’(57(%{%3 an @nj&cn, och 5wiﬁs
komet (1802, T) har den dnnu hore siffran 40,5 Somliga
Romeler wisa svamsar av olika sorl, sd som den berémda
Donatis komet (ﬁj. 50), Dess Wwa raka svansar %i“hé’wle
@fe&ichins forsta Klass, den ﬁmﬁ@a, kvékla, den andra

ﬁas sen,

20: Fig. 20, — Folooraf av Swifts komet (1802, 1),
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Sasom ofvan saodl, berdknade Schwarzschild, a¥t sma
fullkomlioh reflekterande droppar av vattens specifika viki
kunna bortstélas med dnda 1l 10 9anger sin @n\gcl fran
solen. For en fullkomliot absorberande clfromoe sjunker det—
ta vdrde 11l héflﬁen, M dro olvomocwna, som, enh;g’( fakl—
tagelser angdende kometernas spekira, troligen besta av
kolvdten, ¢f fullkomliot absorberande, utan 51&70100. delwis
igenom sois%qfﬂninﬁm, En ndrmare berdkning wvisar, ot
man for detta fall Ran uppnd Rrafter av omhring z,z
ganger @n\gclﬁmﬁew Sérre cloromocw visa mindre vivden
; saledes foga sig Bredichins grupper 2 oy 3z wdl ¢ de

fowla*inym, som molsvara anjco:gwncw( av s%«ﬁninjs%@cﬁc%,

301 o, 30. — Domatis komel, sadan den synies 1858,
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Svdrare synes det vara att févklara, hur stora bort—
stétande Rrafter, som de hvilka dro cgendomliga fr Bre—
&iéhins fc’ia's%a 9TuPpP cller gwiﬂs och Wyclams komet, Run—
na férckomma, Om vi ¥inka oss en Rolvitedroppe utsatt
for stark solstralning, sd uppvdrmes den slutligen sa hif—
tiol, att den forkolas, Den ger dirvid pa grund av de
bortodende gaserna (hufvudsakligen vilpas) oft svampar—
fadl kol, som ndrmast torde motsvara de smd Kolbollar,
som stundom falla ned ur véhen frdn vara angbatar och
fiyta med sin storsta del Sver vattnel Vet dr mycket vdl
tinkbart att clylﬁia ﬁo1samman&y%%¢in\9a¢, %‘)’011;90% bestaen—
de av hoqoﬂ%acze sa kallade mm:gwrij(w eller p&y%m&swi—
nande rader, liknande bacill—kedjor, Runna ha en specifik
vikl av 0,1, om man medvdhnar de @ dem innesluina aser—
na, &n absorbevande droppe av specifha viklen o,1, Ran i
gynnsamma fall lida en bortstétning som 40 gdnger Gver—
stiger hynodverkan fran solen, Vet dr mdjliot att pa detta
salt fa en féws’(&ﬂninj om m@‘[{gha’wn av dessa stora

bortststande ﬁmﬁc%

Rometernas sepcﬁ%m %eﬁv&ﬂa i allo de siu%sa’tsczr, 1l
hviua laran om s%v&1ninjs%@cﬁe% leder, Ve visa ot qug%

ﬁon’(inwﬂ{g% spcﬁ%wm, som sannolikl hdrrér fran sol—
ljus, reflehleradt fran smapartiflarna, Dessutom observe—
rar man, sasom nyss ndmndl, sqoeﬁ’cwcm av gasformiga
kolviten och av cyan, Dessa %om&speﬁ%m bero pa clekt—
riska urladdningar, j@ de obscrveras hos kometer, hvilkas

afstand fran solen dr sa stort, att de ¢f Aunna vara sjdl—
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fysande pd grund av hdo Temperatur, T Swifls Romets
svans iaﬁ’(’(qg man ?oomols?oeﬁ%m i fpcw’(iefr 1{93anole dnda 11
omﬁﬂriﬂnj fem mib’onw kilomeler fwﬁn kdrnan, Ve clek—
riska uvlaciclnin\gwma béra hufvucisaﬁfgen 94 ut fran de
y%%vc delarna av svansen, ddr mﬂ{g% clektricitelslavans la—
ar de cleklrisha ﬁmﬁwna dro stérst @&ffé’y synas ockhsd
de stérre Romelsvansarna som om de wore omjifna ay

starkare Iyscmcle b’usmcmﬂow,

Ny Rometerna Romma ndrmare solen, bdrja dven and—
ra mindre ﬂjﬁ%@@ .ﬁ#’o?opo;r ot markbart af&u%sj(a, oéh
man har da iaktlagit natriumlinger, och mdr Romelerna
Romma mycﬁe% ndra solen, dven jarnlinger i devas sqoef(%—
ra, Dessa linger hdrréra ujofpen%aﬂfgcn fran material, som
aofdunstat fran Rometernas Rarna, hvilken liksom de %1l
_jorden necifaﬂm&e meteoriterna vdl hufwclsaﬁigen bestar

av silikaler, ddribland natriumsilikal, och_jérn,
huru dessa cl«roypafr upps%&, kan man 1att férestilla sio.

NMan iaktar, att da en komet ndrmar sig solen, materia
stétes ul fw‘in dess Rdrmas mot solen wvinda sida, Della
motsvarar funﬁom1@% m&m@m av moln 1 jo«rclefns at—
mosfdr en het sommardag, Molnbildningen ger anledning
11l den sd kallade hufvan, som 16{9\904’ sig ungefdr som ot
tunni halfsfc’iﬁrisﬁ% skal ﬁw’nj kdrnans mot solen vinda
sida, Stundom observerar man Wwd cller fleva hufvor, mot—
svarande de olika molnskiklen i jo«rclens a%mosfc'i% Fran
hujcwms bakre Ranl strémmar Komelsvansens materic ul
bort fv&n solen, Romelsvansarne dro vcmlfgen starkare ul—
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vecklade, da de ndrma sig solen dn da de ga bort dérifran.
Detta beror sannolikl, sasom man linge antagit, dirpd,
ot Rolvdtena Ul stor del ultémmas under passagen forbi
solen. JMan har ocksa trott sig mdrka, att s, & periodis—
ka Romeler, som med regelbundna mellantider atervinda
U1l solen, visa en svagare svans?aﬂclninj f6r hvarje gang
de aterkomma, Komelerna wvisa ocksa sin stérsta ljusstyr—
ka under yew'ockfr av stark so1ﬂ&cﬁsverﬁsamhe’(. JVban how
anledning antaga, alt under sadana févhallanden solens
omoifning dr fylld av fint stoft, som Ran Ydnstodra for
kondensation av Rometsvansmalerien, Det dv ocksd %4’011;9’(,
att vid dylika U fdllen, pa grund av den samtidiga starka
férekomsten av facklor, den foniscrande stralningen fran
solen dr starRare dn vanligh
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3L ?19 31 — Nidhols och hulls forsék alt eftergdra Romelsvansar, genom att lata
cleftriskt bagljus, koncentreradt gemom en lins, falla pd fint pulver,

7\/7[511015 oéhfuﬂ ha fé’mé’ﬁ% att eﬁcgé’m kometsvansar,

De togo sporerna av véksvamp, Lycoperdon, Dessa dro nd—
ra ﬁ1o’(fo¢maclc och omkring 0,002 millimeter 1 diameter,
De upphej(%a&es 11l «5@16%«;@ oéh lémnade sw.mpcw’(aclc
kulor av kol med en me&eﬁé&%ﬁc’( av omRring 0,1 Dessa
inlades jo;m’cc nagot sma@clpulwv i ot timolasformadt
kil (fo. 31), hwarur luflen sd widl mésliot utpumpades,
Sedan fick pulvret i en fin strale falla ned i Rdvlet och

%e@s’ces so;m’w 197( fmfn sidan med clektriskt %@bus, kon—
centreradt medelst en lins, Smé}@dn féﬂ da lodratt mcl,
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men kolkulorna clwfvos at sidan av S’Wﬁninjs’f@cﬁc’a

(Hven 1 solens ndrmaste omjifnif@ finna vi wa’ﬁnif@ofr
av s’(&rﬂninys%gaﬁe% Roronastrdlarnes «&%Uﬂnfga S%ﬂ’&cﬁ%inﬁ
ulat pa afs’(&ml av stundom § ganger soldiametern (omﬁ«inj
8 miljoner ﬁﬂome’(w) @&ev pa bortstétande ﬁmﬂw fran
solen, som paverfa det fina stoftet, JMan har ocksa lange
jc'imfé'fr% solkoronan med Romelsvansarna och @oni’cséh an—
ser dem wvara jc’ims’(éflw med komelsvansarna av ZchIiéhifns
andra ’gyp, Det dx mc:)'ﬂ{g’f atl berdhna koronans massa
fpci jwﬁn& av hanms varme— och b’uss%ﬁninj Den fé'frs’(—
ndmnda hofr %’fvi’c ujopfmél’(’c av (@bbot, Fa o# afs’(&ml av
30,000 kilometer fran folosfiren stralade Rovonan endast
ul sd mycket virme som en —gz° G, warm Ryopp, Detta
beror c?éirp&, att den u’ggé'ws av en 3’(’(@%{99{ tunn dim—
ma, dess verkliga ’Ccfm*pemj(w kan ur S%cfcms lag berdhnas
il 4350° G Rovoman dr sa tunm, att den sRymmer bort
endast omRring en 190,000—del av den bak—for 1{9\9@%3@
himlagrunden, Jill samma resultal Rommer man fran en
berdkning av Rorvonans ljusstralning, som dr ungefdr lika
med fullmanens, stundom nagot mindre, stundom stérre,
dnda U1 dubbell, 3&110. ofvans’ccicncle observationer fé’q’
Roronans starkaste del, den sd Rallade »inre Roronan» En—
1{9’( Jurner aﬁm’ hemws b’uss@vﬁa ulal sasom omwdnda
virdel av den sfithe po’(anscn av afs’f&n&e’c fran solens
medelpunkt, Fd en solvadies afstand (690,000 kilomeler)
skulle sdledes b’uss@qﬁﬁom vara endast 1,6 pwaen’( av hvad

den dr ndra so@%om,
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ﬁfn’(c&ga vi nu all Roronans maleric bestar av pafrj(iﬂcw,
som dro just sa stora, att strdlningstryckel balanserar
deras @%j& — andra pao’%iﬁcw aofldgsnas fran den inve
Roronan — sa finna vi ot hela solkoronans vikl ¢f uppoay
U1 mer dn omﬁfrinj 12 mib’onw ton, Den & ¢f stérre

in viklen pa 400 av vdra stérsta occandngare (Occanic),

oéh endast sa mycﬁ@% som den under en wvecka fpo‘l joqfclefn
fé’q’%wﬁa&e s%enﬁo1sm&nﬁclen,

AN Roronamalerien dr 3%%64’5% fortunnad, har man ve—
dan forut slutit av den oms%&n&{ghc%m, att hometer vand—
rat genom densamma, utan att markbart stéras i sin rérel—
se. 1845 oicR en komel pd endast 1 solradies afstind fran
so@’ccm ulan ot lida inverkan, NMoullon berdhnar, att den
stora Kometen av dr 1881, som kom solen mnira pd om
kring 1 solradic ¢f vémte motstind av ndgon stérre Rraft
an Wloo av dess @ﬂnj&, och ol Romelens kdrna var minst
5 miljoner gamger tatare dn Roromans materia, JMewcomb

hcw kanshe n@o% 5ve¢c1¢ijcvi’c koronans hé'ga f5¢’(unﬂinﬁs—
orad, da han siger, att den mahinda blott innchaller ot

stofthorn pd hvarje kubikkilometer,

Nlen huw liten mc’inj& maleria dn finnes i Rovonan
0571 hu«ru o%e’@cﬂ{g brakdel av densamma dn mad noa 1
Roronastralarna, som drifvas bort fran solen, sa dr det
likvdl sikerl, att en stindig férlust av fint fordelad ma—
teria ager rum fw‘in solen, DVenna & nog ¢f stérre dn
%1'113%'%@1% (sc mc?om) cller omﬁw’ng 300 mib’a«ﬂw ton om

aret, sa alt ¢f ens under en biljon ar en g000—del av
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solens massa (2 ¥ 1077 %on) strés ut d @mclc‘n, Denna siffra
ar mycﬁe% osiher, Ui vela nc’im1£9en, att en del meteori—
tor medfalla pd jorden dels ¢ kompaklt form, dels ocksa
sasom fint stoft frdan de stjdrndall, som blossa upp och
slochna i jordens atmosfdr; dessas massa Ran uppskatlas
1 omhring 20,000 ton om arel harur kan man berdkna,
att det meteorreon, som nedfaller pa solen enligt denna
uppskattning uppodr Hll trehundra miljarder ton drligen,
Fa detla satt ha sedan odndliga tidsrymder alla solar fér—
loral materia uiat tymclcn, Och det dr @&1@%, ot nagra
solar nu ¢f skulle existera, om ingen %iﬂfé’vs& av maleria
ﬂélﬁﬂifﬂ’oin qgcqﬂ rum f6r tickande av jcb'ﬂflus%w, De kalla
solarna hafva jémférelsevis liten férlust men lika stor in—
takt av materia, som de varma, Da nu var sol Hilhsr de
kallare himlaﬁwmomma ha@’ ﬂéh’fé'q’ sannolikl %ovj(fé'ﬁ’seln
av materia fran solen skattals f6r hdot, da den antagits

vara lika stor som j(iﬂfé’vsc% 41l solen,

jvcwif«&n Romma nu mekeoriterna?d Om de ¢f s%o'ifnch;g’(
@%{Ma&es, borde devas antal vara forsvinnande litet, 7@
under tidernas lopp borde de sa smaningom ha infangats
av de storre himhﬁroypowna. Det dr alls icke osanmolikt,
att de bildas genom sammanﬁy%%zrinﬂ av sm&paﬁiﬁlm’, som
ulhastals fran solarna genom stralningstryckel, Qe sa Ral—
lade chondrerna, hvﬂﬁa dro karakliristiska for meleoriter,
ha en struktur, som om de vore samman&y%%m&e av en
massa_yHerligt sma Rorn (fo. 32). Nordenskidld siger: »De

allra flesta meteorsarn bestd av en 3’(’(@0’5’( fin vifnad av
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olika metall-legeringar.. Meteorjdrnmassan dr oftast sa
pords atl den oxiderar sig 1 1uﬂen som en jarnsvamy,
@allasfj'&vnc’( visar cﬂw det stora jé}rnc’cs 3cnoms5:9ninj
denna f6r samlaren soroliga coenshap; likasd jirnen fran
Cranbourne, Joluca m, fl, ja ndstan alla meteorjarn pa
nagra fa undantag ndr. G Wyder dirpd, att dessa Ros—
miska_jdrnmassor bildat sig pd sa sitt, att atom fér atom
av_jarn, nickel, fosfor m. m. hopat sig i vdrldsalllel, un—
30356# som metallatom agoregerar sig vid metallatom vid
on me’(o.nu%fémn{nj pc‘l joifvom{sﬁ vag ur cn vilska, €W
smarlikl fé’rh&ﬂm&c doer rum med de flesta stenmeteoriter,

Stenen dr ofta, pd ylans slagotiche ndr, sd pords och 16,
att den Ran Yana U1l fltversten och 1a1t later séndersmula

sig mellan fingrarna» (Studier ocy forskningar 181) Da de
clektrisht laddade sm&pcw’(ifdcwna sammanﬁy%%ya si9, vaxer
deras clektriska spinning fran ot vinga virde (omAring
0,02 vow fér en enstaka fpcw%iﬁel Under inﬂy%omclc av
ullraviolett ljus urladdas sedan dessa meteoritmassor, da

de komma i solarnas ndrhel, sasom Lenard wvisal Deras

ngga’(iw 1a§&ninj %oer’@c"w { foercm av sa Rallade clektroner,

Da nu solen genom Roronastralarna férlovar en massa
sm&pcw%iﬁow, och dessa @%1{9% Wilsons eeepwimcn’( san—
nolikt medféra megativ clektricitel, sa maste en positiv
laddning Rvarstanna i de skikl, frdn hvilka kovomastra—
larna ulod och, genom afledning ddvifran, dven pa solen,
Om denna 1@&&%*[@ blefue %invéicﬁ{g% Rraftig, skulle den
fé’ﬂlimlm de fn@a’a’v’( laddade pcw%iﬁowna i Rovonastralar—
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na att 0a bort fran solen, oy det shulle bli slut med alla
de cleRtriska féreteclser som dro bevoende pa s%qfo"lnin\gs—
%@cﬁe’a Aled ’Ciﬂhjcﬂp av den moddrna clektronteoriens
resultal hcw Jag berdhnal huw stor solens 1@3&711'719 pa
sin stérsta héjd Ran tankas bli, utan att dessa forcteclser
instillas, Detla skulle in’w&ﬂ"a om solens 1@3&%1’@ vore
250 miljarder Coulomb, en ¢f alll f6r %e’@cﬂ@ clektricitets—
mdnod, da den endast skulle rdcha H1l f6r att sénderdela

24 Ton vaten,

32 3"19 32 — En jarnmeteorit etsad med sa’l?oe%arﬁym, hrarigenom  strukturen
f ig CWYI%‘Y&CLZ‘Y f

_@enom denna posi%iva Iac‘l&m'nj u’(b'fvcw solen en ocr—
7154’(:1’( stark d«qgnin&sﬁvaﬁ «p& alla ngga’(iv’( clektriska par—
tiklar, som komma 7 dess nélﬂlc%, Som ofvan sqgcl%, férlora
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de W11 meteoriter sammaniyj(’wa&c sols%oﬁﬁofrmn under in—
verRan av ullraviolett b’us sin 1adclninj 1 fown av ngga’(iva
clektroner, ylterliot sma partiklar, av hvilka omkring ot
tusen s’@cfien vaga lika em:ycﬁe% som en vdteatom (Mj( gram
vdte i%nchcmev omRring 1024 atomer och 1023 deﬁ’wonw),
Dessa clehtroner irra omﬁw’nj 1 @mclw, Romma de 1 ndr—
heten av en positivt laddad himlakropp, sddan som solen,
clrcgas de mot densamma med stor ﬁmﬂ. Om clektroncrna
réra sig med en has%@hejc av 300 kilometer ¢ schunden,
sasom vid Lenards forséR, och solens laddning dv en tH—
ondedel av den forut berdhnade maximalladdningen, sa
fé’wn&af solen alt suga in 41l 519 alla clektroner hm’lﬁas
ratliniga banor, om de ¢f krdkies av solen, skulle ligoa pa
ott afstand fran solen 125 ganger stérre an afstandet mel—
lan solen oéh dess aﬂéggsnasjcc plmw’(, %p’(unus, och 3,800
oanger stérre dn afstandet fran solen U1l jorden, men
endast en sextiondedel av afs%&n&e% 41 ndrmaste ﬁxs?tjo'&r—
na, Solen, sd ot sdga, drdncrar sin omgifning i afscende
pa megativ clektricitet oy denna drdnering tllfér solen,
sasom man 1at Ran wisa, en clektricitetsmangd, som star
i divekl férhallande 41 solens posi’dva 1@3&%1’%& Det v
saledes mycﬁe% vdl sérgdt f6r jamuikt mellan inkomst och

u’@{ﬁ ffr&fn solen 1 clektriski afsecnck,

Om en clektrisk ?ar%iﬁ& Rastas ut i ot mcgne%isﬁ’( falt,
sa %esﬁw’fwv hcm on spiw& omﬁyiﬂnj de sa kallade mag—

neliska ﬁmﬁ%}y’wna, B4 stérre afs’t&fn& synes ?ay%{ﬁeln

rora sig i Jimﬁlifr}jens wﬁ%m@, De koronastralar, som ut—
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04 fran solens poler, visa mycket tydligt en béning, som
mycﬁe% paminner om bdjningen av kraftlinjerna Rving en
magnet, och man har av denna grund antagit, att solen
férhaller sig sdsom en stor magnet, hvars magnetiska po—

ler ndva sammandalla med de gcografisha poiemm, Fwen
koronastralar mdrmare dRvatorn wisa denna bgjning va
fio. 25); s’(«ﬁninjsj{@cﬁc’cs bortstotande ﬁmﬁ dr emeller—
td ddr riktad vinkelrdtl mot fimj%’@jwna oéh overvinney
den magnetiska Rraften, sa att Korona—stralarna davi—
genom bringas att bilda twa stora borstar odende ut i
dhvatorial viﬁ%ﬂi“@, Detta dr sdrskildt fa*am%«éio?ancu vid
solfldcks—minimerna, Vid solfldcksmaximerna synes stral—
ninjs%@cﬁc’cs ﬁmﬁ oéh %wnn&seﬁas’@he’( vara sa starki
vervdgande, att den magnetiska Rraften gdr sig jamférel—
sevis f@a 3&11@%3@.

Hstronomerna sdga oss, att solen dr endast en stjdrna
av ringa b’uss@«ﬁa, om man jamfér den med de Klara
stjdrnor, som wvdcka var beundrvan, Likasa tllhdr solen
en jc'imfé'wlswis kall QTupP bland sf(jé&wnoama, Det &r av
denna grund 1a# att forestalla 519, ot s%¢&1ninjs%@cﬁe% i
dessa stora sfcj&ﬂrno«s né&fha% skall ’Womspo«%cm vida stérre
mdnoder materia, dn den 9ér i wvart solsystem. Om nu
nagon gang de olika stjdrnorna bestatt av olika Remiska
3%%3&%%@%, sa bor denna oliﬁhe’( under tidernas Iomo ha
jc'imﬂna%s ul Meleorstenarne Aunna anses som fpfroffiwr%oqf
pa den materia, som samlats ihop frdn alla mdsliga hall ¢
virldsrymden, Avilka Ryoppar finna vi nu ddré T komeler
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Ufzr s, 8” spela _jdrn, matrium, Kol, vile ocy kvdfwe (1
ciycm) den viﬁ’({gas% vollen, Ui wela numera, sdrshildl 90—
nom Schiafpawuis undersékningar, att meteoriter ofta dro
brottstychen av Romeler och ddrfér bora vara besldhtade
med dem, S& H1 cxcwp& har Biclas komet, som dode
en omlopps%icl av 6,6 ar, varil forsvunnen sedan 1852 —
redan 1845 hade den delats i W — ocy aterfunnits i en
meleorsvirm av samma om1oqo<ps%{c1, Hvﬂﬁen kommer ni—
ra_jordbanan den 22 Movember, Liknande férhallanden dvo
Ronstaterade for ctt par andra meleorsvdrmar, Ui finna
ocksa, att @ssnéimncia dmnen, som med Speﬁ%mhna@sen
tillhjalp pavisats hos Kometerna, dven ulodra hufvudsakli—
0a bestandsdelar hos meteoriterna, Dessutom dro metallerna
Ralcium, magnesium, aluminium, nickel, kobolt och Ryrom
samt melalloiderna syre, Silicium, svafvel, fosfor, Klor,
arsenik dvensom argon och helium viktiga bestandsdelar hos
dem. Denna sammansittning paminner mycﬁe% om den hos
vulRanisha pa’o&uﬁ’m’ av s, K basisk natur, det will saoa
sadana, som halla jamférelscvis stora mangder av metal—
loxider och som pa goda grunder anses hdrstamma fran
cljujocwe lager i jordens inre, iocfgyw 31549@3@ meteorste—
nar i den cleRtriska ljusbdgen, och fann deras spektrum
mycﬁe% ndra motsvara solens speﬁ%wcm, Ui draga diraf
den slutsatsen att dessa budbdrvare frdn andra solgys’(em,
som medféra prof pa dessas Remiska bestandsdelar, visa
myckel nira sliklskap med vdr sol oy wvar jords imve,

@ andra s%jélmov (oéh ﬁome%e«r) 1 Hufwclsaﬁ aro Upp—
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bygoda av samma dmnen som var sol och var jord har fér
Sfrigt vedan Spektralanalysen wvisal oss, len atskillioa
melalloider sasom Klov, brom, svafwel, fosfor och arsenik,
som swla en stor voll i jordens sammansittning, ha ic—
ke ifvit pavisade i himlakropparnas spekira (¢f heller
1 so%ns), De aterfinnas emellertid hos meleoriterna, och
det vader ¢f det ringaste twifwvel om, att de ochsa ingd
sasom wvasentliga bestandsdelar i solen och de andra himla—
ﬁ*romocwna, Aen dessa melalloider ¢ endast med sw‘h{ghc’(
swﬁ%m, och detta dr uppen%aﬂ@cn anledningen 111, att
man ¢4 @cﬁa’ts pavisa deras fb’wﬁoms% i himhﬁw?wpowna
medelst Spektralanalysen Yidlp, Fvad de nyupplickla sd
kallade ddelgaserna, helium, argon, neon, ﬁ@pj(on och xe—
non, angdr, sa har man lyckals pdvisa deras mdrvaro i
Rromosfaren medels speﬁ%wfm, ’Cctge’f vid solférmérRelscr

(S%o.sscmo), gﬂﬂfﬁ Mitchell dro dock dessa uppjiﬁcv om

ﬁ@p’(on och xenon annu ncigo’( osakra.

De sma stofthornen, som av stralningstrycket foras ut
i yymden at alla mdjliga hall Fran solar ol stjdrnor, Run—
na raka pa hrarandra och samlas U1l stérre cller mindre
qgjr@a% i form av meteorstenar cller Rosmiskt s%oﬁ, Dessa
o&gq’@a% kunna dels falla ned pa andra stidgrnor, ﬂome%w,
kometer cller manar, dels, och Ul stérsta delem, svifva
de Rving 1 rymden, Dir bilda de jémic stérre mérRa him—
Iaﬁw]opcw ot 510195 dimma, som fér oss delvis s@mmcﬂr
bort luset fran afligsna himlabloss, Dérfér se vi icke hela
himien 1ickt av @scmcie stydrnor, sasom fallet skulle vara,
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om, sasom sannolikl dr, stjdgrnorna dro ungefdr likformiot
sw&‘la over Hcla virldsalltets o&ncniga f@cmﬂm’, och intet
hinder sRymde bort dessa ljus fran oss, Men om ¢f ndag—
ra andra himmelskroppar av mychet ldg temperatur och
stor utstrichning funnes, som upploge de lysande solarnas
virme, sa skulle snart de mérka himlaﬁaﬂopfpm’na och det
mérka Rosmiska stoftet och meleoriterna uppvirmas sd

starkt av solarnas s’(«oﬂni%\g] att dwven de blefre glédande,

och hch Him%hvolfw% skulle da synas 0ss sasom ot en—
da jlé'ﬂomclc hvalf, hvm’s 11@7(0. s’(yﬁninj 1 jow?en snart
skulle fé’r%w’inna allt 1@3%@%3@.

Dessa kalla himlaﬁwppcw, som, utan att sjdlfra Upp—
virmas, insuga solarnas stralning, dvo de sa Kallade ne—
bulosorna cller téchenstidrnorna, Nyare underséhningar
ha wisal, att dessa mdrRvdrdiga himlakroppar férefin—
nas snarl sqgcpc verallt P him(lahvcdfw%, Den underbara
mekanism, som mdjligodr deras u«pp’(cgcmok av virme, ul—
an ait devas ’(emfpem’(w’ s%{gcer, shall 1&%370 fram ndrmare
skdrshadas Ufﬂr 5. 158 ) gﬁwso«m dessa kalla nebulosor upp—
taga stérsta delen av himmelsrymden, sa mdste ocksa den
storsta delen av det Rosmiska s%oﬂe% P sin vancirin\g genom
de oméL’d{ga @mcleyna slun@m storta in i dem, Dir métes
stoflet av gasmassor, som hejda de intrdnoande smakrop—
parna, Som s’(oﬁe% medfér cleklriskha 1ac1clninjar, hufvuoi——
saﬁfgcn n@a’(iva, omhopas dven dessa i nebulosornas jﬂ%«e

skikl, Deta p@o"m dinda Hlls den clektriska spanningen

bliv sda stark, ot uﬂacﬂnin\gen cger rum gemom uthast—
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ningen av clektromer, Dirigenom bringas de omoifrande
gaserna alt, oakladl deras ’Cempem’(w’ f60a, Ranske ett so—
tal 3mc1mg, 5vw57({9w den absoluta noﬂpunﬁ%cn (—2;5" 6,),
lysa, och pa detta sitt fa vi Kinnedom om mebulosornas
tillvaro, Som de flesta laddade smapartiklarna hejdas, in—
nan de huwm'% ’W&n\ga n@o’( c}jupaw in i nebulosorna, dr
det hufrudsakligen de :yj(j(w delarne av vdrldstchknen, som
utsinda ljus Ul oss, Dirmed Gverensstammer fwséhds
beshrifning P de planejcm'isﬁa nebulosorna, som ¢f wisa

nagon stérre ljusstyrka i sin midt, ulan lysa sdsom om
de ulgjorde ott ”ihﬁig% Klotformiol skal» av 6chenmate—
ria, M &r det en 148 sak att pcim'sa att endast de allra
mest svarkondenserbara dmmen, sasom helium och wvéte i
ndmnvdrd méi'njcz Aunna existera | 3asfovm vid denna la—
9a ’(cmpem%um @é&rfé)’« @sa nebulosorna ndstan uleslulande
med dessa asers féﬁqye% Dessutom fé’wﬁommw i nebulo—
sorna ctt gatfullt dmne, t6ckenmaterien »nebulium,» hrars
cgendomliga lyus ¢f dr aterfunnct P _gorden cller hos and—
ra Himlaﬁvoppafr, For ot fé’qﬂﬁafro. detta fé’«%&nanﬂé amj(qg
man forr, antingen att i ncbulosorna inga andra ﬁwp—
par dn de namnda fércRomma, cller ocksa att de andra
3wnﬂo’lmmna i nebulosorna voro sénderdelade 1 v&’@as —
helium Rinde man da icke. Ven enkla forklaringen dr att
endast oaserna i nebulosornas 3%%¢e Iozgw lysa, hwu deras

inve dr sammansalt, divom vela vi intet,

Mot denna férklaring har man gjort den invindning—
en, ot enh;g’t densamma Hda Hicm%ﬂlwﬂfw% borde @sa
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med ochenartadt sken, och att dven jordens 3%%¥c atmo—
sfar borde visa detta sken. M fércRomma emellertid vite
och helium endast spo;rsam% i jordens atmosfér, men denna
gor ot annal ljus, ndmligen den sa kallade norrskems—
linjen, som an%qg1i9en h&wé’y fran ﬁ@p’fon fvcw’( man
in viklar spcﬁ%frosﬁope’( mot h{mlan en ﬂriﬁ%@% Rlar nait,
sdrshildl %«oﬁﬁwna, iakfager man denna coendomliga
oréna linge. Man trodde forr, att densamma var cgendom—
lig for zodiakal-ljusel, men man har vid ndrmare under—
sékning funnit den Sverallt pa himlahvalfvel, dven ddr
intel zodiakalljus Ran observeras, Den ena invdndningen
mot ofvanndmnda asikt dr saledes ogrundad; cller snarare,
en ndrmare underséhning wvisar, att asiklen fullkomliot
Svevensstimmer med wfawnha%m,

hvad den andra invindningen betrdffar, sa maste man
ddremot odra odllande den anmdrkningen, att, f6r alt ot
ljus skall av oss férnimmas, maste dess s’@vﬁa dversti—
9a M wvisst minimalvdrde, AMebulosor kunna finnas, och
71@1% visst u’@é’m de flevlalet, hvﬂﬁa icke av oss faktla—
as, emedan antalel laddade smapartiklar, som stérta in
i dem, dr allt fér obelydliot En behrdflelse harpd fingo
vi vid uppmossomclc% av den mdrkvdrdiga nya sljdrnan
Berseus den 21—22 Febr, 1001, Frdn denna stdrna ulstottes
tva olika sorter av smapartiklar, av hrilka det ena slaget
rérde sig utal med ungefir dubbelt sa stor hastighelt som

det andra, Dessa sj(oﬁmhoPninjcw bildade tvd ﬁo%foqfcmaclc
skal rundt om dem nya s’tjc'iq"fncm, De motsvarade 1 allo de
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tva olika sorter av Romelsvansar (af Bredichins forsta och
andra O*Yclfni%\g) som stundom iaﬁ%’(egi’(s 7105 samma Romel
(ﬁj, 50), Nér dessa s%oﬁpm*’(iﬁcw stotte mot 6ckenmassor,
som 15:90 i deras vdg Mcfw dessa lyscmcle, oJl vi fingo pa
defla sa¥t Rdannedom om storva stjarniechken, om hvﬂfias
tllvaro wi fé'ﬁ’uj( ¢s haﬁ den q’fifnjasj(@ aning. Likarlade dro
ulan %mfvd foﬂlauanolena pa andra htmm@ls%mﬁ%@v, dar
w1 711’(%1115 icke observeral nagra 5cken, sasom vi tro, pa
3mmc1 av allt foy ringa anfal ddr ﬁwn\gs%ofvmﬂe laddade
smoipowj({ﬁlm’, Fa likartadt satt fb’q’ﬁa«as fé’«éﬁnclml{ghe%m

av nagra tocken, hvilken forut synts synnerligen oatfull.
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5 Eols’(oﬁe% i jordens a%mos:f&v; 7001@1’—
sken oéh jowi m@nc’(ismens variatio—
nev,

Ui ha i det féreoaende wppsé'ﬁ’( verRningarna av de
frdn solen och stjdrnorna ulkastade smapartiklarna pa
ofldgsna himlakvoppar. Vet kan da frdgas, om ¢f var coon
_jord p&w«rﬁas av detta stoft. Det ggen&oml{ga sken, som dr
ulbredt Gver himlahvalfvet under Klara ndtter, ha vi redan
anf6rt sasom en foljd av clektriska urladdningar fran det
infaucmcle s’(oﬂe’a Detta fér na’(uﬂ{g’( tanken 41 den fra—
gan, om ¢f de yyaﬁ%funa polarsﬁcncn, som Ju ocksa anscs
bero pa clektriska urladdningar i de hégre luftlagren, Run—
na vara férorsakade av det infallande solstoftet. 7 sjalfrva
verhel visar det 519, ot wi P detta satt kunna férklara en
71@1 del ggenciom1{9hej(c¢ hos denna 3&%1iﬁa fé’w%ce’ise, som
alltid i héo orad tillalat manniskornas fantasi.

Vi vela om meleorerna och stydrndallen, att desamma
genom luflens motstand olédoas upp pa en medelhdsd av
omhring 120 Rilometer, ofta pd Ul och med 150 d 200
kilometers héid, fa i enstaka fall tror man sig ha faktta—
it dnnu stérre hdjder, pd hvilka de varit synliga, Denna
omstandighet visar, att marklioa luftmanoder dnnu finnas
pa_ganska stor hdjd, och att atmosfdren ¢f sasom man féry
trodde, blir omdrklig vedan pa mindre dn 100 kilometers
héjd. Det dr da maturliot, att wida mindre Aroppar, sd—
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dana som det ofta ndmnda solstoftet, hvilka pa grund av
sin 11'%@%71@’(, och ddrmed féb'anc?@ starka af@%inj genom
stralning ol ledning, aldvio md olédoningstemperaturen,
hesdas redan pa stérre hdjder; lat oss sasom en medelhgsd
om’(ctga omRving 400 kilometer,

De stoftmassor, som drifvas bort fran solen, Aunna
vara dels oladdade, dels ocksa laddade med yosi%iv cller
negativ clektricitet, Endast de senave kunna std i sam—
band med norrskenen, de férra falla med i atmosfaren och

gjunﬁo, sakta ned mot jo«cly’(wn, De bilda det sa kallade kos—

miska stoft, om hvars stora belydelse Nordenskisld var sa
lifligt Svertygad. Han uppskattade den drliga tillférseln av

meteorer H1l jofrc?m motsvara minst 10 mib’onw ton cller
50 gdnger mey an ofvan (s, 88) uppoifvils, han, likasom
Lockyer och i myaste tid Chamberlin, trodde ddrfér att
plomc’tcfrna 41l hufwclsaﬁ{g del umo@gj(s av meleoriter,

Det stoft, som fores Hll jorden fran solen, shulle, om
det ¢f medférde clektrisk laddning, ¢f uppod Hll mer dn
omAring 200 ton om aret Om ocksa denna manod dr manga
oanger for lagt berdhnad, finner man likvdl ot Hllfor—
seln av maleria pd denna vdp dr myckel liten, jdmford
med de 20,000 ton, som 1llféras jorden genom stydrndall
och meteorer, Men dess wverkan dr likvdl hdost %e’@cﬂ{g
pa grund av den yterliot fina férdelning, i hwilken det
férekommer, och det Torde mycﬁe% héore grad bidvaga 11l
det fint férdelade Rosmiska stoftet i de 716:95%0. 1uﬁ1c39wn

an de mclfaﬂwnck meteoriterna Och sicjc'iqmsﬁo’(%cfn gora,
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A dessa pcw%iﬁcw, trots deras_jamférelsevis o%e@cﬂ@a
massa, utdfra et markbart inflytande pa jordiska férhal—
landen beror dels ddrpa, att de dro ytterst sma och darfér,
likasom stoftet fran Rrakatoa, ldnge — delvis under mer
in ot ars tid — hallas svifvande i luflon, dels ocksa pa
deras clehtriska 1aﬁ&ninja¥.

Deras w«rﬁfnmjofr p& jofrc?eﬂn kunna iaﬁ’cj(ogas genom
underséhning av, huru férhdllandena pd jorden bero pd
_jordens s’(cmninj 41 olika aktiva delar av solem och P
solens cgen éinolyinj 1 afscenﬂe p& utsindande av s%oﬁpcw—
tiklar, Fér denna un&evsé’ﬁninj maste v %ggcgfna 0ss av
statistiska data i stor u’(sjwélcﬁninj, 9@ endast genom 1&%3@

scricr av iaﬁ’(%o:gﬁsw kan man f& it @&1{9’( %@wmo om
5015%03%%5 verRan,

Dessa smapartiklar féra dven med sig fran solen de
aser, som de formatt alt Rondensera pa sin syta och hil—
ka ursepwn\gl{gen funnits i solens Rromosfdr och koroma,
Bland dessa spelar vdtgasen, oy ddrndst helium och de
friga c'iélelgaswna, som (Ramsay p&visaé& i Iuﬂen, hufvucl—
rollen. Dessa gaser finnas ocksd, fastan i ringa mdanoed i
_jordens atmosfir. (dngdende vilgasen anmdrka Liveing och
efter homom Mitchell, att den icke produceras pa_jorden.
— v{sseﬂ{gen finnes vé?ggas stundom i vulkaners gaser, sd
1 ex. strémmar den ut ur Aratern Xilauca pd Hawai, men
den férbrinner 3@%@5% i Iuﬁen, — Om den finnes i atmo—
sfaren, maste den smaningom férenas med dess syrgas 1l

vatten, saledes blir ¢f annal 6frigt dn att antaga, att den
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i ringa mdangd tllféres fran annat hall, namligen frdn
solen, 7%{%511@11 ser i denma oms’(&n&{ghe’( ot ﬁmﬁ{g’( stsd
for asiklen, alt sols’(oﬁ nedfaller i 1uﬁﬁw’£sen,

Alan ho;r 1&719@ iaﬁ%’(cggi% cn ggen&omi{g f&ve’fccise hos
1uﬁ’(@cﬁe’( i %«oyiﬁema nc’im1{9¢n dess 12—timmars vari—
ation, Denna dr ddrstides sa starkt ulprdglad, att man
ddr kan anvdnda baromelern sdsom ur, Langre bort fran
dkvatorn férsvagas effekten betydliot och undansfRymmes
av owﬂrioélisﬁa s’(c’:’q’injaﬂn Dess maximum uqo«p\ggw 4l .
milimeler Gver medelbarometerstand och intréfar omARring
Klockan 10 fore och eﬁw miﬁ&ajcn; det motsvarande mini—
mel intraffar Klockan 4.

jlj’uw detta fenomm beror p& de 3%’(% oms%&%&{ghe’(wfna
synes av féb'amu tabeller,

Geografisk bredd 0 0 20 30 40 g0 60°
Tariation (Amplitud) 0,08 0,02 081 o065 o046 027 0,00 M om.

@mﬂﬁu&cn anger holfw. den clagl{ga fc’ia*c'incl«rinjcn, sa
att den ulodr medeltalet av de fyra vérden, som ange de
tva maximas ocy de tva minimas afvikelse fran barometer—

mc&ds%&mk%, ?cno«mem% aﬁcw m\ycﬁe% has’qg’( ‘YnO% ‘POIG‘Y na,

HArsvariationen fmmjoi« av fé‘ljancle tabell f&r obscrva—
tionsorter beldona pd 1) 10° n bredd 2) 22,50 5. br. 3) 417,

52" n br. (Rom) odh 4) 50°, 52 n. br, (Uppsala)
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Jan, Febr, Mars. (,%fr. Maj. Tuni, ju’li. (ﬁuj, Scpj(. Okt Mov. Dec. G
0,29 0,80 0,88 082 0,23 0,65 0465 069 0,25 0,28 082 0,29 0,26
0,65 0,068 0,20 068 06k 0,61 063 066 0,72 0,22 0,62 0,66 0,632
0,30 0,33 0,35 0,32 0,20 0,26 0,26 0,30 0,35 0,36 0,35 0,29 0,31
0,13 0,11 0,05 0,6 0,4 0,13 0,23 Ou4 0,47 0,5 0,11 0,10 0,13

+ 4 e =

NMan finner tydliot utprdgladt et maximum vid var—
och ott vid host—dagfdmningen, med davemellan ligoande
minima i December och Tuni, Denna pew’o& ar ggcmloml{g
for dndringen av den mdnod solstoft, som faller med i
_jordens atmosfdr och som i dterfinna hos perioderna f6r
vpolcwsﬁemn och de magnetisha stéringarna.

Den stora yggenunﬂcnhc%m hos denna foreteclse, jam—
ford med de starkt u’fp«égglao?xz lokala cgendomligheterna hos
friga me%eorolqgisﬁa fenomen, h&n@&w pa att den for—
sigoar 1 sa héoa luflskikl, alt inflytandet av férdelningen
av land och haf ¢f férmar utéfra nagon stérande inverkan,
Detta motsvaras av det forhallandel, att solstoftet hejdas
pa mycket stora hdjder, bortat z00 a 4oo kilometer,

Den daoliga gangen dr dven mgcﬁ@% regelbunden, Wi—
nimet efter middagen (ﬁ, 5,45) dr 1 ndvheten av dhvalorn
@'&mférl{g’( starkast och dven ﬁajsma%ime% dr starkare dn
maximet fére midnatl Detla h&n’gyclw P att verkan kom—
mer fran solen, Dor TJansson har pad grund av de fransk—
shandinaviska observationerna av hé'gw 1uﬁsﬁiﬁ’( w’&jaw
funm”g ot en %cmpem’(ws%@w@ i de hégre 1uﬁ1c£9wn
atfoljes av en minskning i lufttryckel Delta bér sale—
des 71@ sitt minimum en stund eﬁw miﬂﬁagen, da solen

genom sols%oﬂc’( ujof,ovéiq’m’( de hb:gw 1uﬁ1ct9wn 1 deras
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maximi’(empcm’m% Sedan sjunker jte«mpcm%uwn oéh nas
kvdllsmaximel hos 1uﬁ%@cﬁc’( Rl 10 ¢, m. Den iaﬁ’(’kg—
na &n&w“@cn under natlen anses av manga bero pa M
slozgs olyfm'ﬂnj cﬂw clajw@cn, Den dr ocksa %e@cﬂfﬁ mindre
an c?ajsvavia%ionen, At miﬂﬂajsmimme’f pa punﬁ’(@«r, som
ligoa lingre frdn dkvatorn (60° bredd), ¢f Blir s djupt, be—
ror ulan ’wifvd Pa %ius%yémmnjcn av htﬁ fran de starkl

ujopvéiofmﬂa, ndrmare dhvatorn %e1é£9na, traklerna,

7\4&%\93@% sols’(oﬁ, som fanw n i Iuﬁﬁw%sen, bér na—
%uﬂ{g%v{s forandra sig och 1510a pamuem med solens CrUp—
tiva verksamhel, Stoflméangden i de hdgre luftskiklen har
inflytande pa solljusels féro. Efter vulkanen Rakatas pa
Krakatoa utbrott 1883 o, fastin i ringarc gvad, cfter
NMont Belées pa y\/ﬁcw’timgw utbrott 1002 iaktlog man
det sa kallade réda skemet, gam’(iél{g’( visade 519 en annan
foreteclse, som Rvantitativt han matas, _fimhb’usc’c ar po—
lariseradt utom i ndgra fd punkier, bland hvilka en, den
sd Rallade (dragos punkl, liggande ndgol ofvanfsr solens
mo%pufnﬁ% och en annan, Babinels pwnﬁj(, 1{930,%&@ m;go’(
ofvanfér solen, dvo de viktigaste, Om man bestimmer des—
sa punﬁ’m’s héjd Sver hoerison’(en vid so’imob&n\gen finner
man i Gverensstammelse med de eoretisha fc’i«u’(sé&gdsw—
na att denna dr stérre, da de hégre lufflagren dro fulla
av stoft, sasom cfter Raﬁa’(as utbrolt, dn under norma—
la féﬂrh&nm&m, Busch, en @sﬁ forskare, undersékie dessa
punklers medelhgsd (i bdgorader) vid solnedadngen och fann
féljande coendomliga siffror:
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r 188 8z 88 8 o o 92 95 o 95 Sedellal

)
o o

Gragos 201 19z 184 128 13,3 2006 196 20,2 207 188 104
’Pu‘nﬁ%
Babinets 23,9 2,0 17,0 208 154 233 24 2 233 19,0 20,7
’Pu‘nﬁ%
So%ﬂéicﬁcwzcm 194 6z 61 65 356 238 84,9 80 639 40,0
ant,

Dt dr en alldeles ’@cﬂ@ Gverensstdmmelse | 3&%3@%
av dessa siffror, Nistan sam%i&fg% med solfldchsmaximel
nar ocksd de bdda s, & mneulrala «punﬁ%c«mas hc’g’jcl Sver
hoﬁson%en vid soimclg&n\gen ot maximivdrde och liAnande
fé’q’h&umclm 3&110, for minimivdrdena. m&h&nﬁa komma
fé’w%cdswna i Iuﬁhafch nagon td semare dn de orsakande

forcteclserna pd solen, sasom naturliot dv.

Da luften dr vik pa stoft, och dven da den ioniserals
i héo orad av katodstralar, dro férhallandena Qynnsam—
ma f6r molnbildning. Detta senarc Ran man ceeevmpclw's
iaﬁ’(%oga vid norrsken, som sd vggel%un&e’( eﬂevfbb’as av
Rarakliristiska mo%?aﬂclninjm, oMt ddam Baulsen med
hidlp av dessa moln férmadde iakttaga norrsken midt pd
ljusa dagen, En Sversikl av sammanhan\ge’( mellan de hégre
molnens — de sa Rallade fiadermolnens frekvens i Xéln och
solflickarnas antal under peyioolen mellan 1850 och 1900 oaf
ﬁein,jom visade, att under denna Hd, som omfa%%cw over
fyﬁ'a solﬂélcﬁs*pwioclw, maxima av solflickar falla under
de ar, da stérsta antalet fiddermoln iaktlagas. Fa samma
saft intrdffa minima i de bada féreteclserna samtidiot.

dvm p& jujoi%w synes en liknande starkare molnbild—
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ning dga rum, da manga solfldckar observeras, Uogel an—
marker, att vid sadana il fdllen jwpi’(w @sefr med mera
714!1'%% sken, da han ddremot vid solfldcksminima synes dju—
pare véd, u djuparc man Ran skada in i Tupiters atmo—
sfar, dess rédare synes phm%m, Vid stark so%wﬁsamhe’f
fyﬂas saledes de hégre delarna av jupi%ws a%mosfc'ia’ med

m01%,

Urladdningen inom lufthretsen av det laddade solstoftet
9¢ a’nlecin{‘n\g 1l polwrsﬁenen,

Bolarskenen foreRomma, sasom namnet cm@clw, ymni—
oast i trakler ndva jordens po’ie«, e dro dock ¢f desto
vanligare ju ndrmare man Rommer «polefrfna, ulan na max—
imum i freRvens I&njs ringar, som innesluta de magne—
tiska och geografiska polerna, Vet morra maximibaltet gar
dver 5cqo Tscheljuskin, norra Jovaja Semb'aﬂ&njs Nor—
ges mordvdstra kust, nagra grader séder om TUsland och
_@«67110.%&, midt Swer fuélson %ng och Gver Hlaskas nord—
vistspets, Dirifran afta norrskenen hastiot at séder, sa
ot de @ Stockholm dvo g och i Berlin z0 ganger séllsyntare
an 1 :Cajo'planél,

Baulsen indelar novrskenen ¢ twa Klasser, som i manga
afscenden férhalla sip ganska olika, Den stora svarighet,
som Hi’(%ins varit fb'vﬁnippacl med 15sninjen av Jolars—
kensproblemet, synes U1l stor del hdrrdra frdn den om—
standigheten, att man wvelat behandla alla polarsken sdsom

vore &G av samma SICEQ
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33 ?19 33— ”(Bc‘igfoymaﬂa norrsken iaﬁ%%ctgna av Nordenskidld under Uggas Sver—

vintring nira Behrings sund 18z9-80.

Den fé’rs’ta Klassens polcwsﬁefn ha inoa norrskensstrdlar,
De in’(o:ga en mycﬁe% stor <p1a’(s p& himmelen i hovison’(el
led De dvo m\ycﬁe% 1u3na oéh dven deras b’us ar mycﬁe’c
stadigt, Ve ndrma sig i allmanhet langsamt mot zenith, Ve
&j(féb'as ¢f av nagra fmogm’(isﬁa s%é'vin\gow, Dessa norrsken
ha vanligen formen av en bage, hvars hbj&punﬁ’c dr beldgen
i den magneliska mevidianens rikining (s¢ fo. 33). Stundom

4z



1{9 a flera bagar dver hvarandra, Nordenskisld observerade
undey poicwna’(%en, da han Gvervintrade i néiﬂle’(en av Be—
hrings sund vid Fitlekay, oanska fr@eﬁoun&e’( dessa bagar.
(ddam Faulsen har ofta iakttagit dem pa Tsland oy Gron—
land, som 1{93@ inom det @ssn&mnﬂa maximi biltet och ddr
norrsken dro fmycﬁe’t vanliga, Stundom férchomma de dwen
i frakter ndrmare dRvatorn, sasom mislhhvita civkelbagar,

som stundom std 3ansﬁa 716;9’( pa himhhw&fw%,

AV c?go'n 35%3 iakfar man i de arkliska traklerna ott
stora strickor pa himlen dro Yichla av oft diffust ljus,
som Runde ndrmast fé’ﬂiﬁﬂnas vid ot jenomsﬁhﬂ@% Iyscm—

de moln, I detla synas instrédda mérkare poxr’(iw, hvﬂf(as
dunkelhet troligen beror pa Rontrastverkan, Sddana ob—

serverades ratl oﬁa vid 5a<p Tho«&scn av den swvenska
eeepecmiomn ar 18821883,

34 333 3 — Norrskensstralar,
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91&’(% oﬁa hozr man, sdrskildl i arkliska %«aﬁ%@«, fakl—
tagit ljusmassor som svifval i luften pa sa liten hésd, att
de s@m’( bort %aﬁom1i93anc1c bergudgaar. Ss sdg Lemstrém
et norrsken pa Spe’(s%c@cn framfér en endast 300 Mme—
tor hqg ?om:gvéggj, 7 norra Finland observerade Lemstrém
norrskenslingen 1 ljusct fran 1uﬂ¢fn framfér en nagra me—
ter afligsen svart duk. (ddam Faulsen véknar dven dessa
fé’w%edscfr 41l tpoiarsﬁen av fé’rs%a Klassen oéh anser dem
vara fosfowscemmk <mo1fn, som genom Iuﬁfb'ﬂrdsw kommit

ovcm’[{g% cb'uep’f ned 1 a’fmosfc'iwn,

Den andra Klassens norrsken, ulmdrka sig genom de
Rarakliristiska novrshensstrdlarna, Stundom Aunna dessa
stralar vara isolerade ifran hvm’anclﬂ’a (se fio. 54), i de
flesta fall sammansmdlta de, sarskildt nertill, i form av
clmfperiefr, som van1{9en aro mycﬁe% 4*5«1{9@ och synas fladd—
ra for vinden (s¢ fio. 55), Stralarna 15100. mycﬁe% nara 1
inklinationsnalens vikining, och, da de utvechla sig i stor
mycﬁenhe% rund? Rring himhhva&fw’(, fmm%erc’iclw deras
ﬁonw@cnspunﬁ% pa defta m\ycﬁc% @&1{9’( i form av den s,
k. kovonan (sc fo. 35). Vi morvskenel dr som kraftigast,
3enom15pcs det av starka ljushélsor,

Drapericrna dro mycﬁa% tunna, Jaulsen iaktog stundom
(p& Gréonland), huru de gingo fram ver hans hufvud, De
gyn’(es da 1 fé'frﬁoq*’minj oéh haﬂ@ fowmefn av wvechade b’us—
strimmor cller band, Dessa polcwsﬁen pd’wwﬁa ma\gne’(%oﬂcn
Da de passera genom zenit, dndras devas inverkan, sa att

mqgnc%n&1cns afviﬁninj Gvergary ffrcifn 55%1{9 L wdstli s
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om bandet vér sig fran norr U1 séder. Raraf sl6t (ddam
Baulsen, alt i stralarna negativ clektricitel, katodstralar,

vér sig uppifa’&fn och nedat,

35 3(13 35 — Norrskens—korona observerad 70& Spc%s%e@cn 1883,

Dessa <po1cwsf(efn motsvara h&ﬂi a fé'rs@'u’(ni%\gm av
nggo?(iv clektricitel, medan de fc’iw%néimnﬂa polomﬁmwn av
fé'frs%a klassen synas bestd av en fosfowscwcmclc fmaj(wio,,
som ¢f dr 1 nagon starkare vérelse, Strdlarna kunna stioa
ned 1 %&m1{90n nara jow@%om beldgna luftmassor, atminsto—
ne 1 trakler som 1{93@ ndra norrskemets maximiring, S48
faktog @m’@ i Bort Bowen (;5" n, ?w,) en norrshensstrale
fm«mfé’a’ en strand av endast 214 metors Hé'jcl

Norrsken av det férsta slaget kunna verga 11l sadana
av det andra ocy twdrtom. Man faktflar ofta, huru stra—
lar p’[é”(ﬁig’c skjuta ut ur norrskensbagen nedat, och, om
norrskenet dr starkl, dven wpp&’f, (4 andra sidan kunna de

h&ﬂ@a yorelserna 1 oW clmpczrinowsﬁcn aﬁo:ga ogh lémna

150



plaj(s for o diffust s%acl{gj( lyus pa h{mlahvaifw%, Folarske—
nen av den fé’rs’(a Klassen observeras hufvuclsaﬁigen i de
arkliska traklerna, Deras mo’(wa«{gha’( 1 Ic'ifn\gw fyé’m polen
beldgna trakler dr det diffusa ljus, som synes likformigt
utbredt cpc‘i himhhvc&fw’( OJI som gor nowsﬁms%}je%,

36 ?19 30 — @mpw{nowsﬁen observeradt i norra 7\/54:90,

Qe polarsken som vanligen observeras (utom av deltaga—
ve i arkliska expeditioner) Hllhéra den andra Klassen och
alla de, som dro inmfa’(’caﬂa i nedan oifna statistik, ulom
de fran Island och Grémland, tillhdra stralningsnorrske—
nen. Nbedan stralningsnorrskenen mychet tydliot f6l5a 12,1~
arsperioden, sa ot de upptrdda mychet oftare, da antalet
solflickar dr stort, dr defta enligt Tromholt ¢f fallet med
norrskenen fran Island och Grénland, utan twdrtom synes
deras antal vara %&ml{gen oberoende av antalel solfldchar,
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Ofta dro de mot solfldchsmaxima svarande polarskensmax—
ima tudelade av ¥ sckunddrt minimum, Detla fanomm ar

@cﬂ@as% i @ssn&mn&a 7001@%&%3@@ men framirader dven
i statistiken fran Skandinavien oy andra linder,

For att mu valt forstd movvskemels matur, md vi be—
trakla solkovonan fran it minimiar 1 ex. 1000 (fr fo.
25), Korona—stralarna i ndrheten av solens polev bdjas at
sidan genom de magnetiska kraftlingernas pa solen inwver—
kan, Ve sma ngga’(iv% laddade civoqopcwm Ha @cn{gen endast
ringa hastighet, sa att de mgcﬁe% nira félja krafflingerna
i so1—po1e<wnas né&r’hc’( oéh ﬁ&v@cnom samlas ned mot dhva—
torn, Vi 1{93@ krafflingerna mindre 1aH, det will sdga de
magnetiska krafterna dvo hir svagare, och solstoftet Ran
cIo'?rfé'v av s%yﬁninjs%@cﬁc% él«ifvas ut i en stor skifva
I&njs solens &ﬁva’(owc&ﬂcm. Denna sﬁifva synes fvc‘iﬂn 0ss
sasom tva stora Rvastar, som sta ul fran soldkvatorn i
dennas «iﬁ’minj, En ddl av detla so1s%oﬁ kommer 1 Jor—
dens n&«he’( och lider da ﬂna%uﬂ{gen en inverkan av _jowlefns
magnetiska Rvafflinjer, sa att de skiljas at 7 twa Anippor
som strala in mol jordens bada mcgm’a’sﬁa polw, Dessa
1{93a ot s’@cﬁe in i jowim och cwﬁ’fé"r koncentreras ¢f al—
la strdlarna U1 den mqgm%isﬁa polcfn P jowzy%om, Det
ar ﬂno,%uﬂfg%, att eftersom de fnggaj(wjf laddade pcw’(iﬁw—
na Romma fﬂ'm solen, de skola hufvu&saﬁigm strémma
in mot en trakl Tacléégen no":go’c séder om den mqgm%f[sﬁa

novdpolen, da denna har middas. Da den magnetiska nord—
fp(ﬂ@% how midnatl, fa%%as de flesta laddade fpcw%iﬁowna av
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krafflingerna, innan pcw%iﬁ(lowna 0att f6rbi den gcografisha
nor&polen och ﬂo'lrfé'a' kommer maximibaltet fé’aﬂ norrske—
nen att omgifva den fmcggm’(isﬁa oéh den 3eq9¢aﬁsﬁa polen

sasom ofvom namnts U:fa’ 3 101),

Det negativt laddade solstoftet Romcentreras foljaktli—
gen i tva ringar owvey norrskenens maximihol’cen O‘J’L ger
anledning 41l ett fosforescerande sken, da det trdffar luft—
molekyler, alldeles sa som mdr de trdffas av de clekiriskt
laddade pcw%iﬁcw%a fw‘i’n radium, Detla fosfowscewmcze
sken synes sasom en Iysom&e bage P omARring 400 kilome—
ters hé4d, och denna bages héjdpunkt synes ligoa at det hall,
ddr maximi biltet 1{93e¢ ndrmast observationsorien, hvﬂfie’(
%&ml{gen nara sammanfauw med mwne’tnﬁens ‘Yfﬁ%ﬂ’l’%j,

helt annovlunda férhaller sig solkoronan under maxi—
miar f6r solflickarna, Vess stralar ga valt ut fran solen i
ndstan alla frif(’(nif@ay, och om mdgra fr{ﬁ%nif@oxr synas 710,
foretrade, dr det de som dro beldgna vdtt Gver solfldchs—
baltena, 3015’(03%’(5 hastiohet dr ’Eycﬂfgen allt for stor, for
att dess u%s’(a*c’:’mningsﬁﬁ’(%ing skulle 7 mdrkbar 3«@& bo—
Jas av solens cmozgfne’a’sﬁa ﬁmﬁ%}j@% ?éb'aﬁﬂ{gen kommer
detta laddade 5015%0ﬁ att i c@h’ﬁa faﬁ ¢q henm’ p&wvﬁas
i ﬂn&ﬂon H@w 37@& av jowlmo:gne’(ismms fimj%’ﬂr}jw ul—
an att falla ned hufvudsakligen 7 de delar av atmosfdren,
som dro starkast %e@s’(a, Da dessa harda solstoftsstralar?

f’@e%ecﬁninjen “h&frcza“ 0511 “fmjuﬁa“ so1s’£oﬂssj(wﬂm’ motsvara de

likartade %e%ecﬁnin\gcwna Hos katodstralarna, De ”fn}juﬁa” stralarna

ha mindre has%f_qhe% oah afbé’j’as (lo'lﬂffé'ﬁ’ starkare av jﬂ’fw ﬁﬁ’aﬁm’ 1l
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synas utopa fran solfacklorna, som foreRomma ymnigast
under dr av manga solflicRar, sa intriffa polarsken i
trakter som ligoa lanot fran polarskensringarna hufvud—
sakligen da antalet solfldckar dr stort, %«h&ﬂma@% med de
»miuka» so1s’(oﬂss’(wﬂav, som faﬂa in wid polowsﬁemfns
maximibilten dr omvindl Dessa stralar fércRomma ym—
nigast, da antalet solfldckar dr vinga, sasom fakfagelscrna
pa solkoronan wvisar, (Wdjligen yyckas de under maximiar
med av de hardave stralarna.) Ve polarsken, som motsvara

dessa stralar, fa ddrfor ot maximum, da solflickarna dro
fa. Naturliglvis forcRomma »harda» oy »mjuka» stoft—
stralar sam’(iclfg%, men de férra dro févhirskande under

solflickarnas maximiar, de senarc under devas minimiar,

55 polcwsﬁcmns pcrio&ici%e% i iche—arkliska trakler
mycﬁe% ndra foljer solflickarnas, dr Rand?t allt sedan Fritz
1863 p&v{saﬂc detta fc’i«h&nm&e, @wioeﬂéﬁny&m ar 3ansﬁa

vixlande mellan 7 och 16 ar, i medeltal omfattar den 11,1

ar, Ghrlalen fér maxima Och minima av solflickar 0011
norrsken dro féb'ancle:

NMaximiar,
Solfldchar 1228 39 50 62 70 z8 88 ifop 16 30 zz 48 60 gz 83 93 1905
NorrsRem 1330 41 49 61 23 28 88 1805 19 30 40 50 62z 82 93 1905

Minimidr,
Solfldchar 1234 45 55 63 26 85 98 181 23 3 4 56 6z 28 8a 1g00
Novrsken 1235 4 55 66 25 83 99 18u 22 z 4 56 66 28 8a 1900

eaeetmpd ae mctgne%isﬁa ﬁmﬂev.
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Dessutom férckomma, sasom redan De Marian pavi—
sade 1 sitt Rlassiska arbele av ar 1746, Iéinjw fpew'oﬂw som
derfinnas i savdl solflickarnas antal som i novrskenens,
Enligt hansky dr denna periods linod z2 dr, enligt Schuster
33 ar. Starkt ulprdglade maxima féreRommo i bérjan och
slulet av 1zo0-talet, det sista ar 1288, Hvaﬂrcﬁe(r norrsken
VYOY0 :})’C%@YS% 5&11§ynj£a aven 1800—1830 likasom en td wvid
midten av 1z00—talel 1850 och sarskildl 1821 wovo starfa
maxima, som sedan saknats,

Betraffande poloxrsfiemns héid fimna vi i litteraturen
héost olikartade ujopjiﬁm’, Den synes allminhet vara
desto stérve, ju marmare dhvalorn obscrvationsorten dr
beldgen, hwilhet ju gyfnmﬂ@cn vdl Sveremsstémmer med
katodstralarnas ringa nedbdining mot jordytan i de lang—
re fran polen beldona traklerna, Unllenskidld fann pd
Spc%s%c@en en meclelhc’jjcl av 55 kilometer, Bravais i nord—
1{9@57(6 Norge 100—200 Am,, Ve NMarian for gcn%muuwpa
200 km., Galle aterigen z00 Am. Baulsen har pa Urénland
observerat myckel laga morvsken, pa Island fann han fér
norrskensbagarnas topp—punkt hvilhen vdl bér betraktas
som norrskenets u’gg&njspunﬁ% omARving 400 kilometer, Des—
sa hgjder, hrilka vdl anl{g’( dldre %es’(&mnin\ga« dro ganska

os&ﬁm, aro unjcfo’&r av den s%oﬂcﬁsomlmnj som man Aun—

de fé’vmo&a motsvara den hé’jcl P hvﬂﬁen 5015%03%’( borde
hgjﬁas av jow?ws 1uﬁﬁw%s.

Folarskenen besitta dven en uqu’égﬂa& &4’1{9 pcw’ocl hvﬂ—
ken 1att kan forklaras med hjéflp av solstoftsteorien, Sasom
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vi ofvan sett férckomma fldckarna pd solen endast sillan i
nélﬁ’he’(en av solens dhvalor, och detsamma ﬁéfuev fér fack—
lorna, Ve H mo:ga has’@% i m&nﬁcl fé'v hc’jgw sollatituder oéh
na ot maximum vid ungefdr 150 sollatitud, Solens dhva—
%orialﬁcm lutar omﬁw’nj 7 3«@3@« mot jowlms ‘bcmjolan,
jofrc?cn %eﬁﬂrmw s19 1 solens &ﬁva’(oﬁcﬂﬁm den 6 Decem—
ber 0511 den 4 Tuni oéh 1&njs% cléiq*iffroin 3 manader senare,
NMan bér ddrfor vinta, att antalet so1s’(oﬁs—<pm’(iﬁm som
triffa jorden bor ha et minimum, da _jorden befinner 519
i dess &ﬁva’(oﬁcﬂﬁm i December oéh jum' oéh maxima
i Mars och Sejo’tem%e% Dessa fb’ﬂl&umﬁm stéras magot
av s@mn{njsb'usc’cj som i de po%lm traklerna forhindrar
fakfagelser av polcwsﬁefn under de ljusa sommarndtterna,
medan ddremol de mérka vinterndterna Qynna iaﬁ’(’tctgan—
det av dessa svaga b’usfcnomefn, ?5«&1ninjen av polcw—
skenen under olika tder av adrel framodr av féb'ancle av

gﬁh&m och mig ujop\gjovﬂa statistik,

$ve¥f_9e 7%’(90 1861—  Tsland oéh Nord —Hm. Ssdersten

1883—a6 95 _@q’é’ nland Forenta St 18 56—04
1822—02 1821—03
TJanuari 1056 251 804 1005 56
Februari 1133 33 23 %55 126
Mars 1312 335 613 1396 183
GApril 568 a0 128 1724 48
Mag 120 6 1 1220 5%
Juni 10 0 0 1061 40
:7u11' 54 0 o 1223 35
Gugusti 101 18 40 1210 25
Seplember 1055 200 455 1235 120
Oktober 11 353 216 1630 192
November 1022 326 811 1240 12
December  gpo 260 863 912 81
Medellal 222 181 430 1322 102



7 trakler ddr skillnaden mellan dagens och nattens
lanod ¢f dr allt f6r stor under olika delar av arel, sasom
mﬂ@’c ofvans%&cncle tabell, i Nordamerikas Forenta Stater
och i trakter, i medeltal omkving 40° s\ycny bredd, ddr sé—
dershen observerals, faﬂer hufvuﬂminime’( under wvintern,
i Decomber pa norra, i Juni cller Tuli pd sédra halfklotet
och ett svagare utprdgladt minimum intriffar under som—
maren, (v de Hder, under hvﬂﬁa _jorden 9ar genom solens
&ﬁva’(m’iaiplan och dd et minimum av 5015%030( faller ned
pa _jorden, dr den utmdrkt genom en stérre polcwsﬁensfw—
kvens, under hrilken solen star hdost pa himmelen, Detta

dr hvad man har rilt ot vinla, ’@ det mesta solstoftel
faller ned pa de vérldsdelar, Gver hvilka solen star host
vid middagstiden, De bada maxima i Mars cller (pril och
Scpjccm%w cller Oktober da jorden dr 1&7195% aﬂ@sna& fran

solens &fiva’(oﬁdﬂm dro stark? u’(p@ré;glaéle i alla sericr—
na utom den fé’r pohﬂélmlwfna Island OJI _?4’5%1@%3, Dar
bestammes polcwb'usfwﬁwnsm endast av s@mninjsb'usc%s
styrRa, sa alt oft enda maximum faller ¢ December det
motsvarande minimel i uni, Myare statistik (1891—1905)
ger dock M minimum 1 december, (v samma orsak blir

sommarminimet i de pa hdp breddorad liggande linderna,
sdsom Swerige och Norge, mychet laol,

A likartade 3¢uncle¢ dr det pa de flesta orter synner—

1{9@11 svart att a@{fva fpolowsfwmns clajl{ga pew'ocl Det
mesta solstoftet faller ned vid middagen, ocy de flesta po—

larskenen borde intrdffa nagra timmar ddrefter, liksom den
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héosta dagstemperaturen infaller nagot efter middagen; pa
orund av den starka soﬁae@snin\gen under dagen Ran man
icke observera detla maximum annal dn pcﬂcw%mﬁ%wnas
vinternall, ocy da férst om man infér en RorreRtion fér
s.@mnin\gsb’use’(s stérande inﬂy%an&e, Fa detta satt fann
gynensﬁ{éu fé’y fﬁap ﬂowlsm pa Spc%s%e@m M norr—
shensmaximum Klockan 240 ¢ m, Motsvarande minimum
infoll Klockan z40 formiddagen. Fa andra orter Ran man
endast Ronstatera, ot po%,«rsﬁcmn aro ﬁmﬁ{ga«c och vanli—
gare fére dn efter midnatt Maximet intriffar i mellersta
gwroqoa omhring Kl g ¢ m,, i vaige och i Norge (50" n,
?wc&cl) 5 & 1 timme semare,

“hos pohwsﬁcmn har man dven funnit ot par andra
pew’o&w av omRring en manads lingd. Den ena rdckan—
de 25,03 o@ﬁn framlrider sdrskilt hos sédershemen, ddr
maximel 1{93¢¢ 44 proc, ower medeltalet, fér morrsken i
Novge dr siffran 2z proc. fér sddana i Sverige endast
11 proc Denna period var forul pavisad hos en hel del
andra fc’iw%edswj sdrskildt mogm%isﬁa, som, sasom wi
nedan skola sc, sta i mdrmaste sammanhang med norr—
skenen, men dven hos dsRvdder och 1uﬂ%f@cﬁ, NMan har
sedan %lfnjc anselt denna véixlifnj sta i sammanhang med

‘Detta beror pa att i de sydliga traklerna endast myckel fa, och

hufwélsaﬂ@cn starka, poicwsﬁan bli Y@{s%wmﬂ@, Observerar man myc—
ket ﬂi%{gj( pa flera stillen Gver ot stort land, kan man finna vpoicwsﬁcn
ndstan vafje natt Dirigenom u’tzplc‘inas 41 stor del den ndmnda vix—

Iinjen,
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solens rotation. Osterrikaren fowns%eifn 3icﬁ 41l och med
sa lanot, att han féreslog bestimmandet av denna periods
langd, sdsom gifvande »elt moggrvanmare vdrde pa solens
Om1010<p5%1'c1 dn de direkta bestamningarne.» Ui vela numera,
att denna dr olika P olika bredder, ott forhallande, som
redan var vdlbekand fc’:’«r @aw{njcon oéh gpowﬂr p& 3%%&
av solfldckarnas rdrelse pa olika latitud, men som sik—
rast fas’(s’(éﬂ’(s genom Dundérs speﬁ’érosﬁoqo{sﬁa m&%nif@oxr
av so1—fo’(osf&wns rérelse. Dundér fann féb’anc% sideriska
om%peps%{olefr, som motsvaras av de bredvid skrifna syno—
diska omloqops’ciclmma, f6r gifna latituder P solen, — Jed
siderisk omlopps%icl hos cn punﬁ’( p& solen menar man den
tid som féroar mellan twad Sgonblick, @ hrilka en gifven
stdrna passcrar genom punﬁ’(@ns mwi&iomplcm, det vill
sdga det genom solens po(lefr och punﬁ%en i fraga gdende
planct. Den synodiska omloppstiden bestimmes av_jordens
passage genom scggc?a me«i&im«ﬂaﬂ, 3a 3¢unol av jowlens
rérelse 1 sin bana dr den gyno&isﬁa om%pps’c{&m (lc'injw
dn den siderisha —

Breddgrad pd solen 0 15 0 #5609z ograder.
Sidevisk omloppstid 254 264 226 300 339 85  dyon
Sjmoﬂisﬁ om’lopps%{c'l 22,2 28,5 20,0 32,7  FI4 430 @9%

Detta fc’i«h&uancle med solens fo%osfc'i«s o«mlopps%i& oéh
liknande vid flickars, facklors och protuberansers omlopps—

tider, att de vdxa ‘ba’@cﬂ{g’( med latituden, dr en bland so—
1cwfys1’ﬁens mest 3&’(3%“0, fc')'w%cc(lse% V. 5:90% liknande dger

159



ochsa rum f6r molnen pa Tupiter, men skillnaden dr ddx
%e@onig’( mindre, endast omRving 1 wocen’(, Nolnen i jor—
dens atmosfar fovhalla sig pa alldeles motsatt sitt, huilhet

ocksa 1aHt fb’«ﬂams ur den a’(mosfc'&risﬁa cirkulationen,

J vart forevarande fall kan naturliotvis endast solens
s%éfuninj 1l jorden, det ill sdga den gyno&isﬁa omlofpps—
tiden, vara av nagon %e@ﬂdsa Ui se da, ot pcﬂrio&l&@&en
25,93 dyon alls icke Svervensstimmer med ndgon omloppstid
av solens fo’(osf&% Minsta skillnaden in’(q’&fw fb'q’ solens
dkvator, och det wore ju vimliot, att vi vdkna med denna,
da jovden aldrig @ hdore orad afldgsnar sig fran solens
dkvatorialplan o fér &frigt periodiskt aterRommer dit
tva ganger arligen,

M intriffar en annan cgendomlighet ndmligen, att ju
716:94*@ upp 1 solens a’(cmosf&fr en punﬁ’t ar %eiéégeﬂn dess Ror—
tare v Hcms omloqops’a'cl S4 dr facﬁo*rnas gynoclisﬁa om—
10101057({& vid soldkvatorn i medelal 26,06, fldckarnas 26,82
och fotosfarens 22,3 c@gnfé’gve liggande facklor rotera dn—
nu Has%{gaw, och vi komma salunda 41 den slutsatsen, att
den omialade pwiooﬂc’iqgﬁm Gverensstammer med oéh ddr—
fé'fr sannolikt dr %e’a’fnja& av de hé"gw 1{93@%3@ facﬁomms
i solens dhvatorialtrakl omloqops’({cl Detta Gverensstimmer
funﬁomlf{ﬁ med vdra %ggwmo om solens fysiﬁ, ﬂjj det dr
i de uppstigande gasstrémmarna, som facklorna bildas pd
nagot mindre hdjd dn de sma droppar som drifvas ul av
stralningstrycket, hvilket ocksd dr kraftigast i facklornas

né&rhej(, Det dr ocksa av denna grund, som uj(s%b'%ninjen av
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solstoft blir Araftigast, da facklorna na en stor utveckling,
det vill sdga vid Yider av stor m’up’({v wr.’isamhe% pa solem

da ocksa solflickar dro wvanligast

Ut kunna Rnappast forestilla oss ndgot annatl dn, att
vid sadana tllfdllen av stor erupliv verksamhet pd solen
dess stralning dr starRare dn wid ldot fldckantal, Det—
ta syncs ocksa bestyrkas av mdora dirckla observationer
angdende solstralningens styrka ulférda ¢ Rieff av Savel—
geff, Daremot synes emellertid en annan iaﬁ’c%o:gelse strida,
hviucn undersékls av fﬁé’pmn. Denne fann, att i %«opisﬁa
trakter temperaturen vid solflicksmaxima dr 0,32 orader
lagre dn i medeltal, ddvemot fem ar semare, ott ar fére
solfldcksminimum, nar sitt héosta vdrde, 041 grader Sver
medeflalet, Hven 1 andrva trakler ager on likartad cgen—
304111{9710% rum, men den fmm’(w’iclm’ pa ﬂwncl av stérande
oms%&n&{ghe’(w m\ycﬁe’( mindre yggcuauncle’( an 1 %yop{f(wna,
En fransk fysiker, Novdmann, har i allo bekrdftat Kop—

pens fakfagelser, Diremot fann 6Uef@, en amerikansk ast—
ronom, atl %cmqoe«a%uwn i mycﬁe% torra (éﬁe%—)’waﬁ%w i
%«o]oiﬁwna (@oﬁ Darwin 12°, 28 53&1, br, och Alice Spw'fnﬂs
25°, 38 5. br, bdda i Gustralien) dr héore wvid solfldchs—
maxima dn vid minima, (%’él sin unclwsé'ﬁninﬂ hcw Ve@
féls’t 519 endast vid maximi— oéh minimi—termomelrarnas
anjifvdsc,) Det synes ﬂ&frfé'fr som om sols%&lninjen verk—

1{90% vore storre vid 716\'94’@ antal solflichar’ Detla fram—

Enligt Memery (Bull. Soc. Wstr, z Mars 1006 p. 168) alfsljes hvare
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trdder emellertid endast i 3%%@«55( torra trakler, ddr ingen

némnvdrd moin%iwninj ager yum; i andra trakler stéves
det enkla fenomenct genom den starkare molnbildningen
vid flickmaxima. Molnbildningens afkylande verfan sy—
nes 1 c@liﬁa fau %e@cﬂ{g% 54!@4*5%{9@ den direhta virmande
verkan av solstralarna, och pa detta sitt blir Xéppens vo—
sultal fé’«ﬁaﬂfﬁ, Om man kunde iaﬁ%’(@a %em*pem’(uwn
i ofvan molnen 79@16&9%@ luftskik?, shulle dennas v&xh"n\g
otvifrclakliot utfalla pa samma sdtt som i Gknen,

Vi hafva s1ujd{9m en anman ?cyio& 1 polm’sﬁcfnsfcno—
menet, ndmligen den sd Rallade tropiska mdnaden, hvars
1&%33 ar 27,3 chg’n, Denna pew’oéls natur dr av mera obe—
kant art, mdjligen beror demsamma pd mdnens clektriska
laddning, DVenna period har den cgendomligheten, att den
verRar i motsatt led pa novra och pa sédva halfklotel, NVar
manen star dver hovisonten synes den férhindra polarsken,
J detta fall maste hansyn tagas 1l stérinoar, férorsakade

av m&nljuse’(,

JVban hoﬁ I&fnjcj sedan Celsius’ ochjioa"(evs iaﬁ’(’(o:gelsw
ar 1241, Rint U1, att norrshenen wléfva inflytande pd mag—
netnalens stallning, och man har ur denna omstindighet
élwggi’c den slutsatsen, ait yo1a¢sﬁmcn bero pa clehtris—
ka urladdningar, som ocksa paverRa magnetnalen. Dessa
mqgfnc’a’sﬁa verRningar ha den stora f5¢c1@1en fram{ér Po—
larskenen, ot devas iaﬁ’(%ckgelse ¢f stores av solljuset och

fmm%vélc?amle av en solfldck av en @onmicﬁ@ %emqoem%m*s%@ﬁ@ , dess

fé'wvinnamk av on %empcm’cwsélnﬁni@,
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manskenel, Som ofvan namndt ’Cinhé'fr denna mqgnc’(isﬁa

ggensﬁap G%CTO«S% Cl@ ”S%‘Y(ﬂ&%&@” 7?01&"(‘5.&0%0%,

Dessa mqgnc’a’sﬁa variationer ha alldeles samma perio—
der som fpolafrsﬁen och solfldchar, fva& 1l en bérfan den
langa perioden om 11,1 dr angdr, sd wvisa observationcrna
att de sd kallade stéringarna, plétsliga dndringar i mag—
netens stallning, troget afsqogﬂa solfldckarncs wariationer,
Detta sammanhang uppldckles redan 1852 av Sabine i Eno—
land, w&f i gchweiz och _@au’cieﬂr i Frankvike, Nen dven
den Jamna cla\ﬂ@a variationen 1 mqgm%fnﬁcns s%éfun{nj ar
underkastad samma pcw’o& En mcgm’(noﬁ peﬁm’ med sin
novdinda at movr, i wara rakler med nagon afvikning
at vdaster, Denna vélsjd@a afwﬁm@ dr stérst strax eﬁw
middagen, om&ring Klockan 1 ¢. m. Denna dagliga vixling
dr stérre pd sommaren dn pa vintern och dndringen i
mcggnc’(cns stand dr stérre om 3019@% dn om natten, Vet dv
saledes upycn%o;r’( atl en solverkan hc'ifr f5«e1f93@¢, Detta
bliv dnnu ’@cﬂ{gcwe, om man iaktlar den 3@31{9@ varia—
tionens o'lnclfrinj med solflickarnas antal, 7 nedanstdende
tabell dv denna &%&Yfﬂj av deklinationen 1 @ﬂrcg cmjifwn
fér aren 1856—188a, hvarvid endast dr med maxima och
minima av solflichar oéh ay mqgm%isﬁ variation u%’(ctgfi’(s,

G 856 1860 186z 18z 18z0 188 1880
Solfidchstal w3 957 73 1394 b 037 053
G 1856 1850 186z 1821 1828 1887 1889
Daglig variation obs. 5,08 1036 6,95 1435 565 S 5,99
deklinationen ber, 6,08 10,20 6,22 1245 6,04 8,26 6,1z



Som man ser, sammanfalla dren f6r maxima oy mi—
nima 1 de bada fenomemn mycﬁe% ndra med hvamnﬂm,

Ofverensstammelsen dr sa pataglig, att man Ran berdhna

den claﬁl{ga variationen sdsom vdxande fpfroqoofrj(ioml med

solfldckstalet, sasom synes av tabellens twd sista rader,
Den &4’1{9@ variationen dr alldeles demsamma som fé’q’

fpolarsﬁc%en, hvﬂﬁc% synes av féb’cmcic tabell omﬁifvo.fncic

s’(&vinjm’na i mqgne%isﬁ deklination, howson’(aun’(ensi’ce’(
och vertikalintensitet 1 Joronto, Canada, och medeltalet for
dessa tre storheder 6 Groenwich, Sdsom enhet har Taoits

medelvariationen under aret,

NManad Jan, Febr, ﬂﬁmﬂsﬂwi(lﬂ&y’. T, :711,1.1', cfhy, Scp’(, Okt Mov. Dec.
Joronto, Dekl, 0,57 0,8 1,11 142 0,08 0,53 0,9 1,16 1,62 1,5 0,38 0,36
TJoronto, Homs. 0,56 0,96 0,94 1,50 0,90 0,36 0,61 0,35 171 148 0,08 0,58
Toronto, Uert 057 Ok 1,08 149 1,22 0,50 0,21 1,08 1,61 1,20 0,25 0,6

Greenwich, Med. 0,05 1,25 1,22 1,00 081 o031 081 0,90 115 1,8 1,02 0,83

S%éfrifnjcwfnas 3@31{9@ variation dr berdhnad av wvan
Bemmelen f6r tiden 18821805 och observationsorten Bata—
via pa Java, Maximet intrdffar KL 1 ¢ m. och dr 1,8
ganger stérre dn medellalet f6r dagen, minimet 048 in—
tréiffar k1, 1 pa kodllen, Frdn Klockan 8 pa aftonen 11l
Klockan 3 p& MOYQONeN aro s%c'iwnﬂcvma ndra lika séﬁs\yn’fa
som Rl 11 ¢ m,

Variationen dr stérst hos deklinationen som ndr maxi—
met 3,26 Kl 12 midd, och minimet 0,14 K, 11 pd Rvillen,

Awven den av fo«ms%ein fé'ﬂ's’c undersokla Ww'oﬂm om
nara 26 ﬂajofr HCW av ﬂcm foysﬁa«rc sasom _fo*ms%ein,
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Broun, Liznar o €. (4, Miilller pavisats hos de magnetis—
ka variationerna oéh s%5r{nﬁa¢na, Schus’(w anser emellertid
N bevismatericlet annu ar allt f&r w'ﬂnja,

(ven manen har, om ock obetydliot, inflytande, pd mag—
netnalen, sdsom Rreil vedan 1841 pavisade. InverRan dr
motsall pa sddra och morra halfklotet ocy motsvarar ctt
slags cbb— och flod—fenomen.

Solens ultraviole¥a stralar absorberas stark?l i 1uﬁen

och astadkomma dérvid en fonisation hos luftmolekylerna,
Denna fonisation dr i aﬂmo’lnhe’( storre P storve hésd. De
uppatstiande luftstrommarna medféra vatlenanga, som
kondensevar sig févetrddesvis pd de megativa iomerna, Ja
detla satt bli de flesta moln ngga’civ’( laddade, sasom ve—
dan Franklin genom drakférsék pavisade. Den aterstdende
luftmassan, sedan fr@nclfro?ojomma fallit ned, blir yos{%iv’f
laddad, sasom man funnit vid %aﬂon\gup«ps’(igmnja% De
moln, som bildas pa stérsta héjd, bli starkast laddade;

élél«fé’q’ in’w&ffa askvddren Sver land mest fpo‘l sommaren,

Hven dskvddren visa 26—dygnsperioden, sasom Bezold (f6r
Sjﬁiysﬁlan&) och gﬁho%n och Jag (fé'a’ Swr{ge) p&fm’sa’a

34 detta omrdde och sdrskildt anj&cncle de mqgne’a’sﬁa
fcnomemn finnes ot oe&rhé’v&% stort material ffr&fn de oli—
ka meteorologiska stationerna samladt, hrilket vintar pd
?oecw%e’m{f@,

Oaktadl ndgra observaldrer sisom Sidoreaves twifla P

ott ndra sammanhang mellan solfldckar och norrsken eller
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magnetiska stéringar, i det man obscrverat starfa solfldc—
kar pd solskifvan ulan att de, dd de voro_jorden ndrmast,
astadkommo nagon magnetisk cffekt, sa torde dock flertalet
vara av den asiklen, att de magnetiska stéringarna féror—
sakas av solflickarna, dd dessa passera solens mot jorden
1{930,71&@ mevidian, Sd& observerade NMaimder den magne—
tiska storm och det morrskem, som atfélyde passagen av
en stor solfldck den 8—10 Sefp’(, 1808 Gwer solens centrala
meridian. Den magneliska cffekten nadde sitt maximum
omRring 21 timmar cfter mwi&impasso:gcn,

Fa likartadt satt fann Riceo fér ott Yotal fall, ¢ hvﬂﬁa
en nogorann bestdimning var méylio, en dsdiferens av i
medeltal 45,5 timmar mellan en fldcks meridianpassage och
den stérsta mqgne’dsﬁa offekten, Riceo berdhnar dven de
fall, som Ellis samlal och Maunder underséh?, han fann
i medeltal f6r dessa fall ndra mnog samma siffra; tids—
skillnaden wvar n&ml{gen 42,5 timmar, Delta motsvarar en

mc&dhas’c{ghc’c hos sois%oﬁc’( av 910 oéh 980 km, Pr sekund,

(@ andra sidan méler det ¢f magon svarighet att berdhna
den tid, en clfvoqocpe av 0,00016 millimeters diameter (&cssa
c‘quomocw réra sig sna%as’() och spec{ﬁﬁa viklen 1 %éhc')'w@r
for ot fé’*fﬂﬂ%h 519 fran solens 3%%c¢si3a 1l jorden under
inflytande av solens tymodverRan och det 2,5 gdnger stér—
e s%«&lninﬂs%@cﬁe%, Den berahnade tiden blir 56,1 Hmmar,
motsvarande ¢n meclelhas’@he% av 240 kilometer Pr schund,

For ot solstoftet skall véra sig framat med de av Ric—
o berdhnade has’@he’(cfma maste dess svpec{ﬁﬁa vikl vara
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mindre dn 1, ndmligen 0,66 och 0,52, Detta virde dr alls
¢j orimligt, om vi anlaga dropparnc bestd av Kolvilen,
hvilka absorberal v&j@as} helium och andra ddeloaser, Na—
turliotvis Ran man likasom fér Rometsvansarna fa stérre
hastigheter pa solstoftet, om man antager detsamma besta
av hopﬁ?(acle mw@wr{%w av kol cller silikat cller jarnm,
hrilka dmnen ulgdra hufvudbestandsdelarne i meteoriter.

Det forljanar Ranske alt ommamnas, att norrskencts
starkaste sqoeﬁ%mwﬂry'e befunnits ’Ciﬂhé’m &czelgasm ﬁ@p—
ton, Da denna Joas endast mgcﬁ@% rinoa mc’inﬂcl fére—
Rommer i atmosfaren, dr det ¢f osannolikl, att densamma
medfolst solstoftet och att dess sqoeﬁ%wm darfér framirider
vid detlas uﬂaﬂclninj, De 590«{90, norrskenslinjerna %inhé'—
ra kvifvels, argonets och de andra ddeloascrnas Spcﬁ%fm,
De manogder éiclelgascfr, som pa detta satt Hllféras jordens
lufthrets dro i alla hindelser férsvinnande sma, och de
bortféras mdiligen i lika stor mangd av det solstoft, som

bortstotes ur a’(mosfo’iwn,

De clektriska fé’w’(eelswna 1 jowbns a’(mosfc’ia’ 710, n
3ansﬁa stor %e@cmse fc')'fr det o*@om{sﬁa I{fw% oéh 3&«{90—
nom fé’r mdnniskan, _§eno<m de clekirisha uvlaﬂolninjama
bindes 1uﬁens ﬁv&fw 1 en del vid vdte O‘Jl vid syre oéh
bildar sa de fé’v v&%ﬂ@hej{en u’(omowlcnﬁ{g% Qynnsamma
ammoniaﬁfé«cninjavna OJI nitrit sam? nitral Qe fé’vs’(—
ndmnda som spelo, hufvuclﬂrouen i de ’Cetmjoewmcze Rlimaten,

synas sarskildt bildas vid de sd kallade stilla w’tao‘l&m@—

arna, som ﬂmoj(wccm fnowsﬁemj(, 3@ s\ywhaﬂiqa ‘PYOCI‘LL.&%GY%@/
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som dro vervdgande i tropiRerna, ater vid dskslag, Des—
sa fé'ms med nederbérden K1l _joerciefn och ’Cﬂlgociqgé’ms av

vaxterna,

Tillfsrsdn av sdlunda bundet fvdfve W1 jorden wpp—
gar arligen Yl omRring 1,25 ovam pr Rv. m. i Europa
oéh 41 det fyvclu%la i ’Wowﬁc«ma ﬁn’(cggw man som e%’c
sannolikt medeltal ; oram fGr hda den fasta jowly%om, sa
motsvarar 3&’(’(@ ton fé’fr kvadratkilometern oéh fé’fv den
fas’(a jow}y’ccm (156 mibonw kv, ﬁm) omﬁwnj 400 mil—
_Jomer ton arli igen, En mjcﬁe% ringa del av detta, Ranske
on bujoﬂﬂe&01 fanw & odlad jovol men dven det andra
%iciwtgw 11l Iifsvwﬁsamhe’(en pa jorden, 1 dess shogar och
pa dess grdsstepper, Jill_jamfdrelse ma ndmnas, att bryt—
ningen av chﬂi—salpe’(m’ som 1880 motsvarade i rund? 1al
50,000, 1890 120,000 och 1900 210,000 toms, dr 1905 ldmnade
260,000 Tons Rvifve. Kvdfvet ¢ ammoniaksalter, tillverkade
vid oasverken i guwpa uppoar 41l omRring en ifjc'&rciccm
av sistndmnda %do?«p, Denna siffra maste na%uﬂ{g%vis GRas
med den ameriRanska pfrocluﬁ’(ioncn, men man ser dock ot
den ofr’dﬁcieﬂa ﬁv&fve%iﬂfc’i«scln 41l jovclcn ¢f upepjciy 41l

mer an omﬁw’nj en tusendedel av den %a%uﬂ{ga,

fﬁv&fw’( 1 Iuﬁm ujggé"r 3,980 %ib’oner ton, Man ser ddr—
of, att endast omRring en del av tre miljoner av luflens

ﬁvc’ifw ciﬂfgen fé’«?wufias genom clektriska uﬂaﬂclni@m,

detta under fc’)’m’(s&’c’minj att ﬁv&fw’a’ uj:&rseln 41l hafw’(
dr lika stor som den 1l landet Pr kvadratkilometer, Det sa

bundna Rvifvel Rommer vixterna pd landet och i hafvet

168



tll godo och Avifvel ateroar gemom wixternas lifsverk—
swmhe% cller efter devas févmui%nin\g 1l atmosfaren cller
W hafvel, hvars Rvifuchalt genom oﬂasoq’p%ion star i fém—
vikt med luftens, Vagon namnvird wlarmning av luftens
kvifve ha vi ddrfr of an1e<1ninj cm’(cga, och detta stammer
ochsa vil dverens dirmed, att nagon ndmnuvdrd anhopning

av bundet Rvdfve i jordens fasta och Alytande delar ¢f symes
ha @9% rum,

37 iﬁ_q 37— zoaiaﬁaw'us 1 %ﬂro?oiﬁwna,

Sdsom jo'imfé'wlse ma nammnas Ufr sid, 1,.8) att 1 den

5«1{9@ cirkulationen 1 vgge’(a’(ionen {n&ﬂroges gj mindre dn
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en femtiondedel av atmosfdrens kolsyrchall Dd av den—
na bildas syrc och 1 luflen finnes omkring 200 gdnger sa
manga volymsprocent syre, som Rolsyra, sa dr omsdtning—
en av luftens syre ungefdr en del pd 35,000, JMed andra
ord luftens syre dellager ungefdr 100 ganger sa lifliat i
vgga’(a’(ionspwcessm som dess Rvifue, hvﬂﬁe’( ar w«ml{gj( i

betraklande av s\yw’(s stora Remiska aktivitel,
Innan vi ldmna detla ﬁaw’%& w’ljo, i 1 ﬁoq”(he% or—

inva om it @cn&omlfg% fenomen, zodiaRalljusel, som i
’(wpiﬁcfma iaﬁ’(’(@cs hvcurjc stjdrnklar natt nagra tim—
mar fére solens uppoaNng cller efter dess nedoang, hos oss
kan det endast sdllan iaﬁ%%o:gas, bast vid var— cller host—
ciajj'&mninjsj(i&cn, Det %esﬁﬁfvcs vmﬂ@cn sasom en ljus—
ﬁé&gia 1{93@%&@ med basen neddd oéh med mi&’(aﬂi@j@n 1&%35
djurkretsen (zocliaﬁcn), hvaraf skenet fatt sin bendmnina,
Dess spektrum dr enligt Wright oy Liais Romdinuerliot;
motsvarande reflekleradt soujus, Dess sken uppges i %froyi—

kerna vara lika starkt som v{njcc@a%cms,

Det rader intet twifvel divom, aft detta ljus harrér
fran solbelysta stoftpartiflar, SMan har ddrfér rott, att
detta stoft 1{930« i en ring Rving solen och u@&r en ater—
stod av den urnebulosa, hvarur mﬂ@’t den fﬁcmj(—faﬁajolaccsﬁa
hy«po’wsen solgys%emc’( kondenserat sio, (jffr s, 162,)

Fran toppen av zodiaRalljusets kigla synes stundom tt
svagl lysande band wlod, hwilket strdcker sig twdrs Sver
na’(’chimlcn i cﬁip%iﬁoms plcm, Fa den himmds%«mﬁ’(, som
ligger midt emot solen breder det ut sig 1l en stérre diffus,
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svagl utprdolad, ljusfldck av omhring tolf bagoraders bredd
och nio 3¢ac1qrs hésd, Rallad motskenet, som férst beshrefs

v @GZ@‘HO«S (1;50)

Den vanliga asikten om detta motsken dr, att det astad—

kommes av ljus, aterkastadt fran sma meteoriter cller
stoftpartiklar, som falla in mot solen fran yymden, Li—
kasom mnorrshemns—Roronans s\yn«iﬁ’minj skulle dess 1629@
bero pa en porspektivisk werRan, i det att smadelarnas
banor dro riklade mot solen och dérfr synas u’ggc‘i fran
en midt emot denna %01629671 punﬁ%,

Ut veta dnnu mycket litel anodende denna féreteclse,
Jill och med zodiakalljuscts ldge lings djurkretsen, hvil—
ken 3ifvi’( cmlcclninj 41 dess mamn, har Wffui’t &w&gc’( i
tvifvelsmal genom nyave underséhningar, som hintyda pd,
att det skulle vara Hll finnandes ¢ sol—dhvatorns plan,
huru nu dn ddrmed ma férhalla sig, torde likvdl den me—
ning vara allmint anlagen, att skenel ifrdga beror pd
partiklar, som strémma in mot o ut fran solen, Diri—
genom fa vi en bekriflelse pa att solstoftels massa ¢f dr
sa ringa, ulan att det vdl Ran tinkas oifva upphof 1l de

foreteclser, om hvilka vi ofvan talat
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6 Solens un&c@&@, Aebulosors upp—
komst,

Ur ha i det féreodende sett, huru solen drligen slésar ul
nistan ofattbara massor av wvirme, 3,8.10% gramRaloricr
motsvarande wd 3¢amﬁa1o«ie« f6r hvarje gram av dess
massa, Ui ha ocksd fatt den forestillningen, att deMla kan
paga i biljoner dr pa grund av solens oerhdrda vdrme—
forrad, Men Ul slut maste dock den tHdpunkt Romma,
da solen Rallnar och, likasom jorden och dven de mu gas—
formiga 1o1ane%efrfna langt fére solen gjort, Swerdrager sig
med en fast skorpa, Ingen lefvande varelse pd de omRyrel—
sande 701@71@%@«%@ skall i fortviflan asc solens slocknande,
ty lanot fore dess skall, trots alla uppfinningar, lifvet ha
sldckls P solens féb'eslqgawe il fold av den bristande

solvdrmen,

Solens wlveckling Rommer da att likna jordens nuvaran—
de, utom att den saknar den 11':@1’3%@%3@ centrala b’us-—och
virmekillan, Jill en bérjan skall den tunna sﬁo«pcm om
och om igen %@’(as sonder av de ur solens inve utstrom—
mande_gas— och lavamassorna. JWen efter korta tider skola
de mc’iﬁ%{ga u’{gju’minja«na vara stelnade, och fastare an
forr skola de 3am1a ?wo’(%s@cﬁcna slutas samman, Endast
pa mdgra gamla sprickor skola wulRamer resa sig, som,
da solens inve swvalnar, ?ow%fb’m de gasmassor, som da

frigdras, sirskildt vatten och i mindre grad ﬁols\y«cu
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Sedan kondenseras vatinet oéh vc'ifrwshaf ujofpsj(ci pa so—
len, som da for en Rort Hd mdgorlunda liknar var jord
i dess nuvarande skick, JMen det finnes en hc’jgs’( véiscn’d{g
skillnad, Den slocknade solen mo%j(cgcﬂr ¢f sasom forden na—
30% Iifgifwmcle varme u’tiffr&n ulom den ringa s%&lninjen
fran tymcl@n och vdrmel vid meleorers fall. %mpcm%ww
pa den slochnande solen sjunker él&frfb'ﬂf hasj({g%, Alolnen
i dess a%mosf&qf bli ol tunnare och u’ggé'm snart intel
namnudrdl s@&cl mot s%ﬁninjw. v&ywshafwj( P solen
5w*rc1@ro:9¢s da med en issﬁomoa, For nagon tid Hinclm« vatl—
nels f@sninﬁ occancrmas af@lning, men shfﬂigen dro de
fwsna, folsymn ?ob'«y'om nu att u’(sﬁib’as ur soIa’(mosf&wn
sasom ¢n tunn sné, Elujd{gen vid unﬁ@fé& —200° ?oé'qja nya

véiqfwshaf att bildas genom kondensation av de ggcn’(ii a
1uﬁ9aswna sarskildl ﬁv&fw, Annu en sadan s&nﬁnin\g pci

omRring 20 3«@&@4’, hvafreﬁw de nedstértande meteorernas
eneroi tacker varmeférlusten. Da bestar solatmosfaren en—
dast av heliumoas och vdte, de twd gaser, som dro svarast
ot kondensera, samt kvidoas.

J detta tillstand dr solens varmeforlust ndstan omdrk—
lio. Sd bortodr genom hvarje kvadratmil av jordskorpan
tll foljd av dennas ringa wvdrmeledning ¢f ens en mil—
liarddel av det wdrme, som solen uistralar frdn samma
yla, och en gdng, ndr solens fasta skorpa matt en Yocklek
av omRring 60 Rilomeler, skall densammas varmeforlust
vara reducerad i samma hdoa grad. Temperaturen pa dess

jﬁa skall vara 50 a 60 34’0.&@4’ Sver den absoluta noufpwnﬁ—
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ten och endast stiga for kot td och inom sma omraden
vid vulhaniska ulbrott, 7 dess inre skall foq’%fammle on
%cmpcm’twr av ndstan samma 71@'& som den nuvarande p&
flera miljoner grader vara férhdrskRande, och ddvinne skola
samma omfhé'wﬁ eeefplosiva fc’)'wnin\gm’ fé’wﬁnnas som nu,
Som M 34’&%51559( c}yna«mﬁm@as{n skall den mérka solen
svdfva fram i é@m&cn ulan att fé’ﬂom nagon ndmnvdrd
del av sin eney ol under %ib’onm’ ar. Likasom en hvﬂsjooa’
shall den bi ?Jéh&na sin owhé’wla ﬁmﬁ, dnda U1l dess den
av oms’(&n&{ghaj(wna kallas att %5@'0. ot @%’t h'f liknan—
de det, som den férul genomodtl, En ldngsam veckning av
jﬁ‘m, P orund av Rdrnans fortshridande varmeférlust och
darmed folfande Rrympning, skall f6rsc soly’(om med dess
&Uer&omswnﬁom

gﬁh&m har berdhnal, att om v&ymde&ninjsﬁﬁ'o’m@m
hos de fasta jordlagren dr sa stor som hos marmor, och
om temperaturen tlltar med z0 grader pr Rilometer nedat,
sa atoa omRring zo miljoner ar, innan hvarje gram av
orden forlorar 2 Ralovier, sasom solen nu gdv pa tt ar.
Om aman dessutom tar i betraklande, att solradien vid den
tid, da solen har en fast sﬁowpa ik jordens, &r ungefdr
20 gamger sa stor som jordradien, sd bér féreoaende tal
SRas 1 denma proportion, det vill sdga, solen skall dd pd
tva miljarder dr férlora mindre vdrme dn nu pa tt enda,
Da jorden af@ﬁs omAring 300 orader under 2 miljoner
ar, Rommer solen att da affylas omAring 2,000 grader, d,

v, s, mindre dn 0,1 procent, under 1 biljon dv. Da solens
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skorpa sedan tilltar i tjocklek, sa minskas utstralningen i
samma pw’omﬁion Solens enm:gifé’ﬂus% blir salunda w’nja
dven under %ib’onw ar,

“hur liten iynvinﬁc1 sljdrnorna dn upp’fo:ga, sa dr denna
likvdl icke absolut moll. Om dédrfér en slocknad stjarna
under odndliga tider vér sig framal, skall den 1l slut
stota emot en annan wvare 519 (@somcle cller slocknad, Dir—
vid Skas sannolikheten f6r sammanstéining hdost betydliot
genom den afbdyning, som hennes bana lider genom at—
traktionen mellan de bada hvo;rcmcims nélﬂlcj( kommande
himlakropparna, Ve ndrmaste stidrnorna dro beldgna sd
langt fran oss, att ljusel i medeltal behdver 10 ar f6r
att 9d fran solen 1 dessa stidrnor, For alt solen med
dess muvarande dimensioner ocy hastighel av 20 &m. Pr
sck, sannolikt skulle st6ta iho]o med en annan stdrna med
samma @cnsﬁapw behdfras 100,000 biljoner ar, Om i nu
anta, att det finnes hundra ganger sa manga slocknade som
@sm&e stjarnor, hrilkel ¢f dr magot orimligt antagande,
skulle den sanmolika tiden 1l ndsta sammans%é’%ninj ut—
odra omhring 1,000 biljoner ar. Den td, under hvilken
en sol wore @somcie, borde utgdra omkring en hundradedel
av sagda tid, det vill sdoa 10 biljoner ar. Detla wvirde
synes ¢f ovimliot, da lifvel pa jorden wvaral omkring en
miljard ar, 05’1 denna tid na%uﬂigen endast u’@b’« cn ringa
brakdel av den td, under hilken solen utsandt ljus och
fortfar darmed. %%uﬂ@jwis dr det dnnu mycﬁ@% storve
scmnoliﬁhe’(, fér att solen skall stéta 1'71010 med en nebulo—
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sa, emedan denna har vida stérre ulstrdchning i f@fmclm,
Men i ott sadant fall dr det ¢f osanmolik?, att forhal—
landet blir unj@fc’&r detsamma, som da en komet passcray
solkoronan; ingen namnvdrd offekt av sammans%b"minjm
iaﬁ’(%otges fpci 3«un<l av Roronans 3’(’(@«5’( rinoga 7101% av ma—
teria, Likvdl p&s@nﬁw detta intrdde ¢ nebulosan sannolikl
so.mmansjcéjminjc% med en annan sol i héo 3«@&, emedan
i nebulosorna, sasom mnedan omlalas, en massa mérka OJI

Iysomcle H{mlaﬁwpfpaf aro hopsamlaclc,

Vi se stundom p& hiﬂﬂcn nya sfcj&mo« 1016’(51{9’( @sa
upp fé'fr att sedan aﬁo:ga i 31@115 Och slu’d{gcfn slockna cller
sjwnﬁa ned 1l en mycﬁe% o%e’@cﬂ{g @sﬁmﬂ. Det mirhvdr—
&@asjfc av dessa 7162'959( intressanta faﬂ in’(«&ﬁaﬂe i Februa—
v 1001, da en ny shdrna av forsta storleken upptrddde i
s?(jélw’n%iwcn Ferseus. Denna s?(jc'&wna umo%&cﬁ%es av shotten
Anderson 10& morgonen den 22 Februari 1901, hon var dd
n@o’t mera @scmcia in en stjarna av tredje storleken® Fa
on fo’(qgmﬁﬂ&’(, ’(agcn endast 28 Himmar fé'w henms upp—
1ick?, synes stydrnan alls icke, oakladt stidgrnor av tolfle
storleken dro {yn1{9a <pci denna «pw,’f, (gﬂrﬂfg% denna upepjiﬁ
synes den nya sljdrnans @sﬁmﬁ ha 1i1Ragit mer dn 5,000

ganger p& denna korta %1'51,) Den 23 Februari 5ve¢%¢é£ﬁacze

(Al ofter stjdrnornas b’uss@wﬁa indelas de i »storlekar» av olika
ordningsnummer, de starkaste ha 1@95’&1 numyrel, En stjdrna av férsta
storleken dr 2,52 ganger mey Iyscmﬂe dn en av andra, denna 2,52
ganger mer lcyscm&, dn en av tredje storleken o, s v, alll fér en

betraklare 105, _jowhfn,
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hon alla andra stjdrnor utom Sirius, den 25 var hon av
férsta, den 2z Febr, av andra, den 6 Mars av tredse och
den 18 Mars av fiérde storleken, Diretter vixlade ljus—
sj@érﬁom pevio&isﬁ% till den 22 Tuni med on pwiocuc'inj&
av forst tre, sedan fem dagar, under det att me&e1b’uss’£y¢—
Ran sakla sjonk; den 23 “uni var hon ay g’&%’(@ storleken,
Sedan sjonk b’uss@yﬁcm mera_jamnt; i Oktober 1001 wvar
sljdrnan av sjunde, 7 Febr, 1002 av dMonde, i Tuli 1902
av nionde, i Dec, 1902 av Yonde storleken, och sedan har

hon sakta sjunkit Hll olfte storleken, Da stjdrnan lys—
e klarast, ho.cle hon ‘bu‘hw%% sken, Detta Gvergick sedan
11l 3u1’£ och «é’ﬂaﬁ%@% i bérjan av Mars, Under stjdrnans
pefr{oclisﬁa ljusvixling var hon hritoul, da hon @s’w som
starkast, och rédakti, da hon wvar svagast Sedan dndrades
fargen smaningom K1l rent hoit

38: ’5'19 38 — Spcﬁ%wm av den nya s?(j&vmm i Rusken av ar 1802,

Sb’&vnms speﬁ’(«um visade den stérsta Sverensstammel—
sc med det av den nya sfcjé}rnom { Rusken (7\/54!@ &u«{gae
dr 1802 se fio. 38). T allmanhet dr det harakliristiskt f6r

nya stdrnor, att deras Sfpeﬁ%a’anifry'w dro dubbla, mérha

at den wvioletla oéh b’usa at den véda sidan, T Nova Huri—
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9acs sepeﬁ%wm dr denna @cn&om’@hc% p&fanancb hos bland
andra de tre vdtgaslinjerna C, F och B, hos matriumlingen,
nc?au%salifr}jwna oéh aven mqgwsiumlim’em T Nova Ferse
dr f5¥s@'u%ninjen at det violetla 11&11@% Hos vo'?ggaslifry'wna
sa stor, att man ddrur berdknal, att den b’usa%sor%emn&e

v&@asen rort 5{9 1 yiﬁ’minj mot oss med en has%{ghe% av

200 kilometer Pr sckund, (dven nciugm ﬁcdciumlifry'w visade
con c@h’ﬁ fé’vsfiju’mmj,fos andra mcjcawqy'w vayr fé'«sfiju%—
ningen mindre, Detta h&n’@&w Pa, alt ur sljdrnan mot
oss ulstrémmade relatiot Ralla gasmassor med en enorm
hastighet. De lysande particrna av stidrnan antingen stodo
stilla cller vérde 519 fw‘in oss. Den enklaste fé’@rﬁm’in\gen
far man genom alt antaga, att stjdrman vid uqop“oss‘m—
det %1 féb’cl av hqg j(cmjocm’(w’ oéh %@cﬁ visade ulbredda
speﬁ’wauh}jem hvcwaf den wiolela delen absorberades av
mot oss ulstrémmande _0asmassor, som woro starkl af@ma
‘P‘{ jmmcl av den H&ﬁ@a ujwio@ninjcn, %%uﬂ@jw{s strém—
made dessa gaser ut mot alla yiﬁ’(%iﬂn\ga« fran stjdrnan,
men vi Runde ¢f iaﬁ%%o:ga andra dn dem, som absorbera—
de stjdrnans ljus, det vill sdga 1@90 mellan stjdrnan oéh
jowkfn oéh féb'aﬁ%1@en strémmade ut mot _joerclefn,

S3 smaningom minskades ljuset av metallingerna Och
av den ﬁon’({nwﬂiga speﬁ’cmlgwm’len, fé’ﬁ’s’( i wiolett, me—
dan w’?{gas— och nebulosalingerna fortfarande voro @&1@@,
sf(jé&mcm visade likasom andra nya si(jé&rnov eﬁw en Hd
m%uiosasmﬁ’(wm Detla ggen&oml{ga faﬁ’(um konstatera—
des fé'vs’c av _f C. V@d hos den nya sb’éﬁvnaﬂn i Swvanen
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(HNova @9%1’ 18;5), En stjdrna & i Svanen, som wppﬂos—
sade dr 1600, visar fortfarande ott swﬁ’(@rum an’@ﬂcmcie
u%s’wc'imn{nj ay véijggas, Det synes icke om@’[{g’g ot denna
»nya» stdrna dnnu ¢f hunni’( i1l jameikt ulan fortfaran—
de ulsdnder kalla 3ass%vémma¢, For whcmamk av a%so’rp—
%ionsspcﬁ%wm fordras endast o%c@cﬂ@a 3asm&njc1c¢, sa

o 3asf5¥1us%cn kan epo;gd'. en 1&n3¢c td ulan att fé’w&cle’f
%rfé’« %ehé'wer uttémmas,

Om de ggcncloml{ga ljusmoln, som observerades Rring
Nova Bersei, hafva vi redan férut talat Jvd vingformi—
oa moln vérde sig borl fran stjdrnan med en hastighet
av 14 o) 2,8 bdgschunder pr dag (under Yiden 20 Mars
1001 Wl Febr, 1902), Berdhnar man ddrur Hllbaka den
tid, da de skulle uttrddt ur s¥drnan, finner man den 8
Febr, och den 16 Febr, 1001 vd¥t mdva Sveremsstimmande
med Yden for stidgrnans stérsta b’uss@frﬁa, den 23 Feb—
ruari, Det synes saledes ¢f vara magot twifwel om, att de
ursprungligen uloatt ur sljdrnan, och att de bero pa stral—
ninjs%@cﬁc’c, Deras ljus visar ingen mdrklig polwisa%ion,
det Ran saledes ¢f vara reflekleradt utan beror troligen pa

clektriskha uﬂaﬂdni%jm’ mellan s’(oﬁpcw’(iﬁmma, hvcwvicl
de absorberade gascrna @sa,

Vi Ho, i defla fo,n uppcn%oﬂ{gc% varit viftnen 41l den

storartade afﬂu%ni@@n av en h{mlaﬁmpps existens sasom
g’c’flfs’(&ml{g varelse genom sammans%5%ninjen med on an—
nan likartad himbﬁfropp, De bdda sammanstétande fi«op—

parna voro bada férst mérka, cller i alla hdndelser ulsinde
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de sa litet ljus, att de ¢f ons lyste sa mycket tillsammans
som en stidrna av Tolfle storleken. D de efter samman—
5%59(%1'119@% visade en stérre 31@%5 in stjdrnor av férs—
ta orvdningen, oakladl afstandet bestamts 1l minst 120
ljusdr® maste devas stralning fleva tusen ganger ha Sver—
traffat var sols stralning, Under sadana férhallanden bér
ochsa stralningstrychet dir ha varit manga ganger stérre
an wid so@%cm och de stoftmassor, som stotles ut fran

den nya stjdrnan, béra hafva besultit en m\ycﬁe% stérre
hastighet dn solstoftets. Deras hastighet maste likvdl ha

varit mindre dn ljusels Has%ighe’(, Hvﬂﬁen awwig kan fum

uppnds genom s%¢&1ninﬁs%@cﬁ¢%s verRan,

Det dr ¢f svart at fé’ws’(éﬁa sig den owhé'wla valdsam—
het, med hvilken denna wstigrnsmall> dode rum, Liksom
cn f«&mmm&e ﬁ«omo, 1 ox on zme’(em’, som fr&n unfver—
sum stértar in mot solen wid sammans%c’v’%ninyen ho;r o
hastiohet av omkving ¢oo Ailometer i sckunden, béra de
bada si%jé&moer'na Ho, stértal emot hvamn&m med en has—
%{9%@’( av denna s’(oﬂcﬁsowininﬁ, Ststen & i aﬂméﬁnhe’( sa
kallad sned st61 oéh oaktadl en del eneyol ddrevid omsdtles
i wirme, bér aterstoden av vérelscencroion ge en rotation
med en has%{gha’( av humlm’(cds kilometer 1 schunden, 7
j&m_ffc'iwlsc med denna Ran solens nuvarande «o%a%ionshas—

tighet, 2 km, pr sk, vid dhvatorn, fullkomligt férsummas,
dnnu mera dr deMla fallet med jordens o485 Rm. pr sck.

28N ljusdr motsvarar g,5 biljoner km. ocy dr den wvdo som lguset
tillrygoaldgoer i rymden pd et dr.
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vid dkvatorn, Det synes ddrfor, som om vi utan mdrkbart
fd kunde belrakla de bada sammanstétande him1aﬁ¢0ppa¢—
na sasom fria fran rotation fére sammans’(é’%ninjcn, Vid
denna w’fws maleria ut ur de bada himbﬁfro?oepm’na 1&%35
deras relativa v5re1seviﬁ%ninj, Nalerien kommer ot kas—
tas ut sasom tva Rraftisa Rvastar, liggande i banplanct f6r
de bada himiaﬁvoppavnas rérelse 1 nc’i«ha’(cn av hvcwomclm,
Deras u’(s’m'immn\gshas’c{ghe% ndres delvis av clu%&s?(j&q’—
nans volation, som ﬂdq’gcnom minshas, Ui evinra oss mu
att, om materia bringas fran solens inve Hll dess ata,
fé’ﬂl&um’ sig denna maleria sasom ot om’héwl% kraftiot
e%ﬂosions&mm, De uthastade Zgaserna &wfvas ul med en
valdsam fm’% ﬁfr{fnj det haﬁzg% roterande cenlrala <pcwj(i—
o, och vi kunna fa en om ock ofullRomlig férestallning
om dem sa upps%&cnéle bildningen gemom att belrakla ot
starkt roterande hjul, som i de bada dndarna av en diameter
ha v fy«wvﬁwiw’&sen som ulstéta cldhvastar i vadiens
yiﬁ’minj ulal, T langre bort fran b’ulej( dess mindre bliy
cldhvastarnas hasj({ghc’c ulat oéh dven deras vinkelrdrelse,
Rvastarna af.@hs has’@’( genom gasernas starka u’wiolg—
ning och {nmh&na dwven find s%oﬁ, ’Woh\'gen mest av kol, som
fwnm'%s 1 e%ﬁosiv&mmna, Dessa moln av ﬁn% s%oﬁ s@m—
ma allt mer bort den »nya stydrnan» och gdra, att hennes
stralande Hw'%a jlcms smaningom far en allt mera 3u1 och
rédaklio skiftning pa den grund, att fint stoft férsvagar
bla och gréna stralar meva dn oula och réda. Till en bérjan

lago molnen sa ndra stdrnan, att de hade en mycket stor
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vinﬁclhas’({gha’( oéh o?élvfév s:yfnjws omﬁiﬁm hda hiemlafiwy—
pen, men sedermera da (eﬁw d. 22 Mavs 1901) kvastarnas
3%%@«5%@ delar hunm'% %lnﬂw ut och ﬁnﬂo on 1&%\94@ om—
10707057({& (6 clajcw) s@mcles stjdrnan bort starkare, mdr
kvastarnas dammoln under devas m*icl%i%j Jiw'nj s?(jé&rmm
1@90 mellan oss och denna, @ cj%rsom hvastarna Kommo
ldngre bort, 6Rades deras omloppstid, sa smaningom 1l 10
c@\gn, S?Cjc'&rmm blef darfor ?er{oﬁisﬁ med en ywioﬂ&n\g&,
som sakla 6Rades, och dess sken var rddare vid ljusminimet
dn vid b’usma%imc%, gam’(i&fﬁ minskades ocksa kvastarnas
y%%wo’inﬂcws a%sovp%ionsfé’vmciga, dels genom devas vdxande
u%’(&@'ninj, dels ddrigenom att stoflel sakta bakade ihop
519 41l 34’5%@ po:rj(iﬁcw — de minsta pwj{iﬁaﬂma kanske
ocksa drefvos bort av s’wﬁninjs%@cﬁe% i mdrkbar grad,
S%oﬁe%s siktande verkan P ljuset, hvarigenom de véda och
3u1a stralarna si&pjo%es fram i 11(2'94’@ 3mc1 dn de bl oéh
oréna, gick ddrfér smaningom férlorad, ocy stoftets farg
blef alltmera ova och stjdrnan ci’(ewigcn 714!1"( efter en wiss
tids fé’ﬂopﬂp, Denna hrita fdrg anger, att en mgcﬁe% héo
temperatur fortfarande hdrshar pd stidrnan, Genom det
fortfarande pc;g&ewlc utstélandet av s’(oﬂfynﬂa gasmassor
med sannolikt nagot aftagande haftighet minskas smaning—
om sYdrnans b'uss’@frﬁa (secu fran _jozr&cfn), och stoftlagren
omoe alltmera Iiﬁfowmig% den Iysoméle kdrnan, fuw vald—
sam eeeﬂosiomn var, syncs daraf, att de férst utkastade
viloasmassorna rusade mot askadaren pa jorden med en
has’@ﬁc’( av minst 700 kilometer i schunden. Denna 71@5—
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’({971@’( ar av samma sj(oﬂcﬁso«&mnﬁ som has’@he’(cn hos

CI@ S%CL?:)?DCLS%@ ‘PYO%%%GYCWLSG‘Y, som u’(s%é'j(as ur SOI@%,

Sdsom vi av detla kunna sc, limnar det av oss anvin—
da férestillningssattet en dven i detaljer ganska trogem
bild av det werkliga fé'ﬂomoe’(, och det dr ddrfér i Koo
orad sannolikt, att vdr fé’ws’(&‘“nin\g om detsamma dr i
hufvudsak riktio, hrad har det da blifuit av den nya sYdr—
nan? Spcﬁ%mlma@sen cm’@c?m, att hon férvandlats i ot
stjdrnidcken, likasom andra nya stjdrnor, Vet Rontinuerli—
9a ljuset fran contralkvoppen har sakta férsvagats genom
de Rringliggande stoftmassorna, som av sj(frﬁninjs%@cﬁe%
drifvas ut mot de ﬁ«in\ﬂ{gjm&e _gasmassornas (hufwclsaﬁ—
ligen vdtgas, helium och ”ne%dosa&mm”) 39(%4’0 po;r’fiw, dér
stoftmassorna urladda sina negativa clektricitetsmangder
och salunda astadkomma et ljus, som fullkomligt liknar

det fvé’m nebulosorna,

hartill kommer, att pd grund av den oerhdrdt hiftiga

rotationen den centrala hufvudmassan av de twd 1101057(6%%0,
stdrnorna i dess 3%’(«@ delar utsitles f6r en utomordent—
ligt hiftio centrifugalhraft, som breder ut denna massa 11l
en stor roterande skifva, DVa trychet i dennas yttre delar
dr_jameorelscvis ringa, bliv ocksa gascrnas %&’Che% ddrstides
mycﬁ@% nedsatt, Ven haftioa utvidoningen, och i dnnu hdore
orad den starRa vdrmestralningen, sitta snabbt med tem—
fpem’(uwn, sa att vi ha framfér oss en stor cen’(m’lﬁa@pvp,
hvo;rs inve delay ha en hc'z'gw %&jfhcj( oéh likna materien i
solarna, hvars 3%’@ delar ddremot dvo fértunnade och ne—
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bulosartade. Kring denna cm%m‘wiwpp synas resterna av
de twad jasﬁvas’(ow, som stétes ut omedelbart efter den héf—
%{90, sammans%c’:"minjcn av de twd himhﬁfroqopwma, En ¢q
o%e’@oﬂ@ del av materian i dessa syiwﬂwi&na 3%%evpa¢%i—
or har ’Woh;g’wis aﬂ@sna% sig 1 det oo'imﬂiga fidrran for
ot hoqoscmﬂas ﬁw’nj fa’éimmamzc Himlaﬁwppwr cller fé’q’
att bilda delar av de stora ovgc%un&na nebulosorna, som
sasom 1dcken 1@¢a sig kring sb’&vnsam1injar%a, En del
ater har ¢f formatt alt ofldgsna sig fran centralkroppen
ulan har stannal Rvar Rving denna, férsatt i en Aretsande
rérelse Rring cen%muwppen, Jil fé’}jcl av denna 3%%@75%
langsamma, kretsande révelse férsvagas smaningom kontu—
rerna hos de bada spiralerna, som allt mer ndrma sig 11l
att bilda %50.&0%4’1'%\9&0’ om\gifwmcle den centrala massan,

Denna spimlwiclna form (ﬁj, 59) hos nebulosans 3%%¢e
delar har 1&«@@ %inclw:gi% sig en hdo ﬁ‘?‘a& av uppm&frﬁswm—
het. Man har dérvid alltid fakfagit, att tvinne syim%;r—
may s’lin\gm sig Rving cen’(mufromoen, Denna form cm’@ﬂw,
aft matervien ddr befinner 519 1 on rolerande vérelse Rring
en axcl i spivalens midt, fran hvilken don strdmmat ut at
td motsatla sidor, Stundom synas de Sfpolfoymade — mest
bekant bland dessa dr den stora mebulosan i (ndromeda,
EW ndrmare betraklande med sﬁcwpcwc instrument ger lik—
vdl wvid handen, att dven dessa dro spimlfovma&e, men att
de synas spolformade (s¢ flo. 40), emedan vi s dem fran
sidan, Den berémde amerikanske astronomen Kecler, som
mer dn ndgon annan gysse1sa%% sig med ncbulosor, har re—
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31’5%@«@7( stora m&nj&ev av dessa fvo?n alla trakler av den
del av hiﬂﬂen} som wvar %i17:9&n31{9 f6r hans instrument,
och funm”f att dessa ?oimninﬂcw i alldeles 54!@4’«!&290,713@ 34’@&

aro av sepim’[foq*m{g natur,

39: 3‘19 39— Spimlfow’ma& nebulosa 1 jaﬁjfhum?amc cnh;g% vid ywﬁeso%scwajfovie’c
tagen fotograf.,



Nagra, de s. R planctariska ncbulosorna se ut mera
som lysomclc bollar, vi kunna i defa fau cm%ctga, ot ox—
plos{omn varit mindre vdldsam oéh att cléiﬁ’fé’ﬁ' spi*rolezmo,
11:9 a sa W@ ikl hvamm%’a att de synas hoy&y%%ﬂfaclc
— m@1{9en ha ockhsa gj&mnhe’wr i devas u’fwcﬁinj genom
diffusion uljémnals under tidens Iomo, Nagra fa dro ring—
formiga, sasom den bekanta vinjm?mlosan i vaan (se flo,
9;1), Dessa kunna ocksa ha umoﬁommi’c uy s«pimiformiga
nebulosor, hos hrilka syiw&wna smaningom jamnats ul
genom rotation Och den centrala 6ckenmaterion fé’v%a%a’fs
pa kringvandrande plancler, Schacberle, en framstdende
amerifansk astronom, hcw dven hos denna nebulosa faki—
’c@i’c spar av spi«a1fo«m, E1 annal 51@ av nebulosor dro
de vcmligen mycﬁe% ulstrdckia, oere\genumie% foq’cmadej up—
pcn%oﬂgcn ay jﬂ’(wsjc tunn materia bestaende, hari bland

CI(Z ‘11105% %eﬁaﬂnj{a fowﬁomma 1 O‘Y‘lOﬂj ﬁw‘nj @1@@&@4’%@ Och

i Svanen U@ 42 oéh 4‘5 @(wn i dessa hcw man oﬁa funm’(
fpcw’(tw med sqowﬂs’(mﬁ’(w
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40: ’519 0. — Den stora nebulosan i Endromeda enligt folograf fran ywﬁes—

observatorict,
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5k 3719 41, — W%ﬁne%ulosan 7 @vaﬂ cnh;gjf fo%qgmﬁ fv&n ywﬁes—o(bsewa%oﬁa%,

Som ofvan namndt bér den bildning, som uppﬁommw
cfter sammanstétningen mellan twd himlakvoppar fd for—
men av en spival med twd vingar, Om stéten dr sadan att
de bada himlaﬁvoypwnas mecm?unﬁ’(w storta alldeles ratt
emot hvarandra, bildas maturligtvis ingen spifrol ulan en
skifva, cller, om den ena stigrnan dr liten, mdiligen on
Rom, genom gascrmas lika u%wﬂninj at alla sidor vundt
om s%é%«iﬁ%ninjcn, 7\/0.%4’1{9%{5 dr en sadan fu11ﬁom1{9’f
central st61 magot \y’(%ws’t sd11§yn’£, men fall kunna latt

intrifa, som mer cller mindre ndrma 519 41l defta grans—

fall, sdrskildt om den relativa hastigheten mellan de twa
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ﬁﬂ*omocwna dr ringa, Dessutom kan genom 1&njsam diffu—
sion ¢n qug% wlvecklad spiml fé’q’wmcnas 41 en roterande
sﬁiﬁwma& bi Uni@,fuw stor ujcs%q’&cﬁninj den nebulosaar—
tade bildningen far, bevor pa forhallandet mellan systemets
massa och gascrnas u’(s%%mnin\gshas%{ghe’a Om exempe1vis
tva slocknade solar av samma u’(s%w’icﬁninj oéh massa som
var sol ornade ihop, sa shulle gasmassor, som Kastades
uwl med mer dn omﬁrinj aoo kilometers has’({ghe’( 1 s¢—
Runden, breda ut 519 1 den oélncn@a @m&m, medan andra
particr, som rérde sig ulat med mindre hastighet shulle
stanna férr, och detta desto ndrmare 11l cen%‘muqfoqopen
_ju mindre has%{gha’wn vore. Dirifran skulle de ater falla
ned mot centralkroppen oy ater inférlifvas med denna,
om ¢f tva oms%&nci{gha’ter fé’q’hin&m&c detta, Den ena dr det
vc'fl&{ga s’(afﬂn{nﬁs’(@cﬁej( fran den 3153@%51@ centralmassan,
Dirigenom skulle en massa sj(oﬁpaﬁ{ﬁw hcmo,s sv&fvanclc
oéh med dem dven de ndrmast firin\ﬂ&gaﬂ&e _gasmassorna
genom fyiﬁ’tion, Fa 3%%& av s’(@rﬁninjms a%somo’(ion {
s’(oﬁmasso*ma, skulle 1&njﬂre uwl i nebulosan endast fina—
re pavj(iﬁow kunna bdras upp O‘Jl 1&@9’( ul 1 nebulosans
Ly’(’(wﬁan’(w skulle dwen det ﬁnas’(e s’(oﬂ ¢q kunna h&uas
sv&fvomcle po‘l 3«un& av den stark? aﬁo:ganolc sjcfrﬁninj—
cn. @c’iv@enom skulle nebulosan f& eon 3%%«@ %@w’insni@,
Den andra oms’(&ncl{ghc’(en dr den h&ﬂ{ga rolation 1 hvil—
ken cenjwolﬁ«oppcfn fc’i«séi%%cs genom stéten. Denna skulle
astadkomma en skifformig utbredning av hela contralRrop—
pen «p& \gwfnc’l av can’wifu\gaumﬁm, 7 de tatare pcw’cierna
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skulle, genom mo’[e@l&m sammanstétningar och genom td—
valensverkan, vinﬁelhas’({gha’(en strafva att bliva Gver allt
lika, sa att det hela skulle rotera sdsom en hoptryckt gas—
boll och ddr skulle s?imfls’twﬁu’wen smc‘lninjom fb’afw{nna,
J 1&n3¢c bort %déggfna delar skulle has’({ghe’(en endast vixa
sa 1&%3% att den uppn&cwe samma has%{gha’( som cn plcme’(
rérande sig pa detta afstand skulle ha, det vill sdoa tyng—
den mot cen’&rc&ﬁr@ppm skulle precis uppragas av cont—
yifuja1ﬁ¢aﬁcn oéh i de 1&%35% bort 19@1&29%0, delarna skulle
de moie@1&va sammomsj(é"minjm’na Och aven 3¢avi%a%ionen
mot centrum bli av sd fé’vwinmméle %eiy&dse att de skulle

?oi?achcma sin u«sqownﬂ{ga fowm 1 nara 109 o%gg«&nsacle

tider,
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42 ?19 42, — Den centrala delen av den stora nebulosan i Orion efnh;g% fo’(qgmﬁ
fw"m ywﬁes—o%swva%ovie%,
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450 Fio. 43 — Mbulosabildningar Rring stjdrnorna i Plejaderna enligt fotograf

ffr&"n ywﬁes—o%swva%ovie%,

T midten av defla igs’(em skulle Hufvuclmassan befinna
sig sasom en 3’(’(@«59( lifliot glédande sol, hvilkens b’uss@rﬁa
emellertid pa 3¢unc1 av den h&ﬁ{ga s’(«cﬂnin\gen j&mfé’wl—
sevis snabbt skulle y'unﬁa,
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Nér ct sadant vidstrdckt nebulosesystem, inom hwilket

@n\gclﬁmﬂm pa 3¢un3 av de oerhé'wl’( stora afs’(&n&en ver—
kay m\ycﬁc% svozg% oéh endast 3%%c¢s% I&njsam% hinnw att
astadRomma mdrkbara verhningar, ulsitles for det stoft—
regn som oar ul fran de olika solarna, sa férmar det,
oakladl sin \y%’(@ﬂ@a %unnhe’t i de jﬁ%w delarna alt hgjﬁa
de neclfo.nm&e pm’%’[ﬁlwnas rérelse, For att ¢q m?nﬂoso:go.—
serna 1 dessa 3%%@75%@ pow%iw skola fb’a’svinna ut 1 @‘m&e%
trots dem oe«hc’i«&% ringa @ng&ﬁyaﬁsvcyﬁan, maste deras
molekyler vara ndstan stillastaende cller, med andra ord,
%empem%uwn kan endast h{:’ja sig magra fa grader Sver
den absoluta fnonpunﬁ%cn, T de inve delarna kunna ddve—
mot h@w %cmpwa%uw« fé'wﬁomma, J Jiyh’ﬁa fau sp&cw
den sd kallade a&sorp%iomn en ofamﬁig% stor roll, (@ewcw,)
De sma sjcoﬂpcw%iﬁmna komma alt u@b’m centra ﬁw’nj
hvﬂfia de ﬁﬂr{njﬁwaﬂn&c gaserna i hqg 34’@& fé’v’(&%a s10,
Den 3%%@75% rinoa ’C&’(H@%@n hos oasen hindrar of detta, ’Ey
aclsomo’(ionsfcnomcnc’( féljw den 1@@% att den fb’«’c&%aclc
3asm&nj&cn minskas 1l en Hondedel fé’«s’t nay %&j{hc—
ten 1 den omjifvanc?o gasen minskas Tl en Hotusendedel,
Dirigenom GRas stofthornens massa och, om de stota sam—
man, Rittas de ihop av sina vilskeartade hajncn, En hastio
mo‘lmj av meleoriter och kometer bér cio’lrfé’v aga rum
i nebulosorna, sdrskildl i de inve pm”(iwna, M komma
dven sf(jé&rno«na oéh deras féb’cﬂqgaw vandrande genom
rummel och raka in i nebulosans gaser och metcorsvirmanr,
De storre 0511 snabbare himlaﬁ«romocwna sla 519 1genom den
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_jamférelscvis unna matenen, genom hwilken de dock P
3¢unc1 av de stora u’(s’(véicﬁnin\gwna passera under tusental
av ar, e mindre och I&njsammcwc 3&@%3@ Himlaﬁwpfpmma
hg’&as ddremot av sm&ﬁvoppcwna i nebulosan, Man 1aktar
darfér ocksa, att i mebulosans narmaste omoifning stdr—
norna fé’wﬁomma sparsammare, medan de synas starkare
cmhopo.&e i nebulosorna, &a detla satt upﬂpsj(i i nebulo—
san ¢n massa atraktionscenira OJI dessa fé’r%&’(a ﬁw"nj
519 de ﬁyinﬂ@jm&c m?mlosctgaswfna oéh infcinja ﬁw'f@—
s’wé'fvancle mindre meteoriter, IMan Ran ocksa @cﬂ{g% i
nebulosorna faktaga, hurusom tockenmaterien dr fortun—
nad omﬁw’nﬁ de 1 densamma %eﬁnﬂ{ga Iyscmclc sf(j&ﬁ’noo'na,
Slun@cn fb’«wmﬁas nebulosan 1 en S%j&‘)’%hop, Denna
bi %ehomev nebulosans karakldristiska former, av hvﬂﬁa
spiwdcn dr den vcml{gasj(e men dven ﬁﬂfwmen (ujcwcﬁacl

ur den Romiska nc?nﬂosom) oéh ﬁlo’ffovmen fé’wﬁomma Ufﬂ’
fio. 44 odh 45)
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by %ﬁ by — Den stora s’(j&mhown 7 *iﬁewubs“ efrﬂfg’c fo%qgmﬁ av sir :7 5{91’07%5.

Detta procis den ulveckling som herschel, stédd P
sina observationer, antog hos mebulosorna, “han tankte sig

likvdl, att W6ckenmaterien divekt kondenserades 11l sfcjc'iﬂr—
nor ulan hjc'ajo ae fvéﬁmmcmﬂe invandrade himhfi«oppam

dnodende ringnebulosan @ Lyran hafra afstandsbestim—
ningar pa senaste Yd blifvit gjorda av Aewkirk, som Rom
U1 det vesultat, ot den @ dess midt synh"ga stjdrnan 11:9—
ger pa ot afstand av z2 ljusdr frdn oss. Da det symes
otvifrclakliol, att denna slidrna ulodr centralkroppen i
forendmnda nebulosa, sa dr dven dennas afstand z2 ljusar.
Da nu %6cﬁen¢inﬁen har en diameter av omRring 1 bag—
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minul, berdhnade Newkivk divur, att den ligger pa oft

afstand av omring z00 jordbaneradier fran cen’cmuvoy—
pen, det will sdoa omRring 10 ganger sa 1&%3% som %p%u—
nus ffr&fn solen, (Baen iwncmfé'ﬂr den @somcle ringen jakfar
man oit wcg’( %5cfienb'us, 3?01{9@11 ch Yockenmalerien ddr
umpwn\ghigen varit mera Romcendrerad dn 1 den I&njw
ut liggande ringen, men den har Rondenserals pa ulifran
invandrade meleorer oéh genom sammcmhoyamle av dessa
ha sannolikt mérka p%xnej(m” bildals, som réra sig kring
ccn%mlﬁfroppcn och U1 stérsta delen samlal upp gascrna
{ néﬁfhe’wn, Om ccfnj(mufro«ppm dr lika ’(wnﬁ som var sol
skulle ringma%e«ien 96ra M o<m10<p79 ﬁw'ﬂnj ccfn%mlﬁwjopen
under omRving 5,000 ar, Denna rotation har varit Hll—
«&cﬁ(l@ fé'q’ att 1l stérsta delen u’ﬁpmna den uvspwnjh' a
s«piw&fo«mcm sa mycﬁe’( finnes dock kvar ﬂé&raf atl man
@&119% Ran skénja, att spiwlm haﬁ twd vingar, Central—
ﬁ«ro«pycn 1 vinjm?mflosm 710.4’ ﬁon%{nucﬂfg% Spcﬁjwum med
ljusa linger och starkl wlveckladt at det bla h&ne%, Den
synes élayfay vara mgcﬁe% ynore och he’(aw dn var sol,
hvm*fé’v s’fq’cﬂninjs’(@cﬁc% fran densamma bér vara inten—
stvare oéh om%pfps%iclm fé’v %5cﬁcnrinjen kanske %e’@é&@%
fé’ﬂ&@&
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45: %3 45. — j‘iﬂfwm@ s@'&rnhor 1 sb’dﬂrn%ﬂ&cn %iﬂinﬁa«rna

De »nya sYydrnorna» ulgdra cn orupp bland de mdrh—
virdiga himlakroppar, som pd grund av férdnderligheton
i devas ljusstyrRa fatt namnet »foranderlioa stidrmor,»
bland hvilka ndgra lypiska fall fértjina omndmnas pd
jwwfl av det stora ve%ensﬁajoh;ga intresse, som dr knulet
11l dem. hvilka éden en sljdrna, som rakat in 7 en nebu—
losa fyﬂ& med i densamma invandrade himlo.ﬁwﬂppcw, har
att genomoa, wvisar en av de coendomligaste févanderliga
stdrnor, Ela i &@us, Denna stjdrna Iysw genom M av
de stérsta tockenmolnen pd himlahvalfvet; om den star i
%0290% fysisﬁ’t sammanhang med denna sin omgifning, Ran



man ¢f wlan ndrmare un&wsé’ﬁninj o,@ifvo., den Aunde
_ju exempeleis sta langt framfér t6chnet, mellan detta och
oss. Dess talrika b’usv&xunjw ’Eyﬂa emellertid p& ¢n se—
ric sammanstétningar, hrilka férefalla naturliga, om wi
om’(ctga att s_%jc'ifmcm ror sig i on t6chenmassa fyﬁ& med
invandrade hi«mlaﬁﬂroppcw,

Emedan denna stydrna Hllhsr den sédra stidgrnhimme—
len, observerades den ¢f férr, dn astronomer bérjade be—
séRa det sddra halfﬁo’(c%, 1672 wppsﬁa%%aﬂas 710% att vara
av den fjarde storlehen, Yo ar senave ansdgs hon vara av
den andra, likasd 1z51. 1822 var hon ddvemot av den férsta
storleken och befanns vara fé’ﬂréimleﬂig, det vill saga wvisa
vixlande b’uss@frﬁa,jwsch& fann, att hon varierade mel—
lan férsta och andra storleken, men 1832 1illlog 1 styrka,
sa att hon i bérjan av 1838 war av slorleken 0,2 Dir—
ofter aftog hon i b’uss@%ﬁa 11l apw'(l 1839, da hon hade
storlefen 1,1 och férblef mdva denna ljusstyrka i fyra ar,
da hon hastiot tllog och Svertriffade alla stidgrnor utom

Sivius (storleken —1,7). Sedan aftog ljusstyrRan sakla, sa
alt stdrnan natt och _jamnt var gynl@ fér blotta é’gaj( (6:’(0
s%orleﬁen); 1869 var hon osyrﬂig, Sedermera hcw hon vixlal

mencm 51%0 Och ;ICI@ S%Oﬁ%@ﬁSOYCl%‘lI%jG%.

De sista v&%linﬂcwna i denna sb’c’i«nas b’uss@«ﬁa pc‘i—
minna mycﬁ@% om den nya sb’é&mwns i Berscus fé’ﬂlﬁ—
Icmole, uwlom att denna semare mycﬁe% has i9are 3enom1upi%
sin Iysomﬂc bana, Emellertid synes det vara umoen?acw’c att
Ela i &@us fran bérjan var vida ljusstarkare dn Nova
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Bersei och att den atminstone en gang féve den stora sam—
mms’(é’%ninjen av ar 1843, eﬁefr hvﬂﬁen hon omoafs med
s@mmm&e moln av vdxande qgcnomsﬁinlfghc%, namligen i
januari 1838, var ulsall f6r en mindre Rollision av hastiot
Gvergaende verkan, Denna mindre Rollision var vdl en sa—
dan som den, Hvﬂﬁen mctyw fé’ws’(dﬂﬂe sig en_gang skola
intriffa mellan jorden och solen, da en wvdrmeutveckling
shulle komma Y1l stand motsvarande solens normala wdr—
fmeujgg{ﬁ for ¢f fulll 100 ar. AN déma davaf, att stidrnan
redan férul var férdnderlio pa tt ovegelbundet satt, har
hon mdiligen en gang tdigare varit ulsalt f6r en c@lﬁi
sammans’(b’%ninj,

gn1{99( en iaﬁ%%ogdsc av en student Borisiak 1 Kicw skall
dven den mya stidrnan i Gerseus pa aftonen den 21 feb—
ruari 1901 ha varit av s%orleﬁsodnin\gen 1,5, medan hon
nagra timmar fc’)’«u’( var av mindre dn 12:1c Och p&féb'anclc

kvdll av storleken 2,2, hvarefter b’uss’@ﬂrﬁm tilltog 11l
féljande afton, sa alt stjdrnan da dverstralade alla stjar—
nor pa morra himmelen. Om denna uppoift ¢f bevor pd
en felobscrvation, har den nya stydrnan, twa dagar innan
hon drabbade samman med den andra solen den 25 februari,
varit ulsatt fér en mindre Rollision anjc{nﬂcn med denna
sol cller med en liten piane’(, som befann sig i dennas om—
gifning och ddraf Tofrctg%s ot fér en kot tid flamma upp
U1l en stor b’uss’@q’ﬁa,

De nya slfdrnorna dvo alls ¢f sa séﬁgyn%a, som man

skulle vara %@'{1 att tro, Nistan hvmje ar noleras en ny
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stjidrna, Ve ojdmforliot flesta av dessa upplrada i vinter—
gatans ndvhet, dir de @ni{ga stdrnorna dro ofdmférliot
titast pacﬁoﬂe oéh c?é&rfé’y lattast en f&r 0ss gynl{g sam—
mans’(é'%ninj mellan wd himlaﬁwypcw bér kunna aga rum,
Dar finnas ocksa av liknande ﬁmnﬂm de flesta 3asfo¢ma3e

Y5cknen.

Likasa férefinmas de flesta stidrnhopar i ndvhelen av
vintergatan, Detta dr ju endast en f6l5d ddvaf, att de 16c—
Renmassor, som ’Co:gi% sitt UrsSprung vid sammoms’(é"min\g—
en mellan twd solar, 1 dessa med vandrande himhﬁwfppo;r
_jamférelscvis 3mni9% férsedda delar snart bli sqo&cﬁad@ med
sadana och genom de invandrade himlaﬁwppcwnas konden—
sevande inverRan fc’ia’vancuacie 4l s?(jé&rnhopcw, J rakier
av himlen, ddr stjdrnor dro_jamforelscvis sdllsynta, sasom
pa stort afstand frdn vintergatan, iakHager man de flesta
nebulosor, som g sfcjélﬁ’fnspcﬁ%m, Dessa dro intel annal dn
stidgrnhopar, liggande pa sa stort afstand, att man ¢f kan
sivshilja de enstaka stjdrnorna, G enstaka stidrnor och
asncbulosor dro sa séfngyn’(a i dessa Himmels’(mﬁ%w beror

ocksa otvifuclaktiot P devas stora afstand fran oss.
Bland de foranderliga stjdgrnorna finnas en hel del, som

visa stor wgge%umlenhe% 1 sina b’usv&ﬂin\gaﬂr O‘Jl som 1
17 o v x7) -] ””

hcg 3¢a& paminna om de nya sbaﬂmo«na, En sadan dr den

nyss némnda Ela i &@us, En annan, den férsta, Rinda

fé'ﬂrc'in&eﬂ{ga stjdrnan, dr AMira Celi, cller versalt »den

underbara sb’&fmm 1 jvdﬁsﬁmn’ Denna 3&%5%110, fc’iw’w—

clse %efmms av den ffrieswfn&sﬁc «pfr&s’(efn Fabricius den 12
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augqusti 1506 vara en sljdrna av andra storleken, Denne
stjarnkunnige pw’is’( hade ¢f forr selt stjdrnan i frdga
och sékie henne férodfves i oktober 1507 Under aven 1638
o 1630 Romstaterades stjdrnans févanderlighet, oy man
fann snart att denna fb’w’im&ﬂ{ghe’( ar 716\'959( ow\genumkn,
Beriodlangden dr omkring clfva manader, men vixlar ore—
oclbundet Rring denna td sasom medellingd. Da hon har
sin stérsta olans, stralar hon stundom sasom en sljdrna
av fé'ys’(a H1l andra s%oﬂeﬁsowln{@cn, stundom 4 hon
da svagare men alltid ver femte storlekem. 10 veckor cfter
maximel dr stidrnan ¢f mera sytﬂi , hennes b’uss@rﬁa
Ran o0a med il en sljdrnas av s’toﬂeﬁsowlnin\gw a,5. ed
andra ord stjdrnans b’ussj@«ﬁa vixlar ungefdr sasom 1
Ul 1,000 (cﬂw Ranske dnnu ncigo’( mem), gﬁw minimet
tillar ljusstyrRan aler, stjdrnan blir synlip, d. . s, mar
sjatte storleken odly efter 3%%@71{90.% sex wveckor mar hon
sitt ljusmaximum, ‘Uppc%%aﬂigcn ha vi hir fleva pew’o&cﬂr

<] v . 24
som sa a’(% $C£9CL 1%94’& 519 over hvwamla'a.

Denna sf(jé}mo, hon* P3s 3ansﬁa ggcncloml@% spcﬁ%wm,_fon
7154’ 4l de véda si(jé&rno«na med %omclspeﬁ%wm 3cnom&¥q9@%
av @scmole véi’ggas—%}jer, “hon ofldgsnar sig fran oss med
en has’({ghe% av ¢f mindre an 63 kilomeler per schund,
De @somok viloaslinjerna, som ju motsvara nebulosornas
spcﬁ%frum, umockh 510 stundom 1 tre ﬁompomn%efr, av
hvﬂﬁa den mellersta unj@fc’&r molsvarar meclalhas%@he’wn,

60 kilometer, de bada andra ha vixlande hastigheter, 11l
exczmjoel 35 Och 82 kilometer fran oss, det will saga 20
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a 25 kilometer mindre cller mera dn medelhastigheten.
ﬂjeﬂ{gen omoifres sljdrnan av twd ckenmassor, den ena
koncentrerad Rring stjdrnans centrum, den andra 7 dndan
pa tva kvastar cller Ranshe riktigare Koncentrerad pd twd
motsatla sidor i en ring, liknande rin\gnc%uiosm i Ijmfn,
som rdr sig Rving stfdrnan med en has’@he% av omRring
23,5 Rilometer ¢ sckunden, DVa denna omhwdlfning doer rum
pa clfva manader cller ritlare saodt Yugotvd manader,
ceftersom twva maxima oy tva minima béra framirida
under vingens rotation, sa dr hela omAretsen hos ringen
23,5 ¥ 86,400 ¥ 670 = 1,361 miljoner 0511 banradien 212
miljoner kilometer eller 145 ganger stérre dn_jordbanans,
Mi dr jordens hastighet i dess bana 20,5 kilometer per
sckund: en picme% som befunne sig pd 145 gdnger storre
afstand fran solen skulle ha 1,203 ganger mindre hastiohet,
det vill sdga 24,5 Rilometer per sckund cller mgcﬁe% nara
densamma som den férmodade ringen Rving Mira Geti,
“hdraf sluta vi att massan hos centralsolen i AMiva Celi &
tamligen ndra lika med var sols massa; rdkningen sdger
oss, atl Mira skulle vara 8 woaen’( mindre, men deta

foﬂw 71@1’( O‘JI 11&11@% inom de méﬂi a fdcn,
En m\ycﬁej( p&faﬂm&e «@0179unc1@n71@% hcw @homcnw pa—

visal for dessa stjdrnor, ndmligen att devas fdrg dr i
allménhet desto védare, ju ldngre pevio&en fér deras ljus—
vixling dr, Detta dr 1att alt forsta, Tu tare don ursprung
liga gasatmosfaren varit, desto lingre har den ocksa i all—

m&nh@% strickt 510 ul fw‘ln s?(j&ﬂmom OJI desto mer s%oﬁ
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har infdngals ¢ demsamma, Som wi i del féreodende sd—
99, Haw solens Ranl ot r5c7aﬁ’(i9’( b’us 79& \gfru%cl av de
s%oﬂﬁvom’(ﬁe%w som finnas 1 solens a’(fmosféiv, Dtta be—
yor hufwclsaﬁ@cm P a%somoj(ion av det bla lyuset genom
stoftet, men en del av offekten bevor mog ocksa ddvpd, att
s’(oﬂc% 31549@5 upp genom solens sjwoﬂninj, och, cﬁwsom
det ligoer wlanddr solen, far en ldgre temperatur dn den—
nas stralande lager, samt darfor ulstralar ot jamforelscvis
rédt b’us, ju mera s’(oﬁ som fins 1 nebulosan dess rédare
bor ocksa ljuset fran stjdrnan dari bli, Da s’(oﬁm&@&m
bor Skas med nebulosans ulstrachning, sa dr det maturliot
att sljdrnan i aﬂrmc’inhc% bor vara desto rédare, ju langre
nebulosans ringar stracka sig fran stjdrnan, men ju stérre
dessas afstand dr, dess lingre dr ocksa omloppstiden,
Dessa sa kallade réda stidgrnor visa utom ljusa v&’@as—
linjer dven %an&spcﬁ%«a, an@ﬂan&c narvaro av Remiska
fé'wniﬂ@am Denna oms’(&n&@hej{ hm’ fé’w cmfé'«%s sasom
bevis for alt dessa stjdrnor ho. 1539 ’(czmjoem%w, Aben sam—
ma @e%&omlighe’t observeras hos solfldckarna, oaktadt dessa
pa orund av sitt ldge béra ha héore %empcm%uv dn den
omjifvan&c fo%osfc’iwn, Forchomsten av band i s«pcﬁjﬁm j@—
der ddremot sdkert pa ot 71@'9% ’C{ycﬁ, De réda stjdrnorna
omjifvas uppm?ocwl@m av ¢n fmycﬁe’t vidstrickl 3@50?(4110—

sfar, i hvars inve del ’c@cﬁe’c ar mycﬁ@% stort ochy dérfér
atomerna fpréissas 1'71010 U1 oM bilda kemiska fé’wnif@—

ar, Ofwr Hufvuci ’(ozge% visa de réda s?(j&w’nornas spcﬁ’(m

en p&faﬂm&e Uﬁhe’( med solfldickarnas, DVen wvioleta delen
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av swﬁ’fwm dr forsvagad Ul félid av stoftmassor, som
sldcka detta ljus. JFa grund av de stora gasmassorna, som
ligoa lings gyn%y’cn, aro spcﬁ%mﬂifry'wna i bada fallen
starkt utbredda ocy stundom atfélida av lysande linjer.

En annan Klass av sldrnor, som wisa lyscmok linger dro
de av w&f OJI %c’c studerade oéh cﬁeﬂr dem umoﬁanacic
sf(jé}mo«na, Dessa utmdérka 519 genom on owhc'iwpc utbredd
v&@asa%mosféi% Denna hcw i enstaka faﬂ berdhnals ha on
sadan u%w&ni%j att den shulle kunna u’cfyna 7Vé<p’(umts’
bana, Dessa sfcjé}rnw aro uppcn%aﬂ{gen Hc’rcwc (oéh ﬁmﬁi—
gare strélande) dn de véda stjdrnorna, dller ocksd fins of

sa mycﬁe% s’(oﬁ i deras nc’ifh@’( — det kan m{:’ﬂ{g’wis vara

bortststt genom det starka s’f«ﬁnin\gs’(@cﬁﬁ — de %inhé'—
ra ﬂc’iaffé'fr de 3u1a och ¢f de réda siljc'iwnoama, Cakiadt allt

hintyder pa att devas centralkyoppar dro minst lika heta
som de hvi’ta sldrnornas, formar likvdl stoflet i deras

vidstrickla atmosfir att satta ned fargen 1l oul.

Den ojdmna periodlingden hos Mira—stjdrnorna for—
Rlaras 1ot genom det w’rml{ga an’(o:gamlc’(, ot 1 devas néiﬂle’(
flera stoftringar véra sig Aring dem, alldeles sa som Rring
plancten Saturnus, De innersta stoflringarna med kort om—
1010105%1'3 ha %vol{gen hunni’( ot under sina o’(c&iga omloyp
gamna ut stoftférdelningen, sa att i dem inga nédmnvdrda
knutar, liknande dem, som vi iakttagit hos Rometsvansar—
na, férckomma, De bidraga ddrfér endast U1l ot oifva
stydrnan en jamn, véd faroton. J de jﬁj&rc stoftringar—

na dr diremot stoflels fordelning ojdmn, En av vingarna,
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som har det stérsta inflytandet, ma betinga den coentliga
hufwclfperio&en, _@cnom medverkan av andra mindre %e’@—
dande s%oﬁ«in\goxr Ran maximet cller minimet, sdsom 1a#
inses, nagot forskjutas at sidan, och salunda tiden mellan
maxima och minima n@o% rubbas, Fér nagra sljdrnor dr
denna rubbning pwiocnélnjélen sd stark, att man dnnu
¢f @cﬁaj(s pavisa nagon enkel pcw’o&, Den mest bekanta
stjagrnan av defta slag dr den Klara véda stjarnan Be—
%c{geuzc i Orions sf(j&«n%ﬂcl Denna sf(jélﬁmoms b’uss@yﬁa

vixlar oarggeﬁounclc’f mellan s’(oﬂcﬁso«&n{njm’na 1,0 och 1.

De allra flesta fé’ﬁ’&mkﬁ@a stjdrnor j(inhé'«a SMira—

@fpen, @ndra ’a’nhé’m den eﬂer den fb'y&mkﬂ{ga sfcjc'iﬂr—
nan Bela 1 sf(jc’i«n%{wcfn :@frcm sa kallade iﬁfm—j@pm,

jos manga av dessa hcw man pa jwml av variationen
i devas spcﬁ’cm ?&visoﬂc att de véra sig kring en mérk
sb’éﬁ«na som ”16350:90.%” cller véttare ﬁw’nﬁ de twa silj&a’—
nornas gemensamma ’@nj&punﬁ% Jan fé’q'ﬁamfr vcml@en
devas ljusvdxling genom antagandet, att den ljusa stidr—
nan stundom deluis %o«%s@mmes av den mérha 1@&5@@%%
Alen en massa o«gc%unﬂwhc%w i deras pcw'oo?w, dvensom
andra omstindigheter, cm’@ﬂa, att denna férklaring ¢f rdc—
ker U, Det & @&1@%, ot wi genom an%qgwncle av Rring
sf(jé&mowna kretsande sj(oﬁyinjm’ jéém%c de stérre mérka
kondensationscentra kunna bilda oss ot %ggrepjo om dessa
sf(jélwnm’s b’usv&xb’@. Dessa Sb’&Y%O‘Y 9(1'117154’0, de hvi%a el—
ler qula stjdrnorna, stoftet spelar i devas omoifning ¢f sa

stor roll som ¢ mim——sb&vnwnas, @eﬁo&léﬁn\g&m fé’r deras
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ljusvariation dr ocksa vida kortare, vanligen endast nagra
fa dagar, or den kortaste kdnda endast 4 timmar, medan
Mira—stidgrnornas pwiocnélnjcl uppoar 1 minst 65 dagar
och Ran uppnd dnda Hll tva ar — troligen finnas sadana
med dnnu 1&n3¢c fpcfrio&, fastin de dnnu ¢f blifwit under—
sékta, Nira @YQ—S?@EY%OT%@ komma @bol—sf(j&«no[rna,
hviuas b’us—vé{ﬂi%j Ran forklaras med j(inb'ﬁjo av an—
tagandel, att en annan @jus cller mé’rﬁ) stjdrna vér sig i

deras nélfhe’( oéh stundom deluis s@mmw bort deras b’us, J
detta foﬂ ar s%oﬂc’( nastan alldeles %orj(a, dessa sf(jc'&rno«s

spektra tillhdra ocksa den férsta Klasssem, d, v. s, de hvita
stjdrnornas, sa vida de blifuit undersékia,

For alla de forinderliga sljdrnorna maste vi antaga,
all deras s%oﬁqﬁinjcws cller 1@&5@@4’05 ?ocmplom inmhomw
gyfrﬂ{fr}jm mellan observaléren oéh sfcjc'iﬂmom i f«é’zga, Vore
¢f detta fallet, skulle de f6v oss sc ut som en nebulosa
oller sirskildt for ﬁboi—sb’&vmms vidkommande, sasom

Sfpeﬁjwosﬁopisﬁa clu%els%jé&mom

M’(wcﬁmjen av sffjc'&mofrna ffrcifn nebulosastadict skild—

ras p& féb’anou salt av den berdmde fb’ws’(&ﬂ&awn fb’v
Lich—obscrvatorict i Ralifornien, W, W. @amp?aeu,

»Det dr ¢f svart ott piocﬁa ut en lang sevic av valkin—
da stjdrnor, hvﬂﬁas tillstand ¢f kan gynncwl{ge% skilfa
sig fran ncbulosornas, Vessa stdrnors spcﬁ%m innchalla
savdl Udlgasens, som heliums, ljusa linfer, Gamma (r—
qus och Zcla @umois 7154’0, 1 denna Klass, En annan

hithsrande stigrna (D M. +30°, 5659) dr omoifven med
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en vatgasatmosfir av omkring fem bagsckunders diameter.
Litet meva ofligsnade fran nebulosa—stadict synas sadana
stfdrnor, som wisa bade ljusa och mérka v&@asb’m’ev; dessa
stjdrnor iaktlagas just dd de, sd att sdga, dro pd vdg att
Gverod fran att visa ljusa U1l att visa mérka linjer, Gam—
ma 1 @assiopgja, Fleione och 7\/@ Centauri dro e%empd
hdrpd, Nira besldktade med de forut ndmnda dro helium—
stjdrnorna, evas mérka linger motsvara v&’@asens och ot
ftqu cller flera av de mest fmm’(q’&ﬂamle he%um—liﬂr}jczma
dvensom nagra svaga metall-linger. Ve hvita stjdgrnorna

i Orion och 1 @1@'@&04’%@ aro ’Ey«pisﬁa fé"r denna klass,»

»(@dH dessa stjdrn—Rlasser motsvara ott %i&{g% wlveck—
1inﬁss%ac1ium, ﬁj'ovczes forst sannolikt genom {aﬁ%’(cggelsw ay
deras spektra, Upplickten, med fotografiens tllhjdlyp, av
nebulosa—massor i nc’iﬂle%cn av stjdrnor med ljusa linger
och av helium—sb’&vno«, ger cn %u@’( vigande bekraflelse
pa deras ungdom, Kan vdl ndgon, som sett nebulosan i bak—
3¢unclen av Orions slidrnbild U@, 42) cller de aterstoder
av nebulosa—materia, i hvilken Plejadernas stdrnor dro
inhélida (fio. 43), Wwifla pa att dessa stidrnorupper dvo av
ungt datumé»

»Med tidens fortshridande stralar stidgrnornas varme ut
i ﬁzyfmclcn och, savidt stjdrnorna betriffar, dr det forloradt
A andva sidan vixer @nﬂ&ﬁmﬁm vid deras jﬂa genom
sammandragningen, Vissa v&’ggasliﬂry'w, uqoqo%élcﬁ’(a av Fic—
kering, férsvinna, medan de vanliga viloaslinjerna fram—

trdda fivaﬂfgcwc, alla sasom mérka 1’[7};'@4’, De mbérka 1‘[@'04’—
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na tillhdrande helium bli o@cﬁ@a, medan mérRa Ralk— och

jéiq*n—%y’w fmm’(yéiﬁa, vgga och Sirius dro ’@«pisﬁa CxXem—
pel P stfdrnor i detta u%wcﬁ{nﬂssj(aclium Da stjarnorna
aldras, minskas vdloaslinjernas styrka, Ralcium— och me—
tallinjerna bli Rraftigare, den blahvita fargen gar sver 1l
3u1aﬁ%{9 och, sedan fleva vilkinda stadier po,sscm%s, nas
det tillstand, som herskar pd solen. T motsvarande stjdr—
nors speﬁ’(m ar v&@asen w?owsen%emci endast genom fym
cller fem morka qujw av m&%ﬂ{g s@«ﬁa (h&ium—liﬂr}jczma
saﬁnas), Ralcium—linjerna framirida g%%cvs% kraftiot och
omﬁw’n\g %ju\go tusen me%an-—lia}jw synas, Sf}j&‘mo‘ma av
sol—’@pm synas 1{93@ nara h@'&punﬁ%@n av sf(jé&mmmas
ujwccﬁinj, Dessa stjarnors mcclcl%cmﬂpem’(wr maste 1{93a
nira et maximum, Yy den ldga specifika viklen tyder pd
M 3asfo¢m{9% tillstand hos sb’é&rnoq’nas massa,” (j Y s,
150,

»Med Yiden g’unﬁw ’(cmepem’(uwn \y%%eﬁ@cwa ?&4:9@%
hos sljdrnan Svergar fran ju1 il véd U folid av sjun—
kande %cmpcm%uzr och starkare b’us—a?osoafp%ion 1 sb’c’iynms
atmosdar., v&jggasliqy'wna bli o’gyon@a, metallinjerna dro
starkt framirddande, och breda a?osomo’(ions%aml visa sio,
J en Kklass (Eccchis @p 5), 11l hvﬂﬁen @(Wha i hercu—
les h&, dro dessa band av okdndt ursprung; i en annan
Klass (Secchis @p z,.), wjofresen%emd av sYdrnan 19 1 Fis—
Rarne, hafra de s1u’§9i1’£f93( identifierals sasom %inhémnck
fiowéwninjaw’

»Det kan n&ppcl{gcn rada n@o’( ’wifw’t om att detta 51@
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av stjdrnor ndrmar sig det sista stadict av sin ulveckling.
%mfpem’(uwn i deras 3%’0 delar ch sjunkil, sa att mera
sammansatla Remiska féreningar kunna féreRomma i dem
dn i solens utkanter,»

”gccchis 9@10 3 innesluter atskilliga hundratal stidrnor
av samma sort som JMiva Celi, med b’usvc’i%lin\ga« av 1&419
pew’ocl, Da dessa stdrnor @sa med deras starkaste glans,
visa de atskilliga ljusa linjer av vite och andra kemiska
orunddmnen, Det v p&fo,uancle, att de morkréda stjarnor—
na (Sccéhis @p 4) allesammans dro mﬂcﬁc% svaga — ingen
Sverstiger storleRen 51, Devas effehliva stralningskraft dr
o’(vifve1aﬁ’({9’( mgcﬁe% ringa,”

»Det u’(wcﬁin\gssﬁc&cz, som foljer, sedan stdrnan passe—
vat det stadium, som motsvarar Secéh{s @p 4, 1llustreras
av oss narliggande 096@‘7117901] namligen av plcme%efma: Tu—
fp{%w och_jorden; de skulle vara ogynl{ga, om de ¢f %e@s’(es
med lanadt lyjus»

Tupiter har ¢f framshridit sa lanot som jorden. Tu—
piters specifika vikt dr ndgot ldgre dn solems (2527 resp.
1,58) och denna plcmej( ar 7(4’01{9@%, afsedt fran molnen i
dess atmosfdr, helt oy hallet gasformig, medan jorden,
som har en mec’l&%&%ﬁe’( av 5,52, har en fast kall sﬁo‘rjoa,
inneslutande dess 315&71@%@ inve, Detla tillstand motsvarar

sf(jélvnw*nas sista u%vecﬁ{nﬁssjta&ium

Hv de oasmassor, som utkastas ur shdrnorna vid en
sammans’(éjminj , Rondenseras snart de metalliska 1 félsd
ay ol@lninjm, och endast hd{um och vile stanna i 3@5%«[11—
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stand och bilda nebulosaartade massor Aring cen’(mumo—
pen, Dessa nebulosamassor 9¢ Iyscmcu 11'@'@4’, Deras @sﬁmﬂ
dr beroende P de nggofh’vj( laddade *pm’%iﬁm’ som falla
in i dem fran mdrligoande stjarnor, sdavskildt ncbulosans
cen’(muvo?wp, Vid de nya stjarnor, vi hithills fakMfaoit,
minsRas dennas s%w"lninj has’(@% oéh m%ulosa—b’usc% hom
élél«fé’q’ i dessa faﬂ Hasj(fg% aﬂcgﬁ, 7 andra fau, sasom
hos sb’c’&mowna med iljusa w’i’gas— OJI heiium-—lifr}jw sy—
nes cen%muwpfpms cller nélﬂ{gjom&c sftj&wno«s s%’ﬁninj

hd'.na sig vid fuu ﬁfmﬁ under 1&@4 tider,

De nebulosartade sam1injavna av Hdium 0511 v&@as 94
sm&ninjom bort 0‘511 kondenseras under bildande av »ex—
plosiva” fc’iwni@wf’ { nélfr(l@jan&c sfcjé}rnom Dérvid synes

cliumet ha det starkaste f6reninosbeodret, det Forsvinner
11 19socgaret,

5rst ur stidrnornas almosdar, (Bt helium inodr i Remiska
f Y 19

Sreninoar vid héo Temperatur synes Framod av Ramsays

19 29 P Y 9 Ys,
Gookes och Rohlschutters underséhninoar.,
19

Sedan  absorberas v&@asen O‘Jl cen’(mlﬁwpwm b’us
anger den 5vwvé§9cmé& fé'wﬁoms’(en av Ralcium— och and—
ra me%a11—&njo¥ i dess a’fmosfo'lﬂr, j&ms{cles med dessa
uqop’ffro'iﬁa slutligen Remiska férveningar, bland hvilka kol

oreninoar spcla en hutvudroll 1 st9armorna av Secchis
foreningar spela en fufoudroll 1 3 Seed)
j@p 4, likasom i kometernas gashéljen. Siu’(1{9cn upp%ﬂrélﬂw
en fasjt sﬁoerpa; stjdrnan hwr slochnat,
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7 ANebulosatillstandet oéh solti llstandet,

Ut vilfa nu nagot ndrmare skirskada de Remiska och fy—
siska forhallanden, som sannolikt kinnetechna nebulosorna
till skillnad frdn solarne, och som i manga afscenden dro
v&scnﬂ{g% olika dem, som vi dro wvana afl finna hos den
av oss undersékla, jamforelsevis kondenserade materien,

huru 3enom3¢ipan3e denna skillnad maste vara, fram—
oar ddraf, att det motto av Clausius, som anger summan av
vart velande angacnde virmets natur, maste vara ooiltigt

fér nebulosorna, Detta motlo lyclefr:

»Dic gnc@{e der Welt 1st constant, Dic gn’&rop{e der
Welt strebt cinem NMaximum zu» cller: gnc@im&nj&en

i vdrlden dr ofb'q’éinﬁcﬂ{g; varldens en’a’o?i ater s’(ﬂfélfvcw
mot et maximum,

fvaci som menas med energi torde f6r hvar och en vara
bekant, gne@i finnes { manga former, de viﬁ%{gas’w aro:
1&3’9@50%(91’; en ’Cu@ ﬁﬂromo hcw storre eneyol da den dr (@ﬁ
1l en wviss hgjd Gver jordytan, dn da den ligoer pa dennas
4*54’@15@@710(91’; en afskjuten 3ev&vsﬁu1a har en eneroi, som
VaAXCY pyoqoo«%ioncm mot Rulans massa och hvadraten P
hennes hastighet: vdrmeenergi, hvilken anses vara vérel—
seenerol 7105 en ﬁvomos smadelar; cleklrisk eneror; sadan
han c%empclvis samlas 1 ot ackumulatorbatleri Och han
likasom alla andra ene@ifoqffmw omwvandlas VAYMECNCY ol
och hemisk eneror; sadan fé'wﬁommw e%emqoelw’s hos en
Mcmclninﬁ av atta gram syroas och en gram véL’@as, som
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kunna fb’ﬁ*vancnas Ul vatlen under stark vdrmeutvech—
Iinj, A energin hos ot gys’(em, 11l hvﬂﬁc’( ingen enerot
tillfores ulifran, dr Romstani, betyder blott att de olika
energiformerna hos delar av detta s\ysj(ecm kunna omsitlas
41l andra energiformer, men ot ddveid alltid summan av
de olika energierna blir oférdndrad, Clausius har ulstrackt
denna sats Hll ot jc'fno. fér den oc'inéuiga vé&rwswmclen,

Jed cn’ffmpi menar man virmemdnoden hos en ﬁfromo,
dividerad med vdrdel pa dess absoluta %cmpem’(u% Om
ddrfér en virmemdngd § Sverodr fram en Aropp av 100°
temperatur (absolut Temperatur z23), Ul en Kropp av o°
(cgoso%’c %emfpem’(wr 2;5), sa 71“”’ en’ﬁ'o?ien minskats med

353 oéh Gkals med 2%)) Som den semare Rvantitelen &y

storre, har saledes entropien i det hela Gkats, Ut weta mu,
att virme vaf sig sgaldt,» genom 1@3711’719 cller s’wcﬂninj
alltid gar Gver fY&‘H .ﬁYO‘PfPa‘Y av 716:99’0 41l sddana av
lagre %cmpem’(w, Darvid vixer upepen%cwl@m cfn%wpim,
DeHa dr ot exezmjod P riﬁ%{gha’cen av Clausius sals, ot

c%%fropiw s’(fréifvcw N Gka 51'9,

Det enklaste fallet av virmefimvikt dr det, som in—
traffar, om vi i ot rum, som ¢f mottager virme utifran
cller afger vdrme uiat, {n1é£93a en del ﬁroypcw, som icke ha
samma Temperatur, Udrme kommer da oMt pd ndgot sift,
vanligen genom ledning eller stralning, Gverga fran de ho—
fare ﬁ«romocw%a Ul de kallave, Till slut Rommer jameikl
att intrdda, ndr alla ﬁﬁ’omocwno. ha samma %cmjocfm%w’, Jill

en clylifi j&mviﬁ% s’w&fvcw ocksa ml@’( Clausius vdrldsalltel,
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Ny en @Lﬁ jé}mviﬁ% inj(fréiﬁcw, upﬁlé'fra alla kdllor 111
rérelse och darmed 411 h'f, Den sa kallade »vdrmedéden»
hcw intradt,

Om emellertid Clausius hade vdtt, sa borde under dem
oindliot langa td, virlden dot bestand, denna vdrmedsd
redan ha intrddl, heilket alls icke dr forhallandel, Eller
ocksa skulle virlden ¢f ha bestatt odndliot linge ulan haft
en bérfan, hoilket emellertid strider mot den févsta delen
av Clausius maxim, att vdrldens energl ar ofé'«éincieﬂig 5 9@
i sﬁapclscc’jgonm{cﬁc% shulle all energi ha bifuit 11l Detta
dr f6r oss alldeles obeoripliot, och vi maste ddrfdr séka
upp ot fau, for Hvilﬁe% Clausius cn’wo?isa’(s ¢f \9&‘“0%

Den berémde skottshe fysiﬁwn Maxwell har tinkt 519
At sadant fall. Ur kunna férestilla oss oft Rdrl, innchdl—

lande on gas av Sveralll samma temperatur ocy afdeladt
i Wwinne rum, skiljda av en vigo, Denna vdgg ma vara
forsedd med en del hal, sa sma att endast en gasmole—
kyl at gdngen Kan passera gemom dem. Uid hwarse hal
tinker 519 NMaxwell ot litet in’(eﬂ{gen’( vasen ?Iacwacpc,
som later alla molekyler, som intrdnga i halet och ha en
hastiohet stérre dn moIc@immas medelhastiohet, passera
igenom fran ena sidan, alla, som 710, mindre has’({gho’( an
medelhastiohelen, ddvemot fran den andva sidan, (dlla and—
ra moleRyler hindras alt passera genom halen med hydly

av en Rlaff, som det intelligenta vasendet satter i dervas véo.

Ba defla satt samlas alla mo%@lw med stor Has’(@hc% 1
den ena afdelningen, alla med liten hastighet i den andra
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ofdelningen av Rarlet, Ied andra ord vdrme (som bestar
i mo1e@1w5 4*5«@15@) ﬂy%%as Gver fran den ena sidan, som
s%&n&{g’( af@bs, 41 den andra, som s’(é&ncl@% upprarmes
och ddrfér dr wvarmare dn den forstndmnda delen. Vér—

me gar saledes 1 detla fo,n Sver fvé’m en Rallare H1l en

varmare ﬁwfpp oéh cnjwo?oiefn g’unﬁm’,

A finnas na%uﬂ{g%v{s inga sadana in’(@ﬂ{gen% vasen 1
naturven, Nen icke dess mindre intréffar ot liknande fau
vid de 3asf0¢m£9a h{mlaﬁyoppafna, Om jasmoie@levna i
on hicnﬂaﬁ«opps a%mosféh ho, en %ﬂ‘l«&cﬁ‘l@ *ré'ﬂrdschas%{ghe’(
— f6r jorden uppoay denna W 12 kilomeler 1 schunden
— och réra sig ulat bland de sttersta gaslagrem, sa 0d de
bort ur h{mlaﬁyoppcns attraktionskrels wt i den odndli—
9a rymden alldeles pa samma sitt som en Komet, som
har Hillrdcklig hastighet ¢ solens mavhet, maste ga bort ur
solsystemel, Fd detla satt har, enligt Stoneys dsikl, md—
nen fé’ﬂomjt sin uvsyyunj1f9a Iuﬁﬁwj(s, Denna jasfé'ﬂus’(
dr mog omo’i«ﬁig fér solen och sa stora «phm’(efr som wvar
_jovd; ddremot torde den sqoela en ?ae’@c?cmcle roll inom me—
bulosornas hushallning, ddr all stralning fran de heta
himlakropparna hopsamlas, och ddr pd grund av de oer—
715«3@ afs%&mlen himlaﬁq’o]opcwnas &%thiuamu @%j&ﬁﬁ’aﬁ
ar 3%%@«5% ringa. Fa detta satt forlora nebulosorna i sina
y%%vc delar de has%{gas’( fmmﬂan&e mo1e@1evna och af@-—
las, Om nu 1 hala universum cndast likartade nebulosor
funnes, sa skulle de Rvingirrande afskiljda molekylerna

sluﬂ@en hcvmna i en annan nebulosa, OJI sa skulle 7 alla
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fall vdrmejamvikt doa rum mellan de olika nebulosorna
och salunda vdrmedéden wvara genomford, NMen, som wvi
redan ho,ﬁ ol anmdrka, befinna 519 1 nebulosorna fleva
invandrade himhﬁfromocw, som kring sig Rondenseral ga—
ser ur om\gif%in\gen och ddreid f&’t’c en 7103 %ccmjoem’(u% De
ﬁﬂrinjiwan&c 3@5%101@@1@«%@ Runna dven vaka in 1 dessa
vixande stjdrnors troligen cm:ycfie’( ultbredda atmosfdr, och
pa detta sdft paskyndas Komdemsationen under ot stin—
3{9’( sjunkande av efnjwopim, §cfnom c@h’ﬁa processer kan
virldssystemets wrverk hallas i stindig gdng, sa att det
icke 1570@4’ u,

&ring de i nebulosan invandrade fivoqopcw'na och kring
de rester av dem »nya stjdrna,» som 1{93@ i nebulosans
midt, samla sig alltsa de gaser, som férut varit spﬂr{cua i
nebulosans spiérolcfr, Dessa gaser hc'iqfs%wmvma fran de ceqoio—
sivimnen, som funnos i den nya stfdrnans inve, Sannolikl
sqoelo, viloas och helium huvudrollen bland dessa gaser, ’Ey
de dvo de svarast fértathara och kunna dven vid de utomor—
dentliot laga temperaturer, som mdste vara férhdrskande i
nebulosans 3%%¢¢s%a delar, férckomma i nadmnvdrd manod,
medan gaser av andra dmmen maste ddr vara Rondense—

rade, ven om nebulosan hade en absolut ’fcmepem’cw av
50 ovader (—223° 5,) skulle angan av den létfyktigaste av
alla metaller, ndmligen Rvicksilfver, férefinnas i sa ringa
mangd, att om den wvore matad, en enda gram skulle
umo’(cgga en «@m& molsvarande en ’C&rninj hvcws sida vore

omRring 2,000 ljusar, det vill sdoa 450 ganger afstandet
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Ul ndrmaste fixstjdrnan, For natrium, som ochsd dr en
mycﬁe% ﬂyﬁ%{g metall, hoilken ju syeiar en_jamforelscvis
stor voll i fixstjdrnornas sammanso'l%’minj, blefve sidan
pa den kub, som innchdlle en gram, omhring en milli—
ard ganger storve, Tl dnnu meva svindlande tal komma
vi f6r magnesium och_jarn, som ju férckomma 3mn{9% i
fixstjdrnorna, och som dro mindve flyktiga dn forutndmn—
da metaller, héraf sc vi, huru ocrhérdt Rraftiot de laga
%empem’(uwrna verka for ot aofldgsna alla dmnen som ¢f
dro utomordentligt svdrt kondenserbara, sasom helium och
vitoas, Da vi nu kinna, alt i ncbulosorna forckommer
ott annat dmne, ofta Ralladt nebulium, som Rannelechnas
genom twd Rarakldristiska spehtrallinger, som ¢f dro ater—
funna hos nagot jordiskt dmne, sa béra vi ddraf sluta Hll,
att defla, i 535«1'9% obekanta, jwnﬁ&mm nebulium bér vara
ndstan lika svart att Rondemsera som wviloas och helium.
Dess ﬁoﬁpunﬁ’( bor darfér likasom wvdt—gasens umos.fia’c’(—
NiNgswis 1{93a under 50 jmclm's absolut %crmpcm’(u%

A sdledes v&jggas och helium gamle nebulium ensamma
synas fércRomma i de starkt utbredda nebulosorna, beror
troligen endast pd devas ldga kokpunkt & antagande av,
att alla andra dmnen sénderfalla 1 vdte och helium (so,m’(
m?ouh’um) vid 3%%evs%a fortunning, 1 enlighet med ioc@ev’s
ujopfa%%%injj dr alldeles qgwnﬁa&’a

NMan har 3;'0«’( den {aﬁ’c’(o:gelsen, att de olika lingjer—

na 1 nebulosornas spcﬁ’(m gj ho, samma u%w&n{nﬁ inom

nebulosaomradel, 84 %1l e%efm«pd fcmn 5@%119%@11 vid un—
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ciwsé'fininjm av en liten 191anc’(cwisﬁ nebulosa né&rhc’(cfn
av den stora Orion—ncbulosan, att nebulium i detta objekt
¢f hade samma ujcs’wélcﬁninj som vé?@ascn, Aebuliumet, som
var Roncentreradt i nebulosans midt, har ddrfér sannolikt
en hdore ﬁoﬁpunﬁ’c dn vite och férekommer ddrfér i mark—
bar mdnod i mebulosans inre pcw%{w, som aro he%om an
de 3%%¥c, S\ysj(cma’(isﬁa unclwsé'ﬁninjm’ av denna art synas
kunna leda oss 11l en cyujom’e Rdnnedom av ’(emjoem’tw—
forhallandena inom dessa mdrkvdrdiga himmelso?gjeﬁ%.

@Ki%’(cfr och Lane ho,fvo, 3;'04’% intressanta %Mc’iﬁn{nja« an—
aende jémviktsforhallandena i en gasformia himlakropy,
som dr av sa liten athet, oft saslagarna ddrpd Runna
%inélmpas, Detta torde hunna she fc’a’« gaser cller 3@5%1@%3—
ningar, hi las %&’Chej( ¢q é'wzrsj@w en Yiondedel av vattnets,
eller en fjor’(omleciel av solens nuvarande %c'i’(he’(, %%uﬂ{g’(—
vis blir ’(@cﬁ@% i de centrala delarna av en sddan Lasmassa
stérre dn i de \y%’&rc delarna, av samma grunder som tat—
he%cm i _jomlefns a’(mosféiqf %m%w umo{fof&n och nedat, Om
nu en 1uﬁmassa i jordens a’tmosfé&r févﬂy%%as 1000 meter
uppat, sa vidgas dess volym och temperaturen sjunker med
9,8 grader, Om 3%%@4’5’( h&ﬁ{ga vertikala vérelser dode rum
i luftmassorna, sa skulle deras Temperatur dndra sig pd
detta sitt med héjden; virmestralningen strafvar likwdl
aft wlfdmna de sd ujojoﬁommcmclc %emfpcm’cwsﬁium&w%a,
Foljande berdkning av Schuster anodende forhillandena hos
¢h _gasmassa av solens storlek stéder sig pa W%%cvs under—

séhning, Den dr ojord under Forutsattning a¥l varmefor—
19 9 19
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hcmamuna i gasmassan bestémmas endast av asmassornas
rérelse och ¢f av s%r&1nin3en, @W&ﬁnin\gen ﬁnm fé’v cn
stdrna, som har samma massa som solen (1,9,1055 oram
cller 324,000 j&njw jo«rclens vmassa) Och en radic som dr o
ganger solens (10 % 690,000 ﬁilomc%er) cller hvows medel—
%&%he’( dr 1,000 ganger mindre dn solens mc&d%él%he% (e“w
0,001 ganger wattnels tathet wid 4° @,) J féljande tabell
anges il en borjan ofstandet fran stjarnans micﬁ«punﬁ’f
wt brdkdelar av dess radic, ﬂ'&%hc’cm u’(’(@cﬁcs P vomh'g’(
satt 1 vatinels sasom cnhejt, U@cﬁ@% afnjifws { usendals al—
rmosfé&re% %mmm’(uwn anjifves i tusental @elsiuggra&er;
denna dndrar 519 p«oqoo«r’fioncn’( mot mo%@lcwviﬁ%m hos
den oas, stjdrnan bestar of; de 1 tabellens :fjé&rclc kolumn
3ifna %emjoem%uwrna 3&11@ fé’«r cn gas av mo%.@lawviﬁ’ten
1, det will sdoa for v&’ggas som dr sénderdelad i atomer,
sasom den o%vifvdaﬁ’({g’f dr pa solen oéh pa sljdrnorna,
(Anloge man stjdrnan bestd av férn, sd finge man mul—

%ijoliccm de sist namnda talen med jdrnets mole@%vviﬁ%,
6. De motsvarande talen sta i den femte Rolummen.

c@fsj(&n& sepaciﬁﬁ g@cﬁ i 10% %mpcmﬁw i %mepwa%w i 10%°

j:qa fmchp, wikl a%fmosf, 105° G i v&%gas C i _Jdrnoas
0 0,00844 852 2460 132500
0,1 0,00812 80z 2406 134600
0,2 0,00739 683 2251 126100
0,3 0,00623 513 2007 112400
0,4 0,00488 32 1207 95600
055 0500354 200 1322 27100
0,6 0,00233 100 1043 58400
0,2 0,00136 40 228 4+8800
0,8 0,00065 12 445 24900
0,9 0,00020 1,7 202 11300
1,0 0,00000 0 0 0
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Séhusj(ws berdkning dr cgentligen gjord fér solem, det
vill sdoa en himlakropp, hwars diameler dr 10 ganger
mindre och hvars specifika vikt f6ljaktligen dr 1,000 gang—
or stérre dn de h&v ofvom 3ifna vdrdena, gﬂfﬁ oravi—
%a’(ionsiqgen oéh 3@51@@«%@ bor %{ycﬁe’c da vara 10,000 oéh
%empcm’(wcn 10 ganger 7162'94’0 an ofvans%&emlc tabell anger,
T&jfhc%en blir emellertid da ¢ de inve delarna allt fb’fr h@,
fé'fr att 3@51@@«%@ skulle Runna %iuéimjoas, jog hcw ddr—
f&r dndral %GY&ﬁ%i%j@% 1l ot 3&110, f&r en himiaﬁyopp
hvars vadic dr 10 ganger stérre dn solens, cller 1,080 gang—
or stérre dm jo‘rckﬁns OJI som fynw ut afs%&fncl av ¢n
b’ujo%v£onclel av vagen mellan solens fmecmpunﬁ% oéh jowl—
banan, en himlakropp, som salunda likvdl har en mychet

fri'nja u%w&ninﬁ jéimfé’d med nebulosorna,

Fafallande dro de u%omowlen’d{g% héga ’C@cﬁen i him—
1aﬁ¢omocns inre delar, Dessa bero 19& den stora massan
och de sma afstanden, For solens medelpunkt skulle trycket
uppoa U1l 8,520 miljoner atmosfirer, da tryckel wix—
cr omwdndt som fj&y&c po%efnsefn fp& hi«mlaﬁ«oppcns radie,
J .gjc'ﬂffva verkel dr n09 ’(@cﬁ@j{ vid solens mco?dpunﬁ% av
denna s’(oﬂeﬁsowlnin\g men nc?go’( mindre, Skulle solen bre—
da ut 519 H1l en ﬁloj(fwfm{g (plam%wrisﬁ) nebulosa av 1,000
ganger dess nmuvarande linedra dimensioner, det vill sdga
ndstan fynomak jwpi%w%mcm, sa skulle s?ec{ﬁﬁa viklen i
dess mcclehounﬁ% gjufnﬁa W1 en cmiljomw. av det ofwm
oifna virdet, det vill sdga dven ddr malerien vore mest
koncentrevad 1 denna nebulosa, skulle den dock ¢f vara 1i—
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tave dn 1 de starkast u’(pwmjoaéle vaRuumydr, som vi kunna
dstadkomma (vid vanlig %emqoem’(uﬂ, Trycket shulle ocksd
vara %e’@cﬂfﬁ reduceradi, namligen 41 endast omRving 6
millimeter, i gasmassans mc&clpunﬁ%, en %cmapcmj(uwn
skulle vara ganska hdg i mecidfpunﬁ%en, namligen 24,600
3mc1w, om nebulosan bestode av v&@as i atomiillstand,
och 56 ganger hdore, om den bestode av jdrnoas. En @Wi
nebulosa skulle ha omhring hilflen sa stor férmdoa att
hcma Rvar gaser som jorden, 3a5mole@1e¢, som vérde 519
wlat med omRring 5 Rilometers hastighet i sckunden, skulle

fé’fr alltid fb’vsvinna ur he%ms a’(mosf&%

@wc'iﬁninﬂen av ’Campcm%uzrwna i dessa gasmassor ar
nog magot osiker, Man forutsitter mamligen dareid, att
s%rcﬂm’nj oéh w’ifrmde&ni%\g ¢f férma u’fé'fva ’nc"go’( namn—
virdl inﬂﬂ%an&e, DeHa torde vdl vara wﬁqu% fér virmeled—
ningen, men stralningen lorde ¢f Aunna férsummas, Detta
fé'frorsaﬁow att %empem%um’fna i nebulosans inve bli 1@¢e
an y&ﬁninjm visar, Det &r emellertid svdrt ol ujopsﬁa%%a

inﬂy%an&e% av denna faktor.
Om massan av Ahirm’[aﬁwppen dr en annan dn den som
ofvan férutsatts 1. ex. dubbelt sa stor, sa har man endast

att dndra %@cﬁ@% oéh j(éi’(he’tm 1 Hvonjc 101907 i samma pro—
fpor’cion, 1 ex, Ul dubbla vivdet av hrad ofvan anjifvi%s,

%cmpem’fuwn blir ofb'yélmlmcl Vi hafva saledes mc’gﬂ{ghe’(
ot 35m 0ss ¢n fé’ws%ﬂ%inj om tllstandet 7 en jasnc?m—

losa av hvﬂﬁen u%s’wéécﬁninj OJI massa som hﬁs’a

Sasom Lane pavisal, hvilkel dven antydls vid den ofvan
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gjorda berdfningen, GRas temperaturen hos en dylik nebu—
105@, om den 11l féb'ci av vo’i«mefé’ﬂus’( sammom&wgw 510,
Jillféres diremol wdrme ulifran, sa uldnjer sip mebu—
losan, under af@lni@, 33*01{9@1 forlorar en nebulosa aw
denna sort vdrme och s’(ggvav sm&ninﬁom sin %cmqoem—
tur 1lls den Gvergdr Ul en shidrna, Ul en bérjan med
stark heiium— oéh vc’i’@as—a’(mosf&« motsvarande de 3%35%@
s%jo'iwnovna (me& hvi%’f b’us), 5m&%injom bildas vid Yem—
pem%uwns sjcggw'nj de u%omomlcn’d@% mw@isﬁa kemisha
féreninoar, som Raraklivisera solarnas inve, i det att Hdi—
um oéh véi’ggas , som vid nebulosans @m&me@ frigjordes ur
sina e%plosiva féreningar och stortade ut i @fmc?m, ater
diffundera in i stjdrnans inve, ddr de bindas vid sagda
fé«eninga«s @%iwninj, Den starka v&’{gas-— OJI H@Uum—
atmosfaren férsvinner (hcliumc’( fé’ﬂrs’t), stjdrnan blir allt
mera sammanclﬁrqgen oéh %@cﬁe’( vaxer ofan’d@% oéh likasa
s%vémninjavna i gasmassorna, J s’(jo'irnoms a%mosféir ager
en stark molnbildning rum och stdrnan evhaller sma—
ningom de coensRaper, som Ravaklirisera var sol. Denne

forhaller sig helt annorlunda dn de gasncbulosor, for huil—
Ra Lanes, %’%’(04’5 och gchus’(ws rakningar gdlla. Sedan
némligen sammandragningen av en gas pagatt Hll en wiss
orad, kas trycket i fovhallandet 1 Y1l 16, da volymen aftar
i forhallandet 8 A1l 1, ulan att ndgon temperaturdndring
ddrvid dger yum, Vér gasen matt demma punkt och sam—
mantryckes vidave, sa haller sig temperaturen vid jameikt
oférindrad Vid dnnu hdgre tryck aler mdste Temperatu—
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ren sinkas, fé’ﬂr ot jéémviﬁ’t skall kunna bi %071&110,5, gn’t{g%

(Amagals underséhningar intriffar defa vid 1z° fér gaser,
hvilkas temperatur dr ldngt Swer deras kritiska puniki,

sasom wvite och Rvifve, vid ot %@cﬁ av 300 o) 250 at—

mosfc'iwm Vid dubbelt s& hqg absolut ’Cempcm%ufr (—307° 5,)
fowlms omﬁw’n\g dubbelt sa stort %@cﬁ och sa wvidare,

Ui kunna nu berdhna fér var nebulosa, ndr den genom—
16per detta Rritiska stadium, hvarefler hennes temperatur
mdste sjunka, En berdkning ur siffrorna hir ofvan ger vid
homclcn, ot hawva massan av nebulosan TYMMeS innanfor
afstandet 0,55 av nebulosans radic, medan om massan wvore
av samma %&%71@’( vevallt, dess héflﬁ skulle wpp’(a rummet
innanfér 0,84 av radien. Vi funna nu séha ulréna, ndr
massan vid denna grdns Sverskrider det @ssn&mnﬁa sta—
dict, medan den ulanfér %eléégna delen dnnu forblir under
detsamma, Da defta intrdffar, bér nebulosan i dess helhet
94 genom sin maximitemperatur, Ui vdkna nu med de tem—
fpem%qu’, som 3&11@ for 3asf0¢m£9% Jarn, ’@ i nebulosans
inve torde me&clmole@lmwiﬁ%m nog uppod H1l minst 56
(jc'&mjo.scns mo%@lcwviﬁ%), Ui finna i ofvan gjorda be—
rikning, att trycket i afstandel 053 dr omhring 123,000
atmosfarer och %empem’tuwn omAring z1 miljoner grader,
det vill sdga 245,000 ganger hdore dn den absoluta tempe—
raturen vid @mqga’cs férsék. Vet namnda stadict skulle da
uppnds, ndr %@cﬁ@% vore omAring 245,000 ganger stérre dn
250 atmosfarer, det vill sdoa 61 miljoner atmosfirer. Da
nu trycket dr endast 127,000 atmosfdrer, s dr ofvan be—
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raknade nebulosa dnnu langt ifran det utvecklingsstadium,
da af@lningen borjar, Det dr 14t oMt berdhna, att detla
intrdffar, da nebulosan &70:91'% fhop 519 H1l en vo@«m som
dr omAring 3 ganger stérre dn solens, Vet ofta utlalade
pastaendet, att solen msligen Runde fa en GRad Tempe—
ratur dr saledes ohallbart, denna himlakropp har redan
for linge sedan ?assem’c h@'&punﬁ%@n 1 sin jtem«pcm%uw%—
wcﬁinj och dr nu stadd afsvalnanck, Da de av gchus’(efr
berdhnade %emfpem%uw«na o%vifv&aﬁ%{g’( aro ?oei@cﬂ@% for
héoa, bér afsvalnandet ha intrddt pd oft dnnu tidigare
stadium, Men stjdrnor sadana som Sirius, Hvﬂﬁas %&%he%
3(701{9@11 icke uppoar 41 mer dn omRying en pﬂroccnjc av
solens, befinna sig sannolikt fortfarande i temperatursteg—
ring; dessa s%jé&rfnoq’s tllstand motsvarar ungef&r det hos
den ofvan som exempel anférda gasmassan,

Gnnu ofom’d{g% mycﬁe’c vo@miné’sa«rc dro de «plcme’(a—
riska ncbulosorna, _ﬁm’lﬁm oeﬂlé«cl storlek dessa hicmla—
kroppar stundom besitta, framodr diraf, att den stérsta
av dem, No 5 i jwséhels fia’ccdqg, %eléggeﬂn nira stjarnan
B i Stora Bjsrnen har en diameter av 267 bagminuter,
Om den 1@90 oss sa mdra som den mdrmaste stidrman, sa
shulle likevdl dess diameler vara mer dn tre \9&?1\9@4' stérre
an %p%unus—%anms, Den & o%vifwlaﬁ%{g’f manga ganger
stérre, hirigenom fa vi en férestillning om den oevhirda
fé’v%unninjm uli en c@h’ﬁ ’himhﬁvo‘pp, Hven ddr den &r

tatast &r dess ’C&’Cha’( sannolikl ¢9 stérre dn omﬁrif@ cn
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%ib’oml& av 1uﬁcfns, J de 3%%rc ya«%’[@vna av dessa nebu—
losor maste ocksd temperaturen varva ytterst ldg; i annat

foﬂ skulle de ¢9 kunna hcmo,s samman och cléi@rfé'(r kunna
i dem endast v&@as oéh hclium fé’wﬁomma (1 3asfo¢m),

Dessa himlakroppars Wthet o temperatur dro emel—
lertid att betrakla sasom jattestora, om man jamfér dem
med fé’*rh&ﬂanclena 7105 Zaserna uli nebulosornas spimlw, J
dessa hdrskar aldrig_jamvikl, och endast pd den grund, att
de verhande ﬁmﬁwna aro u’(omwc&n’&@’( sma, kunna dessa
%i(l&ninﬂcw %ch&na sina fo«mw j&mfc’iwlswis ofc'i«éln&m&c
under I&nja Yider, Det dr vdl hufwclsaﬁ@w dessa pcchicfr,
i Hw'lﬁa de Rosmiska stoftmassorna hejdas 1 sin révelse,
genom Hvﬂfias sammms(lujm{nj sm&ninjom 7010,%@%@« Upp—
sta, Dessa kondemsera pd sin yta de gaser, som Romma i
deras vag och na c?éivigcnom cn hqg ’(em«pem’(w’ hvﬂﬁcn de
likwdl j&mféwlsw{s has’c{g% fé'ﬂom genom u%s%wﬂninj,

Sa vidt man vel, wtmdrka sig spivalncbulosorna ge—
nom ﬁon’tinwﬂ@a spcﬁj(m, De 1 dem %eﬁnﬂ@a s%jc'iwnoemas
310,%5 Gverstralar funﬁomlig% Yckenmassornas svaga Ijus.
O%vifwlaﬁ’@’f %eﬁwna 519 dessa genom kondensation Upp—
kommna sf(jéiwnozr i ot ’fi&@’( u’wecﬁinjssﬁe&c oéh motsvara
saledes hvita stjdrnor, sasom den mya stidrnan i Gerseus
oéh cen’(m%?(j&«nm 1 E@froms vinjne%ulosa, Det oaktadl hm*
man fun%i’( att @ndromedanchulosans Sepeﬁ%mm hcw unge—
f&r samma u’(s’(w’icﬁnin\g som de 3u1a s’(jc'i«moamas, Detta
torde mésligen bevo dérpd, att ljuset fran slidrnorna i

denna ncbulosa, som vi sc ndstan fran dess kani, delvis
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ulsldches av stoft i dess 3%%«0 delar, liksom fallet var med

b’use% ffré’m den nya s?(jo'&wnom i Ferseus under hanms «pew'ocl

av vaxlande b’uss@rﬁa,
Vdra undersékningar févde oss U1l den slulsalsen, att

ﬁw'fnj cenjtmuwppcfn i en nebulosa dr Iogmol con oevhé’ercl%
ulstrackt gasmassa som rolerar Rring sin axcl, och dédr—
u%omfc'fﬁ’ rora sig ﬁyiﬂnj cc%j(fmu«oppcn de 5304'1:9@ konden—
sationscentra med cmhoqofn{fnjcw av gasmassor fifrif@ dem,
3a \gﬁ’u%ci av f«riﬁ’(ion mellan dessa invandrade massor O‘Jl
den wrspwn‘ﬂ{ga Jasmassan, som volevar i ccn%ﬂrolﬁ«op—
pens &ﬁva’(o«ic&ﬂcm ho, de invandrade massorna alltmer
ndrmal sig sagda plan, som ddrfdr féoa skiljer sig fran
cﬁ{p’ﬁﬁcm, Siujd{gefn thma vi ott w«ﬁ{g’( plane’cgys%cm,
ddri phnc’(efrna aro omﬁifna av kolossala 3@5%011@7 li—
kasom stjdrnorna i Plejaderna (se fio. %), Om nu, sasom
i solgys%eme%, p%mc’cwna ha mycﬁ@% liten massa_jam{f6rd
med cmj(fmufromom, af@las de ofannf_gj( mycﬁe’( has%igo.—
re dn denna, Deras gasmassor y’unﬁa has%ig’( tillsammans
och dérvid minskas devas rolationstid, som u«spwn\gl{gen
‘P& 3¥unc1 av Hdvatlens—verkan 1 Lasmassan sannolikl f@a
skiljde sig fran cen’(mlﬁwmoem, Jill f6lsd av cefn’(mufrop—
pens aﬂb’éﬁm’c mycﬁe% stora u’(s’(aﬂélcﬁninj u%é'fva de ﬁw'tnﬂ—
vandrande plcme%cfma on mycﬁ@% stor tidvatlens—verkan pc‘l
denna, Dennas omwicinin\gshas’({ghe% minskas oéh «piome%ens
om%mos%{cl s’(afélfvo;r att Gkas. @éﬁyyenom stéres j&fmviﬁ’cm
och aterstilles pa det sitt, att plancten, sd att sdga, lyftes

bort fran solen, sasom G. b, Darwin sa sinnrikl visal
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angacnde manens forhallande W1 jorden. Likartade férhal—
landen 96ra sig 3&11@%&@ Rring ?Icme’(wna, som pd detta
satt evhdlla sina mdnar, Sdlunda erhdller man en férkla—
ring av det mdrvkvirdiga férhallandet, att alla 791@%0%@4*
rora sig 1 ndstan samma 701@%, den sa kallade eﬁip’ciﬁan,
langs banor, som dro mdra cirkelformade och ot de alla
rora sig i samma led och ha samma yo’fa%ionswﬁ%ninj som
cen%ﬂalﬁro?pen solen,

For ot fé’w’ﬁcwa detta jcé'a’hcmomﬁo ha fleva tankare och
astronomer om%ogijc en asikl, som cn’[{g% de frimsta bland
dem Kallats Sant—faplaceska hypotesen. Fos Swedenbors
finner man ansalser i denna riﬁ%nmj, “han cm’(qg att vart
plane’tgysjccm under Hvi«fw%ﬂclni@ utvecklat s19 ur ot
slags Kaos, som paverkadt av cleAlriska och magnetisha
ﬁmﬁw kom ot beshrifva en Rvetsande vévelse ﬁw’nj s0—
len, Rant inférde hymodRraften sdsom den sammanhallande
principen, iwﬂaaa &%@4*{9@% ﬁowfgwaﬂc bort de jcclj som
Rant, sdsom allt for oskolad inom mchanikens omrade,
inlagt i sin askddning. Laplace antog saledes, att urnebu—
losan, ur hvilken vart sois:ys’(czm wlvecklats, roterade Rring
en axcl i dess midl, medan Rant cm’(cgi’(, ot rotationen
smaningom u]opﬁommi% genom sammans%jminﬁw av ril—
linigt framilande smakroppar, hrilket ¢f odr att férlika
med meRanikens principer, gfrﬂig% Rant skulle vid {ys’(e—
mets samman&ngninj ringar, unocfdr liknande dem Rring

Saturnus ha qfsné’ﬂ 519 oéh sedan bildat ﬂpiomejcwfna oéh

devas mdnar (o) ringar). Man dr nu ensc om, ot pa
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detta sitt skulle on massa sma meteorer eller smaplancter
ha up«ps’(ci’(’(, hviua shulle kretsal Rring solen, men den
nuvarande samlingen av stora plancler skulle pa detta satt
¢f Runna férklarvas. 7 sjdlfva verket iakttaga vi sddana
s%oﬂvin\gcw, som Rretsa Rring Saturnus, de innersta snab—
bast, de yttersta ldngsammast, alldeles sasom en samling
av yterst sma manar,

Manga andra invindningar ha, sirskildt pd senare tid
av Moulton och Chamberlin, oforts mot Laplaces hypotes,
som alls icke synes hcm%om ag hm* c?éb‘jcé'q’ ersatt densam—
ma med ofvan gifna wtveckling, Uanska pafallande dr att
de 3%%c¢s%a ?Icme%wnas, %p’(unus’ och Uranus” mdnar alls
icke véra sig i p1an som ligoa mdra cﬁip’ciﬁcm, %p%unus’
mane har 1l och med sa Rallad vetrograd révelse, det vill
sdga, den vér sig i motsatt led mot hwad Zﬁaplaces @po%es
antar. Detsamma synes ocksa vara fallet med en sista arel
uppltickt mane gdende Aring Saturnus, @lla dessa fakla
voro okinda fGr Zﬁaﬂaw, som, om han kint dem, Jimqo—
pas% skulle fmfmﬁommi% med sin Bypo’(cs, atminstone ¢f i
den form, han gaf densamma, Forklaringen pd dessa faki—
%qgelsezr méter ingen sv&v{ghe’a Det synes frimh;g% ot i ur—
nebulosans jﬂ%w delar materien var sd 3%%@«1{9’( féﬁunna&,
att den ¢f helt formadde instdlla de invandrade hiemlaﬁwy—
parnas rérelser eﬁm’ den stora gemensamma rolationen i
solens &ﬁva’(oa’ialplwn. Jvdrtom afoick plam%cn med dess
mane sasom scgrarve inom det mindre omrade, inom hvil—
ket de roterade, pa orund av den ringa mdngden materia
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i deras vdo, Endast den langsamma vérelsen i banan Kring
solen blef paverfad, sa att den inlog den gememsamma
yiﬁ%ﬂinjm och cirRelformen, Det dr ¢f otinkbart att dnnu
anjw bort i ﬁfyfmclc‘n imom sol.gys’(c«me’t yiomc’fcfr finnas, som
vi ¢f Rdnna, och hrilka véra sig pa fullkomliot irrequljdra
banor, likasom Rometerna, Dessa ha sannolikl invandral
i solsystemet pa en senare td, da Rondensationen natt sd
lanot, att hufvudmassan av Yckenmalerien var borta fran
det in’(wﬁam’(cwisﬁa rumamel,

Chamberlin och AMoulton hafva wisal, att de svdrighe—

ter som wvidlada den fﬁan’(—iapiace’sﬁa hy«po’(esen uné}g&s
genom om’(@anclc’f, att so1§ys%cfmc% wlvecklat S19 ur ¢cn Spi—
ralnebulosa, i hvilken frammande fiwppo;r invandral och
ho«psomﬂa% Yockenmalterien i om\gifnin\gew Nban ser ocksa
oﬂa huw cknel fé’ﬁ’swnnﬁ i néifhe’wn av de sb’&ynm’
(emo’(svcwomclc blivande plcmc’fc«) som finnas 1 nebulosorna,

Sdsom slutresullal av denna undersékning Aunna wi
framstilla féljande jamférelse mellan de dsikter, som dnnu
for kort td sedan woro gdllande, ocy de perspehliv, som
51070%@’(5 for var blick genom de senaste tidernas ujop%&cﬁ%w,

Jill feljd av Aewlons gravitationskraft, hrilken man
1 borjan av detta &«hun&m&e ansag %éh&frsﬁa den materi—

clla vdrldens vérelser och u%wcﬁifnj , borde Himlaﬁﬂropparna
sjffr&ffva att Jy’c’m 1'71010 519 1 allt stérre massor. Under
de oindliga tidernas 101010 borde ulvecklingen ha framshyi—

dit sa lanot, att endast stora solar, lysande cller slochnade,
borde forefinnas, (U Uif skulle under sddana férhallanden
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vara om(z’ﬂ@j{,

Och dock se wi i solens ndvhet en hel del mérka Aroppar,
plane’(wna, O‘J’L Vi ha 3%%& ot om’(cggo, ot i né&rhe%en av
andra si(j&wnw finnas mérka himlaﬁvoppafrj 9@ 'p& annat
satt Runna vi ¢f férklara f6r oss dessa stidrnors cgendom—
1{9@ fram— och oi%m:giemk révelser, Likasd {aﬁ%%o:ga vi, att
mot jofrc?eﬂn instérta en hd del sma h{m’laﬁfroppm’ 1 fofrm
av meleoriter oy stdrnskolt, som komma 1l oss fran

ﬂ@rm&ens aﬂc’{gsnas’w delar,

?&ﬁmﬂinﬁen 41 dessa afvikelser, fran hva& vi kunde
férmoda bli féljden av @ng&l@cns uleslutande verkan, lig—

ger 1 twa omstindigheter; verkan av stralningstrycket och
sammans%’minjm mellan himlaﬁfroqopw, _@mom den sena—
e umos%& stora gashvirflar kring nebulosaartade, _gasformi—
9a himlaﬁfro?opow, Genom s’cfrﬁninjs%@cﬁc% féres kosmiskt
s%oﬂ, som delvis Ran vara ho?i?%’“‘l% 41 meteoriter och
kometer, in i gashvirflarna och bildar ddr, tllsammans
med ﬁon&ensa’donswo&uﬂw ur de omjifvancle 0asmassor—
na, plancter och med dem féljande manar,

S%Y&Ininjs%@cﬁc%s spyiﬂancle verRan  haller  saledes
j&mnv{ﬁ%cn mot @nﬁ&qucns s%qf&fwm att alll mer 71070—
samla materien, _?ashvivﬂcwna i syirc&ne?mlosorna Yina
endast W1l att fixera 1@9@% av det genom s%¢&1n{nﬁs%@cﬁc%
fran solarna bortstétta sjcoﬁe%,

_@asmassowna i nebulosorna u’ggc'im de viﬁ%@as%c 71070—
samiin\gss’(cmma for det stoft, som stétes bort fran solar—

na genom sjffrﬁninjs%@cﬁc%, Om virlden wvore begransad,
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sasom man forr ansdg, det vill sdga stjdrnorna ldge hop—
iy’(’(mcie i en stor sam1in3, och c?éim’(anfé’qﬂ endast funnes
det oindliga tomrummet, sd skulle solarna under obegrin—
sade tider hafva under s%wﬁnmjs%@cﬁc%s inverkan afsj(é'jt’(
stoftmassor, som skulle férsvunnit ut ¢ den oc'incniga TYM—
den, sasom man vanligen antar om den stralande encroien
fran solarna.

Virldens u’(wcﬁ{nj borde dd fé’« Iéinje scdan ha fé'ﬂr’f
U1 ot slud, ot slckgs fé’rin’(amle av all materia 0511 av all
eneror, @ deMta belraktelsesatt alls icke ar ’(iﬂfw&ss%ﬁ—

1@71010 hCW f Y amhcmij(s av (MCUHCI CL%CI’Y afw %G‘Y % S?G%CQ‘Y , som

anoaf, ot ot ﬁw%ﬁomo maste forefinnas i varldsutveck—
1inﬁcn, Detta dr uppcn%cwh'gm ounc}géi@h'ﬂ jcb'@r ot s%&ncl{g’(
bestaende system. 7 de tunna, gasformiga, Kalla delarna av
nebulosorna hafva vi den del av vdvldsmaskinericl, som
hcmw _jamwviklen mot solarmas sldseri P malteria och dn—
nu mer <pc‘l ﬁmﬁ, De invandrade sj(oﬂpm”dﬂwna mo’fjtcgo,
solarnas s’a’ﬁninﬁ och afoifva sitt vdrme &1 de enstaka gas—
mo%ﬁjﬂw hvﬂﬁa stéta mot dem, f&a Jasmassan u’(w’c@as
och affyles (ifr sid 158) genom denna vdrmeupplagning,
De emq:giwﬁas%e mcﬂeﬁ\ﬂwna j& bort oéh crsitlas av nya
inifran nebulosans atare delar, som dven afﬁjﬂas genom
ujwio:lf;n{njm, S3 upep%o:ges hvmje virmestrale, som ujggoiqf
fo’&n solarna oéh dess eneroi 5verfé’ercs genom nebulosans
3@5&@10# Hll de i ?Jﬂ&%if@ varande solar, som finnas i
nebulosans navhet cller i hennes inve delar, Rondenserade
ﬁw'fnj invandrade attraklionscentra cller rester av de ur—

230



symn\g’t{gcn sammanstéta himflaﬁfroypmma, Naterien kan
ddr ater hopa sig samman under den starka £6ld, som
dir vader, medan, sasom Joynting wisal, stralningstryc—
ket dnnu vid den temperatur, som hdrskar pd_jorden, dr
tillrdckligt f6r att halla Rvoppar fran hvarandra, som
ha z4 cms diameter, om deras specifika vikl dr lika stor
som fordens (5,5), Vid %pj(unus’ bana, ddr temperaturen
dr omhring 5o grader absolul, d, v, s ungefdr sa som i
nebulosorna, nc@g&a’ denna storlek 11l omRying 1 i [lime—
ter, Som ofvan cmjgycl%, Sfpda fé’vmo&l{gcn ﬁajoinm*ﬁvaﬁw,
som gdra sig odllande genom medverkan aw pa stofthor—
nen kondenserade gaser, och ¢f @nj&ﬁmﬂm, en hufvudroll
vid det forsta sammanhopandet av smadelarna, Likasa Ran
energien ddy hoya 519 mot 1@@% om m’(froqoiens s%éiml@a

tllwdxt,

Under denna  Ronserverande wfrﬁsamhcj( fé'ﬂr’cunnas
3assﬁiﬁ%cn has’@’t men crsitlas av nya massor ffro"m
inve delar av nebulosan, Hll dess de dvo uttémda och
nebulosan févvan&la%s 41l en sfcj&amhop cller plcmc%gys’wm
kring en cller fleva solar. ya mebulosor bildas gemom

dessas sammam’fé"minj,

En hufvucl«ron vid u’(woﬁl{gcfn fﬂrc‘in nebulosa— 1l
sb’&rns%a&ie% Och vid @%{Uninjcn av nebulosor eﬁw sam—

manstétningen av tva mérka cller lyscm&c himlaklot, sqodo,
explosivé&mmn, 9(4*01{9@% inmhomamle vile och Hcliwm (O‘Jl
sannolikt dven m%u(lium) i férening med kol och metaller,

Vérmeldrans hufvudsatser leda 1l antagandet, att dessa
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c%ﬁosiv&mmn bildas vid solarnas uj(wcﬁinj och fc’?'frs’(é'ms
vid devas sammans’(b"minj, Den ocrhdrda energimingd, som
11:9301’ hopad i dessa ﬁfroppo;r, motsvarar ﬁvaﬁ@% verRande
svinghjul i virldsmaskinerict, hvilka regleva dess gang
och dstadkomma att den pendlande, fram—och dtergaende
rérelsen fran nebulosa U1 solstadiel, och omwvdndt, pagdr
i_jdmn rytm under de odvershadliga epoker, som vi maste
anse vara Ravakldristiska for w’lrmsu%wcﬁi%ﬁm,

§enom denna ﬁompmswcmcle samwerkan mellan ’Eyn\g&—
.ﬁmﬁ oéh s%«&1ninjs%@cﬁ sam? mellan %cmpcm’(uwb’éim—
ning OJI vdrmekoncentration blir det mé’ﬂ@’c atl vdrlds—
ulvecklingen Ran pagd i en stindig Arelsoang, ddr wi icke
kunna skénga nagon bérjan lika litet som nagot slut, och
vid hvﬂﬁcn aven waj( hcw sj(éifn&fg% ofb'ﬂ*minsﬁa& ulsik?

ot jém 519 \96511@%&0,
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8 Zﬁifw%s u%w&mfnj genom virlds—
@mok%,

Ui ho, nYss sett, hu«rusom det dr %4’011:9’(, ot solgys’(cm
wlveckla sig ur mebulosor och att mebulosor umos’c& genom
sammanstéining av solar, Ui ha dven funnit det sannolikt,
ot Rring de @%iwacle solarna mindre himlaﬁ«oqopm* Ryel—
sa, hvﬂﬁa has%@aw af.@las in den centrala solen, Sedan
dessa Sverdragas med en fast sﬁomoa, som delvis Tickes av
haf, kunna de, under Qynnsamma oms%éinél{ghe’cmg likasom

_jorden, och sannolikt dven Mars och Venus, vara tillhall

fér organiskt lif och ddvigenom afvinna oss it stérre in—
tresse dn del, som skulle Romma dem 1l del, ifan Vi vore

%vunjna ot om%oga dem besta av uleslutande liflds materia,

Det uppstar da naturligen den frdgan, om lifvet verk—
ligen kan antagas halla sitt intdg pa en himlakropp, s
smart oms’c&n&f{gh@’w«na ddr dvo Qynnsamma for lifwets

uj(vccﬁinj oéh u%w&ni@, Denna f«@a skall s\yssc’ls&%’fa
oss 1 defla sista fiajoi%al,

%3@% den j(iél{gas%c eﬁeﬁcmﬁe Gver det otgamisﬁa vae%s

forcteclser maste hafva gjort manniskan uppmdrksam pd,
att alla lefrande vdsen alstras od, efter en wviss Rortare
oller langre lefnadstid, d. NVagot senare, men dven detta
pa ctt gansha tidiot stadium, mdste dven den erfarenhet ha
gjort sig gdllande, att ovganismer av en art endast Aunna

alstra andra organismer av samma art, cller, som man
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kallar det: arterna dro stabila, Nan fc')'wsjcémok sig po",

denna standpunki, att alla arter ursprungligen framtrddt
ur skaparchanden i devas nuvarande skick, Delta dskad—
ningssatt motsvarar vdl dnnu den allmdnna, sd att sdga
ortodoxa, fé«es%ommn\gen,

Denna umofa%’minj kallas oﬁa den Linndanska, emedan
Linné i den fomte ujoﬂogcm av sin »Genera plan%awm”
strangt haller pa densamma: ”Species tot sunt, guot di—
versas formas ab initio pro&um’% Infinitum Ens, guac de—
inde formae secundum 3@%@«@’(1’0%1'5 inditas Igges p«o&u%cw
fplwres, at sibi Sempw similes, ut species nunc nobis non
sint pluws guam fuewn’( ab initio» cller: »Det finnes sa
manga skilda arter, som det odndliga vdsendet frambragt
former fran bérfan, Sedermera ha dessa former enligt
cwfs’lcgm alstral flera varelser, som alltid liknat dem, sa
ot i fér narvarande icke doa flera arter dn de som fun—
nos fran borjan» 7 den sjdtte upplagan hgllar emellertid
Linné cvolutionsteorien, i det hom cﬁw orden »diversas
formas» tillagt »et constantes» och efter orden ”pfrociux—
2 ylufrcs” ersatt de féljande orden med »sibi similes,
guam-—guse fucre ab initio,» hvcw{genom %e@&elsen MQJC
foljande: »Det finnes sa manoa skilda arter, som det an—
tal olika ocy oférdnderliga former, hvilka sﬁo.po.’(s av det
oindliga vdsendet fran bdrjan, Dessa former ha sedermera
enliol arfslagarne framalstrat feva former dn som funnos
fran bérjan, men som dock likna dem» Linné félides av

Lamarck oéh Oken, men Guwicer &%Mjcb'@rﬁe genom sin auk—
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toritet den allminna meningen 41l dess 3a<mla s%&n&punﬁ’f
och antog, att de fran forodnoma geologiska epoker kinda,
nu ulddda, varelserna fév{n’(a%s genom naturrevolutioner,
hvarefter nya arter wppsj(c‘lj(’( genom nya sﬁwpe’[smﬁ%@«,

En omhvéﬂf%inj i an‘mc'inhe’(cns fé'ws%dﬂninjss&%’( hwr
emellortid mycket hastiolt févsigoatt under de sista drtion—
dena genom evolutionslarans stora utbredning, sdrskildt
sedan den odédlige Charles Darwin utvecklat densamma i
sina %m%@’(aﬂ&z arbeten,

gnl{g% denna ldra anpassa sig arterna under Yidernas
lopp efter de yttre forhallandena, och sd smaningom Ran
forandringen bli sa stor, att man Ran sdga, att on ny
art uppstalt ur en gammal. Denna dsikt har U1 och med
pa den sista Yden, genom De Uries” arbelen, férskirpls
darhin, att vi nu sdga, att fall férchomma, da under vara
observationer nya arter rent av spranguis uppsta ur dldre,
Denna liva kallas mutationsteorien,

Vi forestilla oss ddrfor nu, att de lefvande organismer,
som vi iakttaga omRring oss, alla hc'ifrs%amma fran dldre,
med dem oanska olika organismer, av Hvﬂﬁa vi finna spar
och rester uli jeoiyisﬁa oflagringar, som afsatts miljoner
och dter miljoner dr Hillbaka, Enligt denna dsikl Runna
alla nu %fwmc?a organismer mc’g’ﬂ{gen h&ys%amma fran en
enda ytterst enkel varelse, men det aterstar da att uppeisa
huw denna tillhommit,

Den gingse fé’ws%omninjen bland anzmélfnhe’wn dr vl
den, som hyﬂacks vedan av anlikens mdn, namligen ot

235



lagt staende ovganismer Runna ulvecklas utan frén, JMan
fakttog mamli 3@%, huru ldot staende organismer, larver o,
s, . umos%a pa rullnande K61, sasom COwidius beskRrifwil
i sina Bucolica, DVenna asikt hoﬁ sig allmant dnda %1l
1600—talet, men vederlades genom talvika f6rsék av bland
andra Swammerdam och Lewwenhock, Denna ldra om den
s. k. voeneratio spon%ama » cller spdlfalstringen blossade
emellertid upp 11l @’C% h'f, sedan man umo%&cﬁ% de s, k. in—
fusionsdjuren cller de sma organismer, som, ulan ot man
vidtager ndgra alodrder ddrfér, uppRomma i dekokter och
infusioner, Sjoanomzcmi visade likvdl (1;;;), att om infu—
sionerna, dvensom de omslutande kdrlen och luften Guver
dem, umwc'iﬁ"m&es tillvdckligt f6r att déda alla frém, sa
Mefvo infusioncrna stervila, d v s, inga 1efvcmck varel—
ser wlvecklades ddvi, Bd denna oms%&ncl{ghe’( 34’1&%&@4’ 519
metoden att bereda Romserver, AMan gjorde likvdl invind—
ningar mot denna bevisféring och sade, att luften blifuit sd
férandrad wid upphe’(’minjen, ot ddrigenom u’(waﬁin\gcn
av smaovganismerna omé’ﬂ{gﬁjo«cles, Emellertid vederlades
dven denna sista invandning av kemisterna Chevreul och
Basteur samt av fysikern Tyndall pa 1860—och 18z0-talen,
i det de visade, att luft, som blifwit befriad fran sma—
frém pa annat sitt dn gemom stark utpphe%%ninﬁ, 1 ex,
genom ﬁl’(«eﬁn\g genom bomull, dr of(jélnl{g {6y organis—
Mernas u%wcﬁ{@, Sirskildt Bhstours arbelen och de P
dem grundade steriliseringsmetoderna, hvilka dagligen an—
vindas pa de %aﬁ%wiolqgisﬁa laboratorierna, ha alll mer
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tringal oss att antaga, att frén dvo nédvindiga fér lifwets
uppkomst

Och dock j(ozga aw(j&m’( fmms’(cicmle fo*rsﬁaw Ll pen—

nan fér att bevisa, att vi maste tinka oss méjligheten
av generatio spon’ccmm, Ve anvinda dirvid ¢f det sdkra
naturvetonskaplioa studiesittet, ulan fastmer ott flosofisht
betraktelsesitt »Lifvet,» sdoa de, »maste nagon gang hafra
tagit sin begynnelse, dirfér maste vi antaga ot ‘gemeratio
spontanca, om den ocRsa ¢f kan realiseras under nuva—
rande forhallanden, en gdng har férchommit» Stort upp—
scende vickte det, da den store engelske fysiologen Auxley
i fran hafs%o%’mm uqoph&m’(ad’( slam trodde sig finna en

62937141{’(644’%@& ﬁfromo, hwvars férmenta umohof han kallade
”@aj(by%ius fazcﬁc(l{i” 4l dra fé'fr den iffrf_ge j@sﬁc dar—
winisten jochiel J denna ”@a%ﬁy%ius” ("@'up—oganisml)
trodde man 519 on tid hafva funm’% det ur ooa:gomisﬁ ma—
teria hdrrérande »urslem,» fran hvilkel alla organismer
kunde cm%otgas hafva utvecklat 519, och om hvﬂﬁe% Oken
dromi, NMen ndrmare un&wsc’iﬁn{njw av Remisten Bu—
Hanam Na ddasalast, aft detta surslem endast bestod av
genom spri’(—%iusa’(s u’(fcmﬁa \9ijosﬂocﬁow,

JVban %qg nu sin %{’L’Lﬂgﬁ% 4l mycﬁe% fan’(as’(isﬁa fé'*rﬁla—

ringssatt, Man sade, att lifvet msligen kunde ha sitt ur—
SPrUNg fran jordens inve glédande massa. Vid héo %cﬂmjoem—

tur Runde mc}'ﬂ@en owanisﬁa fé’wninjm (@m—fé'wnif@m’

och derivat cléimf) bildas, som vore birare av lif @ozcﬁd),
Emellertid Torde det vara fc’g’ga skdl ot inod pa dessa spe—
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kulationer, innan de fatt nagon experimentell grundval.

Vi mdste darfér sluta oss Hill den dom, som den store

fysiﬁwn lord Relvin féfuw Gver demna asik? med _ffﬁ—
Jande ord: »En myckel gammal asikl, U1l hvilken dnnu

mangen na’(wfovsﬁcwe ansluter sig, ar den, att under me—
teorologiska férhallanden, mycket olika de nu radande, déd
maleria Ran hafva kombinerals” cller ‘kristalliserats’ cl—
Ter ‘fé’ajc'is%s’ 41l “Ufsf«b’n’ cller ‘orvganiska ccller” eller
“p«o%orplasma,’ Vc%cnsﬁapm lamnar emellertid o1 ofan’ﬂ{g’(
material av induktiva bevis mot denna 'seponj(cmo, genera—
tion, Liflgs maleria Ran icke vergd 11l 1@3%@%3@ ulan
under inﬂy%anﬂc av %fvcmcb substans, Della synes mig
vara ¢n lika sdker ldrosals som nagonsin Ioﬁ;eﬂn om den
allmdnna 3¢avi%a%ionen,”

Oaﬁjfacl% CI@%%CL sis%n&mncia 3%’(«@%3/2 ﬁom gynas %6290%

verdrifven visar det likvdl, huru tringande médvindio—
he%cm {yn%s for &’Csﬁiniga forskare att séka en annan ut—
vag ur sv&fr@he’(wna, En sddan finnes wvﬁ@ctn uli Teorien
om den s, K, » panspermicn enligt hvilken lifsfrén irra
omAring i virldsalllets f@‘mclefr och triffa tphm’(efmo, sami
fyﬂa deras \y%o, med lif, sa snart villkoren f6r organismers

fov’fvcwo darstades Hifv{j( uppfynﬁa,
33’01{9@% hon’ denna 1dé 3ansﬁa 3am1a anor, ﬂ:ycﬂ{ga ul—

talanden 1 denna viﬁjminj ﬁwno.s (1821) hos fmnsmommn

Sales—Guyon de Montlivaull, som anlog, att frén fran

manen upfpv&cﬁ% det fé’«s’(a Ww’( P _jordens 3%a, En @sﬁ
lékare, dir B, g %’Jﬁw/ sékte fullkomna den Darwins—
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ka ldran genom att H1 denna f@a idén om panspermien
(1865), “han har latit inspivera sig av Flammarions bok
om flertalet av bebodda vdrldar, 11l att wnj(oga, ot frém
kommit U jorden fran magon annan av organismer be—
bodd vdrld, han framhaller, att man i meleoriter, som
Ju Hafua banor motsvarande de @m&m ﬁvinys’(a*é’fvamla
kometerna, funnit kol, hvilket han anser vara rester av
organismer, Dta sista an%cgwn&c dr likvdl alldeles obewi—
sadl, det i meteoriterna funna kolet har awvfg visal spar
av organisk struktur, och man Ran m\ycﬁ@% vil tinka sig

kol av oorganisht ursprung, sadant finnes exempelvis pa

solen, (Annu &wn’@ﬂ{gm’e dr hans fb’rslcg, ot organismer,
hviua svdfra 7163'9’( uppe i 1uﬁcfn skulle kunna infang—
as genom altraktionen av en forbiflygande meteorit och
fpci defla satt %w'fnsgas ut 1 véivmswmck% oéh ’tmmfpov%cms
U1l andra himhﬁfoppwr, Neteoritens :ﬁa bliy né}mlfgw
vid passagen genom a’fmosféiwn 3163@%&@ oéh skulle élo'&rfb'a*
%inin%e’gg(im de ffré'fn som m{:’ﬂ{gen kunde tankas i%f&n\ga&e
av densamma, 0511 om en meleorit, rots allt, shulle bira
lifskraftioa frém pa sin yta, sa skulle desamma vid nedfal—
landet 111 _jowlefns cller en liknande 101%@’(5 3%@ fé’v%w’innas

1 a%mosfélwn,

Hlen 1 en ?unﬁ% maste vi 9¢ @Kiéh’(w raft, det dr full
logik i hans sats: »Virldsrumme? & fyﬂo‘l’c med («&’c’ca—
re innehaller) vardande, mogna och déende virldskroppar,
hvarvid vi med mogna férsta sadana, som ha férmaga att
hirbdroera lefvande organismer. Vi anse darfér tillvaron
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av organiskt lif i vdrlden vara evig, det har alltid funnits
och har s’(&n&{g% fo«’(fp1an’(a’£ 519, alltid ¢ form av lefvande
organismer, celler och av celler sammansatla individer,»
Likasom mdnniskorna fGrr speﬁulemcle dvey maleriens
vardande, men ufmo\gifvi’( detta sedan chwenhe’(m visal,
ot malerien dr ofc'i«sjcéﬂoa« och endast Ran omvandlas,
och likasom vi av liknande grunder aldrig stdlla upp det
spdrsmalet hvarifran vérelscencroin ursprungligen Rom—
mil, likasa Runna oi vdl vinja oss vid Tanken, at lifwet

dr eviol, och att det saledes dr resultatldst arbete att forska
ofter dess UYSprung,

%’Jﬁevs tankar umo%qgos sedan av den berémde bota—
nikern Ferdinand thn uti ot popul&«% fc’)’frccl@ro:g ar 18z2.
Ranske mest bekant bland c@i‘[ﬁa 3’(’(«@%&071 dr det av den
store fysiﬁefm, siv William Thomson, numera lord Relwin,
hviucn i sitt pwsi&ic’ccd infor brittisha naturforskare—
métet i Edinburol dr 18z1 bland annal sade: »Om td
him’laﬁvomocw sammanstota a:yfmczen, sa smaller sdkerli—
gen en stor del av dem, men det synes vara likasd wisst,
el manga fan en massa Spiﬂfrov Rastas ul i alla riki—
ningar, bland Hvﬂﬁa manga kunna tinkas icke 71@ lidit
stérre vald, dn ﬁlipps’@cﬁcn vid ott jordshred cller wid en
bergsprangning med krul, Shulle vdr jord, 1 dess nuvaran—
de tillstand med dess vggc%a’({ons’(&cﬁe, stéta samman med
en ungefir lika stor himlakropp, sa skulle manga stora
och sma brottstycken, birande frén och lefrande vixter och
djur, otvifuclaktiol strds ut i @mclefn, gﬁwso«m nu sedan
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oindliga tider det otvifuelakltiol funnits virldar, birande
lif, sa maste vi betrakla det sasom hdgst sanmolik?, att

det finnes oc'incﬂ{g% manga frébirande meleorstenar, som
irra omhring i rymden. Om nu intet lif funnes pa _jor—
den, skulle en sadan meteorsten, som félle ned pa_jorden,
kunna leda 3&%&% ot den Gwertichles med w’lxﬂfghe’(, Tag
vel fuuvéfl, ot manga w’(c%sﬁwﬂ@a inv&n&ninjm’ kunna
resas mot denna hypo%es; Jao vill ¢f Wétla ert talamod

med ot diskutera dem i denna stund, ollt hvad jag Ran
sdga dr, att jag tror alt de kunna besvaras»

Dess wvarre kunna vi ¢f dela lord Kelwins op’(ifmism
i denma ?unﬁ%, Jill en bérjan dr det tvifvclaktiol, om
lefrande varclser skulle uthalla den valdsamma stéten vid
sammanstértandet av tvd virldskroppar. Vidare veta wi,
att en meteorit, som medfaller pa_jorden, olddoas genom
onidningen mot atmosfiren pa hela sin yla, sa alt alla
frén pa densamma férlora sin groddRraft. Dessutom dro
meleoriterna sammansatla pa ot hepc annat sift dn ot
%o’c%s@cﬁe fran en jorden liknande p%mc%s jﬂa, Véster—
na wlvecklas ndstan uleslutande i de 18sa jordlagren, och
en jowlﬁumqo, som folic med i jordens atmosfdr, skul—
le o’(vifw%ﬁ%{g% ay 1uﬁmo’(s%&néle’( s*pli’(’(zms 1 ¢n massa
Smdstycken, som hvarl f6r sig skulle olédoas upp i form
av ctt stjdrnskott ol aldrig nd jordytan annat dn ¢ form
av forbrindt stoft. En annan svarighel dr dem, att dy—
lika kollisioner hvﬂﬁa man anser molsvara de s, &, nya
slfdrnornas upp“osscm&e, dro vitt séms\yn’(a foreteclser,
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sa alt féoa sannolikhet skulle férefinnas, att pd detta sitt
1efwméle f«ré’n fé’r&es fmm 1 en bestamd ph%s sadan som

_jorden,

Emellertid har fragan kommil ¢ ot vida gynnsammare
1@@, sedan man fick Rannedom om s%yiznz'@s%@cﬁe%,

De ﬁfroppoxr, som skulle véna den storsta inverkan av
solens s%«ﬁninﬂs’(@cﬁ, skulle cnIfg% @sﬁen Schwowzschiws
berdhningar, om de wvore klotrunda, ha en diameler av
0,00016 millim, i &r fragan férst: Finnas vdl lefran—
de frém av denna wlomordentlioa lilenhet? Dévpa svara
botanisterna, att de s & Wwilsporerna av manga baklte—
rier ha en storlek av 0,0005 a 0,0002 millim. och det dr
intet tvifvel om att dnnu mindre sadana finnas, oakladt
vi ¢f kunna wpp’(c’icﬁa dem med miﬁo’osﬁo]oe’cs 717'&179, S
1 ex. dro otvifuclaktiol qula febern hos mdnniskor, vat—
tuskrdck hos hundar, mul— och Kléfsjuka hos nétboskayp,
och den i nedevldndska Indien vcml{ga, och stundom dven
hos oss fércRommande, mosaik—sjukan P tobaksblad bak—
teriesjukdomar, men de motsvarande bakterierna ha aldrig
kunnal upp’(&cf(as, fb’vmoaﬂ{gen P orund av deras Ii%enhe’(
och daraf féljande ogynl{ghe’( under fm{ﬁfrosﬁopcjf.

Det dr dirfor hdost sannolikl, att lefvande organismer
finnas, som dro sa sma, att stralningstryckel frdn solen
skulle drifva dem wt ¢ yymden, dir de Runde vdcka lif pa
plancler, som erbiéde dem gynnsam plats v devas utveck—
I{fnﬁ, Ui vilja nu W1l en bdrjan 96ra en 54!@4’51%95@’&.&%1'%\9
huru det skulle 0a, om en sadan mikroorganism frigjorde
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sig fran jorden och dvefves ut av solens stralningstryck i
rymden, Den skulle da forst passera NMars’ bana, sedan
smciplcmc’(wnas och de 3’(’(«@ plcma’(wnas, sam? slutligen, se—
dan den passem’( den sista stationen i sois\ys’fcmcj( vid 7Vép—
tunbanan, drifvas bort 1 det oéimﬂ{ga mot andra 501535%0411,
Det dr ¢f svart att berdkna de Yder, som atoa vid denna
fard f6r de snabbast gdende smakropparna, — Deras spe—
cifika vikt ma sittas lika med vatlnets, hoilket vatt ndra
verensstammer med vwﬁ@he%m s& Gverskrida de Mars’
bana redan efter 20 dyon, Tupiters bana efter 8o dyom och
%p%un%mm efter 14 manader, Vet ndrmaste solsystemet,
@Ifa Centauri, mas efter gooo ar. (@essa berdhningar dvo
gjorda under forutsitining, att strdlningstrycket Gversti—
ger @n\g&m vid solen 4 anger, hvﬂﬁe’( ungefdr torde vara
yiﬁ%{g’( efnh:gj( Schwawzschiws %wéﬁﬁnin\ga«,)

Jiderna for uppn&emlc av de olika fplome%efma { vdrt sol—
system dro ¢f stérre dm, att det mychet vdl Ran tinkas, att
Iifsffré'fna i fraoa ?oehcmi’( sin 3«0%@«%@% under dem, Lited
ogymnsammare stilla sig f&rh&nm&ma for bi %ehomanéle’(
av 3«0%@441@%011 under Hden fb’qf ’Cmmpoqf’fcn 41 ndrmaste
solsystem. Men vi veta vdl, alt solarna réra sig i forhal—

lande H1 hvarandra, och de sta ddrfor ¢f alltid pd samma
aofstand fran hvarandra. NMan Kan berdhna, att under
forloppet av omhring en miljon ar har mdgon shfdrma
sannolikl waril oss omRring 5 ganger mdrmare, dn den
som nu star oss ndrmast, — Dd man uppskattar tiden for
1@3%@%&@ varclsers cxistens pa gorden K1l minst hun&m
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miljoner dr, maste man sdga, att det spelar en obelydliy
roll, om en planct far vinta ett cller annat miljontal dr
ofter, sedan den blifwit Ic’implfg for barvande av lif, innan
lifuet gor sitt intdy pd densamma, — Ur fd pd detla satt
tiden for %frcmspov% Hll ndrmaste stjdrna reducerad Hll
1800 av, SHMan Ran Ju tvifla om %aﬁ%cw'espwws cller Gver
hufvud taget frons grobarhet haller sig sa pass linge, JMan
har forr pastatt, alt sadeskorn, som funnils i cqyplernas
orafRamrar, visal sig aga \94’0%@4’%@% Aben den @ﬁ%ﬁ’a Ryi—
tiken har ddagalagt, att dessa uppoifier dro synmerligen
%v{fwhﬁ’@a, 3Fa den sista tiden how en fransk forskare
vid namn Baudoin umoﬁifvﬁ, ot han i en romersk graf
fran Jroussepoil i Vendée, Frankvike, funnit sporer av en
hel del bakterier, som otwifvclaktiot behallit sin grobarhet
under 1800 ar. 7 alla handelser synes denna uppjiﬁ ¢q
vara orimlio, Bakteriefron skulle saledes méjligen Aunna

alla sio orobara under transport fran ¥t planctsystem
199 P P Y
H1 oAt annal

Ja vigen fran var plcme’( skulle lifsfréna i fraga vara
ulsatta f6r starkt solljus under om&ring 1 manad, och man
hcw ju wvisal ot de starkast %@%m’a stralarna 1 solljusct
déda bakterier oéh deras sporer 105, jc'imfé’wlswis kort Hd,
Emellertid ha de forsék, som gjorts med sporer, vanli—

gen anstillls sa, alt sporerna haft Hllfdlle att gro pa it
fuﬁ’@% unﬂwlo:g (Wavshaﬂ—ch&s un&yséﬁninjm), Det—

ta motsvarar alls icke fa«h&‘t‘tm&c% med sporer sv&fvomclc

i det in’terﬂam%misﬁa varldsrummet, Vidare haw ﬂouee ¥i—
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sat, aft vrry'ﬁ%mmlss«powv, som hastigt dédas av solljus
vid fritt Hllride av luft, o 96ra det om detta wvillkor
?ao*r’(’(o:ges, Nagra sporer lida fé0a, om ens magon inver—
Ran av %e@smnj Detta dr enligt Duclaux’ underséhningar
exczmjodw's fane% med ﬂ:yvo’(hfrix scaber, som férckommer
i mg6lR, och som Ran lefra bortal ; manad i intensivt
solljus. (#lla botanister, som jag rddfrdgat angdende denna
sak, dro ocksa av den meningen, att man ¢f med ndgon
slags sdkerhet Ran pasta, att sporerna skulle férstéras av
ljusstralningen under devas vandring genom vc’iﬂclstcym&en,

Nan kan vidave anmdrka, att sporerna vid sin trans—
pofrjc genom vc'ie’wstymclm under den ojamfrligt lingsta
tiden dro utsatta f6r en oevhdrd &old, hwilken de mésligen
¢f skulle u’(h&w?a, Da sporerna passera %p’(un%mcm har
deras %empem’(wr sjunkit dnda W1l —220°, oy ldngre ut
0ar den Ranske ned dnnu ldgre, Under den sista tiden ha
vid jcnnev—ins’(i’(u’(e’( i London forsék 3)’0«1’7(5 med bakterie—
sporer, som under 20 Himmar héﬂos vid on %ccmfpem%w av

—252° (1 ﬂg%an&c v&@as), Deras grobarhet forstordes iche.
dnnu lingre gick prof. Macfayden ¢ London, som wvisade,

att mikroorganismer Runna H&ﬂas sex manader vid om—
Rring —200° (1 ﬂy%an&c 1uﬁ) ulan att férlora sin 3¢o%a¥hc%,
gn’[{g% hvaél man berdfade mig vid mitt senaste beséh 1
London, ha c}yh’ﬁa forsék utstrickts Ul dnnu 1&n3¢e tider
med samma resullal

Det dr ¢f o’(yolig% att 3«0%@«%@%@% hcmm’ sig mycﬁe% 1&%3—

re vid 1&&94’@ %efmpem’cww dn vid de wml{gcﬂn pci jowlen
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fé’wﬁommm&a Forlusten av 3«0%@4’71@%071 beror ulan %w'fvd
pa nagon kemisk process OJI ndstan alla kemiska processer
94 ofan’d@% fm\ycﬁej( 1&nﬂsamma¢e vid 1@9@ dn vid héoa tem—
pcmj(uw% I{fsfunﬁ’fiomq’na s’(@ms ungefdr i fc’:’ﬂrh&um&c’f
1 Ul 25, da temperaturen 6Ras med 10° G Da sporerna
huwm”( %p%un%cmcm oéh deras %erm*pem’cw y’unﬁi’( il —
220° G, shulle enligt denna berdhning lifsprocesserna pdod
mer aAn en miiljcwol 3&%3@« mindre intensiv? dn oid 10°
C. Sjoowwms 3¢o%a¢he% skulle cnl{g’( denna ?owélﬁnifnﬁ vid
—220° G, ¢f minskas mera under 3 miljoner dr dn pa ot
dyon vid 10° G, Vet dr ddrfér alls icke osannolikl, att den
starka Roélden i véﬁo’wstymclw verRar, sa att sdoa, i hdo
orad konserverande pa de ulslungade lifsfréna, sa att do
tala mycket langrarigare transporter, dn vi skulle férmoda
cnl@’c deras fé’@rh&nmﬁe vid vomhig ’(cmpom%wc

Om sdledes sporerna av jowlens minsta organismer vdl
kunde Romma loss fran jorden, sa shulle de spridas at
alla hall utat och hela universum skulle, sa att sdoa, be—
sas av dem, Men nu fragan: huru kunna de homma ut
fran _jorden mot @njﬁcns inverhan? %%uﬂ{g%vis skulle sd
sma och latta ﬁfroqojocw féras med av 1uﬁs’w5mmowna, En
liten yggncl«opfpc av en fcm%ionclecms millimelers diameler
fo,uw 4 centimeler 1 schunden vid voml@j( 1uﬁ%@cﬁ,_75&w¢
dr det 141t aft berdhna, ot en %aﬁ%wiesyozr av 0,00016
millim, diameler skulle falla endast 83 melor pa M ar.

Det ar @&119%, ot clyh'ﬁo, sma pcwj(iﬁm' funﬁomh'g% mas—
te folja luftstrémmarna, dnda U1 dess de Romma upp i
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\y%’(cérsjc tunn 1uﬁ, Hv en Iuﬁs’wé'm med 2 meters has’@he’f
i schunden skulle de kunna @ﬁas H1l en hé’j&, ddr Iuﬁ—
%@cﬁ@% endast vove 0,001 millimeter, cller 11 omARring 100

kilometers Hé’jcl NMen av 1uﬁs%zrb’mmmma skulle de ol&*r@

kunna ﬂy%%as ul ur a’(mosféiwn,

For ot fa sporerna ot @ﬁa 519 U1 dnnu storre hésd,
maste vi tlloripa andra krafter och det vela wi ju, ot
clektriska .’imﬁw kunna hj’éﬂp@ oss ur ndstan hvmje sva—
«{9710%, 3 sda stora héjder som 100 kilometer ulwveckla
norrskenen sina stralande foveleclser. Ui tro mumera, ot
norrskenen bero 79& uﬂaﬁ&ninjm av stora massor ngga’(ivjf
clehtrisht laddad? s%oﬁ, kommande fw"m solem, iuﬂcn ar
pa dennai hdjd genomtrinod av negativ clektrisk laddnine.
Om J&Tfé'v sporen i fw"ga vid en cleklrisk uﬂaﬂ&nin\g
mottager: negativ clektricitel fran solstoflel, sa kan han
av de andra ywr%iﬁ(lomnas Iaﬂclni%j clﬁfvas ut | e’(whafwj(,

Ui cm’(cga numera, atl clektrisha 1aﬁ&ninja¢, liksom
materien, ¢f kunna delas hur 1&%3% som Ho'flsj(, ulan ait det
finnes en minsta laddning, ocy denna har berdknats vara
omiring 3,510 clektrostatisha en[h@’(efr,

Det G ¢q svart alt %wéﬁﬁna, huw stark? cleklriskl fcﬁ%
fordras, fér ot drifva upp en sa laddad Spor av 0,00016
millim, diameler mot ’@n\g&ﬁmﬁen Dirtill %ehé'fs endast
M cleklriskt féﬂ% av 200 volt Pr meler, 84 starka clehtriskha
fo’i’c obscrveras oﬂa — mndstan mormall — wid jovc@’fcm
vid Klar 1uﬁ, Det clektriska fc’ﬂ’(@’( 1 nowsﬁensw\giomn ar
sannolikl mycﬁe% ﬁq’aﬁ@m’e} och det &r darfér ulan twifvel

247



ﬁfm %mw’icﬁ@% fc'ifr oWt widare ut i véiq’wstym&cfn mot
@njﬁﬁyaﬂe%s verRan %efor&ya de sma cleklriskl laddade

sporer, som av 1uﬁs’w5mmaﬂma @ﬁs 41l denna region,

Det dr salunda sannolikl, att frén av de ligsta organis—
mer, vi Rinna, bestandiol strds ut frdn jorden och andra
av dem bebodda ylcmej(w ut i vc'iqﬂwstymclen, Likasom frén
i allmdnhel, od de ofémférliot flesta déden 41l métes 1 den
kalla, odndlioa, vc'iqfwstym&en} men ot litet antal faller
ned pa andra himlakroppar och dr i stand att sprida lifret
1l dessa, om de finna Qynnsamma ﬁ’m villkor, 7 manoa
fau intréffar detla icke, 1 andra faﬁ ater foﬂa de jo&
gordman. Oy om det ocksa skulle drdja et cller annat
miljontal ar emellan den ’ticzpunﬁ’c, da en plome’( Ran bér—
ja att hérbdrgera 11% och den, da det fé'a’sj(a ffré'ej( fauw
ned pa densamma och spivar upp for att taga densamma
1 %esi%’tninj for det organiska h'fwj(s rdhning, sa %e@ﬂw
denna tidyymd féoa, jamférd med den tid, under hvilken
lifvet pa plancten dr stadt ¢ full blomstrino,

De smafron, som pa detta satt strds ut frdn de planctor,
ddr devas fordldrar haft sitt hemwist, kunna nu antingen
vandra fria genom rymden och, sasom ofvan antydts, na
u’(anf&r 1@3@%3@ ?Icme’(w cller planc’(gys%em Rring andra
stjdrnor, cller ocksa hunna de méta stérve s%oﬁpaﬂr’(iﬁa«,
som stérla in mot solen, I den del av zodiakalljuset, som
kallas motskenct (”§ggenschein”) oéh hvﬂﬁe% i ’Wovpiﬁerna
regelbundet, samt stundom hos oss, iakttages pa den del

av na%%himbm som 1{93@« midl emot solen, sc wi, en’[{g%
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astronomernas asikl, strémmar av fint stoft, som rusar
in mot solen pa 3¢un& av @njdﬁmﬁen (5Fr. s 120), An—
tag nu alt Mt smafrd av 0,00016 millim. diameter trifar
et dylikt stofthorn, som dr tusen ganger stérre d. v, s,
hcw en diameler av 0,0016 millim, samt h&ﬁcw vid dess
yla, sa féres smafréet av stofthornet in emot solen och
passerar ddrvid de inve ﬁomcjcwfnas banor saml kan fo.na
ned 1 deras 1uﬁﬁw%s, Dessa s%oﬁﬁown %éhé'fva alls icke sd
sardeles langa tider for ot passera fran en fplome’(s bana
4l de andra plome%cfmas, Om man cm%@e att deras %%n—
mlschas%{ghe’( vore noll vid %f’o’(un%aﬂm —1 hvﬂﬁe% faﬂ
fréct méfligen skulle hirréra fran en Aéptunus—mane, y
%p%unus sjilf, likasom Uranus, Saturnus och jwpij(w, ar
%:rohigen annu ¢f %infr&cﬁig’t afsvaﬂnad fb’v att H&%&@em
lif — sa skulle de na Uranus” bana inom 21 och Mercurius

bana inom 24 ar. Under motsvarande forhallanden (begyn—
ndsehas’@he% 'nou) shulle czyuﬁa ya«’tiﬁow mellan Uranus’
och Saturnus bana %in‘ba’inja 12 &r, mellan Saturnus’ och
Tupiters 4 dr, mellan Tupiters och Mars’ 2 ar, mellan
Nars’ och_jordens 8 dagar, mellan jordens och Venus” 40
ﬂaja¢ och mellan Venus’ och Nerkurius” banor 28 o?aﬁoxr,

Som man ser av dessa Hdsvdrden, shulle smafréna
i fraga jimie de stofthorn, vid hrilka de hifla, kunna
fana mot solen med 10 & 20 ganger mindre has’@he’(, ulan
ot wi darfér %ehc’ijccie fé’w%séi’(j(a ot devas jYO?Ja‘YHG% shulle

fé’q’w{nna under %mfnspor%en, Det vill med andra ord 55290,,

om smafréna hiflade fast vid partiklar, hvilRas vikt %1l
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a0 cller g5 epfmcefn% mo’wégcus av s%qfﬁmnjs’(@cﬁc’g shulle
de kunna ’(&m1i9en snart falla ned i de innangfér 1{93@%3@
plomc’ccfmas a%mosféiﬂr, och detta med fm&%ﬂ@a has%@he’(w,
uppodende U1l ndgra Rilometer i schunden, Det dr latt
att berdkna, att om en dylik smdpartifel vid nedfallandet
hegdades @ sin rdrelse vedan pa en schund, sd shulle den
pa orund av den starRa ulstralningen of uppvdrmas il
mer dn omAring 100 grader Gver omoifningens ’Cempem’(ufr,
En sa hoo temperatur kunna bakleriesporer godt uthdlla,
dven for mﬁcﬁc% langre tider dn en sckund, utan att dédas.
Sedan sm&pow%iﬁdn vél hejdats jamle det vid demsamma

h&ﬁcmcle fréet, skulle den sakla sjunka cller av nc&s’({gmcle
luftstrommar féras ned 41l den nya ﬂpiome’(ens \y%cu

Fa detta sitt skulle lifvet, som i se, hastigt féras
fran en punﬁ% i ot ﬁcmc%gysj(em, ddr det fa’t’(a% f&sjfc, 11l
andra fér uwtveckling av lif Qynsamma stillen inom samma
planctsystom,

De smafrdn, som ¢f infangats av dylika smapartiflar,
skulle delwis féras in mot andva sois:ys’fczm och s1ujdf9m
skulle de hejdas av stralningstrycket fran deras solar, Ve
hunna ¢j %’o'lnja in lingre dn 11l fpufnﬁ%m’, dér stral—
ningstryckel dr lika stort som wvid deras ulpangspunki
?bb'aﬁ%1{9e% skulle smafrén frin jorden, hvilken ligger
solen fem ganger sa mdra, som Tupiter 9ér det, ocksd
kunna tringa in fem ganger mdrmare Hll en annan sol,
in smafrén fran Tupiter,

J ndvheten av solarna, ddy smafréna pd orund av stral—
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ningstrycket stanna och vanda om ul i yymden, dger up—
pen%aﬂ@en en stark omhoynifn\g av dem yum, Flancterna,
som beskrifva sina banor Aring solarna, ha dar{fér stérre
sannolikhet att méta dem, dn om de ¢f befunne sig i navhe—
ten av en sol. Fréna ha ocksa férlorat de stora hastigheter,
med hvﬂﬁa de vandral fran det ena solgys%cme’( 11l det
andra, oy virmas ddrfér ¢j upp sa starkt vid nedfallan—
det i den motande plcme%ms atmosfar, som de cljes skulle
9o7a,

J solarnas ndrhet métas smafréna, som ddr vinda om
ut mot vdrldsyymden, av smapartiklar, hvilkas vikt na—
30% uncims’@w deras %OT%&Y@Q genom s’wﬁmn\gs’(@cﬁe’g och
hvilka ddrfér atervinda 1l solarna. Likasom smafréna
bli dessa ?ar%iﬁlcw, av liknande grunder, Roncentrerade i
solarnas nc’iﬂle’c Sm&fré’na kunna ddrfér ha _jamférelscvis
stor somfnoliﬁhc’c ot genom w&h&ﬁm@ vid c}?ﬂiﬁa smapar—
tiklar hindras frdn att alervdnda ul @ rymden, f6r att ¢

stallet foras in mot phne’(efr, som 1{93@ solen ndrmare,

Fa detta st kan Iifw% sedan eviga tider Haffua Sver—
fé’ﬁs ffro"m so’ls:ysjce(m 1l so’[s\ys%em cller _ﬂffro"m fplome% 1l

plcmc’f inom samma solgys’(em, Nben likasom bland de bil—

joner frémgélskorn, som fran et stort rdd, 1. ex. en tall,
féras ut av vinden, i medeltal endast ot ger upfphof 11l

ot nott trdd, likasa Rommer troligen endast ctt bland de

biljoner cller Ranske triljomer sma frén, som fran en

plam’f sp«i&as i @m&m genom s%«ﬁninjs’(@cﬁc%, att fal—
la ned 19& en fé’w’f av 11'fw’( obebodd fplcme%, fé’v ot ddr
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9¢ upphof Hll en manofald av lefvande vdsen,

Slulligen finna vi, a¥t, enligt denna wersion av ldvan
om @anspefrfmien, alla organiska varclser i hela UNIVCYsum
dro besldktade ochy besta av celler, uppbygoda av Rol, vdte,
syre och kvdfve, Fantasien om andra virldar, bebodda av

varelser, i hvﬂﬁas @93%@& ceeermpclvis kolet skulle wara

ersatt av kisel cller ttan, forefaller ddvefer gansha osan—
nolik, Lifvet pa andra bebodda virldar vér sig sanmoliki

inom former, nira besliklade med dem, som vi finna P
_jorden,

Ochy sa draga vi ocksa den slutsatsen, att lifwet alltid
maste bérja pa nytt fran dess allra ldgsta former, likasom
hvarfe individ f6r sig, huru ikt utvecklad han dn ma vara,
maste ha genomlupit alla utvecklingsstadier, dnda fran det

som Rannelechnas av den enkla cellen,

Ala dessa slulsatser std ¢ den bdsta Gveremsstdmmel—
se med de allmdnna @cnsﬁapw, som karaktirisera lifvel
pa _jorden, och man Ran dirfér ¢f férneka, att i denna
form laran om @cmspwcmien utmdrkes av den genomoaen—
de harmoni, som ‘ujgg&r det m’ﬁ%@asjw Rannemdrket pa en
kosmogonisk laras sannolikhel

Det finnes fooa sannolikhet for, att man skall Aunna
bevisa denna ldvas viﬁ’({ghe’( divekt genom ot underséka
de smafrén, som falla ned ur luften, Ty de smafrén, som
komma U1 jorden fran andra virldar, dro sannolikt fér—
svinnande fa U1l antal, Ranske ndgra stycken om dret

over hela jow@’(om, 05]1 dessutom likna de jcé'ﬂrmocn{gen ratt
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mycﬁe% de encelliga sporer av jordiskt UrsSprung, hilka
stora massor finnas svifvande i luflen, medférda av vin—
darna, sa att deras »himmelska» harkomst blir svar cller
omdilig att bevisa, om de mot férmodan skulle antrifas

av jCOTSﬁCW@%,
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