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Vorrede

1 gibt wobl Peine Wiffenfchaft, weldye nidht und
swoar gerade da, wo fie ef am wenigflen wiinfdt, weife
Bldtter in ibrem goldenen Budye aufsurveifen bdtte.

3n der Geologie war die Srage tiber die Lntftebuny
und Bildung unferer Lrdoberfldche eine vielbeforodene
und man redete {idhy mandymal ein, eine gelSte.

Aber man muffte fidy dann, wenn man ebrlidy fein
wollte, dody mefteben, daff eben epabte Bewoeife filir den
einen oder andern bebaupteten Sergang feblten.

Dief traf vorsugfioeife beim Urgebirge su — Eebrte
aber audy beim §I8s- und am bedenflichften bei den dlte-
ren ,oulfanifchen Gefteinen” roieder. YVobl miibten fidy
Nidnner der Wiflenfdyaft ab, ibre Bebauptungen tiber
die . LEntftebung Sef Urgebirgf sur Geltung su bringen.
Bewoeife lagen vor, aber Pein eingiger, welder durdy-
feblugs.

Linen folden glaube idy jetst geliefert su baben.

Die ,Lntftebung” der gansen beutigen Lrdoberflddye
mit Aufnabme der beute nody fich bildenden vulfanifchen
Gebirge und audy bei diefen bat daf Waffer — sum min-
Oeften einen mechanifdyen, idy glaube aber audy dyemifdyen
Unteil, — idy fage die ,Lntftebung dSef Urgebirgf ob-
ne alle Seuerwirfunyg ift durdy die vorgelenten Tatfachen
erwoiefen, und swar {0 voll alf fiberbaupt etwaf su bevvei-
fen denkbar ift. NN1Sulidy ift ef freilich, aucdy diefen Bewveif
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eine YWeile anguswoeifeln. Wllein ich bin ficher, der YDi-
derfprudy wird bald verftummen, denn wo man etwaf
millionenfacy feben Eann, da Eann ein Svoeifel nicht mebr
befteben. Lin gewdbnlichef Nikroftop, eine gute Lupe
gentigt vollftdndig, fidy su tiberseugen.

So Pann idy denn meine Wrbeit rubig in die WWelt
fenden. Jbr Lrfol, die Unerfennung der Tatfadyen und
ibrer Deutung, madt mir Eeine Sorge.

Wllerdingf roerden die Botaniler nicht ungeftraft in
ibre Wiflenfbaft midy baben einbrechen laffen.

Nidgen fie die Hauptfadhe inf Auge faffen.

Waf die BVedeutung meiner LntdecCungen betrifft, fo
wird mir billig Lliemand sumuten, fie nicht su Eennen
und su verfteben. Die bifberige Wiffenfchaft der Geolonie
ift mit Linem Sdlage sum Oritten Teile antiquiert. JIa
idh darf ef auffprechen, ef ift nun erft ein Grund darin
gelent.

Durdy meine Lntdecfung der Pflanse im Neteorfein
von Rnyabinya war mir ein Blid in die Spbdren def
SAimmelf geftattet. YWaf dem ftolsen Sernrobr nidyt, daf
war dem ftillen, befdheidenen Niifroffop vergdnnt.

Sier drdngt ef micdh den Dant gegen Gott aufufpre-
hen, der eine jabrelange Wrbeit, flir voeldhe idy die 3eit
neben meinem anftrengenden Berufe alf Rechtfanwoalt nur
in den Stunden der Lrbolung finden Eonnte, mit einem
Lrfolg gelobnt bat.



llef bat feine 3eit, audy die Lntdeckungen baben fie.
Wer fie madyt, ift suletst gleichuiltie.

Serner babe iy bier nody Sffentlich Dank su fagen der
bodhgeebrten Llaturwiffenfchaftlicdhen §Sabultdt in THibin-
gen, weldye meine erfte Wrbeit tiber daf Logoon canadenfe
mit der Dobtor-Wiirde honorif caufa belobnt bat. Sie
bat mir durdy diefe WnerBennung den YWen der Wrbeit
erleichtert und midy aufgefordert, der boben Lbhre mid
wouirdig su seigen.

£ mSyge mir geftattet fein, meinen Genoffen in der
Wiflenfhaft und auf dem Wege der Sorfhunyg nody drin-
gend anf Hers su legen, jetst auf dem aufgefchloffenen
Wege befonnen vorsugeben.

3 muff die Arbeit in andere Hdnde legen, daf weif
idh.

Wer fie aufnimmt, der fetse fidy vor, jabrelang su
beobadhten und su fammeln, ebe er die Yelt mit einer
Aypothefe beldftint, weldhe doch meift nur eine Bebaup-
tung tiber daf Nidglidhe ift. Line Tatfade feftgeftellt,
feftmeftellt wie ef ift, ift mebr wert, alf sebn Jypothefen,
wie ef gegangen fein ESnnte. —

Die Seichnungen find alle von mir entworfen, teilweife
aufgeftibrt und auf Stein geseichynet.

Line befondere LrEldrung su den Siguren bielt id
nidyt flir notwoendig, da der Tert febr Pury ift.

Reutlingen, Auguft I879

Dr. Otto Habn, Recdhtf-Unwdlt.
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1.1  ®Befhidhte einer Lntdectuny’

Sir . Logan in Niontreal war ef, weldyer suerft
die Aufmerbfambeit auf einen im Laurentian-Gneif von
Canada eingelagerten Serpentin-Ralf lenfte, indem er
dabei dfe Vermutung auffprady, ef entbalte diefer Ralk
und swar in eingebetteten ., Rnollen” die Refte der erften
organifchen SdSpfung.

Dr. . Dawfon in Nontreal, Rangler def N Bill
College dort, nabm fidy der Sacdhe woeiter an und be-
ftimmte in Verbindbung mit Dr. Junt in Nontreal und
Dr. . Carpenter in London, dem berlihmteften Y7i-
ErofPopiber Lnglandf, die Llatur jener Rnollen dabin, fie
feien die verfteinerten Refte einer Riefen- Soraminifere, die
Sem @Genuf Clummuling dbnlidy fei. Dr. Darofon nannte
diefelbe Losoon canadenfe. Unter diefem Tlamen wourde
fie dann audy sur grofien Sreude Wller auf daf erfte nody
gans weif gelaffene Blatt der Wlaturgefchidhte eingetra-
gen. Wllerdingf vourde der Lintrag angefochten. Alfbald
erhoben fidy bedeutende Stimmen gegen die organife
Qlatur def Gefteinf. Die Sdyriften tiber Losoon {hrol-
len dermafien an, daff man fagen darf: daf Logoon bat
feine eigene Literatur.

3 felbft beteiligte mich fpdt erft an dem Rampfe und

13y nenne daf Rapitel ,Befbidhte einer LntdecCung™: muff aber auf IJI. verweifen alf
Sortfetsung diefef Rapitelf. Spdtere Lntdectungen Eonnte ich nicht mebr bier aufftibren.
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glaubte in einem Auffdtse tiber Losoon canadenfe in den
Wiirttembergifdhen naturwiflenfhaftlichen Jabrefbeften
den Beweif gegen die organifche Llatur gefiibrt su ba-
ben. Carl N18biuf ergdnste denfelben dSurdy Abbildungen,
infbefondere von lebenden Soraminiferen.

I werde am Sdluff diefer Abbandlung nody tiber
die Srage, warum daf Losoon canadenfe Eein Tier fein
Eann, midy verbreiten.

Bei diefem Streit war daf Nifflicdhfte der MTangel
an Material. Yon Canada war fo gut wie nidhtf su
beEommen, im Handel vollendf nidhtf.

Die Stiie, weldhe gelebrte Sreunde mir fhenkbten,
waren dinn gefhnittene Pldttchen einer gany beftimmten
Sorm, ndmlidy der ,lamellaren def Befteind.

M18biuf allerdingf war glhiicklidher.

JSbm  ftellten Dr. Dawfon und Carpenter neben
Aandftiiken ibre beften Sdliffe sur Verfliguny.

Sreilich fibliefit diefe befondere Biite sugleidy eine grofie
Gefabr in fidy, voeil man nur daf su feben befommt, waf
der Gegner alf Bewoeifftticf verwerten will. —

So lag die Sadye. I war von der unorganifhen
Qlatur def Logoongefteinf tiberseugt, davon wenigften,
Saff ef ein Tier nidht fei.

Linsig die feinen ,, Ranal-Syfteme”, wie fie Dr. Car-
penter nannte, liefen mir Peine Rube. Die Unrube rourde
wefentlicdh ver{chdrft dSurdy den Gedanken, weldyer fich mir
immer voieder aufdrdngte:



Loer @nieff ift ein durdy MWaffer gebildetef alfo Sedi-
mentgeftein: feine Ralblager miiffen die erften organifchen
Linfchliiffe enthalten, dSenn mit dem Silur Eann daf Leben
nicht anfangen.*

Letsteref war Hypotbefe, aber eine ypothefe wie vie-
le, Bedanten, von woelchen man fidy nicht mebr lofmadyen
Eann: Senn fie {ind eben wabr.

Da fligte fidh’f, daff idy auf eine Linladunyg der Re-
gierung von Canada eine Reife dorthin su machen hatte.
Dr. Dawfon wurde befudt, mein nddfter Gang war
nady €ote St. Pierre (Petite Llation). Dort fab idy
die Shidhtenlagerung und fetste midy in den Befity einer
grofien Ansabl von Logoonkalt: und Losoonttiicen.

Wlady meiner Riidreife unterfuchte icdh daf Material.

Daf Lroebnif lege iy vor. L1 beftebt darin: daff der
Ralk def Laurentian-@neifef von Canada, der dlteften
Sedimentichidhte unferer Lrde, eine PflansenichSpfung
entbdlt, angebdrend der §amilie der lgen.

1 {ind bif jetst voenige neue, von den lebenden ver-
fchiedene Arten feftgeftellt. Daff ef aber bei fortyefetster
Unterfudyung in Burser 3eit mebr woerden, davon bin id
tiberseugt.

Die Pflangen find alle in dem wirklidhen ,Logoon-
geftein®, woeldef idh von nun an LopbyllumEall nenne,
eingefchloffen von mir gefunden worden.

b bemerfe ndmlidy bier fofort, worauf audy mein
verebrter Sreund Dr. Dawfon aufmerbiam madyte: Lot
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all if £Losoon!
WUnfangf allerdingf rourde sroifdyen Losoongeftein und
den Rnollen nidyt unterfchieden.

Nandhef Wort wodre nidyt gefdhrieben worden, woenn
man tiber daf Geftein felbft einig gewoefen wdre.
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1.2  Die Lagerung def Lopbyllum-Ralbf

Wir verdanfen dem Geological Survey of Canada
unter der Leitung (friiber Sir Willam Loganf nun) def
Serrn Dr. Seloyn die geologifdhe Befdhreibung und ei-
ne febr fhSne geologifihe Rarte von Canada, ferner feit
JO Jabren fortlaufende in englifdher wie fransSfifcher
Sprade erfheinende jibrlihe Beridhte. Daf Verdient
Sir Willamf ift ef audy, die Laurentian-§ormation alf
foldye auf dem @ranit auflagernd feftgeftellt su baben.
Diefe Sormation, alfo die dltefte, {oll nady Sir Logan{
Seftftellung 30,000 §uf mddtiyg fein.

@rofie 3tige def Laurentian-Bneifef erftrecten fidy von
Stiden nady Llorden ftreichend tiber gany Canada.

Daf einmal flibrt er Orthoklaf- daf andermal AUnortbit-
Seldfpat.

3n letsterem @neif {ind die Ralbfbichten eingebettet,
welche wieder die Lopbyllumidhichten entbalten.

Der Ralb wird in der , Beologie von Canada® Rrif-
talline Limeftone genannt.

£r mag bei Cote St. Pierre JOO N1, mddytiyg fein.

Daf den Rall umbpillende Geftein ift Diorit und die-
fer ift in Sem @neif eingelagert, welder bier vorsugfiveife
von Jornblende und Glimmer gebildet wird. Der Glim-
mer ift Biotit.

b flige bier bei, daff diefelben Ralbfchichten eine Rei-
be von Nlineralien und swar in grofer Nienge Apatit,
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@Glimmer und Augit entbalten.

Sodann Eommen vor Datolit, Scapolit, Salit, Spi-
nell, und febr fchdne irfon.

3m mddtigen Ralfe liegen Sdidyten von Dolomit
und Augit, tiber diefen eine Lage von edlem Serpentin
(Opbit) mit Chryfotiladern und nun folgen wedyfella-
gernd die Serpentine und Ralblamellen und Sdyidyten,
welche alf ,Losoon” angefprodyen werden.

Die erfte Ralblamelle ift im Durdyfchnitt etroa 50 mm.,
die soeite etwoa 30 mm. ef folgen fidy 5.0 immer Eleiner
und dann gebt daf @eftein in eine Edrnige (acervuline)
Sorm {iber.

In diefen Serpentin-Ralbfhidhten, aber audy auf
@neif oder Dolomit aufgelagert, finden fich ,, Rnol
len”, 6. b. rundliche Befleinfftiike, woelche eine gewiffe
Regelmdginbeit der Sorm seigen.

£ {ind Serpentinlamellen, roeldye von einem Niit-
telpunft aufgebend fidy dann verjliingend nady der Seite
verbreiten.

Die befte Abbilduny, die icdh Fenne, ift in Davofon’f
Zife’f Davon on Larth, London I875 su S. J68 in Lla-
turfelbftdorud und daber unfeblbar treu.

Unbegreiflidy ift, daff man beim Unblid diefer Sorm
nicht fofort an eine Pflanse dadte.

£f erbldrt fich nur darauf, daff man von Unfang an, da
man foldhe Stiide nicht batte, einmal in den Gedanlen
einer §oraminifere vertieft, davon nidht mebr loffam,
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wdbrend die Gegner (worunter audy idy) im Rampf ge-
gen die Soraminifere audy an nidytf weiter dadhten, alf
daran: Bein Tier, — alfo Nlineral. Die Abbildungen
Oef Losoon-Befteinf find nady Stiiken gemadht, roeldhe
einfach in Platten gefhnitten {ind. So audy die WUbbil-
dSungen von Profeflor Dr. ittel in der Paldontolonie:
dody ef foll bier nidht vorgenriffen werden.

Die Lopbyllumfhidhte ift etroa 50 Cm. mddtin: uf
den ESrnigen Sormen gebt daf Beftein wieder tiber in die
gefchichtete. L1 folgen fidh Serpentin und Dolomit und
dann lagert fidh wieder mddhtiger Ralf auf.

Der Serpentin ift tiberall ein wirklidhef Lagergeftein.
Ly ift durdhfidhtiy, griin, gelb, wo er der Luft aufgefetst
ift, wird er rétlid.

Die Sdyidhten von Serpentin, wie die von Dolomit
um den Lophyllum-Rall und der Lophyllumbalt felbft
find je 3050 Cm. mddtig. Die Lopbyllumidhichte bat
nidyt ein borisontalef Lager und eine folche Decte, fondern
beide {ind uneben, rundlich, suroeilen in allen Curvenli-
nien aufgesat. Daf Lopbyllum-Beftein — weggedacht
auf feinem Lager, wiirde eine unregelmdpine H3hlung
dbnlich unferen TropffteinbhSbhlen (ibrig bleiben.

Die Lopbyllumfdidyte felbft fhlieft Broden Dolomit
ein, um weldye fidy daf breite Serpentinband und dann
erft der LopbyllumEalE wieder lagert.
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1.3 Waqf ift Lopbhyllums

b fand die Sorm, weldye ich suerft Lophyllum nann-
te, in einem JLosoonftiicd” in dem erften woeiffen Ralk-
bande, daf auf der Serpentinfchichte lagert, alfo swifdyen
swei Serpentinbdndern.

L1t jetst Eam mir der Bedanke: Sind denn nidyt die
gansen ,JLosoon-Rnollen” audy Pflangens

Diefe Srage mufite idy bejaben, nachdem iy durdy Be-
bandlung def Ralbf mit Salsfdure gréfere Lamellen,
weldye in Verbindbung mit den Serpentinbdndern fteben,
blofgelent batte. Die Sormen find fo Eonftante, ftetf wie-
derPebrende, daff fie anderf nidht erfldrt roerden Ednnen.

Damit war natliclidh audy der befte Gegenberveif te-
gen ein Tier gervonnen. Denn die entdecCten AUlgenarten
finden fidy audy beute nie in Steinen oder Yufchelfchalen.

Die Pflangen gebdren alle der Samilie der Algen an.
Sie {ind entrweder unmittelbar auf Dolomit und Gneif
aufgelagert oder in dem eigentlichen Lopbyllumbalf 6.
b. der Shidhte von Serpentinball swifchen den grofien
Dolomit- und Serpentinfchichten.

Uber nidht blof im Ralb diefer Schidhten finden fie
fih, fondern audy im Serpentin derfelben.

Reine oder wenige Pflansen finden fidy in den grofen
Serpentinfhichten, roeldhe den Lopbyllumbalt umgeben,
wenigftenf nicht in der unterften.
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Diefe Serpentinlagen im LopbyllumEalt eignen {idy
vermS3ge ibrer Durdyfichtinbeit vorstiglidh su Beobady
tungen: die feinften Strubtur-Verbdltnifie laffen fidy bier
in §orm der sarteften Linien wabrnehmen.

Wllerdingf gebdrt ein fbarfef Wuge dasu, um nidt
die Linien, roeldhe der Serpentin immer bildet, mit den
Jellrodnden su verwedyfeln. Diefe Ligenfchaft def Serpen-
tinf war wobl die Urfadye, warum ef J9 Jabre anftand,
bif ie dlteften aber befte erbaltenen Pflansenrefte entded't
wourden.

3Im Serpentin finden fidy Stillmafien serfiSrter 3ellen
in Dolomit verwandelt. AUn der Hand derfelben braudyt
man nur fenfrecht nady dSem Ralfband binabsufteigen und
man wird die feinfte Jeihnung einer Pflange finden.

Die gefundenen Pflansen {ind teil{ mit blofen Au.
gen, teilf nur miBrofBopifdy fihtbar und swoar bif su den
Eleinften Sentbaren Bréfen. Sie {ind in ein Silicat ver-
wandelt, alfo durdy Bebandlung def Ralbf mit Sdure
blofisulemen.

Da erfheinen die in Ralf eingelagerten Pflangen alf
blendend weiffe Stengel, Reldhe, Bldtter. In Diinn-
{bliff freilidy feben fie bei dSurdhfallendem Lidht gelbbraun
auf, waf N18biuf veranlaffte ibre Sarbe alf bellbraun su
befhreiben. Dief ift blof Solge der Lichtberedhnung in
der opaben Miaffe. Weldyef Miineral die Stillmaffe bildet,
ift sweifelbaft. Miann nannte ef Slocculit.

Die Stillmafie der Pflansen im Serpentin ift roieder
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Serpentin, dody finden fidy darin, wie oben gefagt, die
Miodelle von Pflangen von Dolomit. Die Stillmaffe der
Pflansen im Ralk ift meift ebenfallf ein Silicat.

Nieine Aufgabe ift nun die Darftellung.
Diefe Eann nur durdy Abbildungen erveicht woerden.

3n der Unterfheidunyg der Arten babe idy die §ort-
pflansungforgane, fowoeit erfennbar, su Grunde gelegt.

Obgleidhy ef nun mdglidh wdre, flir die gefundenen
Pflansen analoge Bildungen unter den lebenden oder fof-
filen su finden, fo mufjte idy, wenn ich meine LntdeFuny
fchnell sum @Gemeingut der Wiffenfhaft und sur Grund-
lage fernerer Sorfdhung madyen wollte, docy den andern
Weg einfdhlagen, und obne Ruidkfidt auf diefe beftimmen.

Lin Syftem [dfit fich mit dem vorbandenen Niaterial
dody nicht begriinden. ‘I bin tiberbaupt Fein Sreund
von Syftemen und balte die 3eit flir Aufftellung foldher
auch nody nidht flic gefommen. Wir find nody in der Jeit
der Saat und nicht der Lrnte in der Wlaturwiflenfdaft.

£bhe idy aber auf die Befchreibunyg der Pflansen tiber-
gebe, will idy nody einmal einen Blid auf daf Losoon
werfen.
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1.4 Daf Logoon

Die Bebauptung, daff die ,Logoon“ §ormen einer
Soraminifere angebSren, fdllt in fidh sufammen mit dem
Bewoeif, daff die Sormen Pflansen find. Soraminifere und
Pflanse fcbliefen fich auf.

Nleine neueften Unterfudyungen aber baben, woenn {ie
audy einselne friibere Bebauptungen modifisieren, die Be-
weiffétse der Gegner fliv eine Soraminifere vollftdndiy
entBrdftet.

Dasu gebSrt vor WAllem der wabre Sadyverbhalt
bestiglidy Ser ,,Ranalfpfteme”. Auf diefe bat man daf
gréfite Gewicht gelegt. Sie bildeten daf Sdluffglied in
der BeweifFette.

Sier aber verbalten fidy die Tatfachen jetst vollfom-
men anderf, und ef ift unbegreiflidy, wie Dr. Carpenter
diefe Ranalfyfteme in daf Schema def Losoon aufnebmen
Eonnte.

Diefe Ranalfyfteme {ind einmal, wie idy Taf. I I33.
seige, febr verfhieden. Ydre daf Losoon eine Sorami-
nifere, fo wdre ef gar nidht dentbar, daff in — suge-
ftandenermafien ein und derfelben Soraminifere ein Ra-
nal bedyerférmig, ein anderer fadenférmiy, ein OSritter
perlfchnurartig gereibt wdre.

Sodann finden fidy, wie YNISbiuf dargeftellt bat, bei
der lebenden §oraminifere blof fadenférminge Ranalfypfte-
me.
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Becher-, Rugel- und Perlfchnur-Sormen Fommen gar
nicht vor. Die Sadenformen babe idy in etroa 20 Diinn-
fbliffen blog einmal (Taf. IIJ. Sig. 3) mefunden,
tiberall berrfiht die Bedyer- form vor. Aber audy, wo die
Sadenform vortommt, geben die ., Randle von Swoeigen
auf, waf verfdhoiegen vourde.

Waf aber endlich den Aufihlag gibt, ift, daff diefe Ra-
nalfyfteme blof an gans vereinselten Stellen vorfommen,
obne daff man irgend einen Grund bdtte, ansunebmen,
diefef Seblen babe feine Urfache in der Nietamorpbofe def
Gefteinf oder in einer anderen foldyen Urfadye. Dief ift
ldngft bervorgeboben worden.

Al dief Eonnte nur folange angeben, alf man nidyt tiber
Material genug verfligte. Diinnfdliffe find in vielen,
febr vielen Besiebungen unentbebrlidhy aber fie erfetsen
nicht die Gefamt-Unfhauunyg. Und ferner ift notwendig
eine Unterfudyung der gangen Lageruny, infbefondere def
die Rnollen umgebenden Beftein.

Damit wdre ef jedem balbwenf Getibten leidht gewefen,
fidh fofort ein Urteil su bilden und ef wdre wobl nicht
su @Gunften der Soraminifere aufgefallen.

Daff die ,Sdyale” gréftenteilf feblt, Eann idy auf mei-
ner Anfbauung verfihern diefer ,proper wall” foweit
er nidht auf optifidher Tdufchung berubt, findet fidy an
feltenen Stellen blof angedeutet: ebenfallf obne daff man
flir daf Seblen deffelben die Sduld auf JerftSrung fdbie-
ben ESnnte: denn die feinften ,, Ranalfyfteme” unmittelbar
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daneben {ind ja erbalten.

Daff die Tubuli tiberall Chryfotil find, bedarf Peiner
weiteren Aufflibrung mebr.

So bleiben von dem , Tier” blof die Rammern (ibrig.

Diefe aber {ind wie aller Serpentin. WAllerdingf die vei-
benfSrmige Lage der RSrner wdre auffallend. Daf Nerkt-
mal der Rammer nun wdre die eingine Beweif-Tatfache:
fie ift flir fidy allein nady dem Jugeftdndnif der Gegner
felbft nidht binreichend, um eine Soraminifere feftsuftellen.

3 gieng bei meiner Unterfudyung von dem Bild
Tafel ‘IO, und V. auf.

Lladydem mir durdy diefef Bild die Pflanse unwider-
leglich feftgeftellt und fo ein Bild der Pflanse def Lauren-
tiangneifef gegeben war: Fonnte ef nidyt fhroer fein, die
Ranalfyfteme der | Losoontnollen” tiberbaupt su dSeuten.
Sie [Sften {idy alle in Pflansen auf.

Sodann bildete diefelbe Sorm audy den Sdbliiffel sur
L3fung def gansen Befteing.

Sobald die Sorm def Lopbyllum einmal alf Pflanse
feftftand, fo wurde ef wabrfdyeinlidy, daff audy die grofen
Serpentin-Rammern nichtf alf die Stillmafien ebemaliger
Pflansenformen feien.

Der Beweif wourde ergdnst mit Durdyfchnitten gréfe-
rer Stiide, wo eine Ansabl Pflansen alle und immer in
Linem Aufgangfountt sujammenlaufen.

Mian febe dody einmal den Llaturfelbftdbrud def Loso-
on in Dawfon’{ Life’f Davon on Larth*! Nian denke
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fidy daf Bild nady der anderen Seite ergdnst. Sreilidy in
4 eig willblirlidh beraufgefdgten Eleinen Stiiden war
die Pflansenform nicht leicht su erfennen. Yian nebme
nun ferner ein J/2 Meter grofief Stiid Lagergeftein und
man fiebt dort von etwa 3 su 3 Cmetern auf dem Ser-
pentin die Sormen der  Ranalfyfteme, bier im @Brofen
von Serpentin nadygebildet: man wird ferner die Wur-
selanfdtse an der Brdnse der Serpentin. und Dolomit-
Schichte finden. Lndlidhy {ind nidht nur die Jellbdute er-
balten, fondern die Prothallien dem Hundert nady im
Ralf und im Serpentin!

Wenn man daf @eftein genau unterfucht, fo findet
man die Sormen {chon mit blofem Auge.

Blof eine Lrgdnsuny diefef Beroeifef ift ef, daff diefel-
ben Dflansenformen in den Dolomit- und Ralb-Lagern
vorfommen, im Ralf in Serpentin, aber audy in Glim-
mer verwandelt {ind. Diefe Glimmerpflangen {ind daf
Sdydnfte, roaf man feben Eann.

Chun muff idy aber nody auf einen Umftand aufmerk-
fam madhen, darauf ndmlidy, daff der Serpentin in den
Stiien, weldye Losoon fein follten, alfo in den Rnollen,
Stillmaffe ift. Der Ralk ift daf Lager.

Wnderf bei den Sormen der Tafel J. 3., welche iy
Coralloidea nenne. Hier {ind die Ulgen in Dolomit ver-
wandelt, der Serpentin ift daf Lager. Hier alfo ift daf
Verbdltnif umgebebrt.

Nian fiebt bierauf, wie oberflddhlich, einfeitie tiber-
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baupt Oie bifberigen Unterfudyungen waren, wie fie
vollftdndig durdy die Rnappbeit def Yiaterialf beberrfdht
waren.
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1.5 Die Pflange

L£in gréferef Ritfel freilidy alf daf ,Loso0on* ift woobl
fchroerlidy der Wlaturforfhunyg aufgemeben worden.

Ulf idy oie erfte AUnEilindigung def Lopbyllum dem
HAufland™ tibergab, dadbhte ich nody nicht daran, daff die
grofen Serpentinbdnder audy Pflansen feien. JIdy batte
diefe Urbeit sur Hdlfte nady dSem erften Plan fertiy, alf ich
endlidy ein fchlechtef Befteinferemplar in die Hand bebam,
bei welchem fidh aber gerade defbalb die Serpentinteile
eigentlimlidhy Seutlich abboben.

3D fab und fab und mit einem Miale war mir Flar,
daff die ., Sarcode-Rammer” nichtf alf Pflangensellen fei-
en. So gebt ef den NlikrofFopikern.

Waf man mit blofem Auge feben Eann, feben fie nidht
mebr.

Clun war ef aber eine fdhwere Arbeit, die Sadye su
priifen.

3 babe jetst Eeinen Jroeifel mebr.

Und nur fo erfldren {idy alle Tatfachen.

Die Serpentinbdnder, weldhe daf, waf man bifber Lo-
soon nannte, sufammenfetsen, gebSren einer Ulge mit
breiten Bldttern, wenn der Aufdrud erlaubt ift, an,
weldye von einem Punkte aufgebend fidy in regelmdfi-
gen Sormen legt. Die Bafalselle fitst auf dem Serpen-
tin oder Dolomit auf. MWurseln fand idy nur in Linem

Salle, jedoch nicht ficher.
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Der Ralb ift die Linlagerung. Deutliche Brutsellen
find darin fidbtbar: denn im Diinnfdliff frechen fie durdy
den Ralf nody durdy.

Die Gegenprobe Eann man durdy Aufléfung dSef Ralkf
mit Sdure madyen. Sier find die Bldtter vdllig mit
Brutsellen befetst: die , Warsenanfdtse” @ilimbel’f.

Die Sadye ift nody viel Elarer, wo die Pflanse in Do-
[omit vervoandelt ift. Hier Eann man mit blofem Auge
die Brutsellen erfennen.

Waflerflare Bechersellen fiebt man auf dem Dolomit
beraufgewittert lagern.

Am fchSnften aber find die Ralfe, in voelchen die Pflan-
sen teilf in Serpentin teilf in Glimmer verwandelt find.

Diefelben 3ellen finden fidhy in einem Doppelfpat in
Rupfer und Nialadit verwandelt mit blofem Auge fidht-
bar!

Die Ranalfpfteme def , Jwifchen-Skteletf {ind alfo mi-
ErofPopifdhe Pflansen, weldye teilf einfady von Ralk oder
auf den grofien WUlgen angewadyfen oder dort tot abee-
lagert worden find.

Wie iy im Lingang angedeutet, braudt man al-
lerdingf einen Sdliiffel su diefer neuen Scdhdpfunyg, —
denn fie ift unferer Vorftellung vollbommen neu. Diefer
Sdliiffel liegt in den mikrofFopifdhen Sormen.

Tlun aber L&fit fidy von diefem ficheren Aufgangfpuntte
die Sadye leicht verfolgen.
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Clur muff iy audy bier vor der alleinigen Bentitsung
der Diinnfcbliffe warnen. L1 ift Sadye def Jufallf, ob man
bier ein Bild bePommt. Sunderte laffen fidy anfertigen,
aber nur ein gany getibtef Auge vermay fie su entsiffern.
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1.6 FEophyllum canadense

b tibertrage nun den erften Llamen:

Lopbyllum aquf die mit blofem Wuge fichtbare gréfite
Pflangenform.

Sie bildet die Ulgenwiefen im Laurentian, aber freilidy
nidbt in gar riefiger Sorm, nur durdy ibre YMienge ift
fie riefig. Sie ift entbalten in den Serpentin-Knollen
def Laurentianballf, voeldye man bifber Losoon canadenfe
nannte.

Uber bier ift fie nur in ibrer gréften Lntwidluny:
die acervuline Sorm def Losoon ift nidht{, alf Eleinef Lo-
pbyllum und vorsugfroeife Brutsellen deffelben.

Die Pflange ift eine Alge: in ibrer eigentiimlidhen
Sorm fimmt fie mit Eeiner lebenden vollftdndit, jedenfallf
gebdrt fie fchon su den bSher entwidelten Sucufarten.

Die Bafalselle ift eine balbrunde bedyerférmige 3elle,
weldye im Dolomit auffetst, einige Eleinere 3ellen und
dann die nddyfte in Becherform treibt, welche immer wie-
der neue ellen anfetst.

Die neuen Rnofpen, idy nenne fie Brutsellen, fitsen
tiberall auf dem Rande der 3elle auf, und geben dem
Blatte dadurdy daf bdderige Unfeben.

Die Sorm ift in Tafel 3. L. dargeftellt.

Daf von Carpenter abgebildete Stiid Logoon, wel-
hef nadyber in fo viele Biidyer tiberging, seigt in dem
Rugligen nur Brutsellen dSef Lopbyllum, und idy bin
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tiberseugt, Saff fie fich an dem abgebildeten Stiid nody
mit blofem Auge exPennen liefen.

Die Durdyfchnitte der Brutsellen {ind leicht verftdnd-
lidh, fobald man fich diefe 3ellen auf dem Ralf berauflétt,
indem man ibn in eine verdiinnte Sdure legt, oder aud),
wenn man fie im Serpentin fudt, wo fie wie lebend
gefeben werden ESnnen.

@anse Pflansen sieben {idy durdy die Serpentinlager
bindurdy.

3 babe die Bafalselle in Taf. J. f. 2. abyebildet,
eine Brutselle dafelbft 4:5. seigt eine foldhe im Serpentin.

Die regelmdfine Lage def Lopbyllumf riibrt wabr-
fcheinlich daber, daff fie fidhy fdyon bei Lebseiten in Ralk
eingebettet bat.
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1.7 Die Sormen

Nian nebme nun Taf. I 3. sur Hilfe, um fidy eine
Vorftellung von dem Leben su madyen, weldyef fidy bier
entwidelt.

Alle diefe Sormen {ind teilf auf dem Ralb geldft, teilf
nady den im Serpentin erbaltenen Pflangen geseichnet
meift bei 90-facher Vergrdferung.

b woage ef nidyt, bei dem mir vorliegenden Ylaterial
bier irgend fhon Urten su beftimmen. Dagu ift die eit
nody nicht geEommen.

I, 2,4,0,8, 17,18, 22, 23, {ind Prothallien, 3 a u.
b. JO. Stillmaffen (Steinkerne), 5. 23. seigen eine Saden-
selle. — §Sig. 9. ift wabrfdyeinlidy eine Sporangie, Siy.
Jo. wafferbell eine Stillmafie, woabrfdyeinlidy von einer ge-
ftrectten 3elle, woie fie bei den Wlgen bdufig vorfommen.
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1.8 i Arten

3 Laffe nun &i Wrten folgen, weldye durdy vollftdndi-
ge Lremplare feftgeftellt find.

llein audy bier Eann ef fidy blof darum bandeln, nady
der Gefamtform Llamen su geben.

Alle folgende find mikroftopifdy im Ralk.

3D gebe in Taf. I I die 4 von mir unterfchiedenen
Arten von mikroftopifdyen AUlgen def Laurentian, roeldye
alf ,, Ranal-Syfteme” beseichnet wourden, 1. 3. 4. in 80-,
2. in 20- maliger Vergréferuny.

Sie leben in Gefellichaft. Linselne Sormen werden
nachy diefen aufuefiibrt.
Rampyloflon.

Taf. II3. L. 1/80.
Rampylotlon: von der Biegung feinef Stammef und

der Jweige. Die Bafalselle it rund, abrodrtf gebebrt.
An diefe reibt {idhy eine geroundene Blattselle, an diefe
eine Becherselle an und diefe treibt entwoeder wieder eine
Blatt- oder eine Becherselle.
Wabr{dheinlidy diefer Art gebdrt an Taf. VI 3. 4.
ZLeucopbyllum.

Taf. 33I3. 2. 1/20.

Ef find dief die gréfiten mifroffopifdhen Pflangen im
Ralk. Jbre Anordnung ift leidht verftdndlidhy. Im L&
Oef Bildef ift eine Jelle 8O-mal vergrdfert.
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Die Bldtter {ind in ein mildyweifef Silicat verwan-
Selt.
Pfeudosoon.

Taf. II3. 3. (J/80).

Denn diefe Randle vourden von Dr. Carpenter alf die
Ranalfpfteme von Lummuliten gebennseidhynet aber frei-
lidh nicht vollftdndig vourden fie geseichnet, fondern blof
die oberen geraden (Saden-) Jellen def Bildef. Wdren die
unteren dasu geseichnet worden, fo bdtte wobl Lliemand
fih tiberreden laffen, Oaff ef fich bier um Ranalfpfteme
einer §oraminifere bandelte.

Rilocarpon.

Taf. 33I3. 4. 1/80. und Taf. JIX. 1/190 Taf. X.
1/750. 1/450.

Lbenfallf ein . Syftem.

Diefe Ulgen mufiten eine Gallert um fich anfetsen, wie
ef die Lloftocaceen tun. Llur fo erfldrt fidy daf lappenar-
tige Aufifeben bei regelmdfiger Lagerunyg def Gansen.

Wabrfdyeinlidh diefelbe Pflanse it Tab. JIX. und X.

b nenne fie Rilo-Rarpon, denn die Jelle def deutlich
fihtbaren Qogoniumf (Tab. X. 2) seint eine febr grofe
Ansabl von Prothallien, weldye fidy fodann audy in dem
Ralf und Serpentin finden.

Chairoferdof.

Der willbommene (erfte) Sund einer Pflanse def

L aurentian-@Gneifef. Tafel IO, und V.
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Wie in allen bifberigen Wlgen bildet je ein Stengel
eine Pflanse.

Lin fhwadyer Wurselanfats in §orm einer platt me-
wdlbten oder becherfSrmigen 3elle, dann eine geroundene
[dngere, woeiter eine becherartime 3elle.

Clun beginnt die Teilung erft mit einer geroundenen
3elle, fetst dann fort in geftreften, diefen folgen perl
fchnurartige 3ellen, weldye mit einer Sporenselle endigen.
Die Sporen liegen geordnet. Taf. V. §ig. 2.

Der nddfte Stengel trdgt eine leere Sporenselle.
(Taf. JD.)

V. L ift eine 300-malige Vergréferung der dritten
Dflanse von redhtf, der audy die Sporenselle angebdrt.

Die erfte Pflange (von redtf) bat Bldtterform,
gebdrt aber obne Jwoeifel su derfelben Art.

Line Jellmembran ift deutlidhy wabrsunebymen.

Tafel VJ. 4. 1/320 wabrfdeinlicdy diefelbe Art.

Poterion.
Tafel VJ. Sig. 1. Die Bedyeralge. Sig. 2. Bafalselle.
NMargarodef.

Taf. VJ. 3. (1/6590).

Perlichnuralge entwicdelt fich auf einer Yurselselle,
weldhe auf einem geraden 3weige (einer anderen Art)
auffitst.

Lichnon.

(Die Lampe) Taf. VIJ. L. 2. (§ig. 4. die Wurzel

selle) (1/90).
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Die 3elle 2. gebdrt derfelben Art an, ift jedody obne
Stengel im Diinnfdliff. I babe auf dem Ralf eine
Jellbaut volltommen gleidy mit Sdure aufgervafchen.

Sig. 3. ift eine Bedyerselle, weldhye nicht su 1. gebdrt.
Salpiny.
Trompeten-WAlge (1/90).
Rilitodendron.
Bedyerbaum. Tafel VI . 6. (J/990).

Sig. 7. 8. Die Pflanse in ibrer erften Lntwiclung.
Line voundervolle Sorm bildet Pleurophyllum.
Pleuropbyllum.

Ribben-Blatt. Taf. VIII. Sig. L. (J/750).
Die Relche fitsen unmittelbar im Ralk.
Pbiala.
Die Sdyale. Taf. VIIJI. 2. (1/99).
SdyalenfSrmige 3ellen. Die Stengel daneben seigen
Ropulation.

Daf ierlichfte aber ift Theodyara.
Theodyara.

Gottefluft. Taf. XJ. L. 1/90.

in Dolomit vervoandelt, glafbell.
Zinopbyton.

Tafel X 3. 2. 3. 4.

Icb babe die Sormen sufammengeftellt, weldye alle den-
felben Charabter an fidy tragen.
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Bei Sig. 2. ift su beadhten, daff der eine Jell-Bnoten
nady redytf, der andere nady linkf gebt, woaf idh nur nady
forpfdltier Beobadytuny seichnen lie.

In einem Bilde, woelchef leider nidyt auf die Tafel Eam,
fitst in diefer (wabrfdheinlichy Ropulationf:) Jelle in der
Miitte ein Reldy.

Néylidy alfo, daff an der Stelle §ig. 2. diefe Reld)-
3elle abgebrodyen ift.

Sig. 5. seigt den Sadenanfats einer dhnlichen Art.
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1.9  Uberblict

Der allgemeine Charabter diefer Pflangenformen Sef
Laurentian-Ralbf ift (idh roage den Aufdrud) ein hSdft
rober, einfacher, anfénglicher. Aber etroaf baben fie, waf
fie den Dflangen der Setstseit mindeftenf gleichftellt: fie
find vermdge ibrer Unlage einer ungemeffenen Vermel)-
rung fdbig.

Daf Individuum felbft ift einfady, ift eine Jelle.

Eine 3elle fetst fidh an (nady unten), die nddyfte Eebrt
fidy nady oben. Tafel VITI. Sig. 7.

Icb babe Sdlle beobadhtet, o mebrere 3ellen nady
unten fidy tiber einander fetsten.

Nir ift ef wabrideinlidy, daff bier die 3elle von Ralk
tiberlagert und o gendtigt wurde, ibre Wurselbildung
fortsufetsen.

Ligentlihe Wurseln fand idy, jedody nidht ficher, nur
in einem Driinn{dliffe.

Clun fetst fidy an diefe 3elle, meift feitlidy an ibrem
Rand, oder an einem beliebigen Teile ibrer Oberflddye,
eine Brut-3elle (Bnofpe) in Sorm einef Blattef oder ei-
nef Becherf an. L4 teilen fidy die 3ellen: {0 entftebt ein
Stamm.

Die Befrudtungforgane fdeinen erft nady einem
gréferen Wadbftum fidy su bilden. Tafel V. und I X.

Waf die Sorm der 3ellen betrifft, fo ift diefelbe uner-

{hSpflidhy verfdyieden.
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Immer aber bevoabrt fie den Charakter der Urpflanse.

MierBrotivdig ift die Lrbaltung.

Clidht blof ganse Pflangen, fondern Yiembrane find
erhalten. Sebr bdufig finden fidy die Niodelle der 3ell
bSblen. Diefe {ind gerodhnlidh mit Dolomit aufmefiillt,
wenigftenf wo fie in Dolomit und Serpentin lagern.

So {ind unf Niodelle der Hoblrdume der Pflansen
erhalten. Tafel 3. Sig. 1O.

Diefe Sorm findet ficdh taufendmal im Serpentin wie
im @neif, audy im Dolomit felbft. Der offene Jrvifchen-
raum seigt tiberall die Linie der Jellfyeiderodnde.

£benfo bdufig finden {idy gange Brutsellen in Serpen-
tin verwandelt.

Die einfade Bebandlung mit Salsfdure liefert diefe
3elle in grofer Nenge. JIa idy babe fogar Riefel{Telette
erbalten, wo der tibrige Teil der Pflanse wabrfcheinlicy
in Ralf verwandelt war.

Wenn man fo die Sorm der Urpflanse gervonnen bat,
fo nebme man einen beliebigen Diinnfdliff def ,Losoon”
und man wird die Linien derfelben in jedem Teile finden.
Die einen Lremplare freilicdh find blof Abfhnitte, andere
Aalbfchnitte am beften erfennt man defbalb die Pflanse
an den feitlichen Linfcbliifien.

Uberall seigt die in Riefel (roabricheinlidy Glimmer)
erbaltene 3ellmembrane die §orm der Pflanse.

Jetst erft it mir audy Elar, voarum die Chryfotilfafern
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tiberall parallel fidy lagern (diefelben, die r. Carpenter
fiir eine Haut mit Tubuli einef Lummuliten anfab).

Diefe Chryfotilfafern baben fidy um die Pflanse (den
Serpentin) in der Art gelagert, daff fie die Oberflddye
Ser 3elle in Parallel-Rreifen umgeben: (in einer §orami-
nifevefthale ftiinden fie fenfrecdht auf der Rammer:)

Wenn idy jetst meine Diinnfcbliffe Surcdhfebe und finde
darin die deutlichften Brutsellen an der Pflanse, in der
Tiefe Oef Relchef die runde d)ffnung, welche gang Eonftant
(alfo bundertfdltig) fidy findet, ferner gans junge 3ellen
nodh in den alten, endlich im Ralf daneben diefe Jellen: fo
muff iy glauben, daff alle, welche am Logoon arbeiteten
(ich eingefcbloffen), mit Blindbeit gefdhlagen roaren.

Vollendf unbegreiflicy ift dief binfidtlidy der Pflansen
im Serpentin def Lopbyllumbaltf. Sier liegen fie fogar
flir daf blofe Auge. Uber weil diefer Serpentin nidht Lo-
soon war, defbalb unterfudyte ibn audy Lliemand mebr.
Jeder, der die Sadye jetst unterfudyt, wird fidy an die
Stirne {hlagen und aufrufen: wie war daf su tiberfeben
mdulidy!

Und vollendf ift ef unbegreiflich bei Gelebrten, weldye
liber jede Y1enge von @Befteinen verfligten, um ef obne
Riikfidht audy vernichten su ESnnen.

Infofern ift die Lrfabrung mit dem Losoon ein be-
deutender Prdsedensfall.

Qur in Linem Punkt mufl id meine fribere Be-
weifflibrung beridhtigen, indem ichy fie erbldre.
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3cb babe febr grofef Gewidht auf daf urfpriinglide,
unserfetste Geflein in den Serpentin-RSrnern gelent und
damit gegen die ., Rammer* bewiefen.

Ridytipg ift, daff dief vorfommt.

Ullein bier war die erfte Srage: waf ift Logoons

Dief war von Unfang an nicht {0 feftoeftellt.

Wenige Ponnten fidy nur dartiber vergewiffern, waf die
Entdecer alf ,Losoongeftein® anerbennen. Jdy gebe 3u,
daff in dem, waf mir nachber Dr. Dawofon alf ,Losoon”
vorlegte, wenig unserfetste Geftein in den  Rammern®
aefunden roerden wird.

Der Serpentin ift allerdingf in einem fliiffigen Juftand
gewefen, bat fogar ganse Lager gebildet: ein foldef ift die
Unterlage def gansen Lopbyllumgefteinf, wie infbefonde-
re daf breite Serpentinband, unter dem erften breiteren
Raltband.

Da find, allerdingf felten, Ylineralteile, weldye polari-
fieren und daber in der Repel auf daf erbaltene urfpriing-
lidye Beftein su deuten waren.

Daff iy den Serpentin erft im sweiten Stadium der
Derwitterunyg begriffen anfab, der Jrrtum riibrt daber,
daff idhy die 3ellwodnde alf Gefteinfteile anfal und daff idy
suviel Werth auf die Teile def Befteinf legte, o diefe
nody wirklidye polarifierende Mineraleinfhliiffe enthalten.

Diefe Linfdliiffe Ednnten allerdingf audy Dolomit fein,
weldher fidhy im Serpentin aufihied und fo die Polarifa-
tionferfheinung bewirEte.
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1.10 £Lryebnifie

Die wicdhtigen Lrygebniffe meiner Lntdectuny find:

I. die erften organifchen Sormen find die niederften
Dflansen, worauf bddft wabricheinlidy

2. folgt, daff wirklidy die Bildungen der Begenwart
die Lrseugnifie der Sortentwiklung find ef ift alfo
eine blof einmalige gleichseitige , SdSpfung™ nidyt
— dagegen

3. ift eben vermSge def Befetsef der Lntwidlung ansu-
nebmen, daff die niederften Sormen der Laurentian-
seit beute [dngft in bSbere {idy verwandelt baben: die
niederften von beute alfo ESnnen nidyt die Lladhfom-
men von damalf fein und bievauf fhliefe idh, Saff heu-
te nody derfelbe flbergang von Unorganifdhem sum
Organifihen (Sddpfung) fattfindet.

NiSge nun die Srudt langjdbriger Arbeit su neuen §or-
fhungen anregen.

Lin Grund ift gelegt. Die LopbyllumEalbe von Cana-
da bieten dem Sorfdyer eine unermefflidhe Sundgrube der
LrBenntnif, denn Beine Sdyidhte der Lrde bat wie diefe
erfte ibre Toten fo rounderbar {hdn erbalten.

Der Flarfte Ralkfteinniederfchlar, nody mebr aber die
Serpentinfchichten, baben dute von Eaum meffbarer i
&e unf aufberoabrt.
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Daf Bild der Urselle, woeldhef nun naturgefchichtlich
feftgeftellt ift, ift faft durdy ein YOunder erbalten.

Sreilich daf Werden felbft fiebt man dody nicht. Jum
Werden Eommt Ser Nienfdy immer su fpdt: wenn er ef
fiebt, ift {chon ein Gervordenef da.

Waf flibrt die einfachften Stoffe der Lrde in diefe
einfadften Sormens Diefef Rdtfel der Lntroicklungflebre
wird nie geldft werden. Auf den wiffenfchaftlidh regif-
trierten Stoffen allein [Gfit ef fidy nicht erfldren. Diefe
Tatfade wird audy den Llaturforfdher und gerade den
Qlaturforfher, alf den Nlann der Lrfabrung, suerft sur
LErBenntnif einef Stoffef treiben, welder felbft swar mit
den Sinnen nidht mebr wabrgenommen voerden Eann, def-
fen Wirbungen aber in die Sinne fallen und damit dem
Verftande den Beweif feinef Dafeinf aufndtigt. Lienne
man diefen Stoff, wie man will, er ift da. Daf ift sunddit
die Sauptfadye. Unfere 3eit fireitet tiber die §rage, ob ef
denn aqufier der Naterie audy einen @eift gebes Die 3eit
wird freilidy audy nody Fommen, o man einfiebt, daff ef
ebenforenit einen @eift, (Leben) obne die Naterie ydbe.

Daf Lntwidlungimefets aber ift ef gerade, weldyef den
Menfchen su der flber3eugung leitet, daff die SdySpfung
audy mit feinem Dafein, wie ef jetst ift, nody nicht abge-
fcbloffen fein Eann, daff ef vielmebr nody bébere Dafeing-
formen filir ibn geben muff, welche su erreichen, Llatur-
gefets flir ibn ift.

So allein erfldren fidy bundert Tatfadyen def geiftigen
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und Seelenlebenf, welche obne diefef Gefets unverftindlic
wdren, Burs, fo allein erfldrt fidy der Nienfdy felbft.

£1 ift daber die Lntwiklungflebre, auf den Nienfdyen
tibertragen, daf Gefets def Sortfbrittf ja der Unfterblic)-
Peit. Llidht im Rampf um daf niedere Dafein, fondern
im Rampf um daf bShite Dafein gebt der Yienfdy feinen
Lauf nady dem Befets der Linie, die fidhy nur im Unend-
lichen mit einer andern fhneidet.

b Eonnte mir nicht verfagen, diefe Schluffbemertun-
gen su maden. Id glaube in meiner Arbeit geseint su
baben, daff iy die exabte YWiffenfdyaft liebe. Aber ef gibt
eine exabte Wiffenfyaft audy def Geiftigen und nidyt blog
Oef Rérperlichen. 3u einer roie der andern gebdrt, daff
man feben will. YOIl man feben, die Tatfacdhen find da.

Auf diefem YWege mdédyte idh nicht blof die Llatur-
wiffenfchaft, fondern audy die Wiffenfhaft def Nienfdhen,
die bédfte weldye ef geben Eann, durd)y meine Arbeit um
einen Sdyritt weiter geflibrt feben.
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2  Daf erfte Tier

3 batte meine Arbeit fhon gefchloffen, alf idy in
dem (mit Salsfdure aufgelSftem) Lopbyllumbalt nody
daf erfte Tier finden follte, weldyef wir Fennen.

I befitse ef in 1 vollftdndigen Lremplar (in Ka-
nadabalfam) und in Brudftiiken, wovon einige nabesu
vollftdndiy.

Vergebenf fab iy midy nady einem Lachbild unter den
lebenden, wie unter den aufgeftorbenen um. £f gleicht
einigermagen Serpula oder Vermetuf.

3b nenne ef Titanuf Bifmarki Taf. X IJ. unferm
ReidhfEansler su Lhren.

Lin Wurm mit einem Riefelpanser: denn derfelbe bat
der Salsfdure widerftanden.

Der Panger muff durdy Jdute verbunden gewefen fein.
Daftir fpridht Taf. X III. Sig. L

Lin Lyremplar it 0,5 mm. lang, 0,06 mm. durdy
f{hnittlidy breit.

Der Panger beftebt auf sabllofen Eontrabtilen Ringen
der Titanuf vermag jede Stellung angunebmen.

Lin Stid (voraufgefetst, daff ef derfelben Art an
gebdrt) seint, daff eine partienroeife Sufammensichung
der Blieder ftattfand, denn der Leib innerbalb def Riefel-
panserf ift in gleidhymdfing von einander abftebenden Sey-
menten sufammengesogen, und daber bildet der Panser
fharfe Ranten.
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I dem Panser fteft ein Leib, welcher ebenfallf der
Sdure widerftanden bat.

Der Panser ift egelartin geformt, nidht rund, fondern
im Durdyfchnitt fladylinfenférmig, wie der Durdhfchnitt
einef Blutegelf. Lr nimmt von oben nady unten an Dike
ab. Daf didere Lnode ift bersférmig, die farfe Spitse
nacy oben gefebrt.

21 bildet eine Art obnEammer: der betreffende Teil
Oef Pangerf ift deutlidy glafiy.

NTundSffnung O,J2 mm. breit,

Sdywans 0,05 mm. breit.

Durdy den Panger bindurdy fiebt man einen Rérper
mit einer 4Sblung in der Nlitte.

Durdymefier dSeffelben 0,03 mm.

Auf der NTunddffnung ragt eine Yulft bervor, der
eigentlidhe YTund.

Wenn man bei Taf. X3II. Sig. 3. daf NMiikroffop
body einftellt, fo fiebt man nur die bersfSrmige (bﬂ’nung:
wird der Tubuf gefentt, fo erblift man durdy die Sdha-
le und binter derfelben die MTunddfinung. Leider laflfen
fidy foldhe sarte Dinge in der Jeichnung nidyt vollftdndiy
wiedergeben.

Sigur 3 bat einen tibrigenf undeutlichen Lappen, der
tiber die NTundSffnung bervorrant.

L£in gebrodenef Stiid Taf. X33 3. 2 seint eine deut-
lihe Rébre.
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Daf andere Lnde def Rérperf (der Sdhwoans) ift
sroeilappin, wie eine Rlappe. Taf. X I I, Sig. L. Taf.
X333, Sig. 5. ift ein abgebrodyenef Stiik, roeldyef
pollftdndig mit Taf. X I 3. Sig. L. ftimmt.

Daff die Sorm eine organifhe ift, Ldfft fid) roobl in Pei-
ner Weife beswoeifeln. Daff ef ein Tier und Eeine Pflanse
ift, daftir foridt die Bewegung, weldhe auf den verfdhie-
denen Stellungen def GefhSpff gefcbloffen werden Eann.

Die Sorm ift Serpula dhnlidy.

Steilich fuchte man bif jetst wobl fchwoerlich ein Tier,
daf den Unneliden gleicht, in der unterfen Schidhte, Tie-
ren, weldhe ibre Stellung im Tierreidy faft fhon {tiber
Sem erften Vierteil deffelben einnebymen.

£ vodre aber audy méylich, daff wir bier nur die dufere
@Geftalt einef bSheren Tieref vor unf baben, denn die innere
Oryanifation 1&fit fidy nicht mebr feftftellen.

Titanuf unterfyeidet fidy von allem, waf im Lopbyl-
[umBalf vorfommt, fofort durdy die Tertur.

Die Streifen (Glieder) def Panserf find wie mit dem
@rabftichel geseichnet, die Beweglidhbeit muff defhalb
audy eine vollEommene gewoefen fein.

Nian ESnnte im Titanuf bienady den Vorgdnger der
Trilobiten feben.

Die Brudftiike Taf. X I3 33. seigen alle gleiche Tex-
tur.

Gewiffe byaline Anfdtse auf Pflansen von Serfelben
Art, woie dte NTundSffnungen, Ednnten vermuten laffen,
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daff man ef bier mit jungen Tieren su tun bat, die fich
auf anderen Gegenftdnden anfaugen.

Dody die Sadye muff erft in weiteren Lremplaren un-
terfudht voerden, roie denn dief Wllef mebr eine Unkiindi-
gung und Aufforderung su weiterer Sorfchung fein foll,
alf ein wiffenfihaftlicher Abfchluf.

LE{ {ind nur einmal neue organifche §ormen und damit
ift eine neue SdySpfungfperiode feftgeftellt.
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3  Serpentin

Alf idy die Urbeit bif bierher vollendet batte, fiel mein
Blid auf einen Briefbefhroerer von Serpentin, der auf
meinem Wrbeitftifdh lag. I fab bier bldulidhe Slecten
und fofort erfannte idy die vom LaurentianSerpentin
befhriebenen Sormen in dem Serpentin von Sadyfen
wieder.

Bei genauer Unterfudyung fand idy die fchSnften Linien
und Sormen von foldyer Reinbeit und Vollendbung, alf
fie der Paldontologe nur wiinfchen Eann.

Sofort nabm idy alle meine Serpentine, forobl
Diinnfdliffe alf Handftiice vor. Wie erftaunte idy aber,
alf iy in Sem gréften Teil derfelben Pflangen-§ormen
von L2 cm. fand!

b fand daneben eine foldhe Yaffe Eleinerer Sormen,
daff iy die Unficdht aufipreche:

ein grofer Teil der Serpentine, infbefondere der
bShmifdyen und fddfifchen, ift nichtf alf ein grofef Ulmen-
Lager, dhnlidy den foffilen Diatomeen-Lagern.

£ lagert die verFiefelte Pflanse in der urfpriinglidy
fliiffigen Serpentinmafe.

b seichne nun fofort die Sorm auf 3 Briefbefdhrve-
vern of. Tafel X IV, und begniige midy vorerft damit,
die Wiffenfyaft auf die Tatfade aufmerbfam gemadyt su
baben.
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Tafel XJV. 4. ift eine Sorm von I I/2 ecm., welde
idy fo beftimmt gefeben, alf ef nur fein Eann.

3 nenne fie meinem verebrten Sreunde K. Hofrath
Dr. §. v. Jodftetter in Wien su Lbhren und wegen
ibrer Enofpenartigen Sorm

Opthalmia Hodyftetteri.

Wir baben alfo ungebeure Schichten einef bif dabin fiic
asoifchy gebaltenen Gefteinf alf reinef organifhef Lager.

Die Reldye {ind mit Granat geflillt. Offenbar ftebt die-
fe Bildoung in Verbindbung mit der Titigleit der Pflanse.

Wie war ef mSplicdy, diefe Sormen su tiberfebens

Aber freilidh, ebe man den Sdliiffel sur Sorm auf

dem EBanadifdyen Laurentian-@Beftein batte, woar ef nicht
fo leicht, nur daran su dSenfen und defbalb fab man ef
auch nicht.

Jede Upotheber-Reibichale, jeder Briefbefdyrverer seimt
unf in einem ‘Rubifsentimeter eine gréfere und vielleidht
JOOO Eleinere Pflansen-3ellen.

b seichne auf dem Lopbyllum-Ralk nody 2 Tafeln
Sellenformen, um die Grundform derfelben sur Anfdyau-
ung su bringen.

Der Gedanke an daf Lrlebte befhdftigte midy den gan-
sen Tag.

Wie gang anderf erfhien mir mit Linem iale daf
bifber fo rdtfelbafte Beftein:
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b war {dhon im Begriff, midhy sur Rube su bege-
ben, alf mir einfiel, daff ich nody eine Rifte Befteine von
Canada verpadt im Haufgang fieben babe.

3 wollte infbefondere nody ein Stiid wafferbellen
Ralkfpatf wegen der Fupfergefdrbten Pflange darin fuchen
und damit meine ganse Wrbeit fbliefen.

3 lief die RKifte Sffnen.
Da fielen mir die Laurentian-Gneif in die Hand.
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4  YOqf ift Ser Laurentian-Oneifs

Diefe Srage ftellte iy an midy.

3 befab daf @eftein, vodbrend idy ef inf Jimmer trug,
und erbannte fofort,

daff audy der Laurentian-Gneif nur ein grofef Pflansen-
Lager fei.

Sofort wurden nody Diinnfdliffe gefertigt und durdy
daf N1ifrofbop vollbommen beftdtigt, voaf daf blofe Au-
ge gefeben batte.

I unterfuchte in der Solge alle meine Handftiicte,
etroa 30 Stiice und fand einef wie daf andere gréftenteilf
auf Pflansen (Wlgen) beftebend.

Die meiften {ind fhon mit blofem Wuge su exbennen.

Nt fhadyer Vergréferuny Sft fidy die ganse Naffe
Sef Bneifef in Pflansen auf.

Alfo eine Sormation, welche in ibrer Niddtinbeit auf
30,000 Suf gefhdtst ift, ein Pflansenlager!

Nieine Laurentiangneif-Handftiike find auf der Be-
gend von Ottarwva und vom Labe Simcoe bif sum
Wlipifiing-See gefammelt, letstere alfo von einer §ldde
von 130 engl. YNeilen und alle {ind Line grofe Pflanse!

I fertige nun Tafeln, um eine Vorfrellunyg su geben.

Daf Handftiicd 7. ift von Templeton bei Ottawa (der
Hauptftadt Canadaf). Glimmerfdyiefer.
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1 ift auf einer Apatitgrube. L1 bat fleifdhroten Ralk-
fpat, graugriine WUpatitbriftalle mit o feitien Tafeln von
fhwarsem @Glimmer.

Seine Tertur ift feinbldttrig. Uuf der Brudhfldche
etfennt man Seutlidy ftrablenférmige Partbien. Sofort
fallen audy weifie rundliche Stellen in die Augen. L1 find
die Relch-3ellen, voelche geren den Befchauer gebebrt find.

Bei genauer Befichtiguny findet man die Jellfeldye in
den gréferen Glimmer-Partien, fodann die Jellen, roeldye
den Stamm bilden.

Sdywarge Glimmer-Tafeln umblillen die {hdnften Rel-
he. Die feinfte Textur ift nody fihtbar.

Line Pflanse Eann fhon mit blofem Auge auf I cm.
Raum verfolgt roerden.

Sdyon mit blofem Auge fiebt man ferner die Ver-
wandlung der Pflanse in Upatit und Glimmer.

Die Pflansen nebmen etwa 2 /3 der Gefteinfimaffe ein.

Die Upatit-Rriftalle find wabrfdeinlich daf Produkt
oef Eleinen organifdyen Leben.

Line Mifdbung von pbofpborfaurem und Eoblenfau-
rem Ralf wird von der Pflanse serfetst.

21 trennen fidhy pbofpborfaurer und Eoblenfaurer Ralk
und fo lagern die Upatit-Rriftalle im Foblenfauren Ralke.

Die Pflanse diefef Gefteinf babe idhy auf Tafel XV II.
JO. abgebildet.

2Dergleiche unten.
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b nenne fie Dufferinia su Lhren def Lordf Dufferin,
def Generalgouverneurf von Canada, alf icdh dort war.

Linselseichnungen §ig. I 12, I3.

Um einen Diinnfdliff darauf su fertigen, war daf BGe-
ftein 3. su weidy und su wenig bomogen. Der Glimmer
bldtterte ab, wie die Pflansen darin lagen.

Sig. J4. eine Pflange auf einem Wpatit-Rriftall.
Sandftiic€ 2. vom Nuffoba-See. Sebr feldfpatreidy.

Taf. X033, 4. Auf demfelben Stiike §ig. 5. 6. 7.
8. 9.

3 Eonnte nur eine Pflangen-Art feftftellen.

Taf. XVII. Sigur JOI3 {ind {hroadye Vergréferun-
gen 1/5.

b nenne die Pflanse Sin. 4.

Dictoria

su Lbren der Rénigin Victoria.

Diefe Pflanse fdyeint eine der dlteften und urfpriing.
lichften su fein.

Daf sweite Handftiic seigt ferner die Sorm

Tafel X3IX. Sigur 3.

b nenne fie su Lhren def Vorfrandef def BGeological
Surveyf of Canada Nir. Seloyn

Selvynia.
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5 @limmer

In einem Eanadifhen ®@limmer auf dem Laurentian
bilde iy Taf. XV I I, Sig. L. 2. 3. ab.

Die 3elle Sig. 3. ift in Admatit vervoandelt, ift dSurdy
fibtig und seigt fo den Ranal, der durdy die 3elle bif
sur Wursel binabgebt, auff deutlidbfte. Sig. 2. ift roabr-
fheinlich ein Durdyfchnitt dSef Relchrande.
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6 Daf ,Urgebirge”

Wieder war die AUrbeit gefhloffen.

War der Laurentian-@neif von einer iaffe 3ellen-
Dflansen durdysogen, warum follte ef unfer @neif nicht
auch feins

Und wenn der @neif ef ift, wie verbdlt fidy Granit
und Porpbyrs

£ ift oft unbegreiflidy, wie nabe die Tatfadye lient,
obne daff man im Stand ift, fie su feben. Trots Oef
Miikroftopf — man fiebt eben nidytf.

3b muff die Sorm meiner Ubbandlunyg bier entfcdhul-
Sigen.

Nieine Arbeit galt dem Logoon. Darauf wurde daf
Lopbyllum. Sie galt dSem Lopbyllum. Daran fbloff fidh
die Lntdecunyg der Pflansentoelt def Serpentinf. Sie
follte mit dem Serpentin gefbloffen werden. Da fand
idh, daff der Laurentian-Gneif ein Pflansenlager enthdlt,
nichtf alf Pflanse ift.

Wuff duBerfte ermiidet, war idy frob, endlidy Seder
und 3eicbenftift niederlegen su Ednnen da drdngt ef mid)
wieder in die §orfhung binein: idy Eann nody nidht ruben.

b bemerPe bier, daff die Lntdekuny def Serpentinf
— Oa idy diefef fchreibe — erft 2 Tage alt, und daf waf
ich beute {chreibe, die Urbeit von J2 Stunden ift. Geftern
batte ich daf MlanufBript flir den Druck fchon gefdylofien,
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alf der Gedanke fidy auff Lleue meldete und midy feftbielt.
Der Gedanbe war ef, welchen ich oben aufmefprodyen.

1 voar die Urbeit einer Llacdht, die Diinnfdliffe Oef
Urgebirgef su durdhgeben und nun ftebt ef mir feft:

Der @Granit ift nidtf alf Pflansen-, Leine Gefteinfmafie
daneben, allef Pflanse!

@limmer und Aornblende {ind die Relchsellen. Der
Selofpat it Stillmafie der Pflange, Bauftoff der Pflan-
sensellenbdute. Der Quary bildet meift Brutsellen.

Der @neif enthdlt fhon die vorgefhrittenen Sormen
der Pflangen.

SInfbefondere beim Rnotengneif find die Rnoten nichtf
alf gréfere Reldhsellen.

Aucy dSer Porpbyr enthdlt lebende Pflangen. Derfelbe
ift der Schlamm def erften Urgebirgef. (Selfit ebenfo.)

Lrft nady dSem Sudyen durdy daf Niikroftop febe idy
die Sorm mit blogem Auge — Pflansen von der vollen
Lédnge der Handftiicte.

3 ngebe diefe Wrbeiten, wie fie entftanden find. Lf
find LntdeCungen von foldher Bedeutuny, daff ef wobl
nidyt alf Anmafuny erfheinen Eann, wenn idy sugleic
einen Blick in meine Werbitdtte tun lafie, nebenbei ift ef
der individuelle Grund, daff ich su ermiidet bin, um Wllef
umsuarbeiten.

Bei der nunmebrigen Bewoeifflibrung mufi idy die
Sorm der Urpflanse alf beEannt annebmen.
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Die Sormen {ind in Laurentian-Ralk unumftSglidy
feftgeftellt, und swar fhon in verbdltnifmdfiy grofer
Derfchiedenbeit. Dort befteben, wie idy vermute, bun-
derte von Arten.

3m Ralf {ind fdhyon die mifroffopifdhen Wrten ent-
balten, vielleiht find fie dort erft entftanden. Im Gneif
{ind ef Pflangen, welche mit blofem Auge su erfennen,
dabei fhon febr entwidelt in der §orm find.

Daf Prototyp all diefer Pflansen ift sumeift ein einfa-
her Tridyter.

Die untere Spitse versweint fich sur Wurselselle.

Der Tridhterbalf teilt fidy und fred’t ficy, 3elle reibt
fid an 3elle dSurdy Teilung.

Dadurdy entftebt der Stamm.

Tlun fetsen fidy fowobl am Rande def Tridbterf, alf
auch an der 3ellEante neue Tridhter an.

Wber audy in Sorm von Nycelium-§dden ftrecen fidy
Jellen auf, welche wieder Trichter treiben. Diefe Saden-
sellen fudyen Vereinigung und vergroeigen fid.

b bemerPe aber bier, daff audy in den Tridhtern wirk-
lie Mineralr (Rriftalls) Linlagerungen vortommen.
Diefe erfyeinen mir alf Produbte def organifchen Vor-
sangf.

3b Dbilde die Lntwiklung OSer Urselle ab Taf.
X0333. L7. jedody nur, foroeit ich daf Bild im
Serpentin gervann. Im @Granit berrfhen die Stamm-
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sellen vor, jedody in der uranfdnglichen Sorm, woeldhe
fich Senken Ldfft — der Rriftallform.

N1t diefen Vorbegriffen und Vorftellungen, weldye idy
durcdy meine Beobadytungen alf feftgeftellt annebmen darf,
wollen wir an die Arbeit geben.

Um die Rontrolle roenigftenf su erleidytern, nebme idy
die .. Sammlung typifdher Gefteine von R. Sueff in Ber-
lin, Serie 33., und beginne mit

Q. 1. Sem @ranit von Briren.

Ich werde, waf idh im Schliffe finde, befchreiben und
daf Wefentlidye abbilden, damit der Lefer ficdh felbft ori-
entieren Eann. Jum Verftdndnif diefef Schliffef muffi man
fhon daf Bild auf dem Laurentian-Gneif Taf. X0V IJ.
4. X3X. 3 su Silfe nehmen.

Auf dSen erften Bl erfyeint Allef alf ein Gemifdy
von Seldfpat und Quary Rérner mit Glimmer und etwaf
Aornblende. Sind ef Spriinge, weldye den ShHliff durdy-
siebeny Sind ef Rriftallfldchens L1 {ind Feine Spriinge
da, Peine Rriftalle.

Die Linien seigen beim erften Unblik eine gewiffe Re-
gel, aber fie ift unverftdndlic.

PIStslichy fpringt daf Gefets in die Augen:

Daf gange Geftein [Sft fidy in Pflansensellen auf und
diefe felbft fteben in organifhem Jufammenbang.

Taf. XVIII. Sig. 8. folg. may alf Unbaltfpunkt
flir die AuflSfung einef Granitf dienen.
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MerBrotivdigeref nody bietet

Qr. 2. Granit von Altendbamm.
Brutsellen fiebe X033, Sig. Jo. 17. I8.
Line Jornblende-Pflanse Taf. XV IJ. I5.
Llicdht minder (3t fidy

3. Gneifgranit vom St. Gotthardt.

Lin Pflansenbild darvauf XX. Sig. L.

4. Cordieritgneif von Mlittweida

seigt Taf. 20. §ig. 2. und 3.

5. @ranulit von Jardtmannfdorf.

Taf. X3X. Sig. 14. 15, 6.

@Granulit (und Granat).

3cb babe fchon die Vermutung aufgefproden, daff audy
der Granulit Pflansen entbalte.

Daf beftdtigt fidy nun vollfténdis.

Wllerdingf find die gréferen mit blofem Auge nidyt
fofort erfennbar.

Allein voie oft, fo muff audy bier die Eleinere Sorm den
Sliiffel sur Lrbenntnif der grofen liefern.

Die Fleinen mit blofem Auge Eaum unterfdheidbaren
rStlichen Punkte im Granulit werden allgemein fliv ,.ein-
gefprengte” Granaten angefeben.

Sie {ind die Auffiillung der mibroffopifdhen daf Be-
ftein borisontal durchwoudyernden Pflanse, besw. ibrer
Reldye.
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Taf. X3X. Sig. 14. 15, Jo.

b seichne einige foldher Pflangen und bemerte nur,
daff diefelben nady allen Seiten fortfetsen, Reldye baben,
vorsugfioeife aber in borisontaler Ridytung liegen.

Die grofen Rriftalle {ind Wuffiillmafien der gréferen
Pflansenart. I nenne die Eleinere Art su Lhren Oef
Serrn Prof. Ofoald Heer

@ranating Heeri.

Auch bier muff man fidy freilidhy dSurdy daf Prototyp
der Urpflanse leiten laffen, dann bleibt Pein 3voeifel.

Daffelbe Verbdltnif findet binfidhtlidy def Granatf im
bSbmifchen und {ddfifhen Serpentin ftatt.

Aucy bier find die Granaten Siillmafifen der gréften
Pflansenktelche.

Die weifien Granaten von Auerbady find nidhtf anderf.

Sie tragen nody deutlidy den Steinfern ibrer Reldy
vertiefungen an fid.

3m umgebenden @eftein ift eine Nienge mibroffopi-
fher Pflangen.

3b babe vor mir einen Ralfgranat.

@ranatoeder von 2 cm., voll von deutlidy fichtbaren
Dflangen-§ormen. Der Rern rundlidy, leiht alf Stein-
Rern einef Pflangen-Reldyf su erfennen. Die Schidhten in
Semfelben tragen einselne Pflansen (in der beragonalen
Stellung def Dodebaederf).

Alf ob die Ulgen Rryftalle su Sriidhten gebabt bdtten.
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6. Quarsporpbyr von Sdhydrs bei Halle.

Line {hlammige Grundmaffe mit ungdbligen 3ellmem-
branen aber audy lebenden Pflansen.

Taf. XX. Sig. 4. folg.

Clun flige idy nody bei

Darftellungen

einef Laurentian-Gneifef von Canada

Taf. X3X. Sig. I.8.,

einef ornblendegefteinf von YNiontreal

Taf. X3IX. Sig. 9.,

einef Protogynf vom Niontblanc

Taf. X3X. Sig. 17. 18. J9. 20.,

einef Gneifef vom Niontblanc

Taf. XX. Sig. L.

7. Protogyn.

£ war feiner 3eit ein grofer Ldrm, alf man daf dltefte
Beftein der Lrde gefunden su baben glaubte. Ylan nannte
ef defbalb Protogyn.

3 babe eine Jeihnung vom Protogyn def Miont.
blanc gegeben.

Ly ift wie der Granit eine Pflanse.

Da find langgeftredte Pflansen, iy nenne fie Proto-
gynia.

3elle an 3elle. Brutsellen nacdy oben und unten.

Die gelbe §drbung ift von Lifen. Daneben {ind waf-
ferbelle 3ellen, Hornblende. L1 {ind die feinen Lladeln def
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Chloritf und Talkf, wabrfdeinlidy audy serfetste Horn-
blende.

Die wafferbellen 3ellen befteben auf Quars: fie nehmen
den gréften Teil dSef Befteinf ein. Sie laffen fidy aber
leicht in die Sorm dSer Urpflange auflSfen.

b bilde eine Pflanse, mebrere Lndsellen und Brut-
sellen ab.

£benfo die Wursel-3elle. Taf. X IX. Sig. 17-20.
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7 JEine Gefteinflebre

3 verfudhe ef nady diefen Lrgebnifien, eine Gefteinf
lebre aufsuitellen.

Die Gefteinfarten find

entweder urfpriinglidhe oder abyeleitete Jerfetsungf-
Produtte, Schlamm und Laven.

Urfpriinglidy find blof . die Pflangenlager, 2. daf
@eftein auf der Naffe def Lrdinnern woelchef dief ift, ift
sweifelbaft.

Die meiften unferer ,Urgefteine” {ind Dflansenlager
und darauf abgeleitete Gefteine. Iy babe aber gar Peine
@Befteine obne tote Pflansen wenigftenf gefunden, letstere
in den Laven und Sdhlammpyefteinen.

Die Gefteinfart ift alfo bedingt durdy die Pflansen, auf
weldhen daf Beftein beftebt:

A Die Urgefteine {ind die Pflansen-Lager: fie laffen fid)
auf die Pflangen- Sormen surticfiibren, weldye darin
leben und fidhy fo sufammentfetsen.

B L1 gibt Nittelftufen: Detrituf von Pflangen-Lagern
mit eingelagerten lebenden Pflansen.

€ £f gibt Gefteinfihlamm blof mit eingelagerten toten
Dflansen.

D Laven.
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Daf urfpriingliche Nineral, auf welchem odie Ur-
@Gefteine sufjammengefetst {ind, ift ein Gemifdh von
Quars, Seldfpat und Jornblende (Glimmer).

Diefe fheidet die Pflanse.

Die gebildete Pflange fcheidet die tibrigen Ylinerale
auf, infbefondere Granat, Leusit u. f. 1.

Die erften Pflangensellen {ind Rriftall- §ormen.

Selofpat swei- und eingliederig, Quars fechfgliedrig
bildet die Hauptform. Die Hornblende bildet die Reldy-
sellen.

Dody ift daf Verbdltnif der 3ellen su ibrem ‘JInbalt
nody ndber feftsuftellen.

Mian febe durdy den Polarifationf-Upparat und man
witrd jede Pflansenselle im Granit leicht unterfcheiden und
jedef Individuum leidht berauffinden. Die Streifen fiir
Oligotlaf angefeben, {ind borisontale Unwadbfunyfitrei-
fen der 3elle.

Sdyriftgranit ift Seldfpatmafie mit roundervoll {chénen
Quarspflansen.

Der Granit ift daf erfte Geftein. Von Unfanyg an ift
Aornblende in ibm, welder ficdh in Glimmer verwandelt.
Spdter tibernimmt Jornblende die Bauarbeit.

Der Bafalt enthdlt ganse (idy nenne fie lebende) Pflan-
sen. Yaf 3irbel Llepbelinbafalt nennt, find Stammsellen
einer Pflanse, weldye idh Niypcelium 3irkeli nenne. Die
HSluidalftrubtur” alfo Wlgensellen.

60



Die Olivine im Bafalt find Pflansen-3ellen (fei ef ur-
foriinglidhe, fei ef, daff der OlivinLryftall nadber die
Pflanse umfchreibt.

Die meiften Bafalte {ind daber MWaffer-Produkte.

£benfo enthdlt Gabbro, Talt-Pflansen.

Mian betradyte die Beftalt der Ur-Pflange und man
wird fie tiberall wieder finden.

Nian prdge fidh die Sorm Serfelben Tafel XV I 33.
ein, nebme ein Stiid grobfSrnigen Granit und man wird
die Sorm fo fyarf geseichnet feben, alf die einef Ammo-
niten im Jura.

3m Jyperitben ift die urfpriinglichfte Sorm der Pflan-
senselle (nady einer rein geometrifchen Linie) und fo findet
man audy die 3elle teilvoeife im Branit.

Qlaber Jufammenbang der Rriftallform mit der Sorm
der Pflansenselle: Urfpriinglidy daffelbe.

Leucit bildet Relchsel- Aufftillungen mit Unwadyfunyf-
Streifen. Die Puntte in den Eleinen Rriftallen find
wobl Sporen. Sierauf erfldren fidy die Polarifationf
Lricheinungen.

Die Schieferfteine {ind teilf urfpriinglide, teilf abge-
leitete. Im erfteren Salle bilden fie fidh auf einer Yiaffe
von 3ellpflansen, im letsteren Sall {ind fie ein Mlagma
mit einer Unsabl toter und weniger lebender 3ellen.

Der Pedvftein ift ein Dflansengeftein und nidht vulfa-
nifch.
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3n Sen meiften Gefteinen laffen {idy die Pflansen mit
blofem Auge leicht erBennen, wenn man die Grundform
weifi.

3 babe 2 Bafalte von Biberidy mit 2 /2 cm. langer
Dflanse, daf @efteinfitid ift 3 cm. lang.

Unbegreiflidy, daff man dief Wllef bif jetst tiberfab.

YN1an batte eben den Sdliifiel, daf Bild der Urpflanse,
nicht.

b madhte den sroeiten Diinnfdliff auf dSem Laurentian-

@neif und fab erft beim Bedeken mit dem Blaf die
Dflanse mit blofem Auge.

Die Elinftige Gefteinflebre ift Pflansen-Verfteinerungflebre.

Sifmondi fand ein Lquifetum (roie ich erft beute auf
Mobr febe), im @neif eingelagert.

Daff der ganse @Gneif Pflanse fei, fab er nicht.

Die ndbere Darftellung auf Grund genauer Unterfu-
dbung der einselnen Gefteine wird folgen.

Die vorftebenden Thefen follten nur die erften Beob-
acbtungen geben. JIn der Hauptfadye wird die Sadye aber
fo bleiben.

Infbefondere mSygen die Niineralogen auf die Pflanse
surticCgeben. £{ ift vounderbar, in weld) engem Jujam-
menbang Pflanse und Rriftall fteben.

£ uibt febr viele Pfeudo-Reyftalle durdy blofen
Druck, Guff-Sormen auf Relchsellen, weldye mathemati-
fhe Sorm baben.
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Nlan bdtte {chon ftutsig dartiber werden follen, daff der
@ranit Peine Rriftalle entbdlt. Die Linien im Diinnfdliff
def @ranitf {ind Pflansen-3ell-Y1Tembranen.

Mian nebme den Polarifationfapparat. Aucdy Ser
Bldtterbrudy wird oft nur die WUnwadfitelle in Ser
Jelle fein.

Die Tfhermal’fye Theorie mag dyemifch richtin fein.
Widytiger aber ift die medyanifhe Lrfldrungfioeife.

Der Orthoblaf ift in Unwadfungfihichten abgefetst,
daber die verfhiedenen Polarifationfitreifen. Die 3ell
wdnde fpielen mit. Dief ift im Labrador leidht erbennbar,
weldher Pflansenftdmme von  Jolldurdymefier entbdlt.
Seinfte 3elllagerung, Saber die Lidytbredhung. Sebe ef
eben an einer Pflange von I cm. Durdymeffer.

Clun baben wir fliv die Jubunft eine einfade Gefteinf
lebre. Ullef ift Sedimentnefteinflebre.

m Urgebirge ift die Oflange, vom Ubergangefuebire
mag daf Tier Leitfoffil fein.

3h babe den Vorteil fofort genoffen.

£ ift su unterfudhen, invoiefern manche Befteine nidyt
Umwoandlungf-Produlte def Stoffef (nidht der Granit-
pflansen) enthalten. Diefe bleiben.

In jedem @eftein finden fidy 3ellen und Steinferne
von Pflansen.

Man fetst allen Pebftein su den Vulban-Befteinen:
der eine ift ein Lager von lebenden, der andere von toten

Pflansen.
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Der erfte Ralk frellt fich wirklich alf uffheidungfmafie
dar, fo der Ralk def Laurentian-Oneifef.

Qladbber wird er erft Bauftoff fliv Pflangen-Arten.
Vor mir liegt ein Serpentin von Todtmoof mit einem
Dflansen-Reldy von I Ctm. Ldnge im Durdyfhnitt, fo
fein geseichnet, alf irgend ein 3eidyner ef vermag. Wun-
dervoll wie im Bafalt der Olivin-Rriftall Pflange, die
Pflange Rriftall ift.

Der Olivin ift Pflansenselle, die Seldfpate, der Lle-
pbelin ebenfo.

Die grofen Rriftall-Reldye ftechen in die Augen. Die
Wurselselle, weldye dasu gebdrt, ift ein Eleiner Rriftall,
baufig it audy die Brutselle auf dSem Reldye ein Rriftall.
Suwoeilen ift die ganse 3elle von dem Rriftalle umichrieben.
Wie eine matbematifche Aufgabe.

Tradyyt ift ein Gemifdy von lebenden und toten 3ellen,
ebenfo Rlingfiein.

b wdre beute fchon im Stande gervefen, die Leit-
pflangen filir etvoa 30 Gefteine su seichnen. Yollte ef aber
lieber Underen tiberlaffen, weldye mebr 3eit haben.

Die beliebten YTetamorpbofen miiffen nady meiner An-
fidbt ftart sufammenfhrumpfen.

Nledyanifhe 3erreibung, L8fung, Ablagerung — dief
find aber nidht die eigentlichen Netamorpbhofen.

Die Trdume von Vervandlung einef Gefteinf inf an-
dere [Sfen fidhy auf.
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Denn wenn def Gefteinf-Art und Strubtur von der
Dflanse abbdngt, auf deren Rérper daf Beftein wourde,
fo Bann ein urfpriinglichef Geftein nidht — ein anderef
werden. It fo wenig mSulidy alf eine Lidhe in eine Pal-
me, und eine Palme in eine Lide fich verroandelt.
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8 Carrararifher Niarmor

3 beson eine weife Platte mit grauen Slecen su ei-
nem Buffet welcdhef mir alf Raften fliv meine Steinfcliffe
dient.

b verjdhlittete etroaf Sudyfin und mufite die Platte
reinigen.

b rieb fie.

— PIstslicdh waf fab idy:

Relche von I Neter Linge. Taf. XX 3.

3 nenne fie

Marmora darwini.

Nlein Sdyreibtifdy bat diefelbe Platte, aber nur mit
etwoaf weniger deutlichen Pflansen.

3D {chrieb alfo eine ganse Abbandlung tiber die Urselle
auf der Utrselle, denn der ganse YNlarmor ift nidhtf alf
Pflange. Witklidh — nidht blof Jronie def Shidkfalf.

66



9 Yadtrag

3 babe den Opbicalit von Rrummau in B3hmen,
ferner Sden von Paffau unterfudbt: OSiefelben, roelche
Guimbel und v. Jodftetter alf Logoon erfldrten. Beide
entbalten Dflansen, jedody nidht {0 viele, alf daf cana-
difhe BPeftein. Der ,Yarsenanidse @tlimbel{ babe idy
fchon gedadt.
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10 Bafalt

b wollte den Bafalt blof gelegentlicy befprecdhen. Iy
Ponnte mir aber dody nidht verfagen, diefef von den Vul-
Eaniften am eifrigften umworbene @eftein einer genaueren
Unterfudyung su untersieben.

3 babe 2 Bafalte von Biberidy.

Beide haben 3 cm. lange Pflangen (obne alle Unter-
bredyung) elle an 3elle mefiint.

Der Diinnfdliff seigt ein volltdndigef sufammen-
bangendef Pflansen-Llety. L1 Eann fidy daber bei beiden
nidbt darum bandeln, daff fie etwa blof eingelagerte
Dflansen (Leichen) entbalten. Die Pflansen find durd)
auf erbalten, alfo, wie idy fie nenne, lebende. Daffelbe
Verbdltniff ift bei den Alb-(Llepbelin) Bafalten. Linsel-
seichnungen Taf. XXV I3, L7.

In jedem Bafaltftiick, befonderf den leidht angervitter-
ten, laffen fidy die Pflansen erBennen. Die Srage ift jetst
nur nody: waf it Bafalt, waf ift Lavaz

Der Bafalt ift ein Lruptivgeftein: er riibrt aber von
Sdylammaufbriichen, ebenfo der Bafalttuff.

IE{ wdre von groflem Intereffe (ef ift meinef Wiffenf
nody nicht gefcheben), daff man die neueren Schlammauf-
briiche in der Tiefe, wo fie rein erbalten {ind, unterfudt.

68



11 Seldfpath

Wudh tiber diefef Miineral muff iy nody einige befondere
Bemerbungen madyen.

Am fhSnften ift der Labrador.

1 find Riefenpflangen. Die blaue Sdrbung folgt,
wie ich midy jetst an einem groffen Stiik der Thibin-
ger Sammlung tiberseugt babe, vollftdndiyg der Struc-
tur der Pflanse, dbnlicdh der von mir im Silur von Que-
bec gefundenen Oldbamia antiqua. Die Streifungen und
die microfcopifhen Linlagerungen find auf Redynunyg der
Pflanse und def Pflansen-Wadftbum{ su fhreiben.

Die gemeinen Seldfpdtbe {ind von Pflansen gang
durchsomen. Nir fcheint die 2- und I gliedrige Sorm an
die Sorm der Dflanse und Pflansenselle fidhy ansufchlief-
fen. Die Grundform der Stammselle im Granit ift 2-
und I gliedrig.

LB liegt mir ein Seldfpath-Cryftall auf der Tiibinger
Sammlung mit einem Reld) vor, deffen Spitsen idy ge-
rade auf §lddye M7 einfchrieb.

Der Cryftall ift aufgervachfen.

Daf Muttergeftein ift Sdriftgranit, in weldyem odie
Algen in Quary vervandelt find.

Nian fiebt nun, daff ef eine Pflange ift, ein groffer
Reldy, welcher die Cryfialle bildet.

aIn einem Hornblende-Beftein von Niontreal {ind
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véllig entwidelte Pflansenteldye von einem Hornblende-
Cryftall umfdyrieben.

£ wird Aufgabe der Jubunft, daf Verbdltniff von
Cryftall-§orm sur Grundform der Pflange und umee-
Bebrt su unterfuchen.

Perthit von Granville Canada {ind die fhSnften ma-
crofcopifchen Pflansen. Lbenfo gut bdtte ef ein Sdyrift-
granit werden Ednnen.

Lin Bild einef Hauyngefteinf bietet Tafel XX I J.
Aornblende fbrdyg, Sauyn borisontal fdraffirt, Oaf
fhwoarse ift Mlagnetit, daf tlibrige @eftein (Seldfpat)-
Pflanse. Nian fiebt an dem Reldhe linkf den Relchftil alf
Cryftall: einen Reldy in einen Hornblendecryftall verroan-
elt, swoei Brutsellen in Hauyn: ebenfo an der Wurselselle
und in diefe Cryftalle eingeflint daf Bild der Pflanse:
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12 Silur

Die Ulgen Oef Urgebirnf fetsen im Silur fort. In
Quebec und YNontreal babe idy eine anfebnlidhe Samm-
[ung von Jandfttiken sufammengebradht. Oflansenbilder
darauf Taf. XX I3, XX 333

Von Quebec die Ralk- und Thonfdyidhten, in Yiontre.
al ‘Ralf und Hornblendegefteine.

Im Silur-Ralf von Quebec {ind tiberall die Algen
nody die Befteinfbiloner, dann folgen die Lagen von De-
trituf aliaf Thonfdiefer.

Der Niont real bei Yontreal ift ein Hligel von Jorn-
blende.

3 gebe einige Pflansenbilder auf demfelben in Ta-
fel XX3D. Uber audy bier {ind nicht die Pflangen im
@eftein, fondern daf Beftein ift nody die Pflanse.

In einer Reldyselle, aber audy nur dort, fand idy die
Bilder

Tafel XX 3D. Sigur 5. 6. 7.

3b bielt fie flir eine Diatomacee und nenne fie

Diatoma Niontreali

der Stadt YNTontreal su Lbhren, deren Gaftfreundfdhaft
iy genoff.

Die Pflansen-Sorm Taf. XX IV. Sig. 2. nenne id)

Partbenon Nunderlobi
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(Seutfher Conful in Montreal), der midy auf der Ly
curfion begleitete.

Nerbroticdig find Riefeltnollen, oie im Silur bei
MNiontreal gefunden werden, amdbenartige Sormen bif
sur Grdfie einef Ropfef, mit weldyem die Anlagen Oef
MV @ill-Collegef garnict {ind. Sie find nidytf alf Stamm-
sellen von Riefenalgen.

Icb nenne fie Herrn Dawvofon su Lbren, der dort
wobnt,

Photophoba Darvfoni.

Midgen wir unf tiber diefe Pbotopboba bintiber die
Aand der VerfShnuny reichen.

Im Silur, {chon in dem Hornblendegeftein, find riefi-
ge Sormen. Line Reldyselle von 3 cm. Breite! und swar
diefelbe Sorm, auf weldher daf Labrodorgeftein gebildet
ift.

Taf. XX 333, Sig. 7.

3b nenne fie Beyridhia su Lhren def Herrn Prof.
Beyridh. Line Art Oldbamia.

3Im Silurtalt Relche von 5:6 cm. Nian fiebt die Wir-
Eung Oef jetst aufgefchiedenen Ralbef alf Pflansenbilonerf.

3n den Unlagen von Nontreal find foy. ,,Sancy*-
Steine, Ralk mit Protuberansen von 3040 cm. Durdy-
meffer. £{ find riefige lgen-3ellen. JIdy babe am La-
gerplats einen abgefblagen, der die deutlidhfte Structur
seigt.
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Aber audy Eleinere Sormen gibt ef, ja microfcopifche
— baf Silur ift nody vorsugfioeife Pflanse.
Sier beginnt erft daf groffe Tierleben.

73



13 ARlidblict

3Im Silur findet die gréfite Lntwicklung der Indi-
viduen ftatt, dagegen nebmen fie in der 3abl ab.

Durdy den Ralbniederfiblag fbliefit fidhy die Urpflanse
von ibrem Zebenfelement, der Riefelerde, ab und nun
beginnt die Uera Sef Thonf, def Ralfef. Die Sormen
werden vielfdltiger, feiner.

Beweif fliv die Lntwiklung neuer Arten bei verdnder-
ter Lebenfbedingung!

3n der Tat finde idy in dem dyemifdhen Vorganyg den
Sdliiffel sum morpbologifden.

Jeder Lliederfblay ift eine Uenderung der Niifchuny:
daf Surtickbleibende ift immer ein Teil, wie daf Wufge-
fchiedene. U7it dem Laurentiankall war der AUnfang sur
Entlalbung der Lrdoberflddye gemadht und damit su-
gleich der AuflSfung der Riefelerde durdy daf MWaffer ein
mechanifcher Abfchluff gegeben. Die alten Pflansen, wel-
dhe durdy ibre Bestige, wie ibre Auffcheidunygen die Ober-
fldche der Lrde gedndert batten, weldye suletst in medya-
nifdben Dedlen auf ibrem Lebenfelemente lagern, finden
ibr Bedeiben nidht mebr wie friber. Lur einselne JIn-
dividuen tiberdauern die Rataftropbe, entwideln fidy im
Laurentian (Labrador und Hornblende), sulest in der
Roblenperiode su Riefen, um dann einer jlingeren Gene-
ration su weichen.

74



3Im Silur finden {idy nody die alten Arten von Wlgen.
3cb glaubte mein YWerk nidht beffer {chlieflen su ESnnen,
alf mit Abbildungen einer Ansabl Pflansen auf dem Si-
lur. Allerdingf nidht derer, welche man dort gerodbnlich
aufgefiibrt findet. Die bebannten Algen auf dem Silur
find gany andere, alf die Urpflanse, weldye idy nachroief
bdtte man fie im Silur etPannt, fo bdtte fie audy im
Granit und Gneif nicht tiberfeben werden ESnnen.

Der Granit und @neif ift die eigentliche Pflansen-
seit unferer Lrde. Im Silur fhwindet die affe der
Dflangen. Die Sormen find nody da, aber der Schlamm
berrfht fchon vor, weldher die Pflanse die Riefelerde su
[Sfen verbindert.

(Dedef @efchSpf prabe fidy felbft fein Grab:)

Qlachdem audy der Ralk niedermefchlagen ift, wird die
Zuft daf Lebenfelement der Pflanse, vorber war ef daf
Waffer.

Damit brady die Roblenseit an.

Die Urpflanse verbriedht {idy auf die Tiefe def Yieeref
und verfhwindet auf der Lrde, fetst aber ibr Leben unter
der erbdrteten Oberfldde fort.

3war babe idy nody in einem lithograpbifhen Ralk, auf
weldyen ich meine Abbildungen seidhnete, eingelne woenige
Sporen eingebettet gefeben. Yaf foll daf gegen friibers

Line widtige Srage bleibt librig.

b babe oben feftmeftellt, daff der Bafalt Pflanse ift.
Aber viele Bafalte gebSren der Tertidrseit unferer Lrde
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an.

3 babe mir die Unterfudyung auf fpdtere 3eiten auf-
fparen wollen, nebme fie aber dody lieber fouleidy vor.

b unterfuche

Bafalt von Biberidy.

Bafalt von Lleubaufen, Urady,

Bafalt von Rirchheim,

erftever Seldfpat-, beide letstere Llepbelin-Bafalte.

Unfangf glaubte idy, letstere enthalten todte Pflansen
oder Pflansen-Refte, bald tiberseugte ich mich vom Be-
genteil — audy der for. Llepbelin-Bafalt ift ein Pflansen-
@eftein mit lebenden Pflansen (weniy todte Refte.) —

Dief fordert su neuen Gedanken auf.

Die Pflanse sur Tertidrseit mufite einen langen Weg
madyen und Fam lebend sur Oberflddye!

Die Urpflansge lebte alfo in der Lladyt, fie lebt beu-
te nody dort und bedarf su ibrem WWadftbum nur def
Wafferf.

Dief fliefft ibr von der Oberfldche su.

Wir leben auf einer groffen Sargafio-Decte.

Daff dief fo ift, beweifen die woellenférmigen Lrdbeben,
bewoeifen die VulEane.

Die Vulbane Fommen mit ibrem Yieere, geben mit
ibrem Yeere.

Alle unfere tdtigen Vulbane liegen nidht su entfernt
vom leere.
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Beroeif, daff fie dem Waffer ibre Lntftebung verdan-
Een.

Die TdtigPeit Oef Lrdinnern muff eine organifche fein,
eine unorganifche wdre nicht denfbar. Denn alle mdyli-
hen blof dhemifihen Verbindbungen bdtten lingft vollso-
gen fein miiffen. Obne Hingutreten einef neuen Stoffef
wdre eine Tdtigleit nidht mdylidh. Diefer Stoff Eann
Bein anderer fein, alf Luft oder Wafler. Die Luft ift ef
nidyt, wenigftenf blof an offenen Stellen, an fdyon ent-
ftandenen Vulcanen wird fie von geringer Bedeutuny.

Aucdy Sie friberen wirflidhen Revolutionen der Lr-

de batten ibren @rund in der organifchen TdtigPeit der
Urpflanse.

Seute noch wuchert fie unter der feften Lrdoberfldcde,
bildet Bafe, und fo entfteben die Lrdbeben, die Vulcane.

Die Vulcane {ind nidbt Seuerbrdnde im Innern der
L£rde. Vielmebr find ef blof Gafe, weldye beim Auftritt
auf der Lrde fidy riicCrodrtf entstinden, medhanifdy wirben
und dabei daf anftebende Beftein fhmelsen. Lava.

Daber die periodifihe Tdtigleit, der AUnfanyg Serfelben
bloffe Gafaufitrdmungen. Lrdbeben.

Ef Eénnen fidy leihtbrennliche Bafe bilden, weldye wie
die fhlagenden WWetter fich entsiinden und dann bei fort-
wdbrendem JuftrSmen fortbrennen.

L£ben diefe Art der TdtigPeit in Verbindbung mit Lrd-
fchroantungen fpricht dafiir, daff die von der Pflanse auf-
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gefchiedenen Bafe dem Ventile suftrdmen und dort ver-
brennen, bif der Vorrath erfhdpft ift.

Ullef dief ift blof mittelft def YWafferf mSulich.

Der Bafalt ift einer der letsten Schlammaufbriidye.
Aufbrudy der damalf wenigftenf ficher nody lebenden Ur-
pflanse.

Die Steinfoblen Eommen nidht von den Lquifeten
der damaligen 3eit, fondern verdanfen ibr Dafein den
Roblen-Bafen auf den unermefflidhen Lagern der Ur-
pflanse. Daber audy daf Seblen der Roble im Branit:
Linfdliiffe von Roblenfdure, Anthracit- und Grapbitla-
ger {ind nody davon tibriy.

Jedef Neer der Lrdseiten batte feine eimene Vulca-
ne fie find aber erlofchen, fobald daf Waffer feinen Ort
wedbfelte.

Stlingerer @ranits dlterer Granits Geburtftag — 3eu-
gungftag. Verwandtfchaft def Granitf mit dem Tradyyt.

®@ibt ef Cryftalle obne Pflangens

Der Diamant (daftir fpridht feine Sorm) ift Sdllmaffe
von Pflansentelchen.

Die Lrdwdrme riibrt nidyt von unterirdifchem Seuer
ber, fondern von dyemifdhen Procefien daber Eeine Angyft
vor der Lrbaltunyg der Lrode, folange Luft und Waffer
fie umgiebt.

3 unterfudye einige >Vulban-Befteine< und finde

Roca Pidindya von Quito — lebende Pflansen.
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Aauyngeftein von Tomlada-Lasio — lebende Pflan-
sen.

WUbbildung Tafel XX II.

Sdyrdy fdyraffirt Hornblende, gerade fhraffirt Hauyn,
duntel Lifen. Sell geseichnet weiffe Glafr oder Seldfpat-
mafie.

Wunderbare Jujammenfligung von Pflanse und Cry-
fall:

3 nenne diefe Pflanse su Lhren Sr. K. Jobeit def
Rronpringen Rudolph von Oeftreidy, def eifrigen Llatur-
forfeberf,

Stygia Rudolpbi.

Die Laven find wirklidy todte Befteine, fie enthalten
blof Leichen von Pflansen.

Abgeriflene Stiice.

Spbaerulit bat macrofcopifdhe Pflansen, todte einge-
bettet.

Perlit von Wntifana — lebende Pflansen. Pbonolit
lebende Pflansen.

79



14 Die Lryebniffe diefer LntdecCun-
gen

Perlit von ntifana — lebende Pflansen. Pbonolit
lebende Pflansen.

Die Lrygebnifie diefer Lntdekungen {ind bedeutend.

Wir dtirfen unf nun die Lrdoberflddhe beim Beginn
def organifhen Lebenf jedenfallf nicht mebr alf von ei-
nem beiffen oder gar feuerfliiffimen Granit- oder Gneif-
brei beded't denfen. Denn diefer Brei, welcher fo lange
die Phantafie der Geologen befchdftinte, bestiglich deffen
fie fidh nur dartiber ftritten, ob derfelbe feuerfliiffig oder
wafferfliffig geroefen fei, (waf man denn audy in die gans
unrichtige Srageform faffte: ob durdy MWaffer oder Seu-
er entftandenz) — diefer Brei muff jetst einer anderen
Vorftellung roeichen.

Da war von den erften Atmofpbdreniederfchldmen Line
grofle See tiber die gange Lrde, in diefer oudyfen Pflan-
sen in undenfbarer Yenge, und swar die niederften Wrten
einer einselligen Wlge oder Slechte.

Diefe Pflansen, die Lrseugniffe der Verbindung Oef
erften Wafferf mit der Lrde, bauten fidy in Kiefelsellen
auf, fetsten neue Jellen an, ftarben ab, und daf rourde die
erfte Lrdfchichte!

Leider baben fie die Lrde felbft dem Beologen auf ewiy
beded't. Damit, daff der Bafalt alf Pflange nadygervie-
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fen ift, ift jede Hoffnung verloven, jemalf daf Lrdinnere
Eennen su lernen.

Diefe Pflansen def Granitf miiffen ein grofief Volum
eingenommen baben, fie bildeten fhon im WUnfang ibref
erftaunlicdhen Wadytbum{ Berge und Hligel in der See
und odiefe Berge und Htigel wurden su unferen beuti-
gen Granit: und Gneif-@Gebirgen. Daber die Sddyer-, die
Ruppel-§ormen.

Die @neifbildung war einsig und allein die §olge da-
von, daff die Scyriinde, Riffe und Tiefen der urfpriing.
lichen Lrdoberflddhe durdy Tange, Schlamm aufgefillt
waren. LTun erft Eonnte fidy ein eigentlichef regelmdffimef
Sediment bilden.

£ voar mSglidy, voenn eine ebene Grundlage gefchaffen
war.

Indeflen bildeten fichy die Pflansen in der Sorm weiter.

Wo die Ablageruny eine urfpriingliche, daf Wadft-
bum der Pflanse ein ungebindertef war, finden wir Gneif
in feinen verfchiedenen Sormen.

Aber ef gab audy Stellen, wo Detrituf fidy ablager-
te. Sier entftand auf den Leihen und dem Schlamm Sef
@ranit- und Gneifmeeref der Porpbyr.

Wllerdingf nidht obne eigenef Leben. Uber daf Leben
darin ift viel Eleiner. Die Sormen find meift microfcopi-
fibe, eine Naffe abgeriffener Leichen (obne Sufammenbang
mit dem Pflansenfiod) finden fidh. Dagenen haben fich
auch Cryftalle aufufdeiden angefangen.
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Nian bat fidh gewiff fchon oft im Stillen wenigftenf
dartiber gevoundert, roarum im @ranit und Gneif der
Quars nidyt cryftallifict, fondern blof in (wie man glaub-
te) gany willtliclicher Sorm vorfommt.

Der Grund ift, voeil der Quary und Seldfpat dSef Gra-
nitf und @neifef in einen Pflansenleib gebannt ift. (Hier
find blof die Unfdnge einer Cryfallifation.) Lr ift Pro-
Subt der erften organifchen Tdtigleit der Lrde. Im Por-
pbyr war er frei und o feben wir auf der Pflangentbdtiy-
Beit den Stoff der Eiinftigen Cryftalle bervormeben (roie
den Apatit, Ralk auf den Gneif-pflansen).

1 wdre febr widitiy, jetst die Lntfiebunyg bedeutender
Mineralien (einfdhliefflicdy der Lrse) in diefen Jufammen-
bang su erforfchen.

Die meiften Ninerale {ind wol Produbte organifdyer
TdtigPeit, fofern durdy letstere der hemifdhe Procefi we-
nigftenf eingeleitet wourde, der sur Lntftebunyg der YN7i-
nerale flibrte.

Diefe Tatfadyen erkldren audy die . Linfdliiffe im
Quars und Seldfpat™ einsig gentigend, befonderf waf
die Regelmdffinbeit der Lageruny betrifft, serfiéren aber
fofort die Jypotbefe vom ungebeuren Druck, welcher die
Roblenfdure darin sufammengeprefit bdtte.

Wenn idy alfo jetst fage: Granit, Gneif, Porpbyr find
Bein Urgebirme, fo beifft dief richtiger gefapt:

Die Beftandteile diefer Bebebirge Quary, Seldfpat,
@limmer {ind in ibrer jesigen Sorm in §olge der orga-
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nifhen Wrbeit der Lrde aufgefchieden und wieder sufam-
mengelagert. Daf flibrt auf die Srage: waf war vorber
daz a {ind wir allerdingf dSurdy meine Lntdecungen nur
in foferne beffer daran, alf wir jetst wiffen, daff Ltroaf,
nemlidy daf Urgebirge, ,im WUnfang™ nidht da war, alfo
auch entftand wie daf tibrige Sedimentgebirge. War ef
meteorfteinartige Ylaffes

Wir miiffen alfo unfere Jufludyt wieder sur Beobady-
tung nebmen.

Waf die Lrde beute nody aufwoirft, Augit, Seldfpat in
der Lava ift der Rern der Lrde, allerdingf ift ef aber audy
swoeifelbaft, ob gans in diefer Sorm, ob die Yaffe nicht
auf ibrem Wege sum Lidhte felbft fhon Beimifchungen
erbalten bat, ob nicht die Netalle, infbefondere daf £Li-
fen (nady dem @efety der Schroere) woenigftenf teilroeife
davon surti€geblieben {ind.

Nieine Lntdeckungen ndthigen nun su einer befleren
Lrforfdhung und Lrbldrung der Tatfadyen besgtiglich def
Lrdinnern.

Lin Wunfdy, den idy daran anbniipfen médte, ift der:
nidbt obne Lrforfchung, obne gans griindlidhe Verfudye
Aypothefen auf Jypotbefen su bdufen. I geftebe, ich
fblich michy jedefmal auf der Gefellfthaft fort, wenn bdie
Rede auf die Vorgdnge in der Granitseit Eam und von
diefen natticlidy flicdhterlidhen Revolutionen mit einer Si-
herbeit gefprodhen ward wie von einem Theaterftiic, daf
man von der I. @allerie auf mit anfab. £f gibt in Ser
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Tat nidhtf woblfeileref alf foldy widytige Befprechungen,
aber audy Eeinen endloferen Streit alf diefen.

Uberbaupt médte idy dringend ratben, den WWeg der
Beobadytung, def Verfudyf nody lange nicht su verlaffen.

Seit der Aufftellung der Darwoin’fchen Sdtse, welche
aber durdy taufend Beobadhtungen, alfo Tatfadyen, be-
griindet waren, glaubt Jeder Sdtse aufftellen su Stirfen
— obne Beobadytung. Damit ift die Wiffenfhaft felbit
und swar nicht unverfihuldet in ftarben Nifferedit gebom-
men, fie bSrte eben auf, die exacte su fein und fiel damit
in einen Sebler, woeldhen fie an einer andern Wiffenfdyaft
rligte.

Steilicdh, man braudht auf daf Denben nicht su versidy
ten. Mian Eann audy im Rdmmerlein fidy feine Jypothe-
fen machen. Aber man biite fich, auf 2, 3 Tatfachen daf
Weltganse erfldren su wollen.

Audy die Sreude an dem grofen Waturleben (am Gan-
sen) will ich nidhyt verderben. JIm Gegenteil, idy mSchte
fie erft erweitern. Diefef ift nur méglidhy nady redlicher
Wrbeit am @ansen. Dief ift die Befdbdftigung mit dem
Linselnen, eine BVefchdftiguny, die nie ermattet und die
grofle Schuld der 3eiten fandbormeife tilgt, diefe Wrbeit
gibt unf allein einen wabren wiffenfdhaftlichen Linblid inf
Banse.
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15 Sandfteine

Die Huronian-§ormation ift, wie ich vermutbe, eben-
fallf eine Pflansenfhichte, woie die meiften Sanditeine.

Sidyer, daff ef Pflansenfhichten {ind, woeiff iy vom
Buntenfandftein, Lettenfoblen- und Reuper-Sandftein.

Alf idy nemlidhy in Tibingen sur Druderei ging, fand
iy ein Stii® Stubenfandftein, etwoa 6 cm. Durdymef-
fer mit den deutlichften Relchen. Die Staffel def Saufef
von Rueuper-Sandftein seigte Oflansen von I/2 Mitr.
2 dnge.

Die Rampe def Babnboff von Lettenboblen-Sandftein
it durdyauf Pflanse, woie audy daneben daf Pflafter von
Bonebed-Sandftein.

Wie bundertmal bin idy fchon tiber diefe Platten und
Andere {ind nody Sfter dartiber gegangen.

3u Haufe unterfudhte iy Diinnfhliffe von Buntem-
fandftein und Reuper. In erfterem fand iy Reld an
Reldy (von ldnglidyer Sorm), in letsterem ebenfo Eleine
rundlidhe Relche, beide microfcopifh. Die Relchsellen im
BuntenSandftein von Glimmer! Pradytvoll.

Sier ift alfo die Pflanse tiberall mit Quary aufmefiillt.
Daber Sanditein!

Wie einfady nun Allef.

Statt Strdmen von Neeren rubige Pflansen-Seen.

So wird nody auf mandyer haarftrdubend gefchilderten,
ja fogar abgebildeten Revolution auf der Lrde, wie fie
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unfere Geologen mit Vorliebe vorfiibren, ein ftagnirendef
Waffer.

Wo Platten und regelmdfiige Scyidhten-Ablagerunygen
find, muff immer an Pflansen gedadt roerden. Die
Dflanse ift ein serbredhlicher Stoff, daber der fbieferige
Abgang.
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16 Yieteorftein

Nieteorftein von Rnyabinya vom 6. Juni I858.

Wieder war meine Arbeit gefhlofien, alf iy nodymalf
meine Sdliffe vornabm, um einselne Gefteine wie Gab-
bro su unterfuchen.

3b war mit der Durdyficht am Schluff und batte
midy fchon berslich gefreut, audy in dem Babbro-Beftein
diefelben Pflangen gefunden su baben, wie im Granit,
— &a waren nody 4 Nieteorfteine tibrig.

Der Jwed, der midy befchdftinte, war, organifdye Lin-
fchliiffe su finden. Sollte iy die Y1Teteorfteine anfebens W
flicchtete mich faft, fo tSricht su fein und in der Tat vor
einigen Tagen batte idy die Shliffe flir jetst alf werthlof
surti€oelent.

LEndlidy entfcbloff icdh midy dody.

Der erfte Sdliff von einem Stein der Tiibinger

Sammlunyg (gany Elein) mit vielen Olivinen seigte be-
denfliche Sormen.

Der sweite ebenfallf mit siemlidy viel Olivin seingte
Dflansen und swar Pflansen mit foldyer Sicherbeit, daff
nicht der Fleinfte Swoeifel blieb.

Der Stein it von Rnyabinya 6. Juli I858.

Die Sdynittfldde ift etroa 70 mm.

Daf Auffeben grau-griinlidy, man fiebt Eleine metalli-
fche Puntte, ferner swei durdyfichtige Stellen: im Y7i-
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crofcop seigt er gelb und graulidhe §drbung mit fhywarsen
Linlagerungen.

Die Sormen, welche idy feftftelle, {ind folgende:

Urania guilielmi

su Lbren unferef Raiferf. Taf. XV I3J.

Die Pflanse ftebt swifdhen Alge und Sarn.

L£in Ereifrundef gerdibtef Blatt.

Von dem Stammselle-Anfats geben J2 Samensellen
auf, weldye am Rande def Blattef mit einer runden Oeff-
nung endigen.

Am oberen linken Teile ftebt eine neue 3elle an.

Der Stamm wddft auf einem runden Reldye und en-
digt dann mit einer Wurselselle. An dSemfelben Stamm
find mebrere junge 3ellen aufgeroachfen.

Die Sarbe def Gefteinf ift ein Smalte-Brau.

Daf Bild ift bei 90 fadyer Vergrdfferuny meseichnet.

Auf beiden Seiten unten {ind Vergrdfferungen der 3el-
len bei 250 und 750. Die 3ellen find von unmeffbaren
fchroarsen Punkten eingefafft.

3n der Lldbe der Pflansen ift ein Prothallium von
derfelben Sarbe wie daf Blatt, offenbar Urania an-
gebSrend.

Wber der ganse Sdliff ift nidtf alf Pflanse.

Urania ift in 8 febr fchdnen Lremplaren darin.

Am fchdnften aber ift ein Durdhfhnitt der ganzen
Pflange in der Nlitte def Scliffy.
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Clun die Srage, wie verbdlt ficdh die Sorm der Urania
su denen der Lrodes

Diefelbe Pflanse findet fidh nicht. Wber die ganse
Structur unferer lebenden Wlgen oder Sarne ift da.

Der DUinnfliff enthdlt bunderte von Pflansen.

3 nebme nun meine Diinnfhliffe vor.

3unddft unterfudye iy einen Olivin vom Wllenthal
(von Weumann in Sreibery). Diefelbe ift durdysogen von
{blingpflansactigen Algen mit einigen Seutlidhen Srudy-
torganen.

NerBroticdigeroeife seigt Tlr. 2. Neteor-Dilinnfdliff
Tiibinger Sammlung (Sundort unbeftimmt) dhnlidye
Pflansen.

Doy balt —

Der gange Sdliff ift eine Reldyselle (daf tibrige Mia-
terial ging beim Schleifen su Grunde). Taf. XXVJ.
Sig. 2. in natiiclidher Gréffe. Sig. 4. (Lupe).

Diefer Diinnfdliff ift vSllig OSurchsomen mit einer
fblingpflansartigen Alge (wie iy fie in dSen Algen Sef
LaurentianSerpentinf beobadytet habe).

Die Niaffe ift Olivin.

Am Rande def Relchef fitsen graue Reldhe. Taf.
XX03. Sig. 5. 6. 7. 8.

Die Sdlingalge ift dSunkler Olivin, metallifchef (e
Siegenefs) Lifen ift tiberall aufgefhieden und bildet nun
die Prothallien.
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DVielfadhe Copulation.

Die Lrbaltung ift aufgeseichnet.

3cb nenne fie

Seliola Caroli

unferem Rénig sur Lhre.

£in woeiterer Sdliff (Sundort unbefannt) Tef.
XXV, Sig. 9. natlitlihe Gréfie. Sig. 1. u. 3. Teile
J1/99.

Nieteorftein von Pultuft

Taf. XXVJIJ. 3. 1/2. Der gange Sbliff.

Defgl. L. u. 2. 1/90.

Dergleiche Taf. XXV III. Sig. L. Bafalt.

Dhurmfala 1/90. Taf. XXVIJ. Sin. 7.

Hainbols. Taf. XXVJJ. 9. u. JO. 1/2.

Diefe Pflanse nenne idy dem mit Unredht vergeflenen
fhroedifdhen Claturforfdher Imanuel von Swedenbory
su Lhbren:

Spbaerothallium Swedenboryi.

Enfifbeim. Taf. XXVJIJI. 4. 1/2.

Sbliff auf der Thibinger Sammlung.
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17  Yeteoreifen

Llachdem der Nieteorftein von Rnyabinya und andere
unterfucht waren, nabm idy Neteoreifen vor.

WIS ficherftef Rennseichen Sef dchten Yieteor-Lifenf el
ten die YVidmannftdttifchen Siguren.

Sbre wabre Geftalt gebt auf Tafel XX IX. §ig. 9.
(Meteoreifen von Toluca) bervor. L1 find Pflansen und
nichtf alf Pflansen. Pallafeifen.

Befonder{ merbrotirdig!

Die Olivine {ind die Reldhsellen.

Daf Sdywefeleifen die Sillmaffe (Nark), daf dunkle
Lifen daf Hols (wenn der Aufdrud erlaubt ift) , daff
weifle Lifen die Jell-Y1Tembrane der Neteoreifen-Pflanse.

Die Cryftallform ift gans ficher bier sugleidy Pflansen-
Sorm. (Siebe v. Robfharow, Materialien sur Nlinera
logie Rufflandf Taf. 75. 76.

L1 ftimmt daf fpecififhe Gewidht der Lrde mit dem
@Beftein, oder vielmebr Netall der Yieteoriten.

Die Pflangen gleichen wenigftenf den tellurifdhen: inf
befondere der ,acervulinen Sorm def Logoon.

OD diefe Neteoreifen und Steine nidht Teile der Lrde
{ind, weldye in friibefter 3eit [ofgelSft und ibren eigenen
Wey eine 3eit lang genommen, fpdter aber fidy wieder
mit der Lrde vereinigt habens

Wie aber Eénnen Pflansen Lifen roerdens
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Rénnen fie Lifen, Olivin feins

Die Lrbaltung der Sormen, wie fie im Leben {ind,
eine folche Lrbaltung der Organe ift woirklidy vounderbar,
und Eénnte su letsterer YNieinung flibren.

Jm 4ornblende-Beftein von Montreal {ind Teile der
Pflange metallifchef Lifen.

3 nenne die Pflanse def Neteoreifenf von Toluca

Uftrofideron Quenftedti

su Lbren meinef Lebrerf, die def Pallafitf su Lhren
Sef Raiferf von Ruiffland:

Wlerandrea.

@ibt ef nicht Protiften von Nlineral und Pflansen,
wie von Pflanse und Tiers

21 ift die ﬁbeteinﬁimmung der fiderifhen und telluri-
fhen Pflansen su unterfuchen.

Clun ift ein fidberef Lrlennungfeichen fliv Yeteoreifen
gegeben.

Daf Lifen auf dem Bafalt von Grdénland ift nidhtf alf
Dflanse, ift alfo Yeteoreifen.
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18 Die Urgelle — Cryftall-Dflanse
— baf Ter

Bif jetst batte man Feine Renntniff von der wirklichen
Sorm der Urselle. Lrft im Laufe meiner Unterfudyuny
wurde fie mir Flar und Elar, daff fie audy die Grundform
Oef thierifchen Rirperf fei. Dief gefchab aber erft, nadydem
iy Ullef Bifberige gefeben und gefchrieben hatte.

Nlan woufite nur, daff die elle eigentlich die Linbpeit def
thierifchen RSrperf fei, diefer auf jemer sufammengefetst
wird.

Nian Bannte eine Unsabl Sormen odiefer 3elle, man
Eannte Verbindungen diefer 3ellen su Gefdffen und Orga-
nen. Aber ein Ding, welchef Urselle und Urbild audy def
menfchlichen Rérperf fein Ednnte, davon batte man Eeine
Abnung.

Diefef Urbild glaube idy in der Urselle entded't su ba-
ben, deren Wadftbum idy auf Tafel XV I II. darge-
ftellt babe. Die Wheiterentwiklung derfelben ift die Sigur
Taf. I, und Taf. XV III. 8. X IX. 3. Die ndbere
Begriindungy fpdter.

Die Lntftebung der Urselle, daf bemerkbe idy bier, rauff
mit dem Stoff im Jufammenbang fteben. Sie entftand
auf dem Stoff der Lrdoberflddye in Verbindung mit dem
der Atmofpbdre, def Uetherf. Die Stoffe {ind verbraudyt,
find in andere teilweife unlSfliche Sormen {tibergefiibrt
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und 0 ift eine Jwifhenroand swifdhen Atmofpbdre und
dem Lrdinnern gefdyaffen, eine bfperrung, weldye ei-
ne fortdauernde Lrseugung derfelben im friiberen aafe
unmdglicdy madyt.

Die BauStoffe {ind durdy daf Seftrwerden der Lrode
andere geroorden und daf Wadfen in der Yenge ift abge-
fchnitten, andere Arten entftanden auf anderen Stoffen.

Die Urselle batte (folange ibr der Bauftoff su Gebot
ftand) die §dbinteit, fidy inf Unglaublidye su vermebren,
aber audy die §dbigfeit {idy su entwiceln.

Dody vor Wllem ibre Grundform.

Waf id alf AUnfang gefunden, ift eine balbPugelige
Sdyaale, deren Bauftoff nichtf anderf fein Eann, alf ein
Silicat.

I médbte tibrigenf die Srage bier offen laffen, ob
die erfte Sorm nidht blof ein Pldttdhen ift, daf fidy sur
Aalbbugel erft entwidelt. Da diefe gany einfadhe Sorm
ibrer Clatur nady febr fhroer nadysuweifen ift, fo mddte
iy diefe Srame der Jufunft tiberlaffen. Soviel ift aber
gewiff, die erfte 3elle tritt bald alf eine HalbBugel auf.

It fie nady oben, oder nady unten gerichtets

3D babe auf Tafel XV I I I, die Lntwidlung der
3elle in ibrem erften Stadium abgebildet.

b médbte audy die Srame offen laffen, ob daf, waf idy
alf den Unfanyg beseichnet babe, wirklidh daf erfte Stadi-
um der Lntwidlung ift: ob alfo nidht die erfte 3elle nady
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abwdrt{ geridhtet ifts und dann erft der sweite Ubfynitt
der 3ell-Bilduny, nady oben, eintritt.

3 babe einige Tatfadhen beobadytet, weldhe dafiir
fprechen.

Im Ralb fieben die 3ellen, {o lange die Pflanse im
Ralb wddt, nady unten: erft wenn fie auf dem Ralk
bervortreten, entfteben die 3ellen, welche fidh nady oben
tidbten. Daf ldfft fid) bei gréfferen Wrten beobadyten,
weldye den Serpentin durchfesen, alfo in die Luft- oder
Wafferfhichte eingetreten find.

ODb die Jellen im Lidht oder Waffer gelebt habens JIm
Laurentian waren ef Wafferpflansen.

Clun wir baben alf §orm eine JalbFugel.

An diefer bildet fich ein Unfats, Wurselselle. Die Jelle
wird sum Tridhter. Der Tridhyter fchniict fidy ab: dadurdy
entfteben Stamm-3ellen: die letste ift die Relchselle, wel-
e Ser eigentlihen Sortpflansung dient. Daf bindert
aber nidht, daff fich tiberall an der Jelle Unfdse su neuen
Sellen und neue 3ellen bilden.

Die Quer-Durdyfchnittf-§orm der 3elle ift die runde.

ODb ein Gefets ibre Ldnge beberr{cht, ift sweifelbaft, ei-
ne Grense bat daf Wadftbum, aber nady welchem Befets
ift nicht ficher.

(Unwendung auf die Sdule im Cryfiall).

b glaube annebmen su dtirfen, daff ein folchef Befets
beftebt. Daf Pflansen/Individuum bat im Reldy feinen
Abfbluff gefunden.
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3 muff foldhe Sragen offen laffen.

L2 fcbntiven fidhy aber audy woeitere 3ellen innerbalb der
Selle ab. £f erfolgt eine Teilung in swei Reiben und
fofort.

Die Teilungfielle ift ebenfo gut Reldy alf Stammselle.

Wir baben alfo die Wursel,, Stamm- und Reldy-
(£nd-)3ellen der Urpflanse.

Die einselnen 3ellen {ind sugleidy Cryftalle und bleiben
ef nadhy Sem Tode dadurdy gebt die Pflanse in daf Mineral
tiber.

Die eigentliche Pflanse ift da, {obald eine 3elle ein
felbftdndigef Ganse auf der Bauftoffmafie fidy abfdyeidet.

Wuf diefer entftebt dann, indem fie fidy vom Boden
[of I8ft und ibre Llabrung nidht durdy die YWursel vom
Boden oder durdy den Reldy auf der Luft, dem Waffer
siebt, waf nady oben oder auffen offene Llabrungforgane
vorauffetst — daf Tier. Die BVeweguny ift eine Solge
davon.

Titanuf Bifmarki Tafel X IJI. XIIF. ift ein
Sdlaudy, der fich feftfetsen, aber audy frei bewoemen
Bann, der feine Llabrung nidht mebr auf dem Stein, der
Lrde, siebt, fondern frei wdblt, fid nady der Llabrung
bewoegt.

Damit glaube idy audy den Begriff def Tierf einiger-
maffen feftgeftellt su baben.

Die Urselle beftebt auf Wursel, Stamm- und Reldy
Selle.
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E1 find die 3 Hoblrdume def organifhen Rérperf, wel-
dbe auf dem Wey der Ubfdyniiruny entfteben.

Waf freilidy diefe Abfchniivungen, diefe Lntwoidlung
bewoirft, wiffen wir nidyt.

Der Cryftall ift die mit dem Lntfteben fillftebende,
abgefbloffene 3elle: die Pflanse — wddyft — bleibt aber
mit der Lrde in Verbinduny, daf Tier wird, wddft und
St fidy su felbftdndiger freier Beweguny [of.

Wudy dief {ind blof Lntrotirfe, Grundlinien. Y1dye die
Subunft fie beftdtigen und verbeffern.
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19 Der Rryftall

b babe fchon oben sur Unterfudyung dartiber aufie-
fordert, ob der Cryfiall wenigftenf mit der Ur-Pflansen-
3elle nicht in einem gewiffen Jufammenbang ftebe.

Unfere Abbildungen Tab. XX JIJ. XXVIJI. Sio.
5. 6. 8. legen die Srage nabe, ob der Cryfiall auf der
Dflanse, oder die Pflange auf dem Cryftall entftanden

fei.

Soviel aber it mir fofort Elar: wir miiffen unfere
Cryftalle einer neuen Priifung unterwerfen, nemlidy in
der Ridhtung, ob wir ef wirklidhy mit Cryftallen su thun
baben.

3 babe geseint, daff gewiffe Cryfialle (Granit, Leu-
sit etc.) Stillmaffen von Pflansen-3ellen find. Daber alfo
auch wobl daf Befety der Symmetrie. Diefef ift nidht ein
@Befets der Niolectile, fondern der PflansenSymmetrie,
der Pflansenselle.

Vor Wllem den Augenfchein.

b nebme eine Reibe Cryftalle vor.

Daf Lroebniff ift:

Die Cryftallform ift eine Umfdyreibung der Pflansen-
form in der Art, daff fich tiberall eine Pflanse in dem Cry-
ftall eingeseichnet findet, oder der Cryftall um die Pflanse
liegt.

Quary. Tafel XXX. 9. JO.
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3 finde in sroei dStinnen Quarsen die Siguren der
Urpflansenform ein-, aber audy auf der Seite aufreseid)-
net. Die Linfdliiffe und gewiffe dSunkle und belle Stellen
beseichnen die Beftalt der eingelagerten Pflanse.

Die matten Slddyen def Quarsef auf dem Diberaeder,
weldye alf Swilling{bildung gedeutet vourden, find Pflan-
senformen. Sig. 4. Die geroundenen Quarse verdanken
ibre Geftalt der fpiraligen 3ellftellung der Pflansen.

Aragonit, Herrengrund. Jwillinge, Drillinge. Tafel
XXX. 5.

Auf der geraden Lndfldche find foviele Pflansen alf
Cryftalle.

Daf NerProtivdinfte ift die Sdule.

Der Mittelpunkt Ser Sdulenflddye fallt mit dSem
Reldymittelpunbt der Dflanse (gegen den Befchauer me-
Eebrt) sufammen. Sig. 3.

Lin PflangenIndividuum und swoar daf erfte, ftredt
die Relchfpitse in den Reldbbalf def swoeiten und fo fort.
Diefer Pflansenteld) lient alfo wie ein Rrang in der Nit-
te Oef Cryftallf borisontal und bertibrt deffen Peripberie.

L£in Wunder, aber wabr.

Corund. Sapbir. §ig. 1. J2.

Der Corund ift die Aufftillung einef POflansenteld.
L£in Sapbir auf der Tibinger Sammlung seigt dief deut-
licdh.
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Ly ift in Ser Mitte borisontal gebrodyen. Die Brudy
fldhe seigt den Pflansenfeldhdurdhfchnitt. Die Lcken le-
gen fich in die Spitsen def Reldef.

Die Reldhbldtter felbft {ind in Glimmer vermwandelt.

Pinit. Taf. XXX. Sig. 5. Jo.

Soviel Pflansen, foviel Sdulen. (Wabrfdheinlidy daf-
felbe Befety beim Turmalin, tiberbaupt bei der Sdulen-
form.)

Auf Ser unteren Lndflddhe der Sdule ein 3dpfdyen
(Wurselselle), auf der oberen Lndflddye ebenfo.

Auf jeder Sdulenfldche eine Pflanse.

Smarand, Beryll. Lbenfo. Tafel XXX. §ig. 13.

Rupferglans. §ig. 2.

Niebrere Cryftalle an einander geroadyfen nady dem Be-
fets der ellbildung.

Die oberfte gréfite ein Reldy mit eingefdhriebenen Li.
nien.

Die |, dendritifche Sorm der Nietalle voabridheinlidy
Pflansen-Brundform.

3n einem Nieteorftein eine Pflanse in Wlicel verwan-
Selt.

Diamant.
Reldhaufftillung: fdliefit Brutsellen ein.
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20 Shluff

3cb glaube, man Eann drei 3eitalter der Lrde annely
men, daf Ulter def Siliciumf (der Riefelerde), daf def
Wluminiumf (def Thonf), daf def Calciumf (def Ralky).

Solange der gréfite Teil def Lebenf unter Waffer war,
mufften natticlidy die Lebenfoorgdnge audy andere fein, alf
beute, wo die meiften PflansenArten wenigftenf Luft-
pflangen {ind, und auf einer Lrde fidy ndbren, weldye in
Beiner Weife ebenfo gedadht woerden Eann, wie die Lrd-
oberflddye vor der erften Pflansenentroidlung.

3n den @Granitpflansen fdeint die Umwandlunyg die
gewefen su fein, daff auf der todten Pflanse die Stoffe
auffcbieden, weldye in @Gaf, oder in Waffer-Léfung fid
tiberflibren lieflen und daff dann (vielleidht erft sur Gneif
seit) daf Waffer feine in LSfung befindlidyen Silicate etc.
in den 3ellen abfetste.

Mt Riikfidht bierauf babe idy audy die fhroarse Sar-
be der darauf folgenden Thonfhiefer, welcher meift von
Roblen berriibrt, ferner die mddtigen Grapbit- und An-
thrasitlager im @Granit und Gneif und die Steinfoblen-
{hidhten felbft erFldrt.

Qady §. v. Fodftetter bat der Urfalf von BShmen
bitumindfen Gerudy!

£ vodre in der Tat merbrotirdig, daff von den Tangen,
welche nady anderer Nieinung 50 N1, mddtige Roblen-
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{chichten binterlafien Eonnten, nicht Line Pflanse erbalten
ift.

Sind die Tange im Silur erbalten, fo miiffen fie nody
viel mebr im Roblengebirge fidy auffinden laffen, vorauf-
gefetst, Oaff fie da find.

Nian findet aber dort eben Peine Tange mebr, fondern
blof den gefchichteten Roblenftoff.

Wenn man genau unterfucht, ift der Roblenfandftein
ebenfallf ein Pflansen-Lager, daf aber nidht binreidht, um
die Roblenflése su erfldren und defibalb erkldre idy lets
tere auf dem von der Granitpflange aufgefchiedenen Kob-
lenftoff. Diefe Pflansen {ind ridytige Tange. Kommen ja
foldhe Roblenfldse nady Nobr fihon im Porpbyr vor,
der nacdhy meiner Deutunyg nidhtf ift, alf dSer erfte wabre
Sdlamm diefer Lrde mit eingebetteten lebenden Pflan-
sen.

Wenn Neteorfteine alf Pflansen, oder wenigftenf die
Dflansen im Neteorftein nadygewiefen {ind, fo Ednnte daf
erfte Leben unferer £Lrde audy von einem anderen Planeten
auf die Lrde tibertragen worden fein.

Sdydner alf im Grapbit von Piemont (die Ltilette
bat in Rlammer Paffauz) babe idy die Pflansen-3ellen
nicbt gefeben. Sie {ind wabrfdheinlidhy in Seldfpat er-
balten. Der @rapbit felbft aber it audy eine Pflanse,
und nidht etroa Nlagma, in weldyem die Seldfpat-Pflanse
liegt.
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It Sief vielleiht nicht der Unfang von Pflangen der
beutigen dyemifchen Jufammenfetsungs

Diefe Srage {oll eine offene fein.

Nian lefe §. 3irfel, Lebrbudy der Petrograpbie, 3.
Band, tiber Grapbit Seite 352, tiber Anthracit Seite
355 und vergleidye daf dort BGefagte mit dem Lrgebniff
meiner Unterfudyung, fo wird fidy daf Bebeimniff der
Antbracitflése im @Granit und @Gneif [Sfen. 3irbel ift,
wie idy, der nficht, daff fich die §drbung der jlingeren
Gefteine dSurdy Untbracit erkldre.

Wober follen diefe Untbracit-Lager Eommen, roenn
der Granit nidht Pflangen entbdlt, oder Pflanse woars

3cb balte wenigftenf daftir, daff ef Peine einfachere Lr-
Elérung flir ibr Lntfteben giebt.

3 muff nody einmal auf die Verfchiedenbeit der Be-
fteine, voeldye man Serpentin nennt, bier surtiCEommen.
3n dem canadifchen Gneif-Serpentin ift daf urfpriingli-
e Mineral wabrfdeinlidy Olivin oder Augit. Die Lager
von Serpentin find fider Auflaugungen, Lliederfchldge
auf wdfferiger LSfung. Pibrolith etc. {ind ebenfo ungwoei-
felbaft wdfferige Lliederfbldge, wodbrend in dem Serpen-
tin von Snarum nody die Geftalt def Olivinf ficy erbal-
ten bat, waf Quenttedt fo tiberseugend nadywief. Sreilich
may jener Olivin fchon Pflansen eingefhloffen baben und
daber die eigentbiimliche Tertur.

Der Umftand, daff unfundige Leute alle griinen durdy
fidbtigen talferde- und Eiefelerdebaltigen Miinerale Ser-
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pentin nannten, Eann natiiclidy su nidht{ weiterem filibren,
alf daff man die Serpentine nunmebr genauer unterfudyt
und unterfyeidet. Vergl. tiber Serpentin v. Drafchfe in
Tihermal Nlineralogifhe Mitteilungen J. I871. S. 1.
Rennt man die Sorm der Urpflange, fo wird ef leicht
fein, oie urfpriinglidhen Serpentine und die abgeleiteten
su unterfcheiden.

Nian bat den Pflansen {iberbaupt nody febr wenig
ufmerBfambeit gefhenft. Llody in den 50 ger Iab-
ren fprady man Eaum von Pflangen (Algen) in dem
obern Uberganufuebirge. Lrft im Roblengebirge waren
fie wirklidy anerfannt.

Wer fidy mit dem Gegenftand, welchen ich vorgelent
babe, befchdftigen. will, muff suerft daf Silur genauer
anfeben und fidh bier davon tiberseugen, daff die §orm,
weldye idy fchon im Laurentian nacdhgeroiefen babe, im Si-
lur millionenfady vorfommt. Der Riefenform im Niar-
mor von Carrara babe idy fchon erwodbnt. Ylan muff mit
Linem YWort fidy mit dem Begenftand erft vertraut ma-
dhen. Oldhamia antiqua ift fhon ein gutef Object flir die
Studien.

Aat man aber die Sorm diefer Urpflanse einmal feft-
geftellt, fo wird ef ein Leidytef fein, fie in den friiberen
Sormationen su erfennen.

3b médte die Sorfher dort bauptiddhlidy auf Oie
beffer erbaltenen Brutsellen und darauf aufmerbiam ma-
chen, daff die Jellfcheiderodnde ftetf durdy fhroarse Punktte,
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ndmlidy surti€gebliebene Roblen, mandymal fogar durdy
Roblenfdure-Linfhliiffe angedeutet find. Llimmt man
den Polarifationfapparat su Hilfe, fo wird jede 3elle,
weldye fo abgegrdnst ift, audy verfchieden polarifiven,
weil die Lage def Befteinf in jeder 3elle eine verfdhiedene
ift.

Steilich daf gebe idh su, daff ein Teil def Pflansen-
@Befteinf in Solge fodterer Vorgdnge audy unfenntlid)
wird. Lin serfetster Granit Eann nie alf Unterfudungf
Miaterial verwendet werden.

Der gelbbraune  Alabafter, weldyer von den Italie-
nern in Vafen, Statuetten in den Handel gebradt wird,
ift eine Pflanse. Unfer Reuper, Nufhelbalbrypf ift ef.

I erftaunte, alf ich den Linvourf béren mufite: |, YDie
auf den Beftandteilen einer Pflanse: Roblenftoff, Sau-
erftoff und Wafferftoff, in den Relchen Riefelerde, Thon-
erde, Ralk, Bittererde, Lifenoryd entfieher Alf ob dief
die §rage wdre.

Linmal {ind die Beftandteile Feiner Pflange blof Roby-
lenftoff, Sauerftoff und Wafferftoff: daf Rnodengeriifte
von Riefel, Ralf, die Afchenbeftandteile {ind vergeffen,
vergeffen find die Riefel- Stelette der Diatomaceen, die
Riefelsellen dSer Lquifeten etc. Hier wird ficdher nicht auf
Roblenftoff, Sauerftoff und Wafferftoff Riefelerde, fon-
dern die Riefelerde ift durdy die Pflange bindurdygeman-
gen, von der Pflanse abyelagert.

Nian vergleihe Tldgeli und Sdhyroendener, daf Nii-
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crofeop (J877) S. 488.

Clun glaube idy aber eben mit der Serpentinpflan-
se nachgeroiefen su baben, daff fogar an die Stelle der
Urpflanse, mag fie beftanden baben, auf waf fie will,
ein Bittererde-Silicat treten Eann. Daff aber Pflansen
auf der @Pranitseit anderf organifirt waren, alf die der
Setstseit, verftebt fidy von felbft und waren fie anderf,
fo waren natlitlidy audy ibre Auffheidungen anderf alf
beute.

fIbrigenf fcheiden viele Pflansen beute nody vorsugf
weife Riefelerde in den Srudhtfdhalen, Samenbyilfen auf.

Waf die , Auficheidungen® betrifft, {0 erinnere iy an
die verfdhiedenften Yinerale in den UmmonitenEammern,
weldhe dort und nur dort vorfommen. Sind fie von den
Ammoniten aufgefchiedens Gewoiff nicht. L1 ift alfo daf
Wort , Aufiheidung™ cum grano falif su verfteben. Daf
Miineral liegt da: Weldyef der Sufammenbang mit der
Dflanse ift, ift nody nicht — aber daff ein Sufammenbang
beftebt, ift feftgeftellt. Reinenfallf Eann die Tatfache, daff
@ranat an der Stelle von Pflansenteldhen vorfommt,
alf @egenbeweif dagegen dienen, daff Eein Pflansenteld)
da ift. JIft die Pflange einmal feftgeftellt, fo febe die YVif-
fenfchaft eben, woie fie die Tatfadye erbldren Eann.

Steilich bei unf fédngt man nicht mit dem Auge an, fon-
dern mit der Redhynung. Statt su feben, su betrachten, su
verfuchen, madyt man fidy auf feinem befdhrdnEten Wiffen
die Rechnung fertin. Wenn ef nun aber dody fo ifts Wenn
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eine unbefangene nur balbwegf forgfdltine Beobadtuny
die Tatfadye beftdtigt, waf dannz

Der fharffinnige Arago (und ef find nicht einmal al-
le Zeute, weldye abfprechende Bebauptungen aufitellen,
fbarffinnig) beroief vor den Augen und Obren von gans
Sranbreidy, daff eine Lifenbabn unmdglidy feie. £ bat
Jabrbunderte angeftanden, bif gegen die Bebauptungen
aller Sachmelebrten die Verfteinerungen alf Tier-Refte an-
erEannt wourden.

Die feinen Linien im @ranit mit fhwarsen Punften
gesogen, Eann man unmdglidy auf bloffen Cryfallen er-
Eldren, fie ESnnen alfo nidht blof die Peripberie einef 17i-
neralf andeuten. WUber audy sufdllige Linien {ind fie nicht.
1 berrfibt ein Befetsy darin und diefef Gefets ift die Sorm
Ser Pflanse: nur die einselnen 3ellen haben die Sorm Sef
Cryfiallf, find aber Eeine vollbommenen Cryftalle.

Lrft am Sdluffe der Arbeit, geftattete iy mir einen
Blid auf die Pflansenarten su thun.

b faffe die duffere Structur def Gefteinf inf Auge,
weldye durdh die Pflanse, auf welcher ef fidhy sufammen-
fetst, bedingt ift.

Infbefondere swei gefbliffene Granite von Rullgren
Ubddevalla in Sdyweden (,,Branit of flera forter*, roie
er im Handel beifft) madyen midy darauf aufmerbfam, daff
die Pflansenform def Granitf audy die von Slechten fein
ESnnte. L1 {ind Purse Reldysellen, weldye fenbrecht oder
neben einander ftebend, daf Geftein bilden (Cladonias).
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Lt im @neif findet {idy borisontale Lagerung Oef
@Befteinf bedingt durdy lange Pflansen, weldhe nun mebr
den See-Algen dhnlidy {ind.

3 siebe auf Ser @efteinf-Structur der Granit-
Dflanse den Sdluff, daff die Lrdoberflddhe sur Granit-
seit nidyt unter Waffer, fondern erft von Dampf umyeben
war. Die Pflansen def Granitf wdren dann Landpflan-
sen. 3m Waffer wiirden die Pflansen-Schicdhten fofort
in borisontalen Lagern fidy angefetst baben.

Die Slechten fyeinen mir tiberbaupt die erfte Pflan-
senform su fein, voeldhe unmittelbar auf Nineralfubftans
entfteben.

Lt im Gneif- Wlter der Lrde finden fidy die ddyten
Wafferpflansen, in Waffer abygelagerte Pflansen.

Mt der Structur der Pflansen bdngt die Sorm der
beutigen Gebirge (Dflansenberme) sufammen.

Nian fiebt, wie fhwer ef ift, von angerodbnten berre-
bracdhten Vorftellungen fich lofumadyen und mit unpar-
teiifchen Augen su feben.
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