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Vorrede

Es gibt wohl keine WiĄensĚaft, welĚe niĚt und zwar gerade da,

wo sie es am wenigĆen w§nsĚt, weie BlŁtter in ihrem goldenen

BuĚe aufzuweisen hŁtte.

In der Geologie war die Frage §ber die EntĆehung und Bil-

dung unserer ErdoberflŁĚe eine vielbesproĚene und man redete siĚ

manĚmal ein, eine gelŽĆe.

Aber man muĄte siĚ dann, wenn man ehrliĚ sein wollte,

doĚ geĆehen, daĄ eben exakte Beweise f§r den einen oder andern

behaupteten Hergang fehlten.

Dies traf vorzugsweise beim Urgebirge zu | kehrte aber auĚ

beim FlŽz- und am bedenkliĚĆen bei den Łlteren \vulkanisĚen

GeĆeinen" wieder. Wohl m§hten siĚ MŁnner der WiĄensĚaft

ab, ihre Behauptungen §ber die \EntĆehung" des Urgebirgs zur

Geltung zu bringen. Beweise lagen vor, aber kein einziger, welĚer

durĚsĚlug.

Einen solĚen glaube iĚ jeŃt geliefert zu haben.

Die \EntĆehung" der ganzen heutigen ErdoberflŁĚe mit Aus-

nahme der heute noĚ siĚ bildenden vulkanisĚen Gebirge und auĚ

bei diesen hat das WaĄer | zum mindeĆen einen meĚanisĚen, iĚ

glaube aber auĚ ĚemisĚen Anteil, | iĚ sage die \EntĆehung

des Urgebirgs" ohne alle Feuerwirkung iĆ durĚ die vorgelegten

TatsaĚen erwiesen, und zwar so voll als §berhaupt etwas zu be-

weisen denkbar iĆ. MŽgliĚ iĆ es freiliĚ, auĚ diesen Beweis eine

Weile anzuzweifeln. Allein iĚ bin siĚer, der WiderspruĚ wird

bald verĆummen, denn wo man etwas millionenfaĚ sehen kann, da
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kann ein Zweifel niĚt mehr beĆehen. Ein gewŽhnliĚes Mikroskop,

eine gute Lupe gen§gt vollĆŁndig, siĚ zu §berzeugen.

So kann iĚ denn meine Arbeit ruhig in die Welt senden. Ihr

Erfolg, die Anerkennung der TatsaĚen und ihrer Deutung, maĚt

mir keine Sorge.

Allerdings werden die Botaniker niĚt ungeĆraft in ihre Wis-

sensĚaft miĚ haben einbreĚen laĄen.

MŽgen sie die HauptsaĚe ins Auge faĄen.

Was die Bedeutung meiner EntdeĘungen betriĎt, so wird mir

billig Niemand zumuten, sie niĚt zu kennen und zu verĆehen.

Die bisherige WiĄensĚaft der Geologie iĆ mit Einem SĚlage

zum dritten Teile antiquiert. Ja iĚ darf es auĄpreĚen, es iĆ nun

erĆ ein Grund darin gelegt.

DurĚ meine EntdeĘung der Pflanze im MeteorĆein von Knya-

hinya war mir ein BliĘ in die SphŁren des Himmels geĆattet.

Was dem Ćolzen Fernrohr niĚt, das war dem Ćillen, besĚeidenen

Mikroskop vergŽnnt.

Hier drŁngt es miĚ den Dank gegen Gott auuspreĚen, der

eine jahrelange Arbeit, f§r welĚe iĚ die Zeit neben meinem an-

Ćrengenden Berufe als ReĚtsanwalt nur in den Stunden der

Erholung finden konnte, mit einem Erfolg gelohnt hat.

Alles hat seine Zeit, auĚ die EntdeĘungen haben sie. Wer sie

maĚt, iĆ zuleŃt gleiĚgiltig.

Ferner habe iĚ hier noĚ ŽĎentliĚ Dank zu sagen der hoĚge-

ehrten NaturwiĄensĚaftliĚen FakultŁt in T§bingen, welĚe meine

erĆe Arbeit §ber das Eozoon canadense mit der Doktor-W§rde

honoris causa belohnt hat. Sie hat mir durĚ diese Anerkennung
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den Weg der Arbeit erleiĚtert und miĚ aufgefordert, der hohen

Ehre miĚ w§rdig zu zeigen.

Es mŽge mir geĆattet sein, meinen GenoĄen in der WiĄensĚaft

und auf dem Wege der ForsĚung noĚ dringend ans Herz zu

legen, jeŃt auf dem aufgesĚloĄenen Wege besonnen vorzugehen.

IĚ muĄ die Arbeit in andere HŁnde legen, das wei iĚ.

Wer sie aufnimmt, der seŃe siĚ vor, jahrelang zu beobaĚten

und zu sammeln, ehe er die Welt mit einer Hypothese belŁĆigt,

welĚe doĚ meiĆ nur eine Behauptung §ber das MŽgliĚe iĆ. Eine

TatsaĚe feĆgeĆellt, feĆgeĆellt wie es iĆ, iĆ mehr wert, als zehn

Hypothesen, wie es gegangen sein kŽnnte. |

Die ZeiĚnungen sind alle von mir entworfen, teilweise aus-

gef§hrt und auf Stein gezeiĚnet.

Eine besondere ErklŁrung zu den Figuren hielt iĚ niĚt f§r

notwendig, da der Text sehr kurz iĆ.

Reutlingen, AuguĆ 1879

Dr. Otto Hahn, ReĚts-Anwalt.
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1

1.1 GesĚiĚte einer EntdeĘung1

Sir W. Logan in Montreal war es, welĚer zuerĆ die Aufmerk-

samkeit auf einen im Laurentian-Gneis von Canada eingelagerten

Serpentin-Kalk lenkte, indem er dabei die Vermutung auĄpraĚ,

es enthalte dieser Kalk und zwar in eingebetteten \Knollen" die

ReĆe der erĆen organisĚen SĚŽpfung.

Dr. W. Dawson in Montreal, Kanzler des M’Gill College

dort, nahm siĚ der SaĚe weiter an und beĆimmte in Verbindung

mit Dr. Hunt in Montreal und Dr. W. Carpenter in London,

dem ber§hmteĆen Mikroskopiker Englands, die Natur jener Knollen

dahin, sie seien die verĆeinerten ReĆe einer Riesen-Foraminifere,

die dem Genus Nummulina ŁhnliĚ sei. Dr. Dawson nannte die-

selbe Eozoon canadense. Unter diesem Namen wurde sie dann auĚ

zur groen Freude Aller auf das erĆe noĚ ganz wei gelaĄene

Blatt der NaturgesĚiĚte eingetragen. Allerdings wurde der Ein-

trag angefoĚten. Alsbald erhoben siĚ bedeutende Stimmen gegen

die organisĚe Natur des GeĆeins. Die SĚriften §ber Eozoon

sĚwollen dermaen an, daĄ man sagen darf: das Eozoon hat seine

eigene Literatur.

IĚ selbĆ beteiligte miĚ spŁt erĆ an dem Kampfe und glaubte

in einem AufsŁŃe §ber Eozoon canadense in den W§rttembergisĚen

naturwiĄensĚaftliĚen Jahresheften den Beweis gegen die organisĚe

Natur gef§hrt zu haben. Carl MŽbius ergŁnzte denselben durĚ

1IĚ nenne das Kapitel \GesĚiĚte einer EntdeĘung": muĄ aber auf II. verweisen als FortseŃung dieses

Kapitels. SpŁtere EntdeĘungen konnte iĚ niĚt mehr hier auĎ§hren.
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Abbildungen, insbesondere von lebenden Foraminiferen.

IĚ werde am SĚluĄ dieser Abhandlung noĚ §ber die Frage,

warum das Eozoon canadense kein Tier sein kann, miĚ verbreiten.

Bei diesem Streit war das MiĄliĚĆe der Mangel an Material.

Von Canada war so gut wie niĚts zu bekommen, im Handel

vollends niĚts.

Die St§Ęe, welĚe gelehrte Freunde mir sĚenkten, waren d§nn

gesĚnittene PlŁttĚen einer ganz beĆimmten Form, nŁmliĚ der

\lamellaren" des GeĆeins.

MŽbius allerdings war gl§ĘliĚer.

Ihm Ćellten Dr. Dawson und Carpenter neben HandĆ§Ęen

ihre beĆen SĚliĎe zur Verf§gung.

FreiliĚ sĚliet diese besondere G§te zugleiĚ eine groe Gefahr

in siĚ, weil man nur das zu sehen bekommt, was der Gegner als

BeweiĄt§Ę verwerten will. |

So lag die SaĚe. IĚ war von der unorganisĚen Natur des

EozoongeĆeins §berzeugt, davon wenigĆens, daĄ es ein Tier niĚt

sei.

Einzig die feinen \Kanal-SyĆeme", wie sie Dr. Carpenter

nannte, lieen mir keine Ruhe. Die Unruhe wurde wesentliĚ

versĚŁrft durĚ den Gedanken, welĚer siĚ mir immer wieder

aufdrŁngte:

\der GnieĄ iĆ ein durĚ WaĄer gebildetes also SedimentgeĆein:

seine Kalklager m§Ąen die erĆen organisĚen EinsĚl§Ąe enthalten,

denn mit dem Silur kann das Leben niĚt anfangen."

8



LeŃteres war Hypothese, aber eine Hypothese wie viele, Gedan-

ken, von welĚen man siĚ niĚt mehr losmaĚen kann: denn sie sind

eben wahr.

Da f§gte siĚ’s, daĄ iĚ auf eine Einladung der Regierung von

Canada eine Reise dorthin zu maĚen hatte. Dr. Dawson wurde

besuĚt, mein nŁĚĆer Gang war naĚ Côte St. Pierre (Petite

Nation). Dort sah iĚ die SĚiĚtenlagerung und seŃte miĚ in den

BesiŃ einer groen Anzahl von Eozoonkalk- und EozoonĆ§Ęen.

NaĚ meiner R§Ęreise untersuĚte iĚ das Material.

Das Ergebnis lege iĚ vor. Es beĆeht darin: daĄ der Kalk des

Laurentian-Gneises von Canada, der ŁlteĆen SedimentsĚiĚte unse-

rer Erde, eine PflanzensĚŽpfung enthŁlt, angehŽrend der Familie

der Algen.

Es sind bis jeŃt wenige neue, von den lebenden versĚiedene

Arten feĆgeĆellt. DaĄ es aber bei fortgeseŃter UntersuĚung in

kurzer Zeit mehr werden, davon bin iĚ §berzeugt.

Die Pflanzen sind alle in dem wirkliĚen \EozoongeĆein",

welĚes iĚ von nun an Eophyllumkalk nenne, eingesĚloĄen von

mir gefunden worden.

IĚ bemerke nŁmliĚ hier sofort, worauf auĚ mein verehrter

Freund Dr. Dawson aufmerksam maĚte: Not all is Eozoon!

Anfangs allerdings wurde zwisĚen EozoongeĆein und den Knol-

len niĚt untersĚieden.

ManĚes Wort wŁre niĚt gesĚrieben worden, wenn man §ber

das GeĆein selbĆ einig gewesen wŁre.
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1.2 Die Lagerung des Eophyllum-Kalks

Wir verdanken dem Geological Survey of Canada unter der

Leitung (fr§her Sir Willam Logans nun) des Herrn Dr. Selvyn

die geologisĚe BesĚreibung und eine sehr sĚŽne geologisĚe Karte

von Canada, ferner seit 10 Jahren fortlaufende in englisĚer wie

franzŽsisĚer SpraĚe ersĚeinende jŁhrliĚe BeriĚte. Das VerdienĆ

Sir Willams iĆ es auĚ, die Laurentian-Formation als solĚe auf

dem Granit auflagernd feĆgeĆellt zu haben. Diese Formation, also

die ŁlteĆe, soll naĚ Sir Logans FeĆĆellung 30,000 Fu mŁĚtig

sein.

Groe Z§ge des Laurentian-Gneises erĆreĘen siĚ von S§den

naĚ Norden ĆreiĚend §ber ganz Canada.

Das einmal f§hrt er Orthoklas- das andermal Anorthit-Feldspat.

In leŃterem Gneis sind die KalksĚiĚten eingebettet, welĚe wie-

der die EophyllumsĚiĚten enthalten.

Der Kalk wird in der \Geologie von Canada" KriĆalline

LimeĆone genannt.

Er mag bei Côte St. Pierre 100 M. mŁĚtig sein.

Das den Kalk umh§llende GeĆein iĆ Diorit und dieser iĆ in

dem Gneis eingelagert, welĚer hier vorzugsweise von Hornblende

und Glimmer gebildet wird. Der Glimmer iĆ Biotit.

IĚ f§ge hier bei, daĄ dieselben KalksĚiĚten eine Reihe von

Mineralien und zwar in groer Menge Apatit, Glimmer und

Augit enthalten.

Sodann kommen vor Datolit, Scapolit, Salit, Spinell, und

sehr sĚŽne Zirkon.
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Im mŁĚtigen Kalke liegen SĚiĚten von Dolomit und Au-

git, §ber diesen eine Lage von edlem Serpentin (Ophit) mit

Chrysotiladern und nun folgen weĚsellagernd die Serpentin- und

Kalklamellen und SĚiĚten, welĚe als \Eozoon" angesproĚen

werden.

Die erĆe Kalklamelle iĆ im DurĚsĚnitt etwa 50 mm., die

zweite etwa 30 mm.; es folgen siĚ 5-6 immer kleiner und dann

geht das GeĆein in eine kŽrnige (acervuline) Form §ber.

In diesen Serpentin-KalksĚiĚten, aber auĚ auf Gneis oder

Dolomit aufgelagert, finden siĚ \Knollen", d. h. rundliĚe Ge-

ĆeinĄt§Ęe, welĚe eine gewiĄe RegelmŁigkeit der Form zeigen.

Es sind Serpentinlamellen, welĚe von einem Mittelpunkt aus-

gehend siĚ dann verj§ngend naĚ der Seite verbreiten.

Die beĆe Abbildung, die iĚ kenne, iĆ in Dawson’s Life’s Dawn

on Earth, London 1875 zu S. 168 in NaturselbĆdruĘ und daher

unfehlbar treu.

UnbegreifliĚ iĆ, daĄ man beim AnbliĘ dieser Form niĚt sofort

an eine Pflanze daĚte.

Es erklŁrt siĚ nur daraus, daĄ man von Anfang an, da man

solĚe St§Ęe niĚt hatte, einmal in den Gedanken einer Fora-

minifere vertieft, davon niĚt mehr loskam, wŁhrend die Gegner

(worunter auĚ iĚ) im Kampf gegen die Foraminifere auĚ an

niĚts weiter daĚten, als daran: kein Tier, | also Mineral. Die

Abbildungen des Eozoon-GeĆeins sind naĚ St§Ęen gemaĚt, welĚe

einfaĚ in Platten gesĚnitten sind. So auĚ die Abbildungen von

ProfeĄor Dr. Zittel in der PalŁontologie: doĚ es soll hier niĚt

vorgegriĎen werden.
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Die EophyllumsĚiĚte iĆ etwa 50 Cm. mŁĚtig: Aus den kŽrni-

gen Formen geht das GeĆein wieder §ber in die gesĚiĚtete. Es

folgen siĚ Serpentin und Dolomit und dann lagert siĚ wieder

mŁĚtiger Kalk auf.

Der Serpentin iĆ §berall ein wirkliĚes LagergeĆein. Er iĆ

durĚsiĚtig, gr§n, gelb, wo er der Luft ausgeseŃt iĆ, wird er

rŽtliĚ.

Die SĚiĚten von Serpentin, wie die von Dolomit um den

Eophyllum-Kalk und der Eophyllumkalk selbĆ sind je 30-50 Cm.

mŁĚtig. Die EophyllumsĚiĚte hat niĚt ein horizontales Lager und

eine solĚe DeĘe, sondern beide sind uneben, rundliĚ, zuweilen in

allen Curvenlinien ausgezaĘt. Das Eophyllum-GeĆein | wegge-

daĚt aus seinem Lager, w§rde eine unregelmŁige HŽhlung ŁhnliĚ

unseren TropfĆeinhŽhlen §brig bleiben.

Die EophyllumsĚiĚte selbĆ sĚliet BroĘen Dolomit ein, um

welĚe siĚ das breite Serpentinband und dann erĆ der Eophyllum-

kalk wieder lagert.
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1.3 Was iĆ Eophyllum?

IĚ fand die Form, welĚe iĚ zuerĆ Eophyllum nannte, in

einem \EozoonĆ§Ę" in dem erĆen weien Kalkbande, das auf der

SerpentinsĚiĚte lagert, also zwisĚen zwei SerpentinbŁndern.

ErĆ jeŃt kam mir der Gedanke: Sind denn niĚt die ganzen

\Eozoon-Knollen" auĚ Pflanzen?

Diese Frage muĄte iĚ bejahen, naĚdem iĚ durĚ Behandlung

des Kalks mit SalzsŁure grŽere Lamellen, welĚe in Verbindung

mit den SerpentinbŁndern Ćehen, blogelegt hatte. Die Formen

sind so konĆante, Ćets wiederkehrende, daĄ sie anders niĚt erklŁrt

werden kŽnnen.

Damit war nat§rliĚ auĚ der beĆe Gegenbeweis gegen ein Tier

gewonnen. Denn die entdeĘten Algenarten finden siĚ auĚ heute

nie in Steinen oder MusĚelsĚalen.

Die Pflanzen gehŽren alle der Familie der Algen an. Sie sind

entweder unmittelbar auf Dolomit und Gneis aufgelagert oder in

dem eigentliĚen Eophyllumkalk d. h. der SĚiĚte von Serpen-

tinkalk zwisĚen den groen Dolomit- und SerpentinsĚiĚten.

Aber niĚt blo im Kalk dieser SĚiĚten finden sie siĚ, sondern

auĚ im Serpentin derselben.

Keine oder wenige Pflanzen finden siĚ in den groen Serpen-

tinsĚiĚten, welĚe den Eophyllumkalk umgeben, wenigĆens niĚt in

der unterĆen.

Diese Serpentinlagen im Eophyllumkalk eignen siĚ vermŽge

ihrer DurĚsiĚtigkeit vorz§gliĚ zu BeobaĚtungen: die feinĆen
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Struktur-VerhŁltniĄe laĄen siĚ hier in Form der zarteĆen Linien

wahrnehmen.

Allerdings gehŽrt ein sĚarfes Auge dazu, um niĚt die Linien,

welĚe der Serpentin immer bildet, mit den ZellwŁnden zu ver-

weĚseln. Diese EigensĚaft des Serpentins war wohl die UrsaĚe,

warum es 19 Jahre anĆand, bis die ŁlteĆen aber beĆe erhaltenen

PflanzenreĆe entdeĘt wurden.

Im Serpentin finden siĚ F§llmaĄen zerĆŽrter Zellen in Dolo-

mit verwandelt. An der Hand derselben brauĚt man nur senkreĚt

naĚ dem Kalkband hinabzuĆeigen und man wird die feinĆe ZeiĚ-

nung einer Pflanze finden.

Die gefundenen Pflanzen sind teils mit bloen Augen, teils

nur mikroskopisĚ siĚtbar und zwar bis zu den kleinĆen denkbaren

GrŽen. Sie sind in ein Silicat verwandelt, also durĚ Behand-

lung des Kalks mit SŁure blozulegen.

Da ersĚeinen die in Kalk eingelagerten Pflanzen als blendend

weiĄe Stengel, KelĚe, BlŁtter. In D§nnsĚliĎ freiliĚ sehen sie

bei durĚfallendem LiĚt gelbbraun aus, was MŽbius veranlaĄte

ihre Farbe als hellbraun zu besĚreiben. Dies iĆ blo Folge der

LiĚtbereĚnung in der opaken MaĄe. WelĚes Mineral die F§llmaĄe

bildet, iĆ zweifelhaft. Mann nannte es Flocculit.

Die F§llmaĄe der Pflanzen im Serpentin iĆ wieder Ser-

pentin, doĚ finden siĚ darin, wie oben gesagt, die Modelle von

Pflanzen von Dolomit. Die F§llmaĄe der Pflanzen im Kalk iĆ

meiĆ ebenfalls ein Silicat.

Meine Aufgabe iĆ nun die DarĆellung.

Diese kann nur durĚ Abbildungen erreiĚt werden.
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In der UntersĚeidung der Arten habe iĚ die Fortpflanzungs-

organe, soweit erkennbar, zu Grunde gelegt.

ObgleiĚ es nun mŽgliĚ wŁre, f§r die gefundenen Pflanzen

analoge Bildungen unter den lebenden oder foĄilen zu finden, so

muĄte iĚ, wenn iĚ meine EntdeĘung sĚnell zum Gemeingut der

WiĄensĚaft und zur Grundlage fernerer ForsĚung maĚen wollte,

doĚ den andern Weg einsĚlagen, und ohne R§ĘsiĚt auf diese

beĆimmen.

Ein SyĆem lŁĄt siĚ mit dem vorhandenen Material doĚ niĚt

begr§nden. IĚ bin §berhaupt kein Freund von SyĆemen und

halte die Zeit f§r AufĆellung solĚer auĚ noĚ niĚt f§r gekommen.

Wir sind noĚ in der Zeit der Saat und niĚt der Ernte in der

NaturwiĄensĚaft.

Ehe iĚ aber auf die BesĚreibung der Pflanzen §bergehe, will

iĚ noĚ einmal einen BliĘ auf das Eozoon werfen.
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1.4 Das Eozoon

Die Behauptung, daĄ die \Eozoon"-Formen einer Forami-

nifere angehŽren, fŁllt in siĚ zusammen mit dem Beweis, daĄ

die Formen Pflanzen sind. Foraminifere und Pflanze sĚlieen siĚ

aus.

Meine neueĆen UntersuĚungen aber haben, wenn sie auĚ ein-

zelne fr§here Behauptungen modifizieren, die BeweiĄŁŃe der Geg-

ner f§r eine Foraminifere vollĆŁndig entkrŁftet.

Dazu gehŽrt vor Allem der wahre SaĚverhalt bez§gliĚ der

\KanalsyĆeme". Auf diese hat man das grŽte GewiĚt gelegt.

Sie bildeten das SĚluĄglied in der Beweiskette.

Hier aber verhalten siĚ die TatsaĚen jeŃt vollkommen anders,

und es iĆ unbegreifliĚ, wie Dr. Carpenter diese KanalsyĆeme in

das SĚema des Eozoon aufnehmen konnte.

Diese KanalsyĆeme sind einmal, wie iĚ Taf. III. zeige, sehr

versĚieden. WŁre das Eozoon eine Foraminifere, so wŁre es gar

niĚt denkbar, daĄ in | zugeĆandenermaen ein und derselben

Foraminifere ein Kanal beĚerfŽrmig, ein anderer fadenfŽrmig,

ein dritter perlsĚnurartig gereiht wŁre.

Sodann finden siĚ, wie MŽbius dargeĆellt hat, bei der lebenden

Foraminifere blo fadenfŽrmige KanalsyĆeme.

BeĚer-, Kugel- und PerlsĚnur-Formen kommen gar niĚt vor.

Die Fadenformen habe iĚ in etwa 20 D§nnsĚliĎen blo einmal

(Taf. III. Fig. 3) gefunden, §berall herrsĚt die BeĚer- form

vor. Aber auĚ, wo die Fadenform vorkommt, gehen die \KanŁle"

von Zweigen aus, was versĚwiegen wurde.
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Was aber endliĚ den AuĄĚlag gibt, iĆ, daĄ diese KanalsyĆeme

blo an ganz vereinzelten Stellen vorkommen, ohne daĄ man

irgend einen Grund hŁtte, anzunehmen, dieses Fehlen habe seine

UrsaĚe in der Metamorphose des GeĆeins oder in einer anderen

solĚen UrsaĚe. Dies iĆ lŁngĆ hervorgehoben worden.

All dies konnte nur solange angehen, als man niĚt §ber Material

genug verf§gte. D§nnsĚliĎe sind in vielen, sehr vielen Beziehun-

gen unentbehrliĚ; aber sie erseŃen niĚt die Gesamt-AnsĚauung.

Und ferner iĆ notwendig eine UntersuĚung der ganzen Lagerung,

insbesondere des die Knollen umgebenden GeĆeins.

Damit wŁre es jedem halbwegs Ge§bten leiĚt gewesen, siĚ

sofort ein Urteil zu bilden und es wŁre wohl niĚt zu GunĆen der

Foraminifere ausgefallen.

DaĄ die \SĚale" grŽtenteils fehlt, kann iĚ aus meiner An-

sĚauung versiĚern; dieser \proper wall" soweit er niĚt auf opti-

sĚer TŁusĚung beruht, findet siĚ an seltenen Stellen blo ange-

deutet: ebenfalls ohne daĄ man f§r das Fehlen deĄelben die SĚuld

auf ZerĆŽrung sĚieben kŽnnte: denn die feinĆen \KanalsyĆeme"

unmittelbar daneben sind ja erhalten.

DaĄ die Tubuli §berall Chrysotil sind, bedarf keiner weiteren

AuČ§hrung mehr.

So bleiben von dem \Tier" blo die Kammern §brig.

Diese aber sind wie aller Serpentin. Allerdings die reihenfŽrmi-

ge Lage der KŽrner wŁre auĎallend. Das Merkmal der Kammer

nun wŁre die einzige Beweis-TatsaĚe: sie iĆ f§r siĚ allein naĚ

dem ZugeĆŁndnis der Gegner selbĆ niĚt hinreiĚend, um eine Fo-

raminifere feĆzuĆellen.
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IĚ gieng bei meiner UntersuĚung von dem Bild Tafel IV.

und V. aus.

NaĚdem mir durĚ dieses Bild die Pflanze unwiderlegliĚ feĆ-

geĆellt und so ein Bild der Pflanze des Laurentiangneises gegeben

war: konnte es niĚt sĚwer sein, die KanalsyĆeme der \Eozoon-

knollen" §berhaupt zu deuten. Sie lŽĆen siĚ alle in Pflanzen

auf.

Sodann bildete dieselbe Form auĚ den SĚl§Ąel zur LŽsung

des ganzen GeĆeins.

Sobald die Form des Eophyllum einmal als Pflanze feĆĆand, so

wurde es wahrsĚeinliĚ, daĄ auĚ die groen Serpentin-Kammern

niĚts als die F§llmaĄen ehemaliger Pflanzenformen seien.

Der Beweis wurde ergŁnzt mit DurĚsĚnitten grŽerer St§Ęe,

wo eine Anzahl Pflanzen alle und immer in Einem Ausgangspunkt

zusammenlaufen.

Man sehe doĚ einmal den NaturselbĆdruĘ des Eozoon in Daw-

son’s \Life’s Dawn on Earth"! Man denke siĚ das Bild naĚ der

anderen Seite ergŁnzt. FreiliĚ in 4 eĘig willk§rliĚ herausgesŁgten

kleinen St§Ęen war die Pflanzenform niĚt leiĚt zu erkennen. Man

nehme nun ferner ein 1/2 Meter groes St§Ę LagergeĆein und

man sieht dort von etwa 3 zu 3 Cmetern auf dem Serpentin

die Formen der \KanalsyĆeme", hier im Groen von Serpentin

naĚgebildet: man wird ferner die WurzelansŁŃe an der GrŁnze

der Serpentin- und Dolomit-SĚiĚte finden. EndliĚ sind niĚt

nur die ZellhŁute erhalten, sondern die Prothallien dem Hundert

naĚ im Kalk und im Serpentin!
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Wenn man das GeĆein genau untersuĚt, so findet man die

Formen sĚon mit bloem Auge.

Blos eine ErgŁnzung dieses Beweises iĆ es, daĄ dieselben Pflan-

zenformen in den Dolomit- und Kalk-Lagern vorkommen, im Kalk

in Serpentin, aber auĚ in Glimmer verwandelt sind. Diese Glim-

merpflanzen sind das SĚŽnĆe, was man sehen kann.

Nun muĄ iĚ aber noĚ auf einen UmĆand aufmerksam maĚen,

darauf nŁmliĚ, daĄ der Serpentin in den St§Ęen, welĚe Eozoon

sein sollten, also in den Knollen, F§llmaĄe iĆ. Der Kalk iĆ das

Lager.

Anders bei den Formen der Tafel I. 3., welĚe iĚ Coralloidea

nenne. Hier sind die Algen in Dolomit verwandelt, der Serpentin

iĆ das Lager. Hier also iĆ das VerhŁltnis umgekehrt.

Man sieht hieraus, wie oberflŁĚliĚ, einseitig §berhaupt die

bisherigen UntersuĚungen waren, wie sie vollĆŁndig durĚ die

Knappheit des Materials beherrsĚt waren.
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1.5 Die Pflanze

Ein grŽeres RŁtsel freiliĚ als das \Eozoon" iĆ wohl sĚwerliĚ

der NaturforsĚung aufgegeben worden.

Als iĚ die erĆe Ank§ndigung des Eophyllum dem \Ausland"

§bergab, daĚte iĚ noĚ niĚt daran, daĄ die groen Serpentin-

bŁnder auĚ Pflanzen seien. IĚ hatte diese Arbeit zur HŁlfte naĚ

dem erĆen Plan fertig, als iĚ endliĚ ein sĚleĚtes GeĆeinsexem-

plar in die Hand bekam, bei welĚem siĚ aber gerade deshalb die

Serpentinteile eigent§mliĚ deutliĚ abhoben.

IĚ sah und sah und mit einem Male war mir klar, daĄ die

\Sarcode-Kammer" niĚts als Pflanzenzellen seien. So geht es

den Mikroskopikern.

Was man mit bloem Auge sehen kann, sehen sie niĚt mehr.

Nun war es aber eine sĚwere Arbeit, die SaĚe zu pr§fen.

IĚ habe jeŃt keinen Zweifel mehr.

Und nur so erklŁren siĚ alle TatsaĚen.

Die SerpentinbŁnder, welĚe das, was man bisher Eozoon nann-

te, zusammenseŃen, gehŽren einer Alge mit breiten BlŁttern, wenn

der AusdruĘ erlaubt iĆ, an, welĚe von einem Punkte ausgehend

siĚ in regelmŁigen Formen legt. Die Basalzelle siŃt auf dem

Serpentin oder Dolomit auf. Wurzeln fand iĚ nur in Einem

Falle, jedoĚ niĚt siĚer.

Der Kalk iĆ die Einlagerung. DeutliĚe BruŃellen sind darin

siĚtbar: denn im D§nnsĚliĎ ĆeĚen sie durĚ den Kalk noĚ durĚ.

Die Gegenprobe kann man durĚ AuflŽsung des Kalks mit

SŁure maĚen. Hier sind die BlŁtter vŽllig mit BruŃellen beseŃt:
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die \WarzenansŁŃe" G§mbel’s.

Die SaĚe iĆ noĚ viel klarer, wo die Pflanze in Dolomit

verwandelt iĆ. Hier kann man mit bloem Auge die BruŃellen

erkennen.

WaĄerklare BeĚerzellen sieht man auf dem Dolomit herausge-

wittert lagern.

Am sĚŽnĆen aber sind die Kalke, in welĚen die Pflanzen teils

in Serpentin teils in Glimmer verwandelt sind.

Dieselben Zellen finden siĚ in einem Doppelspat in Kupfer und

MalaĚit verwandelt mit bloem Auge siĚtbar!

Die KanalsyĆeme des \ZwisĚen-Skelets" sind also mikroskopisĚe

Pflanzen, welĚe teils einfaĚ von Kalk oder auf den groen Algen

angewaĚsen oder dort tot abgelagert worden sind.

Wie iĚ im Eingang angedeutet, brauĚt man allerdings einen

SĚl§Ąel zu dieser neuen SĚŽpfung, | denn sie iĆ unserer

VorĆellung vollkommen neu. Dieser SĚl§Ąel liegt in den mikro-

skopisĚen Formen.

Nun aber lŁĄt siĚ von diesem siĚeren Ausgangspunkte die SaĚe

leiĚt verfolgen.

Nur muĄ iĚ auĚ hier vor der alleinigen Ben§Ńung der D§nn-

sĚliĎe warnen. Es iĆ SaĚe des Zufalls, ob man hier ein Bild

bekommt. Hunderte laĄen siĚ anfertigen, aber nur ein ganz ge§btes

Auge vermag sie zu enŃiĎern.
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1.6 Eophyllum canadense

IĚ §bertrage nun den erĆen Namen:

Eophyllum auf die mit bloem Auge siĚtbare grŽte Pflanzen-

form.

Sie bildet die Algenwiesen im Laurentian, aber freiliĚ niĚt

in gar riesiger Form, nur durĚ ihre Menge iĆ sie riesig. Sie

iĆ enthalten in den Serpentin-Knollen des Laurentiankalks, welĚe

man bisher Eozoon canadense nannte.

Aber hier iĆ sie nur in ihrer grŽten EntwiĘlung: die acervuline

Form des Eozoon iĆ niĚts, als kleines Eophyllum und vorzugsweise

BruŃellen deĄelben.

Die Pflanze iĆ eine Alge: in ihrer eigent§mliĚen Form Ćimmt

sie mit keiner lebenden vollĆŁndig, jedenfalls gehŽrt sie sĚon zu den

hŽher entwiĘelten Fucusarten.

Die Basalzelle iĆ eine halbrunde beĚerfŽrmige Zelle, welĚe

im Dolomit aufseŃt, einige kleinere Zellen und dann die nŁĚĆe in

BeĚerform treibt, welĚe immer wieder neue Zellen anseŃt.

Die neuen Knospen, iĚ nenne sie BruŃellen, siŃen §berall auf

dem Rande der Zelle auf, und geben dem Blatte dadurĚ das

hŽĘerige Ansehen.

Die Form iĆ in Tafel I. 1. dargeĆellt.

Das von Carpenter abgebildete St§Ę Eozoon, welĚes naĚher

in so viele B§Ěer §berging, zeigt in dem Kugligen nur Brut-

zellen des Eophyllum, und iĚ bin §berzeugt, daĄ sie siĚ an dem

abgebildeten St§Ę noĚ mit bloem Auge erkennen lieen.
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Die DurĚsĚnitte der BruŃellen sind leiĚt verĆŁndliĚ, sobald

man siĚ diese Zellen aus dem Kalk herauslŽĆ, indem man ihn in

eine verd§nnte SŁure legt, oder auĚ, wenn man sie im Serpentin

suĚt, wo sie wie lebend gesehen werden kŽnnen.

Ganze Pflanzen ziehen siĚ durĚ die Serpentinlager hindurĚ.

IĚ habe die Basalzelle in Taf. I. f. 2. abgebildet, eine

BruŃelle daselbĆ 4:5. zeigt eine solĚe im Serpentin.

Die regelmŁige Lage des Eophyllums r§hrt wahrsĚeinliĚ da-

her, daĄ sie siĚ sĚon bei Lebzeiten in Kalk eingebettet hat.
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1.7 Die Formen

Man nehme nun Taf. II. zur Hilfe, um siĚ eine VorĆellung

von dem Leben zu maĚen, welĚes siĚ hier entwiĘelt.

Alle diese Formen sind teils aus dem Kalk gelŽĆ, teils naĚ den

im Serpentin erhaltenen Pflanzen gezeiĚnet; meiĆ bei 90-faĚer

VergrŽerung.

IĚ wage es niĚt, bei dem mir vorliegenden Material hier

irgend sĚon Arten zu beĆimmen. Dazu iĆ die Zeit noĚ niĚt

gekommen.

1, 2, 4, 6, 8, 17, 18, 22, 23, sind Prothallien, 3 a u. b.

10. F§llmaĄen (Steinkerne), 5. 23. zeigen eine Fadenzelle. |

Fig. 9. iĆ wahrsĚeinliĚ eine Sporangie, Fig. 16. waĄerhell eine

F§llmaĄe, wahrsĚeinliĚ von einer geĆreĘten Zelle, wie sie bei den

Algen hŁufig vorkommen.
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1.8 Di Arten

IĚ laĄe nun di Arten folgen, welĚe durĚ vollĆŁndige Exem-

plare feĆgeĆellt sind.

Allein auĚ hier kann es siĚ blo darum handeln, naĚ der

Gesamtform Namen zu geben.

Alle folgende sind mikroskopisĚ im Kalk.

IĚ gebe in Taf. III die 4 von mir untersĚiedenen Arten von

mikroskopisĚen Algen des Laurentian, welĚe als \Kanal-SyĆeme"

bezeiĚnet wurden, 1. 3. 4. in 80-, 2. in 20- maliger VergrŽe-

rung.

Sie leben in GesellsĚaft. Einzelne Formen werden naĚ diesen

aufgef§hrt.

Kampyloklon.

Taf. III. 1. 1/80.

Kampyloklon: von der Biegung seines Stammes und der Zwei-

ge. Die Basalzelle iĆ rund, abwŁrts gekehrt. An diese reiht siĚ

eine gewundene BlatŃelle, an diese eine BeĚerzelle an und diese

treibt entweder wieder eine Blatt- oder eine BeĚerzelle.

WahrsĚeinliĚ dieser Art gehŽrt an Taf. VII. 4.

Leucophyllum.

Taf. III. 2. 1/20.

Es sind dies die grŽten mikroskopisĚen Pflanzen im Kalk. Ihre

Anordnung iĆ leiĚt verĆŁndliĚ. Im EĘ des Bildes iĆ eine Zelle

80-mal vergrŽert.

Die BlŁtter sind in ein milĚweies Silicat verwandelt.

Pseudozoon.
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Taf. III. 3. (1/80).

Denn diese KanŁle wurden von Dr. Carpenter als die Kanalsys-

teme von Nummuliten gekennzeiĚnet; aber freiliĚ niĚt vollĆŁndig

wurden sie gezeiĚnet, sondern blo die oberen geraden (Faden-)

Zellen des Bildes. WŁren die unteren dazu gezeiĚnet worden,

so hŁtte wohl Niemand siĚ §berreden laĄen, daĄ es siĚ hier um

KanalsyĆeme einer Foraminifere handelte.

Kilocarpon.

Taf. III. 4. 1/80. und Taf. IX. 1/140 Taf. X. 1/750.

1/450.

Ebenfalls ein \SyĆem".

Diese Algen muĄten eine Gallert um siĚ anseŃen, wie es die

NoĆocaceen tun. Nur so erklŁrt siĚ das lappenartige AuĄehen bei

regelmŁiger Lagerung des Ganzen.

WahrsĚeinliĚ dieselbe Pflanze iĆ Tab. IX. und X.

IĚ nenne sie Kilo-Karpon, denn die Zelle des deutliĚ siĚtba-

ren Oogoniums (Tab. X. 2) zeigt eine sehr groe Anzahl von

Prothallien, welĚe siĚ sodann auĚ in dem Kalk und Serpentin

finden.

Chairokerdos.

Der willkommene (erĆe) Fund einer Pflanze des Laurentian-

Gneises. Tafel IV. und V.

Wie in allen bisherigen Algen bildet je ein Stengel eine Pflan-

ze.

Ein sĚwaĚer WurzelansaŃ in Form einer platt gewŽlbten oder

beĚerfŽrmigen Zelle, dann eine gewundene lŁngere, weiter eine

beĚerartige Zelle.
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Nun beginnt die Teilung erĆ mit einer gewundenen Zelle, seŃt

dann fort in geĆreĘten, diesen folgen perlsĚnurartige Zellen, welĚe

mit einer Sporenzelle endigen. Die Sporen liegen geordnet. Taf.

V. Fig. 2.

Der nŁĚĆe Stengel trŁgt eine leere Sporenzelle. (Taf. IV.)

V. 1. iĆ eine 300-malige VergrŽerung der dritten Pflanze

von reĚts, der auĚ die Sporenzelle angehŽrt.

Die erĆe Pflanze (von reĚts) hat BlŁtterform, gehŽrt aber

ohne Zweifel zu derselben Art.

Eine Zellmembran iĆ deutliĚ wahrzunehmen.

Tafel VI. 4. 1/320 wahrsĚeinliĚ dieselbe Art.

Poterion.

Tafel VI. Fig. 1. Die BeĚeralge. Fig. 2. Basalzelle.

Margarodes.

Taf. VI. 3. (1/650).

PerlsĚnuralge entwiĘelt siĚ aus einer Wurzelzelle, welĚe auf

einem geraden Zweige (einer anderen Art) aufsiŃt.

LiĚnon.

(Die Lampe) Taf. VII. 1. 2. (Fig. 4. die Wurzelzelle)

(1/90).

Die Zelle 2. gehŽrt derselben Art an, iĆ jedoĚ ohne Stengel

im D§nnsĚliĎ. IĚ habe aus dem Kalk eine Zellhaut vollkommen

gleiĚ mit SŁure ausgewasĚen.

Fig. 3. iĆ eine BeĚerzelle, welĚe niĚt zu 1. gehŽrt.

Salpinx.

Trompeten-Alge (1/90).
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Kilikodendron.

BeĚerbaum. Tafel VII. 6. (1/90).

Fig. 7. 8. Die Pflanze in ihrer erĆen EntwiĘlung. Eine

wundervolle Form bildet Pleurophyllum.

Pleurophyllum.

Ribben-Blatt. Taf. VIII. Fig. 1. (1/750).

Die KelĚe siŃen unmittelbar im Kalk.

Phiala.

Die SĚale. Taf. VIII. 2. (1/90).

SĚalenfŽrmige Zellen. Die Stengel daneben zeigen Kopula-

tion.

Das ZierliĚĆe aber iĆ TheoĚara.

TheoĚara.

GottesluĆ. Taf. XI. 1. 1/90.

in Dolomit verwandelt, glashell.

Linophyton.

Tafel XI. 2. 3. 4.

IĚ habe die Formen zusammengeĆellt, welĚe alle denselben

Charakter an siĚ tragen.

Bei Fig. 2. iĆ zu beaĚten, daĄ der eine Zell-Knoten naĚ

reĚts, der andere naĚ links geht, was iĚ nur naĚ sorgfŁltiger

BeobaĚtung zeiĚnen lie.

In einem Bilde, welĚes leider niĚt auf die Tafel kam, siŃt in

dieser (wahrsĚeinliĚ Kopulations-) Zelle in der Mitte ein KelĚ.

MŽgliĚ also, daĄ an der Stelle Fig. 2. diese KelĚ-Zelle

abgebroĚen iĆ.

Fig. 5. zeigt den FadenansaŃ einer ŁhnliĚen Art.
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1.9 ÜberbliĘ

Der allgemeine Charakter dieser Pflanzenformen des Laurentian-

Kalks iĆ (iĚ wage den AusdruĘ) ein hŽĚĆ roher, einfaĚer,

anfŁngliĚer. Aber etwas haben sie, was sie den Pflanzen der

JeŃŃeit mindeĆens gleiĚĆellt: sie sind vermŽge ihrer Anlage einer

ungemeĄenen Vermehrung fŁhig.

Das Individuum selbĆ iĆ einfaĚ, iĆ eine Zelle.

Eine Zelle seŃt siĚ an (naĚ unten), die nŁĚĆe kehrt siĚ naĚ

oben. Tafel VII. Fig. 7.

IĚ habe FŁlle beobaĚtet, wo mehrere Zellen naĚ unten siĚ

§ber einander seŃten.

Mir iĆ es wahrsĚeinliĚ, daĄ hier die Zelle von Kalk §berlagert

und so genŽtigt wurde, ihre Wurzelbildung forŃuseŃen.

EigentliĚe Wurzeln fand iĚ, jedoĚ niĚt siĚer, nur in einem

D§nnsĚliĎe.

Nun seŃt siĚ an diese Zelle, meiĆ seitliĚ an ihrem Rand,

oder an einem beliebigen Teile ihrer OberflŁĚe, eine Brut-Zelle

(Knospe) in Form eines Blattes oder eines BeĚers an. Es teilen

siĚ die Zellen: so entĆeht ein Stamm.

Die BefruĚtungsorgane sĚeinen erĆ naĚ einem grŽeren

WaĚĆum siĚ zu bilden. Tafel V. und IX.

Was die Form der Zellen betriĎt, so iĆ dieselbe unersĚŽpfliĚ

versĚieden.

Immer aber bewahrt sie den Charakter der Urpflanze.

Merkw§rdig iĆ die Erhaltung.
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NiĚt blo ganze Pflanzen, sondern Membrane sind erhalten.

Sehr hŁufig finden siĚ die Modelle der ZellhŽhlen. Diese sind

gewŽhnliĚ mit Dolomit ausgef§llt, wenigĆens wo sie in Dolomit

und Serpentin lagern.

So sind uns Modelle der HohlrŁume der Pflanzen erhalten.

Tafel II. Fig. 10.

Diese Form findet siĚ tausendmal im Serpentin wie im Gneis,

auĚ im Dolomit selbĆ. Der oĎene ZwisĚenraum zeigt §berall die

Linie der ZellsĚeidewŁnde.

Ebenso hŁufig finden siĚ ganze BruŃellen in Serpentin ver-

wandelt.

Die einfaĚe Behandlung mit SalzsŁure liefert diese Zelle in

groer Menge. Ja iĚ habe sogar Kieselskelette erhalten, wo der

§brige Teil der Pflanze wahrsĚeinliĚ in Kalk verwandelt war.

Wenn man so die Form der Urpflanze gewonnen hat, so nehme

man einen beliebigen D§nnsĚliĎ des \Eozoon" und man wird die

Linien derselben in jedem Teile finden. Die einen Exemplare freiliĚ

sind blo AbsĚnitte, andere HalbsĚnitte; am beĆen erkennt man

deshalb die Pflanze an den seitliĚen EinsĚl§Ąen.

Überall zeigt die in Kiesel (wahrsĚeinliĚ Glimmer) erhaltene

Zellmembrane die Form der Pflanze.

JeŃt erĆ iĆ mir auĚ klar, warum die Chrysotilfasern §berall

parallel siĚ lagern (dieselben, die Dr. Carpenter f§r eine Haut

mit Tubuli eines Nummuliten ansah).

Diese Chrysotilfasern haben siĚ um die Pflanze (den Ser-

pentin) in der Art gelagert, daĄ sie die OberflŁĚe der Zelle in
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Parallel-Kreisen umgeben: (in einer ForaminiferesĚale Ć§nden sie

senkreĚt auf der Kammer!)

Wenn iĚ jeŃt meine D§nnsĚliĎe durĚsehe und finde darin die

deutliĚĆen BruŃellen an der Pflanze, in der Tiefe des KelĚes

die runde ÖĎnung, welĚe ganz konĆant (also hundertfŁltig) siĚ

findet, ferner ganz junge Zellen noĚ in den alten, endliĚ im

Kalk daneben diese Zellen: so muĄ iĚ glauben, daĄ alle, welĚe

am Eozoon arbeiteten (iĚ eingesĚloĄen), mit Blindheit gesĚlagen

waren.

Vollends unbegreifliĚ iĆ dies hinsiĚtliĚ der Pflanzen im Ser-

pentin des Eophyllumkalks. Hier liegen sie sogar f§r das bloe

Auge. Aber weil dieser Serpentin niĚt Eozoon war, deshalb

untersuĚte ihn auĚ Niemand mehr. Jeder, der die SaĚe jeŃt

untersuĚt, wird siĚ an die Stirne sĚlagen und ausrufen: wie war

das zu §bersehen mŽgliĚ!

Und vollends iĆ es unbegreifliĚ bei Gelehrten, welĚe §ber

jede Menge von GeĆeinen verf§gten, um es ohne R§ĘsiĚt auĚ

verniĚten zu kŽnnen.

Insofern iĆ die Erfahrung mit dem Eozoon ein bedeutender

PrŁzedenzfall.

Nur in Einem Punkt muĄ iĚ meine fr§here BeweiČ§hrung

beriĚtigen, indem iĚ sie erklŁre.

IĚ habe sehr groes GewiĚt auf das urspr§ngliĚe, unzerseŃte

GeĆein in den Serpentin-KŽrnern gelegt und damit gegen die

\Kammer" bewiesen.

RiĚtig iĆ, daĄ dies vorkommt.

Allein hier war die erĆe Frage: was iĆ Eozoon?
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Dies war von Anfang an niĚt so feĆgeĆellt.

Wenige konnten siĚ nur dar§ber vergewiĄern, was die EntdeĘer

als \EozoongeĆein" anerkennen. IĚ gebe zu, daĄ in dem, was

mir naĚher Dr. Dawson als \Eozoon" vorlegte, wenig unzerseŃte

GeĆein in den \Kammern" gefunden werden wird.

Der Serpentin iĆ allerdings in einem fl§Ąigen ZuĆand gewe-

sen, hat sogar ganze Lager gebildet: ein solĚes iĆ die Unterlage

des ganzen EophyllumgeĆeins, wie insbesondere das breite Serpen-

tinband, unter dem erĆen breiteren Kalkband.

Da sind, allerdings selten, Mineralteile, welĚe polarisieren und

daher in der Regel auf das erhaltene urspr§ngliĚe GeĆein zu

deuten waren.

DaĄ iĚ den Serpentin erĆ im zweiten Stadium der Ver-

witterung begriĎen ansah, der Irrtum r§hrt daher, daĄ iĚ die

ZellwŁnde als GeĆeinĆeile ansah und daĄ iĚ zuviel Werth auf

die Teile des GeĆeins legte, wo diese noĚ wirkliĚe polarisierende

MineraleinsĚl§Ąe enthalten.

Diese EinsĚl§Ąe kŽnnten allerdings auĚ Dolomit sein, welĚer

siĚ im Serpentin auĄĚied und so die PolarisationsersĚeinung be-

wirkte.
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1.10 ErgebniĄe

Die wiĚtigen ErgebniĄe meiner EntdeĘung sind:

1. die erĆen organisĚen Formen sind die niederĆen Pflanzen,

woraus hŽĚĆ wahrsĚeinliĚ

2. folgt, daĄ wirkliĚ die Bildungen der Gegenwart die Erzeug-

niĄe der FortentwiĘlung sind; es iĆ also eine blo einmalige

gleiĚzeitige \SĚŽpfung" niĚt | dagegen

3. iĆ eben vermŽge des GeseŃes der EntwiĘlung anzunehmen, daĄ

die niederĆen Formen der Laurentianzeit heute lŁngĆ in hŽhere

siĚ verwandelt haben: die niederĆen von heute also kŽnnen

niĚt die NaĚkommen von damals sein und hieraus sĚliee iĚ,

daĄ heute noĚ derselbe Übergang von UnorganisĚem zum

OrganisĚen (SĚŽpfung) Ćattfindet.

MŽge nun die FruĚt langjŁhriger Arbeit zu neuen ForsĚungen

anregen.

Ein Grund iĆ gelegt. Die Eophyllumkalke von Canada bieten

dem ForsĚer eine unermeĄliĚe Fundgrube der Erkenntnis, denn

keine SĚiĚte der Erde hat wie diese erĆe ihre Toten so wunderbar

sĚŽn erhalten.

Der klarĆe KalkĆeinniedersĚlag, noĚ mehr aber die Serpentin-

sĚiĚten, haben HŁute von kaum meĄbarer DiĘe uns aufbewahrt.

Das Bild der Urzelle, welĚes nun naturgesĚiĚtliĚ feĆgeĆellt

iĆ, iĆ faĆ durĚ ein Wunder erhalten.
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FreiliĚ das Werden selbĆ sieht man doĚ niĚt. Zum Werden

kommt der MensĚ immer zu spŁt: wenn er es sieht, iĆ sĚon ein

Gewordenes da.

Was f§hrt die einfaĚĆen StoĎe der Erde in diese einfaĚĆen

Formen? Dieses RŁtsel der EntwiĘlungslehre wird nie gelŽĆ wer-

den. Aus den wiĄensĚaftliĚ regiĆrierten StoĎen allein lŁĄt es siĚ

niĚt erklŁren. Diese TatsaĚe wird auĚ den NaturforsĚer und

gerade den NaturforsĚer, als den Mann der Erfahrung, zuerĆ

zur Erkenntnis eines StoĎes treiben, welĚer selbĆ zwar mit den

Sinnen niĚt mehr wahrgenommen werden kann, deĄen Wirkungen

aber in die Sinne fallen und damit dem VerĆande den Beweis

seines Daseins aufnŽtigt. Nenne man diesen StoĎ, wie man will,

er iĆ da. Das iĆ zunŁĚĆ die HauptsaĚe. Unsere Zeit Ćreitet §ber

die Frage, ob es denn auer der Materie auĚ einen GeiĆ gebe?

Die Zeit wird freiliĚ auĚ noĚ kommen, wo man einsieht, daĄ es

ebensowenig einen GeiĆ, (Leben) ohne die Materie gŁbe.

Das EntwiĘlungsgeseŃ aber iĆ es gerade, welĚes den MensĚen

zu der Überzeugung leitet, daĄ die SĚŽpfung auĚ mit seinem

Dasein, wie es jeŃt iĆ, noĚ niĚt abgesĚloĄen sein kann, daĄ es

vielmehr noĚ hŽhere DaseinČormen f§r ihn geben muĄ, welĚe zu

erreiĚen, NaturgeseŃ f§r ihn iĆ.

So allein erklŁren siĚ hundert TatsaĚen des geiĆigen und

Seelenlebens, welĚe ohne dieses GeseŃ unverĆŁndliĚ wŁren, kurz,

so allein erklŁrt siĚ der MensĚ selbĆ.

Es iĆ daher die EntwiĘlungslehre, auf den MensĚen §bertragen,

das GeseŃ des FortsĚritts ja der UnĆerbliĚkeit. NiĚt im Kampf

um das niedere Dasein, sondern im Kampf um das hŽĚĆe Dasein
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geht der MensĚ seinen Lauf naĚ dem GeseŃ der Linie, die siĚ nur

im UnendliĚen mit einer andern sĚneidet.

IĚ konnte mir niĚt versagen, diese SĚluĄbemerkungen zu

maĚen. IĚ glaube in meiner Arbeit gezeigt zu haben, daĄ iĚ die

exakte WiĄensĚaft liebe. Aber es gibt eine exakte WiĄensĚaft auĚ

des GeiĆigen und niĚt blo des KŽrperliĚen. Zu einer wie der

andern gehŽrt, daĄ man sehen will. Will man sehen, die TatsaĚen

sind da.

Auf diesem Wege mŽĚte iĚ niĚt blo die NaturwiĄensĚaft,

sondern auĚ die WiĄensĚaft des MensĚen, die hŽĚĆe welĚe es

geben kann, durĚ meine Arbeit um einen SĚritt weiter gef§hrt

sehen.
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2 Das erĆe Tier

IĚ hatte meine Arbeit sĚon gesĚloĄen, als iĚ in dem (mit

SalzsŁure aufgelŽĆem) Eophyllumkalk noĚ das erĆe Tier finden

sollte, welĚes wir kennen.

IĚ besiŃe es in 1 vollĆŁndigen Exemplar (in Kanadabalsam)

und in BruĚĆ§Ęen, wovon einige nahezu vollĆŁndig.

Vergebens sah iĚ miĚ naĚ einem NaĚbild unter den lebenden,

wie unter den ausgeĆorbenen um. Es gleiĚt einigermaen Serpula

oder Vermetus.

IĚ nenne es Titanus Bismarki Taf. XII. unserm ReiĚskanz-

ler zu Ehren.

Ein Wurm mit einem Kieselpanzer: denn derselbe hat der Salz-

sŁure widerĆanden.

Der Panzer muĄ durĚ HŁute verbunden gewesen sein. Daf§r

spriĚt Taf. XIII. Fig. 1.

Ein Exemplar iĆ 0,59 mm. lang, 0,06 mm. durĚsĚnittliĚ

breit.

Der Panzer beĆeht aus zahllosen kontraktilen Ringen; der Ti-

tanus vermag jede Stellung anzunehmen.

Ein St§Ę (vorausgeseŃt, daĄ es derselben Art angehŽrt) zeigt,

daĄ eine partienweise Zusammenziehung der Glieder Ćattfand, denn

der Leib innerhalb des Kieselpanzers iĆ in gleiĚmŁig von einander

abĆehenden Segmenten zusammengezogen, und daher bildet der

Panzer sĚarfe Kanten.

In dem Panzer ĆeĘt ein Leib, welĚer ebenfalls der SŁure

widerĆanden hat.
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Der Panzer iĆ egelartig geformt, niĚt rund, sondern im

DurĚsĚnitt flaĚ-linsenfŽrmig, wie der DurĚsĚnitt eines Blut-

egels. Er nimmt von oben naĚ unten an DiĘe ab. Das diĘere

Ende iĆ herzfŽrmig, die sĚarfe SpiŃe naĚ oben gekehrt.

Es bildet eine Art Wohnkammer: der betreĎende Teil des Pan-

zers iĆ deutliĚ glasig.

MundŽĎnung 0,12 mm. breit,

SĚwanz 0,05 mm. breit.

DurĚ den Panzer hindurĚ sieht man einen KŽrper mit einer

HŽhlung in der Mitte.

DurĚmeĄer deĄelben 0,03 mm.

Aus der MundŽĎnung ragt eine WulĆ hervor, der eigentliĚe

Mund.

Wenn man bei Taf. XII. Fig. 3. das Mikroskop hoĚ ein-

Ćellt, so sieht man nur die herzfŽrmige ÖĎnung: wird der Tubus

gesenkt, so erbliĘt man durĚ die SĚale und hinter derselben die

MundŽĎnung. Leider laĄen siĚ solĚe zarte Dinge in der ZeiĚnung

niĚt vollĆŁndig wiedergeben.

Figur 3 hat einen §brigens undeutliĚen Lappen, der §ber die

MundŽĎnung hervorragt.

Ein gebroĚenes St§Ę Taf. XIII. 2 zeigt eine deutliĚe

RŽhre.

Das andere Ende des KŽrpers (der SĚwanz) iĆ zweilappig,

wie eine Klappe. Taf. XII. Fig. 1. Taf. XIII. Fig. 5. iĆ

ein abgebroĚenes St§Ę, welĚes vollĆŁndig mit Taf. XII. Fig.

1. Ćimmt.
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DaĄ die Form eine organisĚe iĆ, lŁĄt siĚ wohl in keiner Weise

bezweifeln. DaĄ es ein Tier und keine Pflanze iĆ, daf§r spriĚt die

Bewegung, welĚe aus den versĚiedenen Stellungen des GesĚŽpfs

gesĚloĄen werden kann.

Die Form iĆ Serpula ŁhnliĚ.

FreiliĚ suĚte man bis jeŃt wohl sĚwerliĚ ein Tier, das den

Anneliden gleiĚt, in der unterĆen SĚiĚte, Tieren, welĚe ihre

Stellung im TierreiĚ faĆ sĚon §ber dem erĆen Vierteil deĄelben

einnehmen.

Es wŁre aber auĚ mŽgliĚ, daĄ wir hier nur die Łuere GeĆalt

eines hŽheren Tieres vor uns haben, denn die innere Organisation

lŁĄt siĚ niĚt mehr feĆĆellen.

Titanus untersĚeidet siĚ von allem, was im Eophyllumkalk

vorkommt, sofort durĚ die Textur.

Die Streifen (Glieder) des Panzers sind wie mit dem GrabĆi-

Ěel gezeiĚnet, die BewegliĚkeit muĄ deshalb auĚ eine vollkommene

gewesen sein.

Man kŽnnte im Titanus hienaĚ den VorgŁnger der Trilobiten

sehen.

Die BruĚĆ§Ęe Taf. XIII. zeigen alle gleiĚe Textur.

GewiĄe hyaline AnsŁŃe auf Pflanzen von derselben Art, wie

die MundŽĎnungen, kŽnnten vermuten laĄen, daĄ man es hier

mit jungen Tieren zu tun hat, die siĚ auf anderen GegenĆŁnden

ansaugen.

DoĚ die SaĚe muĄ erĆ in weiteren Exemplaren untersuĚt

werden, wie denn dies Alles mehr eine Ank§ndigung und Auf-
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forderung zu weiterer ForsĚung sein soll, als ein wiĄensĚaftliĚer

AbsĚluĄ.

Es sind nur einmal neue organisĚe Formen und damit iĆ eine

neue SĚŽpfungsperiode feĆgeĆellt.
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3 Serpentin

Als iĚ die Arbeit bis hierher vollendet hatte, fiel mein BliĘ auf

einen BriefbesĚwerer von Serpentin, der auf meinem ArbeitĆisĚ

lag. IĚ sah hier blŁuliĚe FleĘen und sofort erkannte iĚ die vom

Laurentian-Serpentin besĚriebenen Formen in dem Serpentin von

SaĚsen wieder.

Bei genauer UntersuĚung fand iĚ die sĚŽnĆen Linien und For-

men von solĚer Reinheit und Vollendung, als sie der PalŁontologe

nur w§nsĚen kann.

Sofort nahm iĚ alle meine Serpentine, sowohl D§nnsĚliĎe

als HandĆ§Ęe vor. Wie erĆaunte iĚ aber, als iĚ in dem grŽten

Teil derselben Pflanzen-Formen von 1-2 cm. fand!

IĚ fand daneben eine solĚe MaĄe kleinerer Formen, daĄ iĚ

die AnsiĚt auĄpreĚe:

ein groer Teil der Serpentine, insbesondere der bŽhmisĚen

und sŁĚsisĚen, iĆ niĚts als ein groes Algen-Lager, ŁhnliĚ den

foĄilen Diatomeen-Lagern.

Es lagert die verkieselte Pflanze in der urspr§ngliĚ fl§Ąigen

SerpentinmaĄe.

IĚ zeiĚne nun sofort die Form aus 3 BriefbesĚwerern cf.

Tafel XIV. und begn§ge miĚ vorerĆ damit, die WiĄensĚaft auf

die TatsaĚe aufmerksam gemaĚt zu haben.

Tafel XIV. 4. iĆ eine Form von 1 1/2 cm., welĚe iĚ so

beĆimmt gesehen, als es nur sein kann.

IĚ nenne sie meinem verehrten Freunde K. Hofrath Dr. F.
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v. HoĚĆetter in Wien zu Ehren und wegen ihrer knospenartigen

Form

Opthalmia HoĚĆetteri.

Wir haben also ungeheure SĚiĚten eines bis dahin f§r azoisĚ

gehaltenen GeĆeins als reines organisĚes Lager.

Die KelĚe sind mit Granat gef§llt. OĎenbar Ćeht diese Bil-

dung in Verbindung mit der TŁtigkeit der Pflanze.

Wie war es mŽgliĚ, diese Formen zu §bersehen?

Aber freiliĚ, ehe man den SĚl§Ąel zur Form aus dem kana-

disĚen Laurentian-GeĆein hatte, war es niĚt so leiĚt, nur daran

zu denken und deshalb sah man es auĚ niĚt.

Jede Apotheker-ReibsĚale, jeder BriefbesĚwerer zeigt uns in

einem Kubikzentimeter eine grŽere und vielleiĚt 1000 kleinere

Pflanzen-Zellen.

IĚ zeiĚne aus dem Eophyllum-Kalk noĚ 2 Tafeln Zellenfor-

men, um die Grundform derselben zur AnsĚauung zu bringen.

Der Gedanke an das Erlebte besĚŁftigte miĚ den ganzen Tag.

Wie ganz anders ersĚien mir mit Einem Male das bisher so

rŁtselhafte GeĆein!

IĚ war sĚon im BegriĎ, miĚ zur Ruhe zu begeben, als mir

einfiel, daĄ iĚ noĚ eine KiĆe GeĆeine von Canada verpaĘt im

Hausgang Ćehen habe.

IĚ wollte insbesondere noĚ ein St§Ę waĄerhellen Kalkspats

wegen der kupfergefŁrbten Pflanze darin suĚen und damit meine

ganze Arbeit sĚlieen.

IĚ lie die KiĆe ŽĎnen.

Da fielen mir die Laurentian-Gneis in die Hand.
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4 Was iĆ der Laurentian-Gneis?

Diese Frage Ćellte iĚ an miĚ.

IĚ besah das GeĆein, wŁhrend iĚ es ins Zimmer trug, und

erkannte sofort,

daĄ auĚ der Laurentian-Gneis nur ein groes Pflanzen-Lager

sei.

Sofort wurden noĚ D§nnsĚliĎe gefertigt und durĚ das Mi-

kroskop vollkommen beĆŁtigt, was das bloe Auge gesehen hatte.

IĚ untersuĚte in der Folge alle meine HandĆ§Ęe, etwa 30

St§Ęe und fand eines wie das andere grŽtenteils aus Pflanzen

(Algen) beĆehend.

Die meiĆen sind sĚon mit bloem Auge zu erkennen.

Mit sĚwaĚer VergrŽerung lŽĆ siĚ die ganze MaĄe des Gneises

in Pflanzen auf.

Also eine Formation, welĚe in ihrer MŁĚtigkeit auf 30,000

Fu gesĚŁŃt iĆ, ein Pflanzenlager!

Meine Laurentiangneis-HandĆ§Ęe sind aus der Gegend von Ot-

tawa und vom Lake Simcoe bis zum NipiĄing-See gesammelt,

leŃtere also von einer FlŁĚe von 130 engl. Meilen und alle sind

Eine groe Pflanze!

IĚ fertige nun Tafeln, um eine VorĆellung zu geben.

Das HandĆ§Ę I. iĆ von Templeton bei Ottawa (der Haupt-

Ćadt Canadas). GlimmersĚiefer.

Es iĆ aus einer Apatitgrube. Es hat fleisĚroten Kalkspat, grau-

gr§ne ApatitkriĆalle mit 6 seitigen Tafeln von sĚwarzem Glimmer.
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Seine Textur iĆ fein-blŁttrig. Auf der BruĚflŁĚe erkennt

man deutliĚ ĆrahlenfŽrmige Parthien. Sofort fallen auĚ weie

rundliĚe Stellen in die Augen. Es sind die KelĚ-Zellen, welĚe

gegen den BesĚauer gekehrt sind.

Bei genauer BesiĚtigung findet man die ZellkelĚe in den

grŽeren Glimmer-Partien, sodann die Zellen, welĚe den Stamm

bilden.

SĚwarze Glimmer-Tafeln umh§llen die sĚŽnĆen KelĚe. Die

feinĆe Textur iĆ noĚ siĚtbar.

Eine Pflanze kann sĚon mit bloem Auge auf 1 cm. Raum

verfolgt werden.

SĚon mit bloem Auge sieht man ferner die Verwandlung der

Pflanze in Apatit und Glimmer.

Die Pflanzen nehmen etwa 2/3 der GeĆeinsmaĄe ein.2

Die Apatit-KriĆalle sind wahrsĚeinliĚ das Produkt des kleinen

organisĚen Lebens.

Eine MisĚung von phosphorsaurem und kohlensaurem Kalk wird

von der Pflanze zerseŃt.

Es trennen siĚ phosphorsaurer und kohlensaurer Kalk und so

lagern die Apatit-KriĆalle im kohlensauren Kalke.

Die Pflanze dieses GeĆeins habe iĚ auf Tafel XVII. 10.

abgebildet.

IĚ nenne sie DuĎerinia zu Ehren des Lords DuĎerin, des

Generalgouverneurs von Canada, als iĚ dort war.

EinzelzeiĚnungen Fig. 11. 12. 13.

2VergleiĚe unten.
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Um einen D§nnsĚliĎ daraus zu fertigen, war das GeĆein I.

zu weiĚ und zu wenig homogen. Der Glimmer blŁtterte ab, wie

die Pflanzen darin lagen.

Fig. 14. eine Pflanze aus einem Apatit-KriĆall.

HandĆ§Ę 2. vom Muskoka-See. Sehr feldspatreiĚ.

Taf. XVII. 4. Aus demselben St§Ęe Fig. 5. 6. 7. 8. 9.

IĚ konnte nur eine Pflanzen-Art feĆĆellen.

Taf. XVII. Figur 10-13 sind sĚwaĚe VergrŽerungen 1/5.

IĚ nenne die Pflanze Fig. 4.

Victoria

zu Ehren der KŽnigin Victoria.

Diese Pflanze sĚeint eine der ŁlteĆen und urspr§ngliĚĆen zu

sein.

Das zweite HandĆ§Ę zeigt ferner die Form

Tafel XIX. Figur 3.

IĚ nenne sie zu Ehren des VorĆandes des Geological Surveys

of Canada Mr. Selvyn

Selvynia.
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5 Glimmer

In einem kanadisĚen Glimmer aus dem Laurentian bilde iĚ

Taf. XVII. Fig. 1. 2. 3. ab.

Die Zelle Fig. 3. iĆ in HŁmatit verwandelt, iĆ durĚsiĚtig

und zeigt so den Kanal, der durĚ die Zelle bis zur Wurzel

hinabgeht, aufs deutliĚĆe. Fig. 2. iĆ wahrsĚeinliĚ ein DurĚsĚnitt

des KelĚrandes.
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6 Das \Urgebirge"

Wieder war die Arbeit gesĚloĄen.

War der Laurentian-Gneis von einer MaĄe Zellen-Pflanzen

durĚzogen, warum sollte es unser Gneis niĚt auĚ sein?

Und wenn der Gneis es iĆ, wie verhŁlt siĚ Granit und Por-

phyr?

Es iĆ oft unbegreifliĚ, wie nahe die TatsaĚe liegt, ohne daĄ

man im Stand iĆ, sie zu sehen. TroŃ des Mikroskops | man

sieht eben niĚts.

IĚ muĄ die Form meiner Abhandlung hier entsĚuldigen.

Meine Arbeit galt dem Eozoon. Daraus wurde das Eophyl-

lum. Sie galt dem Eophyllum. Daran sĚloĄ siĚ die EntdeĘung

der Pflanzenwelt des Serpentins. Sie sollte mit dem Serpen-

tin gesĚloĄen werden. Da fand iĚ, daĄ der Laurentian-Gneis ein

Pflanzenlager enthŁlt, niĚts als Pflanze iĆ.

Aufs ŁuerĆe erm§det, war iĚ froh, endliĚ Feder und Zei-

ĚenĆift niederlegen zu kŽnnen; da drŁngt es miĚ wieder in die

ForsĚung hinein: iĚ kann noĚ niĚt ruhen.

IĚ bemerke hier, daĄ die EntdeĘung des Serpentins | da iĚ

dieses sĚreibe | erĆ 2 Tage alt, und das was iĚ heute sĚreibe,

die Arbeit von 12 Stunden iĆ. GeĆern hatte iĚ das Manuskript

f§r den DruĘ sĚon gesĚloĄen, als der Gedanke siĚ aufs Neue

meldete und miĚ feĆhielt. Der Gedanke war es, welĚen iĚ oben

ausgesproĚen.

Es war die Arbeit einer NaĚt, die D§nnsĚliĎe des Urgebirges

zu durĚgehen und nun Ćeht es mir feĆ:
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Der Granit iĆ niĚts als Pflanzen-, keine GeĆeinsmaĄe daneben,

alles Pflanze!

Glimmer und Hornblende sind die KelĚzellen. Der Feldspat

iĆ F§llmaĄe der Pflanze, BauĆoĎ der PflanzenzellenhŁute. Der

Quarz bildet meiĆ BruŃellen.

Der Gneis enthŁlt sĚon die vorgesĚrittenen Formen der Pflan-

zen.

Insbesondere beim Knotengneis sind die Knoten niĚts als grŽere

KelĚzellen.

AuĚ der Porphyr enthŁlt lebende Pflanzen. Derselbe iĆ der

SĚlamm des erĆen Urgebirges. (Felsit ebenso.)

ErĆ naĚ dem SuĚen durĚ das Mikroskop sehe iĚ die Form mit

bloem Auge | Pflanzen von der vollen LŁnge der HandĆ§Ęe.

IĚ gebe diese Arbeiten, wie sie entĆanden sind. Es sind Entde-

Ęungen von solĚer Bedeutung, daĄ es wohl niĚt als Anmaung

ersĚeinen kann, wenn iĚ zugleiĚ einen BliĘ in meine WerkĆŁtte

tun laĄe, nebenbei iĆ es der individuelle Grund, daĄ iĚ zu erm§det

bin, um Alles umzuarbeiten.

Bei der nunmehrigen BeweiČ§hrung muĄ iĚ die Form der

Urpflanze als bekannt annehmen.

Die Formen sind in Laurentian-Kalk unumĆŽliĚ feĆgeĆellt,

und zwar sĚon in verhŁltnismŁig groer VersĚiedenheit. Dort

beĆehen, wie iĚ vermute, hunderte von Arten.

Im Kalk sind sĚon die mikroskopisĚen Arten enthalten, vielleiĚt

sind sie dort erĆ entĆanden. Im Gneis sind es Pflanzen, welĚe mit

bloem Auge zu erkennen, dabei sĚon sehr entwiĘelt in der Form

sind.
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Das Prototyp all dieser Pflanzen iĆ zumeiĆ ein einfaĚer TriĚ-

ter.

Die untere SpiŃe verzweigt siĚ zur Wurzelzelle.

Der TriĚterhals teilt siĚ und ĆreĘt siĚ, Zelle reiht siĚ an

Zelle durĚ Teilung.

DadurĚ entĆeht der Stamm.

Nun seŃen siĚ sowohl am Rande des TriĚters, als auĚ an der

Zellkante neue TriĚter an.

Aber auĚ in Form von Mycelium-FŁden ĆreĘen siĚ Zellen

aus, welĚe wieder TriĚter treiben. Diese Fadenzellen suĚen Ver-

einigung und verzweigen siĚ.

IĚ bemerke aber hier, daĄ auĚ in den TriĚtern wirkliĚe

Mineral- (KriĆall-?) Einlagerungen vorkommen. Diese ersĚeinen

mir als Produkte des organisĚen Vorgangs.

IĚ bilde die EntwiĘlung der Urzelle ab Taf. XVIII. 1-7.

jedoĚ nur, soweit iĚ das Bild im Serpentin gewann. Im Granit

herrsĚen die Stammzellen vor, jedoĚ in der uranfŁngliĚen Form,

welĚe siĚ denken lŁĄt | der KriĆallform.

Mit diesen VorbegriĎen und VorĆellungen, welĚe iĚ durĚ

meine BeobaĚtungen als feĆgeĆellt annehmen darf, wollen wir an

die Arbeit gehen.

Um die Kontrolle wenigĆens zu erleiĚtern, nehme iĚ die

\Sammlung typisĚer GeĆeine" von R. FueĄ in Berlin, Serie

II., und beginne mit

Nr. 1. dem Granit von Brixen.
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IĚ werde, was iĚ im SĚliĎe finde, besĚreiben und das Wesent-

liĚe abbilden, damit der Leser siĚ selbĆ orientieren kann. Zum Ver-

ĆŁndnis dieses SĚliĎes muĄ man sĚon das Bild aus dem Laurentian-

Gneis Taf. XVII. 4. XIX. 3 zu Hilfe nehmen.

Auf den erĆen BliĘ ersĚeint Alles als ein GemisĚ von Feldspat

und Quarz-KŽrner mit Glimmer und etwas Hornblende. Sind es

Spr§nge, welĚe den SĚliĎ durĚziehen? Sind es KriĆallflŁĚen?

Es sind keine Spr§nge da, keine KriĆalle.

Die Linien zeigen beim erĆen AnbliĘ eine gewiĄe Regel, aber

sie iĆ unverĆŁndliĚ.

PlŽŃliĚ springt das GeseŃ in die Augen!

Das ganze GeĆein lŽĆ siĚ in Pflanzenzellen auf und diese selbĆ

Ćehen in organisĚem Zusammenhang.

Taf. XVIII. Fig. 8. folg. mag als Anhaltspunkt f§r die

AuflŽsung eines Granits dienen.

Merkw§rdigeres noĚ bietet

Nr. 2. Granit von Altendamm.

BruŃellen siehe XVII. Fig. 16. 17. 18.

Eine Hornblende-Pflanze Taf. XVII. 15.

NiĚt minder lŽĆ siĚ

3. Gneisgranit vom St. Gotthardt.

Ein Pflanzenbild daraus XX. Fig. 1.

4. Cordieritgneis von Mittweida

zeigt Taf. 20. Fig. 2. und 3.

5. Granulit von Hardtmannsdorf.

Taf. XIX. Fig. 14. 15. 16.
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Granulit (und Granat).

IĚ habe sĚon die Vermutung ausgesproĚen, daĄ auĚ der

Granulit Pflanzen enthalte.

Das beĆŁtigt siĚ nun vollĆŁndig.

Allerdings sind die grŽeren mit bloem Auge niĚt sofort er-

kennbar.

Allein wie oft, so muĄ auĚ hier die kleinere Form den SĚl§Ąel

zur Erkenntnis der groen liefern.

Die kleinen mit bloem Auge kaum untersĚeidbaren rŽtliĚen

Punkte im Granulit werden allgemein f§r \eingesprengte" Gra-

naten angesehen.

Sie sind die AuČ§llung der mikroskopisĚen das GeĆein hori-

zontal durĚwuĚernden Pflanze, bezw. ihrer KelĚe.

Taf. XIX. Fig. 14. 15. 16.

IĚ zeiĚne einige solĚer Pflanzen und bemerke nur, daĄ diesel-

ben naĚ allen Seiten fortseŃen, KelĚe haben, vorzugsweise aber

in horizontaler RiĚtung liegen.

Die groen KriĆalle sind AuČ§llmaĄen der grŽeren Pflanzen-

art. IĚ nenne die kleinere Art zu Ehren des Herrn Prof. Oswald

Heer

Granatina Heeri.

AuĚ hier muĄ man siĚ freiliĚ durĚ das Prototyp der Urpflanze

leiten laĄen, dann bleibt kein Zweifel.

DaĄelbe VerhŁltnis findet hinsiĚtliĚ des Granats im bŽhmisĚen

und sŁĚsisĚen Serpentin Ćatt.
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AuĚ hier sind die Granaten F§llmaĄen der grŽten Pflanzen-

kelĚe.

Die weien Granaten von AuerbaĚ sind niĚts anders.

Sie tragen noĚ deutliĚ den Steinkern ihrer KelĚvertiefungen

an siĚ.

Im umgebenden GeĆein iĆ eine Menge mikroskopisĚer Pflan-

zen.

IĚ habe vor mir einen Kalkgranat.

Granatoeder von 2 cm., voll von deutliĚ siĚtbaren Pflanzen-

Formen. Der Kern rundliĚ, leiĚt als Stein-Kern eines Pflanzen-

KelĚs zu erkennen. Die SĚiĚten in demselben tragen einzelne

Pflanzen (in der hexagonalen Stellung des Dodekaeders).

Als ob die Algen KryĆalle zu Fr§Ěten gehabt hŁtten. |

6. Quarzporphyr von SĚwŁrz bei Halle.

Eine sĚlammige GrundmaĄe mit unzŁhligen Zellmembranen

aber auĚ lebenden Pflanzen.

Taf. XX. Fig. 4. folg.

Nun f§ge iĚ noĚ bei

DarĆellungen

eines Laurentian-Gneises von Canada

Taf. XIX. Fig. 1-8.,

eines HornblendegeĆeins von Montreal

Taf. XIX. Fig. 9.,

eines Protogyns vom Montblanc

Taf. XIX. Fig. 17. 18. 19. 20.,
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eines Gneises vom Montblanc

Taf. XX. Fig. 1.

7. Protogyn.

Es war seiner Zeit ein groer LŁrm, als man das ŁlteĆe GeĆein

der Erde gefunden zu haben glaubte. Man nannte es deshalb

Protogyn.

IĚ habe eine ZeiĚnung vom Protogyn des Montblanc gegeben.

Er iĆ wie der Granit eine Pflanze.

Da sind langgeĆreĘte Pflanzen, iĚ nenne sie Protogynia.

Zelle an Zelle. BruŃellen naĚ oben und unten.

Die gelbe FŁrbung iĆ von Eisen. Daneben sind waĄerhelle

Zellen, Hornblende. Es sind die feinen Nadeln des Chlorits und

Talks, wahrsĚeinliĚ auĚ zerseŃte Hornblende.

Die waĄerhellen Zellen beĆehen aus Quarz: sie nehmen den

grŽten Teil des GeĆeins ein. Sie laĄen siĚ aber leiĚt in die

Form der Urpflanze auflŽsen.

IĚ bilde eine Pflanze, mehrere Endzellen und BruŃellen ab.

Ebenso die Wurzel-Zelle. Taf. XIX. Fig. 17-20.
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7 Eine GeĆeinslehre

IĚ versuĚe es naĚ diesen ErgebniĄen, eine GeĆeinslehre auf-

zuĆellen.

Die GeĆeinsarten sind

entweder urspr§ngliĚe oder abgeleitete ZerseŃungs-Produkte,

SĚlamm und Laven.

Urspr§ngliĚ sind blo 1. die Pflanzenlager, 2. das GeĆein aus

der MaĄe des Erdinnern; welĚes dies iĆ, iĆ zweifelhaft.

Die meiĆen unserer \UrgeĆeine" sind Pflanzenlager und dar-

aus abgeleitete GeĆeine. IĚ habe aber gar keine GeĆeine ohne tote

Pflanzen wenigĆens gefunden, leŃtere in den Laven und SĚlamm-

geĆeinen.

Die GeĆeinsart iĆ also bedingt durĚ die Pflanzen, aus welĚen

das GeĆein beĆeht:

A Die UrgeĆeine sind die Pflanzen-Lager: sie laĄen siĚ auf die

Pflanzen-Formen zur§Ęf§hren, welĚe darin leben und siĚ so

zusammenseŃen.

B Es gibt MittelĆufen: Detritus von Pflanzen-Lagern mit ein-

gelagerten lebenden Pflanzen.

C Es gibt GeĆeinĄĚlamm blo mit eingelagerten toten Pflanzen.

D Laven.

Das urspr§ngliĚe Mineral, aus welĚem die Ur-GeĆeine zu-

sammengeseŃt sind, iĆ ein GemisĚ von Quarz, Feldspat und Horn-

blende (Glimmer).
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Diese sĚeidet die Pflanze.

Die gebildete Pflanze sĚeidet die §brigen Minerale aus, insbe-

sondere Granat, Leuzit u. s. w.

Die erĆen Pflanzenzellen sind KriĆall-Formen.

Feldspat zwei- und eingliederig, Quarz seĚsgliedrig bildet die

Hauptform. Die Hornblende bildet die KelĚzellen.

DoĚ iĆ das VerhŁltnis der Zellen zu ihrem Inhalt noĚ nŁher

feĆzuĆellen.

Man sehe durĚ den Polarisations-Apparat und man wird jede

Pflanzenzelle im Granit leiĚt untersĚeiden und jedes Individuum

leiĚt herauČinden. Die Streifen f§r Oligoklas angesehen, sind

horizontale AnwaĚsungĄtreifen der Zelle.

SĚriftgranit iĆ FeldspatmaĄe mit wundervoll sĚŽnen Quarz-

pflanzen.

Der Granit iĆ das erĆe GeĆein. Von Anfang an iĆ Hornblende

in ihm, welĚer siĚ in Glimmer verwandelt. SpŁter §bernimmt

Hornblende die Bauarbeit.

Der Basalt enthŁlt ganze (iĚ nenne sie lebende) Pflanzen.

Was Zirkel Nephelinbasalt nennt, sind Stammzellen einer Pflanze,

welĚe iĚ Mycelium Zirkeli nenne. Die \FluidalĆruktur" also

Algenzellen.

Die Olivine im Basalt sind Pflanzen-Zellen (sei es urspr§ngli-

Ěe, sei es, daĄ der Olivin-CryĆall naĚher die Pflanze umsĚreibt.

Die meiĆen Basalte sind daher WaĄer-Produkte.

Ebenso enthŁlt Gabbro, Talk-Pflanzen.

Man betraĚte die GeĆalt der Ur-Pflanze und man wird sie

§berall wieder finden.
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Man prŁge siĚ die Form derselben Tafel XVIII. ein, nehme

ein St§Ę grobkŽrnigen Granit und man wird die Form so sĚarf

gezeiĚnet sehen, als die eines Ammoniten im Jura.

Im HyperĆhen iĆ die urspr§ngliĚĆe Form der Pflanzenzelle

(naĚ einer rein geometrisĚen Linie) und so findet man auĚ die

Zelle teilweise im Granit.

Naher Zusammenhang der KriĆallform mit der Form der

Pflanzenzelle! Urspr§ngliĚ daĄelbe.

Leucit bildet KelĚzell-AuČ§llungen mit AnwaĚsungs-Streifen.

Die Punkte in den kleinen KriĆallen sind wohl Sporen. Hieraus

erklŁren siĚ die Polarisations-ErsĚeinungen.

Die SĚieferĆeine sind teils urspr§ngliĚe, teils abgeleitete. Im

erĆeren Falle bilden sie siĚ aus einer MaĄe von Zellpflanzen,

im leŃteren Fall sind sie ein Magma mit einer Unzahl toter und

weniger lebender Zellen.

Der PeĚĆein iĆ ein PflanzengeĆein und niĚt vulkanisĚ.

In den meiĆen GeĆeinen laĄen siĚ die Pflanzen mit bloem

Auge leiĚt erkennen, wenn man die Grundform wei.

IĚ habe 2 Basalte von BiberiĚ mit 2 1/2 cm. langer Pflanze,

das GeĆeinĄt§Ę iĆ 3 cm. lang.

UnbegreifliĚ, daĄ man dies Alles bis jeŃt §bersah.

Man hatte eben den SĚl§Ąel, das Bild der Urpflanze, niĚt.

IĚ maĚte den zweiten D§nnsĚliĎ aus dem Laurentian-Gneis

und sah erĆ beim BedeĘen mit dem Glas die Pflanze mit bloem

Auge.

Die k§nftige GeĆeinslehre iĆ Pflanzen-VerĆeinerungslehre.

55



Sismondi fand ein Equisetum (wie iĚ erĆ heute aus Mohr

sehe), im Gneis eingelagert.

DaĄ der ganze Gneis Pflanze sei, sah er niĚt.

Die nŁhere DarĆellung auf Grund genauer UntersuĚung der

einzelnen GeĆeine wird folgen.

Die vorĆehenden Thesen sollten nur die erĆen BeobaĚtungen

geben. In der HauptsaĚe wird die SaĚe aber so bleiben.

Insbesondere mŽgen die Mineralogen auf die Pflanze zur§Ę-

gehen. Es iĆ wunderbar, in welĚ engem Zusammenhang Pflanze

und KriĆall Ćehen.

Es gibt sehr viele Pseudo-KryĆalle durĚ bloen DruĘ, GuĄ-

Formen aus KelĚzellen, welĚe mathematisĚe Form haben.

Man hŁtte sĚon ĆuŃig dar§ber werden sollen, daĄ der Granit

keine KriĆalle enthŁlt. Die Linien im D§nnsĚliĎ des Granits sind

Pflanzen-Zell-Membranen.

Man nehme den Polarisationsapparat. AuĚ der BlŁtterbruĚ

wird oft nur die AnwaĚĄtelle in der Zelle sein.

Die TsĚermak’sĚe Theorie mag ĚemisĚ riĚtig sein. WiĚtiger

aber iĆ die meĚanisĚe ErklŁrungsweise.

Der Orthoklas iĆ in AnwaĚsungĄĚiĚten abgeseŃt, daher die

versĚiedenen PolarisationĄtreifen. Die ZellwŁnde spielen mit. Dies

iĆ im Labrador leiĚt erkennbar, welĚer PflanzenĆŁmme von Zoll-

durĚmeĄer enthŁlt. FeinĆe Zelllagerung, daher die LiĚtbreĚung.

Sehe es eben an einer Pflanze von 1 cm. DurĚmeĄer.

Nun haben wir f§r die Zukunft eine einfaĚe GeĆeinslehre.

Alles iĆ SedimentgeĆeinslehre.
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Im Urgebirge iĆ die Pflanze, vom Übergangesgebirge mag

das Tier LeitfoĄil sein.

IĚ habe den Vorteil sofort genoĄen.

Es iĆ zu untersuĚen, inwiefern manĚe GeĆeine niĚt Umwandlungs-

Produkte des StoĎes (niĚt der Granitpflanzen) enthalten. Diese

bleiben.

In jedem GeĆein finden siĚ Zellen und Steinkerne von Pflan-

zen.

Man seŃt allen PeĚĆein zu den Vulkan-GeĆeinen: der eine iĆ

ein Lager von lebenden, der andere von toten Pflanzen.

Der erĆe Kalk Ćellt siĚ wirkliĚ als AuĄĚeidungsmaĄe dar, so

der Kalk des Laurentian-Gneises.

NaĚher wird er erĆ BauĆoĎ f§r Pflanzen-Arten. Vor mir

liegt ein Serpentin von Todtmoos mit einem Pflanzen-KelĚ von

1 Ctm. LŁnge im DurĚsĚnitt, so fein gezeiĚnet, als irgend ein

ZeiĚner es vermag. Wundervoll wie im Basalt der Olivin-KriĆall

Pflanze, die Pflanze KriĆall iĆ.

Der Olivin iĆ Pflanzenzelle, die Feldspate, der Nephelin eben-

so.

Die groen KriĆall-KelĚe ĆeĚen in die Augen. Die Wurzel-

zelle, welĚe dazu gehŽrt, iĆ ein kleiner KriĆall, hŁufig iĆ auĚ die

BruŃelle auf dem KelĚe ein KriĆall. Zuweilen iĆ die ganze Zelle

von dem KriĆalle umsĚrieben. Wie eine mathematisĚe Aufgabe.

TraĚyt iĆ ein GemisĚ von lebenden und toten Zellen, ebenso

KlingĆein.
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IĚ wŁre heute sĚon im Stande gewesen, die Leitpflanzen

f§r etwa 30 GeĆeine zu zeiĚnen. Wollte es aber lieber Anderen

§berlaĄen, welĚe mehr Zeit haben.

Die beliebten Metamorphosen m§Ąen naĚ meiner AnsiĚt Ćark

zusammensĚrumpfen.

MeĚanisĚe Zerreibung, LŽsung, Ablagerung | dies sind aber

niĚt die eigentliĚen Metamorphosen.

Die TrŁume von Verwandlung eines GeĆeins ins andere lŽsen

siĚ auf.

Denn wenn des GeĆeins-Art und Struktur von der Pflanze

abhŁngt, aus deren KŽrper das GeĆein wurde, so kann ein ur-

spr§ngliĚes GeĆein niĚt | ein anderes werden. IĆ so wenig

mŽgliĚ als eine EiĚe in eine Palme, und eine Palme in eine EiĚe

siĚ verwandelt.
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8 CarrararisĚer Marmor

IĚ bezog eine weie Platte mit grauen FleĘen zu einem BuĎet

welĚes mir als KaĆen f§r meine SteinsĚliĎe dient.

IĚ versĚ§ttete etwas FuĚsin und muĄte die Platte reinigen.

IĚ rieb sie.

| PlŽŃliĚ was sah iĚ!

KelĚe von 1 Meter LŁnge. Taf. XXI.

IĚ nenne sie

Marmora darwini.

Mein SĚreibtisĚ hat dieselbe Platte, aber nur mit etwas we-

niger deutliĚen Pflanzen.

IĚ sĚrieb also eine ganze Abhandlung §ber die Urzelle auf der

Urzelle, denn der ganze Marmor iĆ niĚts als Pflanze. WirkliĚ

| niĚt blo Ironie des SĚiĘsals.
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9 NaĚtrag

IĚ habe den Ophicalit von Krummau in BŽhmen, ferner den

von PaĄau untersuĚt: dieselben, welĚe G§mbel und v. HoĚĆetter

als Eozoon erklŁrten. Beide enthalten Pflanzen, jedoĚ niĚt so

viele, als das canadisĚe GeĆein. Der \WarzenansŁze" G§mbels

habe iĚ sĚon gedaĚt.
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10 Basalt

IĚ wollte den Basalt blos gelegentliĚ bespreĚen. IĚ konnte mir

aber doĚ niĚt versagen, dieses von den VulkaniĆen am eifrigĆen

umworbene GeĆein einer genaueren UntersuĚung zu unterziehen.

IĚ habe 2 Basalte von BiberiĚ.

Beide haben 3 cm. lange Pflanzen (ohne alle UnterbreĚung)

Zelle an Zelle gef§gt.

Der D§nnsĚliĎ zeigt ein vollĆŁndiges zusammenhŁngendes

Pflanzen-NeŃ. Es kann siĚ daher bei beiden niĚt darum han-

deln, daĄ sie etwa blos eingelagerte Pflanzen (LeiĚen) enthalten.

Die Pflanzen sind durĚaus erhalten, also, wie iĚ sie nenne,

lebende. DaĄelbe VerhŁltniĄ iĆ bei den Alb-(Nephelin)Basalten.

EinzelzeiĚnungen Taf. XXVIII. 1-7.

In jedem BasaltĆ§Ę, besonders den leiĚt angewitterten, laĄen

siĚ die Pflanzen erkennen. Die Frage iĆ jeŃt nur noĚ: was iĆ

Basalt, was iĆ Lava?

Der Basalt iĆ ein EruptivgeĆein: er r§hrt aber von SĚlam-

mausbr§Ěen, ebenso der BasalttuĎ.

Es wŁre von groĄem IntereĄe (es iĆ meines WiĄens noĚ niĚt

gesĚehen), daĄ man die neueren SĚlammausbr§Ěe in der Tiefe,

wo sie rein erhalten sind, untersuĚt.
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11 Feldspath

AuĚ §ber dieses Mineral muĄ iĚ noĚ einige besondere Bemer-

kungen maĚen.

Am sĚŽnĆen iĆ der Labrador.

Es sind Riesenpflanzen. Die blaue FŁrbung folgt, wie iĚ miĚ

jeŃt an einem groĄen St§Ę der T§binger Sammlung §berzeugt

habe, vollĆŁndig der Structur der Pflanze, ŁhnliĚ der von mir

im Silur von Quebec gefundenen Oldhamia antiqua. Die Strei-

fungen und die microscopisĚen Einlagerungen sind auf ReĚnung

der Pflanze und des Pflanzen-WaĚĆhums zu sĚreiben.

Die gemeinen FeldspŁthe sind von Pflanzen ganz durĚzogen.

Mir sĚeint die 2- und 1 gliedrige Form an die Form der Pflanze

und Pflanzenzelle siĚ anzusĚlieĄen. Die Grundform der Stamm-

zelle im Granit iĆ 2- und 1 gliedrig.

Es liegt mir ein Feldspath-CryĆall aus der T§binger Samm-

lung mit einem KelĚ vor, deĄen SpiŃen iĚ gerade auf FlŁĚe M

einsĚrieb.

Der CryĆall iĆ aufgewaĚsen.

Das MuttergeĆein iĆ SĚriftgranit, in welĚem die Algen in

Quarz verwandelt sind.

Man sieht nun, daĄ es eine Pflanze iĆ, ein groĄer KelĚ, welĚer

die CryĆalle bildet.

In einem Hornblende-GeĆein von Montreal sind vŽllig entwi-

Ęelte PflanzenkelĚe von einem Hornblende-CryĆall umsĚrieben.

Es wird Aufgabe der Zukunft, das VerhŁltniĄ von CryĆall-

Form zur Grundform der Pflanze und umgekehrt zu untersuĚen.
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Perthit von Granville Canada sind die sĚŽnĆen macroscopisĚen

Pflanzen. Ebenso gut hŁtte es ein SĚriftgranit werden kŽnnen.

Ein Bild eines HauyngeĆeins bietet Tafel XXII. Hornblende

sĚrŁg, Hauyn horizontal sĚraĎirt, das sĚwarze iĆ Magnetit, das

§brige GeĆein (Feldspat)-Pflanze. Man sieht an dem KelĚe links

den KelĚĆil als CryĆall: einen KelĚ in einen HornblendecryĆall

verwandelt, zwei BruŃellen in Hauyn: ebenso an der Wurzelzelle

und in diese CryĆalle eingef§gt das Bild der Pflanze!
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12 Silur

Die Algen des Urgebirgs seŃen im Silur fort. In Quebec und

Montreal habe iĚ eine ansehnliĚe Sammlung von HandĆ§Ęen

zusammengebraĚt. Pflanzenbilder daraus Taf. XXII. XXIII.

Von Quebec die Kalk- und ThonsĚiĚten, in Montreal Kalk

und HornblendegeĆeine.

Im Silur-Kalk von Quebec sind §berall die Algen noĚ die

GeĆeinsbildner, dann folgen die Lagen von Detritus alias Thon-

sĚiefer.

Der Mont real bei Montreal iĆ ein H§gel von Hornblende.

IĚ gebe einige Pflanzenbilder aus demselben in Tafel XXIV.

Aber auĚ hier sind niĚt die Pflanzen im GeĆein, sondern das

GeĆein iĆ noĚ die Pflanze.

In einer KelĚzelle, aber auĚ nur dort, fand iĚ die Bilder

Tafel XXIV. Figur 5. 6. 7.

IĚ hielt sie f§r eine Diatomacee und nenne sie

Diatoma Montreali

der Stadt Montreal zu Ehren, deren GaĆfreundsĚaft iĚ genoĄ.

Die Pflanzen-Form Taf. XXIV. Fig. 2. nenne iĚ

Parthenon Munderlohi

(deutsĚer Consul in Montreal), der miĚ auf der Excursion

begleitete.

Merkw§rdig sind Kieselknollen, die im Silur bei Montreal ge-

funden werden, amŽbenartige Formen bis zur GrŽĄe eines Kopfes,
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mit welĚem die Anlagen des M’Gill-Colleges garnirt sind. Sie

sind niĚts als Stammzellen von Riesenalgen.

IĚ nenne sie Herrn Dawson zu Ehren, der dort wohnt,

Photophoba Dawsoni.

MŽgen wir uns §ber diese Photophoba hin§ber die Hand der

VersŽhnung reiĚen.

Im Silur, sĚon in dem HornblendegeĆein, sind riesige For-

men. Eine KelĚzelle von 3 cm. Breite! und zwar dieselbe Form,

aus welĚer das LabrodorgeĆein gebildet iĆ.

Taf. XXIII. Fig. 7.

IĚ nenne sie BeyriĚia zu Ehren des Herrn Prof. BeyriĚ.

Eine Art Oldhamia.

Im Silurkalk KelĚe von 5-6 cm. Man sieht die Wirkung des

jeŃt ausgesĚiedenen Kalkes als Pflanzenbildners.

In den Anlagen von Montreal sind sog. \Fancy"-Steine,

Kalk mit Protuberanzen von 30-40 cm. DurĚmeĄer. Es sind

riesige Algen-Zellen. IĚ habe am LagerplaŃ einen abgesĚlagen,

der die deutliĚĆe Structur zeigt.

Aber auĚ kleinere Formen gibt es, ja microscopisĚe | das

Silur iĆ noĚ vorzugsweise Pflanze.

Hier beginnt erĆ das groĄe Tierleben.
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13 R§ĘbliĘ

Im Silur findet die grŽĄte EntwiĘlung der Individuen Ćatt,

dagegen nehmen sie in der Zahl ab.

DurĚ den KalkniedersĚlag sĚlieĄt siĚ die Urpflanze von ihrem

Lebenselement, der Kieselerde, ab und nun beginnt die Aera des

Thons, des Kalkes. Die Formen werden vielfŁltiger, feiner.

Beweis f§r die EntwiĘlung neuer Arten bei verŁnderter Le-

bensbedingung!

In der Tat finde iĚ in dem ĚemisĚen Vorgang den SĚl§Ąel

zum morphologisĚen.

Jeder NiedersĚlag iĆ eine Aenderung der MisĚung: das

Zur§Ębleibende iĆ immer ein Teil, wie das AusgesĚiedene. Mit

dem Laurentiankalk war der Anfang zur Entkalkung der Erdober-

flŁĚe gemaĚt und damit zugleiĚ der AuflŽsung der Kieselerde

durĚ das WaĄer ein meĚanisĚer AbsĚluĄ gegeben. Die alten

Pflanzen, welĚe durĚ ihre Bez§ge, wie ihre AuĄĚeidungen die

OberflŁĚe der Erde geŁndert hatten, welĚe zuleŃt in meĚanisĚen

DeĘen auf ihrem Lebenselemente lagern, finden ihr Gedeihen niĚt

mehr wie fr§her. Nur einzelne Individuen §berdauern die Kata-

Ćrophe, entwiĘeln siĚ im Laurentian (Labrador und Hornblende),

zulezt in der Kohlenperiode zu Riesen, um dann einer j§ngeren

Generation zu weiĚen.

Im Silur finden siĚ noĚ die alten Arten von Algen. IĚ

glaubte mein Werk niĚt beĄer sĚlieĄen zu kŽnnen, als mit Ab-

bildungen einer Anzahl Pflanzen aus dem Silur. Allerdings niĚt
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derer, welĚe man dort gewŽhnliĚ aufgef§hrt findet. Die bekann-

ten Algen aus dem Silur sind ganz andere, als die Urpflanze,

welĚe iĚ naĚwies; hŁtte man sie im Silur erkannt, so hŁtte sie

auĚ im Granit und Gneis niĚt §bersehen werden kŽnnen.

Der Granit und Gneis iĆ die eigentliĚe Pflanzenzeit unserer

Erde. Im Silur sĚwindet die MaĄe der Pflanzen. Die Formen

sind noĚ da, aber der SĚlamm herrsĚt sĚon vor, welĚer die

Pflanze die Kieselerde zu lŽsen verhindert.

(Jedes GesĚŽpf grŁbt siĚ selbĆ sein Grab!)

NaĚdem auĚ der Kalk niedergesĚlagen iĆ, wird die Luft das

Lebenselement der Pflanze, vorher war es das WaĄer.

Damit braĚ die Kohlenzeit an.

Die Urpflanze verkrieĚt siĚ auf die Tiefe des Meeres und

versĚwindet auf der Erde, seŃt aber ihr Leben unter der erhŁrteten

OberflŁĚe fort.

Zwar habe iĚ noĚ in einem lithographisĚen Kalk, auf welĚen

iĚ meine Abbildungen zeiĚnete, einzelne wenige Sporen einge-

bettet gesehen. Was soll das gegen fr§her?

Eine wiĚtige Frage bleibt §brig.

IĚ habe oben feĆgeĆellt, daĄ der Basalt Pflanze iĆ. Aber viele

Basalte gehŽren der TertiŁrzeit unserer Erde an.

IĚ habe mir die UntersuĚung auf spŁtere Zeiten aufsparen

wollen, nehme sie aber doĚ lieber sogleiĚ vor.

IĚ untersuĚe

Basalt von BiberiĚ.

Basalt von Neuhausen, UraĚ,

67



Basalt von KirĚheim,

erĆerer Feldspat-, beide leŃtere Nephelin-Basalte.

Anfangs glaubte iĚ, leŃtere enthalten todte Pflanzen oder

Pflanzen-ReĆe, bald §berzeugte iĚ miĚ vom Gegenteil | auĚ

der sog. Nephelin-Basalt iĆ ein Pflanzen-GeĆein mit lebenden

Pflanzen (wenig todte ReĆe.) |

Dies fordert zu neuen Gedanken auf.

Die Pflanze zur TertiŁrzeit muĄte einen langen Weg maĚen

und kam lebend zur OberflŁĚe!

Die Urpflanze lebte also in der NaĚt, sie lebt heute noĚ dort

und bedarf zu ihrem WaĚĆhum nur des WaĄers.

Dies flieĄt ihr von der OberflŁĚe zu.

Wir leben auf einer groĄen SargaĄo-DeĘe.

DaĄ dies so iĆ, beweisen die wellenfŽrmigen Erdbeben, beweisen

die Vulkane.

Die Vulkane kommen mit ihrem Meere, gehen mit ihrem Mee-

re.

Alle unsere tŁtigen Vulkane liegen niĚt zu entfernt vom Meere.

Beweis, daĄ sie dem WaĄer ihre EntĆehung verdanken.

Die TŁtigkeit des Erdinnern muĄ eine organisĚe sein, eine un-

organisĚe wŁre niĚt denkbar. Denn alle mŽgliĚen blos ĚemisĚen

Verbindungen hŁtten lŁngĆ vollzogen sein m§Ąen. Ohne Hinzu-

treten eines neuen StoĎes wŁre eine TŁtigkeit niĚt mŽgliĚ. Dieser

StoĎ kann kein anderer sein, als Luft oder WaĄer. Die Luft iĆ

es niĚt, wenigĆens blos an oĎenen Stellen, an sĚon entĆandenen

Vulcanen wird sie von geringer Bedeutung.
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AuĚ die fr§heren wirkliĚen Revolutionen der Erde hatten ihren

Grund in der organisĚen TŁtigkeit der Urpflanze.

Heute noĚ wuĚert sie unter der feĆen ErdoberflŁĚe, bildet

Gase, und so entĆehen die Erdbeben, die Vulcane.

Die Vulcane sind niĚt FeuerbrŁnde im Innern der Erde.

Vielmehr sind es blos Gase, welĚe beim AuĆritt aus der Erde

siĚ r§ĘwŁrts enŃ§nden, meĚanisĚ wirken und dabei das anĆehende

GeĆein sĚmelzen. Lava.

Daher die periodisĚe TŁtigkeit, der Anfang derselben bloĄe

GasauĄtrŽmungen. Erdbeben.

Es kŽnnen siĚ leiĚtbrennliĚe Gase bilden, welĚe wie die sĚla-

genden Wetter siĚ enŃ§nden und dann bei fortwŁhrendem Zu-

ĆrŽmen fortbrennen.

Eben diese Art der TŁtigkeit in Verbindung mit ErdsĚwankun-

gen spriĚt daf§r, daĄ die von der Pflanze ausgesĚiedenen Gase dem

Ventile zuĆrŽmen und dort verbrennen, bis der Vorrath ersĚŽpft

iĆ.

Alles dies iĆ blos mittelĆ des WaĄers mŽgliĚ.

Der Basalt iĆ einer der leŃten SĚlammausbr§Ěe. AusbruĚ

der damals wenigĆens siĚer noĚ lebenden Urpflanze.

Die Steinkohlen kommen niĚt von den Equiseten der damaligen

Zeit, sondern verdanken ihr Dasein den Kohlen-Gasen aus den

unermeĄliĚen Lagern der Urpflanze. Daher auĚ das Fehlen der

Kohle im Granit: EinsĚl§Ąe von KohlensŁure, Anthracit- und

Graphitlager sind noĚ davon §brig.

Jedes Meer der Erdzeiten hatte seine eigene Vulcane; sie sind

aber erlosĚen, sobald das WaĄer seinen Ort weĚselte.
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J§ngerer Granit? Łlterer Granit? GeburtĆag | Zeugungs-

tag. VerwandtsĚaft des Granits mit dem TraĚyt.

Gibt es CryĆalle ohne Pflanzen?

Der Diamant (daf§r spriĚt seine Form) iĆ FŁllmaĄe von

PflanzenkelĚen.

Die ErdwŁrme r§hrt niĚt von unterirdisĚem Feuer her, son-

dern von ĚemisĚen ProceĄen; daher keine AngĆ vor der Erkaltung

der Erde, solange Luft und WaĄer sie umgiebt.

IĚ untersuĚe einige �Vulkan-GeĆeine� und finde

Roca PiĚinĚa von Quito | lebende Pflanzen.

HauyngeĆein von Tomlada-Lazio | lebende Pflanzen.

Abbildung Tafel XXII.

SĚrŁg sĚraĎirt Hornblende, gerade sĚraĎirt Hauyn, dunkel

Eisen. Hell gezeiĚnet weiĄe Glas- oder FeldspatmaĄe.

Wunderbare Zusammenf§gung von Pflanze und CryĆall!

IĚ nenne diese Pflanze zu Ehren Sr. K. Hoheit des Kron-

prinzen Rudolph von OeĆreiĚ, des eifrigen NaturforsĚers,

Stygia Rudolphi.

Die Laven sind wirkliĚ todte GeĆeine, sie enthalten blos LeiĚen

von Pflanzen.

AbgeriĄene St§Ęe.

Sphaerulit hat macroscopisĚe Pflanzen, todte eingebettet.

Perlit von Antisana | lebende Pflanzen. Phonolit lebende

Pflanzen.
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14 Die ErgebniĄe dieser EntdeĘungen

Perlit von Antisana | lebende Pflanzen. Phonolit lebende

Pflanzen.

Die ErgebniĄe dieser EntdeĘungen sind bedeutend.

Wir d§rfen uns nun die ErdoberflŁĚe beim Beginn des orga-

nisĚen Lebens jedenfalls niĚt mehr als von einem heiĄen oder gar

feuerfl§Ąigen Granit- oder Gneisbrei bedeĘt denken. Denn dieser

Brei, welĚer so lange die Phantasie der Geologen besĚŁftigte,

bez§gliĚ deĄen sie siĚ nur dar§ber Ćritten, ob derselbe feuerfl§Ąig

oder waĄerfl§Ąig gewesen sei, (was man denn auĚ in die ganz un-

riĚtige Frageform faĄte: ob durĚ WaĄer oder Feuer entĆanden?)

| dieser Brei muĄ jeŃt einer anderen VorĆellung weiĚen.

Da war von den erĆen AtmosphŁreniedersĚlŁgen Eine groĄe

See §ber die ganze Erde, in dieser wuĚsen Pflanzen in undenkba-

rer Menge, und zwar die niederĆen Arten einer einzelligen Alge

oder FleĚte.

Diese Pflanzen, die ErzeugniĄe der Verbindung des erĆen Was-

sers mit der Erde, bauten siĚ in Kieselzellen auf, seŃten neue Zellen

an, Ćarben ab, und das wurde die erĆe ErdsĚiĚte!

Leider haben sie die Erde selbĆ dem Geologen auf ewig be-

deĘt. Damit, daĄ der Basalt als Pflanze naĚgewiesen iĆ, iĆ jede

HoĎnung verloren, jemals das Erdinnere kennen zu lernen.

Diese Pflanzen des Granits m§Ąen ein groĄes Volum einge-

nommen haben, sie bildeten sĚon im Anfang ihres erĆaunliĚen

WaĚĆhums Berge und H§gel in der See und diese Berge und
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H§gel wurden zu unseren heutigen Granit- und Gneis-Gebirgen.

Daher die FŁĚer-, die Kuppel-Formen.

Die Gneisbildung war einzig und allein die Folge davon, daĄ

die SĚr§nde, RiĄe und Tiefen der urspr§ngliĚen ErdoberflŁĚe

durĚ Tange, SĚlamm ausgef§llt waren. Nun erĆ konnte siĚ ein

eigentliĚes regelmŁĄiges Sediment bilden.

Es war mŽgliĚ, wenn eine ebene Grundlage gesĚaĎen war.

IndeĄen bildeten siĚ die Pflanzen in der Form weiter.

Wo die Ablagerung eine urspr§ngliĚe, das WaĚĆhum der

Pflanze ein ungehindertes war, finden wir Gneis in seinen versĚie-

denen Formen.

Aber es gab auĚ Stellen, wo Detritus siĚ ablagerte. Hier

entĆand aus den LeiĚen und dem SĚlamm des Granit- und Gneis-

meeres der Porphyr.

Allerdings niĚt ohne eigenes Leben. Aber das Leben darin iĆ viel

kleiner. Die Formen sind meiĆ microscopisĚe, eine MaĄe abgeris-

sener LeiĚen (ohne Zusammenhang mit dem PflanzenĆoĘ) finden

siĚ. Dagegen haben siĚ auĚ CryĆalle auusĚeiden angefangen.

Man hat siĚ gewiĄ sĚon oft im Stillen wenigĆens dar§ber

gewundert, warum im Granit und Gneis der Quarz niĚt cryĆal-

lisirt, sondern blos in (wie man glaubte) ganz willk§rliĚer Form

vorkommt.

Der Grund iĆ, weil der Quarz und Feldspat des Granits

und Gneises in einen Pflanzenleib gebannt iĆ. (Hier sind blos die

AnfŁnge einer CryĆallisation.) Er iĆ Produkt der erĆen organi-

sĚen TŁtigkeit der Erde. Im Porphyr war er frei und so sehen
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wir aus der PflanzenthŁtigkeit den StoĎ der k§nftigen CryĆalle

hervorgehen (wie den Apatit, Kalk aus den Gneis-pflanzen).

Es wŁre sehr wiĚtig, jeŃt die EntĆehung bedeutender Mineralien

(einsĚlieĄliĚ der Erze) in diesem Zusammenhang zu erforsĚen.

Die meiĆen Minerale sind wol Produkte organisĚer TŁtig-

keit, sofern durĚ leŃtere der ĚemisĚe ProceĄ wenigĆens eingeleitet

wurde, der zur EntĆehung der Minerale f§hrte.

Diese TatsaĚen erklŁren auĚ die \EinsĚl§Ąe im Quarz und

Feldspat" einzig gen§gend, besonders was die RegelmŁĄigkeit der

Lagerung betriĎt, zerĆŽren aber sofort die Hypothese vom un-

geheuren DruĘ, welĚer die KohlensŁure darin zusammengepreĄt

hŁtte.

Wenn iĚ also jeŃt sage: Granit, Gneis, Porphyr sind kein

Urgebirge, so heiĄt dies riĚtiger gesagt:

Die BeĆandteile dieser Gebebirge Quarz, Feldspat, Glimmer

sind in ihrer jezigen Form in Folge der organisĚen Arbeit der

Erde ausgesĚieden und wieder zusammengelagert. Das f§hrt auf

die Frage: was war vorher da? Da sind wir allerdings durĚ

meine EntdeĘungen nur in soferne beĄer daran, als wir jeŃt wis-

sen, daĄ Etwas, nemliĚ das Urgebirge, \im Anfang" niĚt da

war, also auĚ entĆand wie das §brige Sedimentgebirge. War es

meteorĆeinartige MaĄe?

Wir m§Ąen also unsere ZufluĚt wieder zur BeobaĚtung neh-

men.

Was die Erde heute noĚ auswirft, Augit, Feldspat in der Lava

iĆ der Kern der Erde, allerdings iĆ es aber auĚ zweifelhaft, ob

ganz in dieser Form, ob die MaĄe niĚt auf ihrem Wege zum
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LiĚte selbĆ sĚon BeimisĚungen erhalten hat, ob niĚt die Metalle,

insbesondere das Eisen (naĚ dem GeseŃ der SĚwere) wenigĆens

teilweise davon zur§Ęgeblieben sind.

Meine EntdeĘungen nŽthigen nun zu einer beĄeren ErforsĚung

und ErklŁrung der TatsaĚen bez§gliĚ des Erdinnern.

Ein WunsĚ, den iĚ daran ankn§pfen mŽĚte, iĆ der: niĚt

ohne ErforsĚung, ohne ganz gr§ndliĚe VersuĚe Hypothesen auf

Hypothesen zu hŁufen. IĚ geĆehe, iĚ sĚliĚ miĚ jedesmal aus

der GesellsĚaft fort, wenn die Rede auf die VorgŁnge in der

GraniŃeit kam und von diesen nat§rliĚ f§rĚterliĚen Revolutionen

mit einer SiĚerheit gesproĚen ward wie von einem TheaterĆ§Ę,

das man von der 1. Gallerie aus mit ansah. Es gibt in der Tat

niĚts wohlfeileres als solĚ wiĚtige BespreĚungen, aber auĚ keinen

endloseren Streit als diesen.

Überhaupt mŽĚte iĚ dringend rathen, den Weg der BeobaĚ-

tung, des VersuĚs noĚ lange niĚt zu verlaĄen.

Seit der AufĆellung der Darwin’sĚen SŁŃe, welĚe aber durĚ

tausend BeobaĚtungen, also TatsaĚen, begr§ndet waren, glaubt

Jeder SŁŃe aufĆellen zu d§rfen | ohne BeobaĚtung. Damit

iĆ die WiĄensĚaft selbĆ und zwar niĚt unversĚuldet in Ćarken

MiĄcredit gekommen, sie hŽrte eben auf, die exacte zu sein und

fiel damit in einen Fehler, welĚen sie an einer andern WiĄensĚaft

r§gte.

FreiliĚ, man brauĚt auf das Denken niĚt zu verziĚten. Man

kann auĚ im KŁmmerlein siĚ seine Hypothesen maĚen. Aber man

h§te siĚ, aus 2, 3 TatsaĚen das Weltganze erklŁren zu wollen.

AuĚ die Freude an dem groĄen Naturleben (am Ganzen) will
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iĚ niĚt verderben. Im Gegenteil, iĚ mŽĚte sie erĆ erweitern.

Dieses iĆ nur mŽgliĚ naĚ redliĚer Arbeit am Ganzen. Dies iĆ

die BesĚŁftigung mit dem Einzelnen, eine BesĚŁftigung, die nie

ermattet und die groĄe SĚuld der Zeiten sandkornweise tilgt, diese

Arbeit gibt uns allein einen wahren wiĄensĚaftliĚen EinbliĘ ins

Ganze.

75



15 SandĆeine

Die Huronian-Formation iĆ, wie iĚ vermuthe, ebenfalls eine

PflanzensĚiĚte, wie die meiĆen SandĆeine.

SiĚer, daĄ es PflanzensĚiĚten sind, weiĄ iĚ vom Bunten-

sandĆein, Lettenkohlen- und Keuper-SandĆein.

Als iĚ nemliĚ in T§bingen zur DruĘerei ging, fand iĚ ein

St§Ę StubensandĆein, etwa 6 cm. DurĚmeĄer mit den deutliĚs-

ten KelĚen. Die StaĎel des Hauses von Kneuper-SandĆein zeigte

Pflanzen von 1/2 Mtr. LŁnge.

Die Rampe des Bahnhofs von Lettenkohlen-SandĆein iĆ

durĚaus Pflanze, wie auĚ daneben das PflaĆer von Bonebed-

SandĆein.

Wie hundertmal bin iĚ sĚon §ber diese Platten und Andere

sind noĚ Žfter dar§ber gegangen.

Zu Hause untersuĚte iĚ D§nnsĚliĎe von BuntemsandĆein und

Keuper. In erĆerem fand iĚ KelĚ an KelĚ (von lŁngliĚer

Form), in leŃterem ebenso kleine rundliĚe KelĚe, beide microsco-

pisĚ. Die KelĚzellen im Bunten-SandĆein von Glimmer! PraĚt-

voll.

Hier iĆ also die Pflanze §berall mit Quarz ausgef§llt. Daher

SandĆein!

Wie einfaĚ nun Alles.

Statt StrŽmen von Meeren ruhige Pflanzen-Seen.

So wird noĚ aus manĚer haarĆrŁubend gesĚilderten, ja sogar

abgebildeten Revolution auf der Erde, wie sie unsere Geologen

mit Vorliebe vorf§hren, ein Ćagnirendes WaĄer.
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Wo Platten und regelmŁĄige SĚiĚten-Ablagerungen sind,

muĄ immer an Pflanzen gedaĚt werden. Die Pflanze iĆ ein

zerbreĚliĚer StoĎ, daher der sĚieferige Abgang.
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16 MeteorĆein

MeteorĆein von Knyahinya vom 6. Juni 1858.

Wieder war meine Arbeit gesĚloĄen, als iĚ noĚmals meine

SĚliĎe vornahm, um einzelne GeĆeine wie Gabbro zu untersu-

Ěen.

IĚ war mit der DurĚsiĚt am SĚluĄ und hatte miĚ sĚon

herzliĚ gefreut, auĚ in dem Gabbro-GeĆein dieselben Pflanzen

gefunden zu haben, wie im Granit, | da waren noĚ 4 Meteor-

Ćeine §brig.

Der ZweĘ, der miĚ besĚŁftigte, war, organisĚe EinsĚl§Ąe

zu finden. Sollte iĚ die MeteorĆeine ansehen? IĚ f§rĚtete miĚ

faĆ, so tŽriĚt zu sein und in der Tat vor einigen Tagen hatte iĚ

die SĚliĎe f§r jeŃt als werthlos zur§Ęgelegt.

EndliĚ entsĚloĄ iĚ miĚ doĚ.

Der erĆe SĚliĎ von einem Stein der T§binger Sammlung

(ganz klein) mit vielen Olivinen zeigte bedenkliĚe Formen.

Der zweite ebenfalls mit ziemliĚ viel Olivin zeigte Pflanzen

und zwar Pflanzen mit solĚer SiĚerheit, daĄ niĚt der kleinĆe

Zweifel blieb.

Der Stein iĆ von Knyahinya 6. Juli 1858.

Die SĚnittflŁĚe iĆ etwa 70 mm.

Das AuĄehen grau-gr§nliĚ, man sieht kleine metallisĚe Punkte,

ferner zwei durĚsiĚtige Stellen: im Microscop zeigt er gelb und

grauliĚe FŁrbung mit sĚwarzen Einlagerungen.

Die Formen, welĚe iĚ feĆĆelle, sind folgende:

78



Urania guilielmi

zu Ehren unseres Kaisers. Taf. XVII.

Die Pflanze Ćeht zwisĚen Alge und Farn.

Ein kreisrundes gewŽlbtes Blatt.

Von dem Stammzelle-AnsaŃ gehen 12 Samenzellen aus, welĚe

am Rande des Blattes mit einer runden OeĎnung endigen.

Am oberen linken Teile Ćeht eine neue Zelle an.

Der Stamm wŁĚĆ aus einem runden KelĚe und endigt dann

mit einer Wurzelzelle. An demselben Stamm sind mehrere junge

Zellen ausgewaĚsen.

Die Farbe des GeĆeins iĆ ein Smalte-Grau.

Das Bild iĆ bei 90 faĚer VergrŽĄerung gezeiĚnet.

Auf beiden Seiten unten sind VergrŽĄerungen der Zellen bei

250 und 750. Die Zellen sind von unmeĄbaren sĚwarzen Punkten

eingefaĄt.

In der NŁhe der Pflanzen iĆ ein Prothallium von derselben

Farbe wie das Blatt, oĎenbar Urania angehŽrend.

Aber der ganze SĚliĎ iĆ niĚts als Pflanze.

Urania iĆ in 8 sehr sĚŽnen Exemplaren darin.

Am sĚŽnĆen aber iĆ ein DurĚsĚnitt der ganzen Pflanze in

der Mitte des SĚliĎs.

Nun die Frage, wie verhŁlt siĚ die Form der Urania zu denen

der Erde?

Dieselbe Pflanze findet siĚ niĚt. Aber die ganze Structur

unserer lebenden Algen oder Farne iĆ da.

Der D§nnsĚliĎ enthŁlt hunderte von Pflanzen.
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IĚ nehme nun meine D§nnsĚliĎe vor.

ZunŁĚĆ untersuĚe iĚ einen Olivin vom Allenthal (von Neu-

mann in Freiberg). Dieselbe iĆ durĚzogen von sĚlingpflanzartigen

Algen mit einigen deutliĚen FruĚtorganen.

Merkw§rdigerweise zeigt Nr. 2. Meteor-D§nnsĚliĎ T§binger

Sammlung (Fundort unbeĆimmt) ŁhnliĚe Pflanzen.

DoĚ halt |

Der ganze SĚliĎ iĆ eine KelĚzelle (das §brige Material ging

beim SĚleifen zu Grunde). Taf. XXVI. Fig. 2. in nat§rliĚer

GrŽĄe. Fig. 4. (Lupe).

Dieser D§nnsĚliĎ iĆ vŽllig durĚzogen mit einer sĚlingpflanz-

artigen Alge (wie iĚ sie in den Algen des Laurentian-Serpentins

beobaĚtet habe).

Die MaĄe iĆ Olivin.

Am Rande des KelĚes siŃen graue KelĚe. Taf. XXVI. Fig.

5. 6. 7. 8.

Die SĚlingalge iĆ dunkler Olivin, metallisĚes (gediegenes?)

Eisen iĆ §berall ausgesĚieden und bildet nun die Prothallien.

VielfaĚe Copulation.

Die Erhaltung iĆ ausgezeiĚnet.

IĚ nenne sie

Heliola Caroli

unserem KŽnig zur Ehre.

Ein weiterer SĚliĎ (Fundort unbekannt) Taf. XXVI. Fig.

9. nat§rliĚe GrŽĄe. Fig. 1. u. 3. Teile 1/90.

MeteorĆein von Pultusk
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Taf. XXVII. 3. 1/2. Der ganze SĚliĎ.

Desgl. 1. u. 2. 1/90.

VergleiĚe Taf. XXVIII. Fig. 1. Basalt.

Dhurmsala 1/90. Taf. XXVII. Fig. 7.

Hainholz. Taf. XXVII. 9. u. 10. 1/2.

Diese Pflanze nenne iĚ dem mit UnreĚt vergeĄenen sĚwedisĚen

NaturforsĚer Imanuel von Swedenborg zu Ehren:

Sphaerothallium Swedenborgi.

Ensisheim. Taf. XXVII. 4. 1/2.

SĚliĎ aus der T§binger Sammlung.
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17 Meteoreisen

NaĚdem der MeteorĆein von Knyahinya und andere untersuĚt

waren, nahm iĚ Meteoreisen vor.

Als siĚerĆes KennzeiĚen des ŁĚten Meteor-Eisens gelten die

WidmannĆŁttisĚen Figuren.

Ihre wahre GeĆalt geht aus Tafel XXIX. Fig. 1-9. (Me-

teoreisen von Toluca) hervor. Es sind Pflanzen und niĚts als

Pflanzen. Pallaseisen.

Besonders merkw§rdig!

Die Olivine sind die KelĚzellen.

Das SĚwefeleisen die F§llmaĄe (Mark), das dunkle Eisen das

Holz (wenn der AusdruĘ erlaubt iĆ) , daĄ weiĄe Eisen die Zell-

Membrane der Meteoreisen-Pflanze.

Die CryĆallform iĆ ganz siĚer hier zugleiĚ Pflanzen-Form.

(Siehe v. KoksĚarow, Materialien zur Mineralogie RuĄlands

Taf. 75. 76.

Es Ćimmt das specifisĚe GewiĚt der Erde mit dem GeĆein, oder

vielmehr Metall der Meteoriten.

Die Pflanzen gleiĚen wenigĆens den tellurisĚen: insbesondere

der \acervulinen Form" des Eozoon.

Ob diese Meteoreisen und Steine niĚt Teile der Erde sind,

welĚe in fr§heĆer Zeit losgelŽĆ und ihren eigenen Weg eine Zeit

lang genommen, spŁter aber siĚ wieder mit der Erde vereinigt

haben?

Wie aber kŽnnen Pflanzen Eisen werden?
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KŽnnen sie Eisen, Olivin sein?

Die Erhaltung der Formen, wie sie im Leben sind, eine solĚe

Erhaltung der Organe iĆ wirkliĚ wunderbar, und kŽnnte zu

leŃterer Meinung f§hren.

Im Hornblende-GeĆein von Montreal sind Teile der Pflanze

metallisĚes Eisen.

IĚ nenne die Pflanze des Meteoreisens von Toluca

AĆrosideron QuenĆedti

zu Ehren meines Lehrers, die des Pallasits zu Ehren des Kaisers

von RuĄland:

Alexandrea.

Gibt es niĚt ProtiĆen von Mineral und Pflanzen, wie von

Pflanze und Tier?

Es iĆ die ÜbereinĆimmung der siderisĚen und tellurisĚen Pflan-

zen zu untersuĚen.

Nun iĆ ein siĚeres ErkennungeiĚen f§r Meteoreisen gegeben.

Das Eisen aus dem Basalt von GrŽnland iĆ niĚts als Pflanze,

iĆ also Meteoreisen.
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18 Die Urzelle | CryĆall-Pflanze |

das Tier

Bis jeŃt hatte man keine KenntniĄ von der wirkliĚen Form der

Urzelle. ErĆ im Laufe meiner UntersuĚung wurde sie mir klar

und klar, daĄ sie auĚ die Grundform des thierisĚen KŽrpers sei.

Dies gesĚah aber erĆ, naĚdem iĚ Alles Bisherige gesehen und

gesĚrieben hatte.

Man wuĄte nur, daĄ die Zelle eigentliĚ die Einheit des thieri-

sĚen KŽrpers sei, dieser aus jener zusammengeseŃt wird.

Man kannte eine Unzahl Formen dieser Zelle, man kannte

Verbindungen dieser Zellen zu GefŁĄen und Organen. Aber ein

Ding, welĚes Urzelle und Urbild auĚ des mensĚliĚen KŽrpers

sein kŽnnte, davon hatte man keine Ahnung.

Dieses Urbild glaube iĚ in der Urzelle entdeĘt zu haben, deren

WaĚĆhum iĚ auf Tafel XVIII. dargeĆellt habe. Die Weiter-

entwiĘlung derselben iĆ die Figur Taf. I. und Taf. XVIII.

8. XIX. 3. Die nŁhere Begr§ndung spŁter.

Die EntĆehung der Urzelle, das bemerke iĚ hier, rauĄ mit

dem StoĎ im Zusammenhang Ćehen. Sie entĆand aus dem StoĎ

der ErdoberflŁĚe in Verbindung mit dem der AtmosphŁre, des

Aethers. Die StoĎe sind verbrauĚt, sind in andere teilweise un-

lŽsliĚe Formen §bergef§hrt und so iĆ eine ZwisĚenwand zwisĚen

AtmosphŁre und dem Erdinnern gesĚaĎen, eine Absperrung, wel-

Ěe eine fortdauernde Erzeugung derselben im fr§heren Maase

unmŽgliĚ maĚt.
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Die Bau-StoĎe sind durĚ das FeĆwerden der Erde andere

geworden und das WaĚsen in der Menge iĆ abgesĚnitten, andere

Arten entĆanden aus anderen StoĎen.

Die Urzelle hatte (solange ihr der BauĆoĎ zu Gebot Ćand)

die FŁhigkeit, siĚ ins UnglaubliĚe zu vermehren, aber auĚ die

FŁhigkeit siĚ zu entwiĘeln.

DoĚ vor Allem ihre Grundform.

Was iĚ als Anfang gefunden, iĆ eine halbkugelige SĚaale,

deren BauĆoĎ niĚts anders sein kann, als ein Silicat.

IĚ mŽĚte §brigens die Frage hier oĎen laĄen, ob die erĆe Form

niĚt blos ein PlŁttĚen iĆ, das siĚ zur Halbkugel erĆ entwiĘelt. Da

diese ganz einfaĚe Form ihrer Natur naĚ sehr sĚwer naĚzuweisen

iĆ, so mŽĚte iĚ diese Frage der Zukunft §berlaĄen. Soviel iĆ

aber gewiĄ, die erĆe Zelle tritt bald als eine Halbkugel auf.

IĆ sie naĚ oben, oder naĚ unten geriĚtet?

IĚ habe auf Tafel XVIII. die EntwiĘlung der Zelle in

ihrem erĆen Stadium abgebildet.

IĚ mŽĚte auĚ die Frage oĎen laĄen, ob das, was iĚ als den

Anfang bezeiĚnet habe, wirkliĚ das erĆe Stadium der EntwiĘlung

iĆ: ob also niĚt die erĆe Zelle naĚ abwŁrts geriĚtet iĆ? und dann

erĆ der zweite AbsĚnitt der Zell-Bildung, naĚ oben, eintritt.

IĚ habe einige TatsaĚen beobaĚtet, welĚe daf§r spreĚen.

Im Kalk Ćehen die Zellen, so lange die Pflanze im Kalk wŁĚĆ,

naĚ unten: erĆ wenn sie aus dem Kalk hervortreten, entĆehen die

Zellen, welĚe siĚ naĚ oben riĚten. Das lŁĄt siĚ bei grŽĄeren

Arten beobaĚten, welĚe den Serpentin durĚsezen, also in die

Luft- oder WaĄersĚiĚte eingetreten sind.
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Ob die Zellen im LiĚt oder WaĄer gelebt haben? Im Lauren-

tian waren es WaĄerpflanzen.

Nun wir haben als Form eine Halbkugel.

An dieser bildet siĚ ein AnsaŃ, Wurzelzelle. Die Zelle wird

zum TriĚter. Der TriĚter sĚn§rt siĚ ab: dadurĚ entĆehen

Stamm-Zellen: die leŃte iĆ die KelĚzelle, welĚe der eigentliĚen

Fortpflanzung dient. Das hindert aber niĚt, daĄ siĚ §berall an

der Zelle AnsŁze zu neuen Zellen und neue Zellen bilden.

Die Quer-DurĚsĚnitts-Form der Zelle iĆ die runde.

Ob ein GeseŃ ihre LŁnge beherrsĚt, iĆ zweifelhaft, eine Grenze

hat das WaĚĆhum, aber naĚ welĚem GeseŃ iĆ niĚt siĚer.

(Anwendung auf die SŁule im CryĆall).

IĚ glaube annehmen zu d§rfen, daĄ ein solĚes GeseŃ beĆeht.

Das Pflanzen-Individuum hat im KelĚ seinen AbsĚluĄ gefunden.

IĚ muĄ solĚe Fragen oĎen laĄen.

Es sĚn§ren siĚ aber auĚ weitere Zellen innerhalb der Zelle

ab. Es erfolgt eine Teilung in zwei Reihen und sofort.

Die Teilungelle iĆ ebenso gut KelĚ als Stammzelle.

Wir haben also die Wurzel-, Stamm- und KelĚ-(End-)Zellen

der Urpflanze.

Die einzelnen Zellen sind zugleiĚ CryĆalle und bleiben es naĚ

dem Tode; dadurĚ geht die Pflanze in das Mineral §ber.

Die eigentliĚe Pflanze iĆ da, sobald eine Zelle ein selbĆŁndiges

Ganze aus der BauĆoĎmaĄe siĚ absĚeidet.

Aus dieser entĆeht dann, indem sie siĚ vom Boden loslŽĆ und

ihre Nahrung niĚt durĚ die Wurzel vom Boden oder durĚ den
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KelĚ aus der Luft, dem WaĄer zieht, was naĚ oben oder auĄen

oĎene Nahrungsorgane vorauĄeŃt | das Tier. Die Bewegung

iĆ eine Folge davon.

Titanus Bismarki Tafel XII. XIII. iĆ ein SĚlauĚ, der

siĚ feĆseŃen, aber auĚ frei bewegen kann, der seine Nahrung niĚt

mehr aus dem Stein, der Erde, zieht, sondern frei wŁhlt, siĚ naĚ

der Nahrung bewegt.

Damit glaube iĚ auĚ den BegriĎ des Tiers einigermaĄen

feĆgeĆellt zu haben.

Die Urzelle beĆeht aus Wurzel-, Stamm- und KelĚ-Zelle.

Es sind die 3 HohlrŁume des organisĚen KŽrpers, welĚe auf

dem Weg der AbsĚn§rung entĆehen.

Was freiliĚ diese AbsĚn§rungen, diese EntwiĘlung bewirkt,

wiĄen wir niĚt.

Der CryĆall iĆ die mit dem EntĆehen ĆillĆehende, abgesĚloĄene

Zelle: die Pflanze | wŁĚĆ | bleibt aber mit der Erde in

Verbindung, das Tier wird, wŁĚĆ und lŽĆ siĚ zu selbĆŁndiger

freier Bewegung los.

AuĚ dies sind blos Entw§rfe, Grundlinien. MŽge die Zukunft

sie beĆŁtigen und verbeĄern.
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19 Der KryĆall

IĚ habe sĚon oben zur UntersuĚung dar§ber aufgefordert, ob

der CryĆall wenigĆens mit der Ur-Pflanzen-Zelle niĚt in einem

gewiĄen Zusammenhang Ćehe.

Unsere Abbildungen Tab. XXII. XXVII. Fig. 5. 6. 8.

legen die Frage nahe, ob der CryĆall aus der Pflanze, oder die

Pflanze aus dem CryĆall entĆanden sei.

Soviel aber iĆ mir sofort klar: wir m§Ąen unsere CryĆalle

einer neuen Pr§fung unterwerfen, nemliĚ in der RiĚtung, ob

wir es wirkliĚ mit CryĆallen zu thun haben.

IĚ habe gezeigt, daĄ gewiĄe CryĆalle (Granit, Leuzit etc.)

F§llmaĄen von Pflanzen-Zellen sind. Daher also auĚ wohl das

GeseŃ der Symmetrie. Dieses iĆ niĚt ein GeseŃ der Molec§le,

sondern der Pflanzen-Symmetrie, der Pflanzenzelle.

Vor Allem den AugensĚein.

IĚ nehme eine Reihe CryĆalle vor.

Das ErgebniĄ iĆ:

Die CryĆallform iĆ eine UmsĚreibung der Pflanzenform in

der Art, daĄ siĚ §berall eine Pflanze in dem CryĆall eingezeiĚnet

findet, oder der CryĆall um die Pflanze liegt.

Quarz. Tafel XXX. 9. 10.

IĚ finde in zwei d§nnen Quarzen die Figuren der Urpflanzen-

form ein-, aber auĚ auf der Seite aufgezeiĚnet. Die EinsĚl§Ąe

und gewiĄe dunkle und helle Stellen bezeiĚnen die GeĆalt der

eingelagerten Pflanze.
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Die matten FlŁĚen des Quarzes auf dem Dihexaeder, welĚe

als Zwillingsbildung gedeutet wurden, sind Pflanzenformen. Fig.

14. Die gewundenen Quarze verdanken ihre GeĆalt der spiraligen

ZellĆellung der Pflanzen.

Aragonit, Herrengrund. Zwillinge, Drillinge. Tafel XXX.

5.

Auf der geraden EndflŁĚe sind soviele Pflanzen als CryĆalle.

Das Merkw§rdigĆe iĆ die SŁule.

Der Mittelpunkt der SŁulenflŁĚe fŁllt mit dem KelĚmittel-

punkt der Pflanze (gegen den BesĚauer gekehrt) zusammen. Fig.

3.

Ein Pflanzen-Individuum und zwar das erĆe, ĆreĘt die KelĚ-

spiŃe in den KelĚhals des zweiten und so fort. Dieser PflanzenkelĚ

liegt also wie ein Kranz in der Mitte des CryĆalls horizontal und

ber§hrt deĄen Peripherie.

Ein Wunder, aber wahr.

Corund. Saphir. Fig. 11. 12.

Der Corund iĆ die AuČ§llung eines PflanzenkelĚs. Ein Saphir

aus der T§binger Sammlung zeigt dies deutliĚ.

Er iĆ in der Mitte horizontal gebroĚen. Die BruĚflŁĚe zeigt

den PflanzenkelĚdurĚsĚnitt. Die EĘen legen siĚ in die SpiŃen

des KelĚes.

Die KelĚblŁtter selbĆ sind in Glimmer verwandelt.

Pinit. Taf. XXX. Fig. 15. 16.

Soviel Pflanzen, soviel SŁulen. (WahrsĚeinliĚ daĄelbe GeseŃ

beim Turmalin, §berhaupt bei der SŁulenform.)
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Auf der unteren EndflŁĚe der SŁule ein ZŁpfĚen (Wurzel-

zelle), auf der oberen EndflŁĚe ebenso.

Auf jeder SŁulenflŁĚe eine Pflanze.

Smaragd, Beryll. Ebenso. Tafel XXX. Fig. 13.

Kupferglanz. Fig. 2.

Mehrere CryĆalle an einander gewaĚsen naĚ dem GeseŃ der

Zellbildung.

Die oberĆe grŽĄte ein KelĚ mit eingesĚriebenen Linien.

Die \dendritisĚe" Form der Metalle wahrsĚeinliĚ Pflanzen-

Grundform.

In einem MeteorĆein eine Pflanze in NiĘel verwandelt.

Diamant.

KelĚauČ§llung: sĚlieĄt BruŃellen ein.
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20 SĚluĄ

IĚ glaube, man kann drei Zeitalter der Erde annehmen, das

Alter des Siliciums (der Kieselerde), das des Aluminiums (des

Thons), das des Calciums (des Kalks).

Solange der grŽĄte Teil des Lebens unter WaĄer war, muĄten

nat§rliĚ die LebensvorgŁnge auĚ andere sein, als heute, wo die

meiĆen Pflanzen-Arten wenigĆens Luftpflanzen sind, und aus einer

Erde siĚ nŁhren, welĚe in keiner Weise ebenso gedaĚt werden

kann, wie die ErdoberflŁĚe vor der erĆen PflanzenentwiĘlung.

In den Granitpflanzen sĚeint die Umwandlung die gewesen zu

sein, daĄ aus der todten Pflanze die StoĎe auĄĚieden, welĚe in

Gas, oder in WaĄer-LŽsung siĚ §berf§hren lieĄen und daĄ dann

(vielleiĚt erĆ zur Gneieit) das WaĄer seine in LŽsung befindliĚen

Silicate etc. in den Zellen abseŃte.

Mit R§ĘsiĚt hierauf habe iĚ auĚ die sĚwarze Farbe der

darauf folgenden ThonsĚiefer, welĚer meiĆ von Kohlen herr§hrt,

ferner die mŁĚtigen Graphit- und Anthrazitlager im Granit und

Gneis und die SteinkohlensĚiĚten selbĆ erklŁrt.

NaĚ F. v. HoĚĆetter hat der Urkalk von BŽhmen bituminŽsen

GeruĚ!

Es wŁre in der Tat merkw§rdig, daĄ von den Tangen, welĚe

naĚ anderer Meinung 50 M. mŁĚtige KohlensĚiĚten hinterlaĄen

konnten, niĚt Eine Pflanze erhalten iĆ.

Sind die Tange im Silur erhalten, so m§Ąen sie noĚ viel

mehr im Kohlengebirge siĚ auĎinden laĄen, vorausgeseŃt, daĄ sie

da sind.
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Man findet aber dort eben keine Tange mehr, sondern blos den

gesĚiĚteten KohlenĆoĎ.

Wenn man genau untersuĚt, iĆ der KohlensandĆein ebenfalls

ein Pflanzen-Lager, das aber niĚt hinreiĚt, um die KohlenflŽze

zu erklŁren und deĄhalb erklŁre iĚ leŃtere aus dem von der Gra-

nitpflanze ausgesĚiedenen KohlenĆoĎ. Diese Pflanzen sind riĚtige

Tange. Kommen ja solĚe KohlenflŽze naĚ Mohr sĚon im Por-

phyr vor, der naĚ meiner Deutung niĚts iĆ, als der erĆe wahre

SĚlamm dieser Erde mit eingebetteten lebenden Pflanzen.

Wenn MeteorĆeine als Pflanzen, oder wenigĆens die Pflanzen

im MeteorĆein naĚgewiesen sind, so kŽnnte das erĆe Leben unserer

Erde auĚ von einem anderen Planeten auf die Erde §bertragen

worden sein.

SĚŽner als im Graphit von Piemont (die Etikette hat in Klam-

mer PaĄau?) habe iĚ die Pflanzen-Zellen niĚt gesehen. Sie sind

wahrsĚeinliĚ in Feldspat erhalten. Der Graphit selbĆ aber iĆ auĚ

eine Pflanze, und niĚt etwa Magma, in welĚem die Feldspat-

Pflanze liegt.

IĆ dies vielleiĚt niĚt der Anfang von Pflanzen der heutigen

ĚemisĚen ZusammenseŃung?

Diese Frage soll eine oĎene sein.

Man lese F. Zirkel, LehrbuĚ der Petrographie, I. Band,

§ber Graphit Seite 352, §ber Anthracit Seite 355 und vergleiĚe

das dort Gesagte mit dem ErgebniĄ meiner UntersuĚung, so wird

siĚ das GeheimniĄ der AnthracitflŽze im Granit und Gneis lŽsen.

Zirkel iĆ, wie iĚ, der AnsiĚt, daĄ siĚ die FŁrbung der j§ngeren

GeĆeine durĚ Anthracit erklŁre.
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Woher sollen diese Anthracit-Lager kommen, wenn der Granit

niĚt Pflanzen enthŁlt, oder Pflanze war?

IĚ halte wenigĆens daf§r, daĄ es keine einfaĚere ErklŁrung

f§r ihr EntĆehen giebt.

IĚ muĄ noĚ einmal auf die VersĚiedenheit der GeĆeine, wel-

Ěe man Serpentin nennt, hier zur§Ękommen. In dem canadisĚen

Gneis-Serpentin iĆ das urspr§ngliĚe Mineral wahrsĚeinliĚ Oli-

vin oder Augit. Die Lager von Serpentin sind siĚer Auslaugun-

gen, NiedersĚlŁge aus wŁĄeriger LŽsung. Pikrolith etc. sind ebenso

unzweifelhaft wŁĄerige NiedersĚlŁge, wŁhrend in dem Serpentin

von Snarum noĚ die GeĆalt des Olivins siĚ erhalten hat, was

QuenĆedt so §berzeugend naĚwies. FreiliĚ mag jener Olivin sĚon

Pflanzen eingesĚloĄen haben und daher die eigenth§mliĚe Textur.

Der UmĆand, daĄ unkundige Leute alle gr§nen durĚsiĚtigen

talkerde- und kieselerdehaltigen Minerale Serpentin nannten, kann

nat§rliĚ zu niĚts weiterem f§hren, als daĄ man die Serpentine

nunmehr genauer untersuĚt und untersĚeidet. Vergl. §ber Ser-

pentin v. DrasĚke in TsĚermak MineralogisĚe Mitteilungen I.

1871. S. 1. Kennt man die Form der Urpflanze, so wird es

leiĚt sein, die urspr§ngliĚen Serpentine und die abgeleiteten zu

untersĚeiden.

Man hat den Pflanzen §berhaupt noĚ sehr wenig Aufmerk-

samkeit gesĚenkt. NoĚ in den 50 ger Jahren spraĚ man kaum

von Pflanzen (Algen) in dem obern Übergangsgebirge. ErĆ im

Kohlengebirge waren sie wirkliĚ anerkannt.

Wer siĚ mit dem GegenĆand, welĚen iĚ vorgelegt habe, be-

sĚŁftigen. will, muĄ zuerĆ das Silur genauer ansehen und siĚ hier
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davon §berzeugen, daĄ die Form, welĚe iĚ sĚon im Laurentian

naĚgewiesen habe, im Silur millionenfaĚ vorkommt. Der Riesen-

form im Marmor von Carrara habe iĚ sĚon erwŁhnt. Man muĄ

mit Einem Wort siĚ mit dem GegenĆand erĆ vertraut maĚen.

Oldhamia antiqua iĆ sĚon ein gutes Object f§r die Studien.

Hat man aber die Form dieser Urpflanze einmal feĆgeĆellt,

so wird es ein LeiĚtes sein, sie in den fr§heren Formationen zu

erkennen.

IĚ mŽĚte die ForsĚer dort hauptsŁĚliĚ auf die beĄer erhal-

tenen BruŃellen und darauf aufmerksam maĚen, daĄ die Zell-

sĚeidewŁnde Ćets durĚ sĚwarze Punkte, nŁmliĚ zur§Ęgebliebene

Kohlen, manĚmal sogar durĚ KohlensŁure-EinsĚl§Ąe angedeutet

sind. Nimmt man den Polarisationsapparat zu Hilfe, so wird jede

Zelle, welĚe so abgegrŁnzt iĆ, auĚ versĚieden polarisiren, weil

die Lage des GeĆeins in jeder Zelle eine versĚiedene iĆ.

FreiliĚ das gebe iĚ zu, daĄ ein Teil des Pflanzen-GeĆeins

in Folge spŁterer VorgŁnge auĚ unkenntliĚ wird. Ein zerseŃter

Granit kann nie als UntersuĚungs-Material verwendet werden.

Der gelbbraune \AlabaĆer", welĚer von den Italienern in

Vasen, Statuetten in den Handel gebraĚt wird, iĆ eine Pflanze.

Unser Keuper, MusĚelkalkgyps iĆ es.

IĚ erĆaunte, als iĚ den Einwurf hŽren muĄte: \Wie aus den

BeĆandteilen einer Pflanze: KohlenĆoĎ, SauerĆoĎ und Was-

serĆoĎ, in den KelĚen Kieselerde, Thonerde, Kalk, Bittererde,

Eisenoxyd entĆehe?" Als ob dies die Frage wŁre.

Einmal sind die BeĆandteile keiner Pflanze blos KohlenĆoĎ,

SauerĆoĎ und WaĄerĆoĎ: das KnoĚenger§Će von Kiesel, Kalk,
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die AsĚenbeĆandteile sind vergeĄen, vergeĄen sind die Kiesel-

Skelette der Diatomaceen, die Kieselzellen der Equiseten etc. Hier

wird siĚer niĚt aus KohlenĆoĎ, SauerĆoĎ und WaĄerĆoĎ Kiesel-

erde, sondern die Kieselerde iĆ durĚ die Pflanze hindurĚgegangen,

von der Pflanze abgelagert.

Man vergleiĚe NŁgeli und SĚwendener, das Microscop

(1877) S. 488.

Nun glaube iĚ aber eben mit der Serpentinpflanze naĚge-

wiesen zu haben, daĄ sogar an die Stelle der Urpflanze, mag

sie beĆanden haben, aus was sie will, ein Bittererde-Silicat tre-

ten kann. DaĄ aber Pflanzen aus der GraniŃeit anders organisirt

waren, als die der JeŃŃeit, verĆeht siĚ von selbĆ und waren

sie anders, so waren nat§rliĚ auĚ ihre AuĄĚeidungen anders als

heute.

Übrigens sĚeiden viele Pflanzen heute noĚ vorzugsweise Kiesel-

erde in den FruĚtsĚalen, Samenh§lsen aus.

Was die \AuĄĚeidungen" betriĎt, so erinnere iĚ an die ver-

sĚiedenĆen Minerale in den Ammonitenkammern, welĚe dort und

nur dort vorkommen. Sind sie von den Ammoniten ausgesĚieden?

GewiĄ niĚt. Es iĆ also das Wort \AuĄĚeidung" cum grano salis

zu verĆehen. Das Mineral liegt da: WelĚes der Zusammenhang

mit der Pflanze iĆ, iĆ noĚ niĚt | aber daĄ ein Zusammenhang

beĆeht, iĆ feĆgeĆellt. Keinenfalls kann die TatsaĚe, daĄ Granat

an der Stelle von PflanzenkelĚen vorkommt, als Gegenbeweis da-

gegen dienen, daĄ kein PflanzenkelĚ da iĆ. IĆ die Pflanze einmal

feĆgeĆellt, so sehe die WiĄensĚaft eben, wie sie die TatsaĚe erklŁren

kann.
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FreiliĚ bei uns fŁngt man niĚt mit dem Auge an, sondern

mit der ReĚnung. Statt zu sehen, zu betraĚten, zu versuĚen,

maĚt man siĚ aus seinem besĚrŁnkten WiĄen die ReĚnung fertig.

Wenn es nun aber doĚ so iĆ? Wenn eine unbefangene nur halbwegs

sorgfŁltige BeobaĚtung die TatsaĚe beĆŁtigt, was dann?

Der sĚarfsinnige Arago (und es sind niĚt einmal alle Leute,

welĚe abspreĚende Behauptungen aufĆellen, sĚarfsinnig) bewies

vor den Augen und Ohren von ganz FrankreiĚ, daĄ eine Ei-

senbahn unmŽgliĚ seie. Es hat Jahrhunderte angeĆanden, bis ge-

gen die Behauptungen aller FaĚgelehrten die VerĆeinerungen als

Tier-ReĆe anerkannt wurden.

Die feinen Linien im Granit mit sĚwarzen Punkten gezogen,

kann man unmŽgliĚ aus bloĄen CryĆallen erklŁren, sie kŽnnen

also niĚt blos die Peripherie eines Minerals andeuten. Aber auĚ

zufŁllige Linien sind sie niĚt. Es herrsĚt ein GeseŃ darin und dieses

GeseŃ iĆ die Form der Pflanze: nur die einzelnen Zellen haben

die Form des CryĆalls, sind aber keine vollkommenen CryĆalle.

ErĆ am SĚluĄe der Arbeit, geĆattete iĚ mir einen BliĘ auf

die Pflanzenarten zu thun.

IĚ faĄe die ŁuĄere Structur des GeĆeins ins Auge, welĚe

durĚ die Pflanze, aus welĚer es siĚ zusammenseŃt, bedingt iĆ.

Insbesondere zwei gesĚliĎene Granite von Kullgren Uddevalla

in SĚweden (\Granit of flera sorter", wie er im Handel heiĄt)

maĚen miĚ darauf aufmerksam, daĄ die Pflanzenform des Gra-

nits auĚ die von FleĚten sein kŽnnte. Es sind kurze KelĚzellen,

welĚe senkreĚt oder neben einander Ćehend, das GeĆein bilden

(Cladonia?).
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ErĆ im Gneis findet siĚ horizontale Lagerung des GeĆeins be-

dingt durĚ lange Pflanzen, welĚe nun mehr den See-Algen

ŁhnliĚ sind.

IĚ ziehe aus der GeĆeins-Structur der Granit-Pflanze den

SĚluĄ, daĄ die ErdoberflŁĚe zur GraniŃeit niĚt unter WaĄer,

sondern erĆ von Dampf umgeben war. Die Pflanzen des Gra-

nits wŁren dann Landpflanzen. Im WaĄer w§rden die Pflanzen-

SĚiĚten sofort in horizontalen Lagern siĚ angeseŃt haben.

Die FleĚten sĚeinen mir §berhaupt die erĆe Pflanzenform zu

sein, welĚe unmittelbar aus MineralsubĆanz entĆehen.

ErĆ im Gneis-Alter der Erde finden siĚ die ŁĚten WaĄerpflan-

zen, in WaĄer abgelagerte Pflanzen.

Mit der Structur der Pflanzen hŁngt die Form der heutigen

Gebirge (Pflanzenberge) zusammen.

Man sieht, wie sĚwer es iĆ, von angewŽhnten hergebraĚten

VorĆellungen siĚ loumaĚen und mit unparteiisĚen Augen zu

sehen.
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