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I Linleitung

LI Linleitung

Clidht die sum Teil wenig fadhlidhen Ungriffe auf meine
Urselle waren ef, voelche midy in meinen WUnftrengungen,
gewiffe neue geologifche Tatfachen feftsuftellen — nidht
ermtiden liefen: ef war die durdy Beobadytungen gerwvon-
nene fIbergeugung von der Unbaltbarfeit der bifberigen
Wnfyauung in dem unftreitig widtigften Teile der geo-
logifhen Wiffenfhaft, in dem Teile, durdy roeldyen er
gerade mit dem Kofmof sujammenbdngt — in der Lebre
von den {ogenannten plutonifihen Gefteinen.

Aatte iy ef im erften Teile meiner Urselle nody mit
Lrgebung bingenommen, daff der Lrdbern und damit
auch die Lrlenntnif der wirklidhen Lntftebunnf-Gefhichte
unferer Lrde unf ftetf verborgen bleiben werde: {0 bot
fidh dody am Sdluff diefef Buchf fchon ein Aufblid: der
Neteorftein seigte die ferne Durchfabrt, weldye nody von
Beinem Sor{cher gerant worden war.

Miit diefem Stibrer nun entfibloff ich micdh vorwdrtf
su fchreiten.

Ib tat ef, begleitet auf der einen Seite von dem
bald leifer bald fhdrfer aufgefprochenen Spotte der Sad)-
mdnner, auf der andern Seite aufgemuntert durdy die
friiber und nun tdglidh neu gevoonnenen Lrygebniffe und
unterftiitst von dem Rat weniger Sreunde, weldye su
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tiberseugen mir gelungen war.

Daf waf mir meine bei einem anftrengenden Beruf faft
tiber Nenfhenkraft gebenden Wrbeiten Sef letsten Iab-
vef an Lrgebniffen geliefert baben, ift in den folgenden
Bldttern niedergelegt.

1 ift die Tierwoelt in einem Befteine, woelchef auf unfere
L£1de berabfiel und unf Runde bradyte von Eleinften We-
fen auf fernften Rdumen — eine Tierwoelt, weldye su er-
blicen ein fterblichef Uuge Eaum boffen Eonnte: eine Yelt
von Wefen, weldye unf seigt, daff diefelbe Schépferbraft,
weldye unfere Lrde auf einem Dunftnebel bat werden laf-
fen, tiberall und gleidymdpin im Weltraum gewirft und
gefchafft bat.

Sreilich weift daf Beftein der eteorit und sroar der
Chondrit — denn bdiefe find’f, welche idy vorsugfiveife
sum @Gegenftand meiner Unterfuchung madyte, — Beine
Tiere bSheren Bauf auf Allef {ind niedere Tiere — Oie-
felben, weldye in unferen Silurichidhten vorberrfdyen —
Sdyrodmme, Rorallen und Crinoiden, und audy in ibren
Spesief-t1TerEmalen ftimmen fie mit diefer SdySpfung.

Daf Beftein der Chondrite, weldye ich unterfucht babe,
ift ein Olivin-Lnfratit-Geftein. L1 bat von der 3eit feiner
Lntftebung, vom TierEnodhen, bif ef fiel, Verroandlun-
gen durchgemacht, aber Peine erbebliche: ef ift nur von
einer SilicatlSfung durdhtrdnbt worden, wie alle unfe-
re Jurameer-Ablagerungen von einer L3fung von Ralkf.
Wabrfdeinlidh madhte ef, fo lange ef nody ein Teil ei-
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nef Planeten war, nody mebr Planeten-Perioden durdy,
wie audy den tieferen Sdicdhten unferer Lrde andere te-
folgt find, unter Seren Linfluff dann die friiberen eine
gewiffe, freilidy nidht fo erbeblidhe Umwandlung alf man
gerodhnlich annimmt, erfabren baben.

Wefentlich gedndert bat fich nur die Oberflddye def Be-
fteinf und swar im letsten Augenblid feinef planetarifchen
Zebenf durdy den Linfluff der Reibungfrodrme, entftanden
im Salle Surdy die Lrdatmofpbdre. Dody daf Bild def ur-
fpriinglihen @efteinf ift im Wefentlichen geblieben. Yir
feben nun vor unf ein Stiid Planeten wie er im Werden
war, und damit ift unf die Gefhichte unferef LrdbSrperf
aufgefchloffern, fofern wir ein Recht baben von der Bil-
dung einef feiner Beroegung nady gleichartien, in feiner
dbemifdhen Sufammenfetsunyg gleichen YWeltESrperf auf die
gleihe Bildung der Lrde su fcbliefen und umgelebrt.

@leichseitig war mir durdy die Sufendung def , Yleteo-
rit von Ovifat* (id) verdanke ibn der Biite def Herrn
Profefforf Dr. von WordenfEjsld) Gelegenbeit geboten,
diefef Deftein in die Unterfudyung bereinsusieben.

b balte ef flir ivdifdy — balte ef fliv die tieffte Schidy-
te unferer Lrde, der Olivinfhidhte, die unter dem Granit
lagert, angebdrend. Iy nenne die urfpriinglidhe Sdidte
Olivin-§ormation. Da daf Beftein einem Yieteorit febr
dbnlich ift, lag ef nabe, daffelbe filir einen folden su er-
Eldren. Die Griinde, warum idy ef nicht flir meteoritifdy,
fondern flir den woabren Lrdfern balte, find in diefem

9



Budhe niedergelent.

So baben wir swei fefte Punkte geroonnen, von el
hen auf ein Hebel angefetst roerden Fann.

Die Chondrite, ein Olivin-Seldfpat-(Lnftatit-) Beftein
beftebt auf einer Therwoelt, fie find nidyt ein Lager, nicht
ein Ronglomerat, fondern ein §ils von Tieren, ein Ge-
webe, deffen YNlafhen alle lebendige Wefen woaren, und
swoar Tiere der niederften Art, Unfdnge einer Shdpfungy.

b Ponnte nun allerdingf von diefer Tierwelt, el
dhe unf in den Nieteoriten erbalten ift, Eeine fyftematifche
Aufsdblung machen: idy wollte nur nadyweifen, daff fie
it — oa ift. I bildete daber nur gang ungweifelbaft
organifihe Wefen ab, wobei idy mid)y damit begniigen
mufite, einerfeitf die Gattungen feftsuftellen, welcdhe mit
unferen terveftrifchen Sormen tibereinftimmen, andererfeitf
die foesififch meteoritifchen Sormen aufufondern und bei-
Oef Etinftiger Unterfudhung in die Hand su geben.

1 ift su erwoarten, daff meine Aufsdblung durdy roei-
tere Sorfdhung mit Ailfe einef reicheren YNiaterialf, alf
mir su @ebot ftand, bald fidy vermebren und ergdnsen
werde. Lf mufiten daber infbefondere Untereinteilungen
unterbleiben: jedef neu gefundene YWefen wlirde die Lin-
teilung umgeftofen und damit die miibevolle, voreilige
Wrbeit audy sur vergeblichen gemadht baben.

Dief war der Grund warum idy nur die grofen Ab-
teilungen und diefe nur infoweit gemadt babe, alf dief
sum Verftdndnif der Sormen beitrdut: erfchSpfend und
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abgefdhloffen foll, daf wiederhole ich, die Wrbeit in diefer
Ridhtung nicht fein.

Audy in anderer Ridbtung muff iy Wadficht in An-
fpruchy nebmen: in der Abgrensung der Hauptabteilungen
felbft.

Wer meine Sormen nur oberflddlidy tiberblicft, wird
bald finden, daff fie eine wirklidhe Lntwiklungigefhichte
an die Sand geben. Alle die Ubergdnge vom Sdywamm
sur Roralle, von der Roralle sum Crinoiden find daq,
fo daff ef wirklich swoeifelbaft voerden Eann, will man
nidyt eine neue Tiergattung maden, wobin man diefe
ﬁberg(z’nge ftellen foll.

3n foldyen Anfdngen find Jrrtiimer unvermeidlidy,
ef it daber nur eine Sorderung der BilligPeit, fie su
verseiben. Audy wollte idy die VerSffentlichuny def Werkef
nicht su lange versSgern, und babe ef daber eben fo wie
ef jetst vorliegt, abgefchloffen.
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12 @efbidyte und Uberblid

AO6C Yol xEVTPOV

Ulf iy im vorigen ‘Jabre mein Tagebudy entbaltend
gewiffe neue Beobadytungen tiber die Jujammenfetsung
der Befteine unferer Lrde und {hlieklidy audy der YNieteo-
rit, niederfchrieb, war mir die WidytigPeit der letsteren
flir unfere Lrdbunde nody nicht véllig Elar.

Lrft alf idhy durdy die Ungriffe der BGegner gesroun-
gen war, die Unterfuchung auff Lleue in die Hand su
nebmen, trat ef mir Elar vor die Augen, weldy’ hobe Be-
deutung eine forgfdltime Lrforfhung der Neteorit fiir
die @efbichte unferer Lrde baben miiffe. Juletst Eam id)
su der fIberseugung, daff bei dem jetsimen Stand unferer
LLrdEunde die Meteorit und nur die Yeteorit den Punkt
abgdben, von weldyem auf unfere Lrdgefbidhte wenigf
tenf mit siemlicher Sicherbeit erforfht roerden ESnne.

Wenn idy alfo in meiner Urselle mit dSem Branit die
mdulidhe Grenge der Sorfhung erveiht su baben glaub-
te, fo wurde ich bald einef Beffern belebrt. JIdy erwog,
daff unfer Lrdfern vermSue feinef fpesififhen Geroidhtf
ebenfallf mindeftenf auf gediegenem Lifen befteben muiffe,
erwoy ferner die febr wabrfheinlidye Reibenfolme in den
Neteoritn, weldye vom reinen Lifen bif su den Seldfpat-
gefteinen unferer Lrde gebt. I glaubte ferner, daff ein
RuEfDlufl von unferer Lrde auf die Nieteorit gewant
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werden dlirfe, der Shluff, daff audy in den tibrigen Pla-
neten und in denjenigen oder demjenigen, deren (oder
Seffenn) Trlimmer wir woobl in den bunderttaufend von
Ereifenden Yleteoriten vor unf baben, eine Reibenfolge
der Schichtung vom Sdhweren sum Leichten beftanden
babe, eine Sdicht-§olme, woeldhe wir wabrfdheinlidy in
der Reibe vom reinen Lifen durdy die Halbeifen (Palla-
fit, Hainbols) bindurdy su den Chondriten und Lukriten,
Sann su den Ton-(Roble ) Neteoriten (Boklefeld) vor
unf baben.

ladhdem diefe WWabrfheinlicdyEeit einmal geroonnen
war, lag ef nabe, die Neteorit einer genauen Priifung
binfidytlich ibrer morpbologifhen Ligenfchaften su unter-
werfen. Dief war audy in bobem Grade geboten, denn
daff bifber in diefer Ridbtunyg fo gut wie nidht{ gefcheben
ift, davon Eann man fidh dSurdy Vergleichung meiner Ab-
bildungen mit den etwoa swansig Sirftigen Bildern tiber-
seugen, weldye sujammen daf beute vorliegende Niaterial
unferer Wiffenfchaft bilden. Die abademifhen Schriften
von Berlin, Wien, Niinchen baben je nur einige Tafeln
aufsuweifen, die Seichnungen find Flein, und wie fidy fo-
fort seigt, von den am woenigften fiir diefe Richtuny der
Unterfudyung geeigneten Yleteoriten und ferner roabr-
fheinlidh audy nicht von dem beften Teile, dem Innern,
genommen.

Sollte alfo audy, dadbte ich, meine friibere Bebaup-
tung: der Yieteorflein von Rnyabinya beftebe durchauf
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auf Pflansen, durdy meine neuen Unterfuchungen fich
nicht beftdtigen, fo rodre der Wiffenfdyaft dody ein Dientt
getan, wenn iy nur die wabre Sorm diefef Befteinf sur
Darftellung bringen wiirde. Dody diefer Riicksuy blieb
mir glidliderweife erfpart, im @egenteil: daf Lryeb-
nif der neuen Sorfbung war ein alle Lrwartung weit
liberfteigendef — eine neue Welt tat fidy auf.

Aber freilidy — unfere Wiffenfchaft ift ungldubig —
fie fordert mit Recht firengere Bewoeife, alf ich in meiner
Urselle geboten babe ein Budy, daf faft mebr im Stadi-
um, ih mSchte fagen, der Intuition gefdhrieben ift. —
Heute lege iy Beroeife vor.

Mian tiberblicke die Tafeln diefef Werkf und ef wird fo-
fort sur Gewifibeit, daff ef {idh bier nidht um Nlineral,
fondern um organifihe Sormen bandelt, daff wir die Bil-
der von Tieren vor unf baben, Bilder von Tieren der
niederften Stufe, einer Schdpfung, weldye sum gréfe
ren Teile wenigftenf ibre nddyften Vervoandten auf un-
ferer Lrde findet — binfichtlidhy der Rorallen und Cri-
noiden ift dief mit unbedingter Sicherbeit feftgeftellt: die
Sdywdmme aber baben wenigftenf eine foldye dhnlichEeit
mit den §ormen der Lrde aufsurveifen, wie fie eben in-
nerbalb vervandter irdifcher Gattungen beftebt.

So war die Lntftebung binfidhtlidh der Teile feftre-
ftellt. YYun beftdtigte fich aber audy bei meiner Unterfu-
chung von 20 Chondriten (und 360 Diinnfdliffen davon)
die in meiner Urselle aufgeftellte Bebauptung, daff daf
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Beftein der Chondrit nidht etrwa nady Art der Sediment-
gefteine unferer Lrde nur ein Sdlamm fei, in voeldhen die
Derfteinerungen eingelagert find, daff ef nidht eine Ron-
glomeratbildung fei ibre ganse Yaffe ift vielmebr vSllig
auf organifdhen YWefen gebildet, wie unfere Rorallenfel-
fen. Alfo Beine Pflanse, wie idy friiber annabm, aber
Dflansentiere! Und der ganse Stein ein Leben: — id)
denke, die Wiffenfchaft darf mir den erften Jrrtum gerne
verseiben.

Selbftredend war nun audy daf Neteoreifen nodymalf
einer Priifung su unterwerfen. Hier blieb ef bei meiner
erften Beobacdhtung.

Wllerdingf geftatteten mir 3eit und Umftdnde, infbe-
fondere der Niangel an verfligbarem Material nicht, die
Unterfudyung dartiber vor diefer Verdffentlihunyg absu-
fcblieen. YWenn idy aber beute die erfie Bebauptuny,
daff daf YNleteoreifen nidhtf alf ein Pflansenfily fei, in
der Hauptfache wiederbole, fo darf ich midy dody jetst su
der Bebauptung eber legitimiert anfeben, alf sur 3eit,
alf idy die Urselle fdyrieb. Beisufiigen babe iy, daff ich
audy im Lifen Tierformen fand. Die Sorfdher, denen
die Sormen der Chondrit entgingen, weldye idy abbil-
oe, ESnnen audy tiberfeben baben, daff die fogenannten
Widmannftdtten’fhen Siguren in der Tat gréftenteilf
Pflansensellen und Feine Rriftalle {ind.

Die bifberigen Unterfudyungen auf dem gangen Be-
biete mit Aufnabme der Wrbeit [Rarl Wilbelm von|
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@timbel’f in den Schriften der Miiindhener ULademie find,
foobl waf Genauigbeit der Beobadytung, nody mebr
aber waf die auf folcher Beobadhtung, auf unberviefe-
nen 4ypothefen und leeren Vorauffetsungen rubende Deu-
tung betrifft — wenig geeignet, alf eine wiffenfchaftliche
Seftftellung angefeben su werden. So war mir in der Tat
daf §eld nody vSllig offen, wobei idy nur bedaure, daff
idh bestiglidhy der Lifen vorerft nody Eeine Vorlage machen
Eann.

b Eomme nun sur Sdlufifolgerung flir unfere Lrd-
Eunde. Sind ndmlidy die Chondrit — alfo ein Olivin-
und Lnftatit-Geftein wirblidy, waf idhy sur Gewifibeit
bringe, nur Stiide von Sdhyroamm-Rorallen-Lrinoiden-
Selfen, fo ift fiic die Wiffenfhaft unferer Lrde eine Tat-
fache von unermefflicher Tragroeite geroonnen.

Lin Seldfpatmineral ift reinef Wafferprodukt, ift Ver-
feinerungfmittel fiic Millionen von Organifimen! Damit
fallen alle Hypothefen tiber die metamorpbifchen und plu-
tonifchen Befteine unferer Lrde, damit fdllt die Theorie
von dem feuerfliiffigen Lrdinnern, — woenigftenf Eann
auf dem @Beftein Fein Sdhluff mebr darauf gesogen wer-
den.

3b muff dief nody ndber begriinden. Die Vergleichuny
der Befteine der Lrde und der Nieteorit seigt, daff der
Chondrit, wenigftenf nady feiner dhemifchen Befchaffen-
beit, feine allernddyften Verwandten auf der Lrde bat.

Daf Olivingeftein unferer Lrde ift alf Llersolith ein
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Lagergeftein, alf Bafalt feben wir ef den @Granit durdy-
brechen idy traf bier mit den Lryebniffen, weldye [@abriel
Augufte] Daubrée geroonnen batte, sufammen.

Der tieferliegende @ranit ift alfo jedenfallf jlinger alf
der Olivin. JIft aber daf Olivingeftein der Yeteorit ver-
mdge feiner Sufammenfetsuny ein Waffergeftein, fo roird
ef wobl der Granit unferer Lrde audy fein beftebt daf
Olivingeftein der Yleteore auf niederen Tieren, fo rird
daffelbe bei dem Olivingeftein der Lrde der Sall: ef wird
wobl der Sdluff unf erlaubt fein, daff audy diefef Beftein
unferer Lrde auf feiner urfpriinglihen Lagerftdtte auf
denfelben Tieren sufammengefetst ift, voie der Chondrit.
— Und auf dSemfelben Grunde wird audy der Granit, alf
jlingeref Geftein, robl denfelben Urfprung baben. Haben
wir in unferem (fhwdbifihen) Bafalt nur Auflaugun-
gen auf dem urfpriinglidhen Olivingeftein su erbliden, fo
it dody die Lagerung Oef Llersolithf unter dem Branit
feftgeftellt. Und erfdyeint audy diefef Geftein alf eine YWaf-
ferablagerung obne unterfcheidbare Sormen, {0 bat dody
daf Lifen von Ovifat foldye Siefef aber ift fo febr mit
dem Bafalt, fo innig und nidyt blof mechanifch verbun-
den, daff beide alf ein Beftein angefeben werden miiffen.
Diefef ift alfo daf urfpriingliche Olivin-Lagergeftein. Da-
mit aber ift der Unnabme einer Lntftebung der Lrde auf
feurigem YWege der wiffenfhaftliche Grund entsogen.

Beftand die Oberflddhe der Planeten oder def Plane-
ten in den Sdidhten def Olivinf auf Tieren, fo ift die-
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felbe Sdidyte unferer Lrde wobl audy nidht durdy Seuer
entftanden: wenigftenf it nidht der mindefte Grund su
diefer Vermutung mebr vorbanden, im @Gegenteil, ef ift
ansunebmen, daff audy diefelbe Schichte der Lrde eine
Weflerbildung gewefen fei. — Hier traf idy nun auf die
Rant-Laplace’fhe Theorie.

3 Eann mir die Stoffe der Planeten (einfeblieflidy
Sef Wafferf, weldyef gerodhnlidy vergeffen wird!) sur 3eit
Ser erften Maffenbilduny, wie [JImmanuel] Rant und
[Dierre-Simon] Laplace nur in Dunfiform, aber freilid
nidyt alf einen gliibenden Dunft denben, fondern nur alf
Dunft- und Gafmaffe im Ealten Weltraum. Sier bat man
aber den grofen logifhen Sebler in der genannten Theo-
tie tiberfeben.

Die Naffenansiebuny follte die Y1affe bilden: Die WWir-
Eung follte sugleidy Urfade fein! Die Nafife ndmlic follte
fih dSurdy NMaffeansiebung bilden, alfo dadurdy entfieben,
daff fie fhon da war! Lf ift su bedauern, daff man diefen
Denbfebler nidyt friiber entdeft bat. Die Niaffe Fann,
wenn fie da ift, fidy durdy nsiebung vergrdfern, aber
nicht dadurdy werden: ef ift alf ob TJemand fein eigne
Vater fein follte!

Ulfo eine andere Rraft mufite die Yiaffe bilden: diefe
aber Eonnte nur entweder die Rriftallifationf-Rraft oder
die organifdhe BildungfEraft fein.

Lrftere reidht sur Lrbldrung der Planetenbildung nidyt
bin, und ef finden fich Peine Rriftalle: folglidy bleibt blof
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die sweite Rraft tibrig — die organifdye. Hier erinnere
iy an meine Beobadhtungen der Strubtur def Y1leteorei-
fenf und fo ftebt beute, flir micdh) wenigftenf, die Tatfache
feft, daff der erfte Unfang unferer Lrde, wie der tibrigen
Planeten, eine organifihe Urfadye batte.

Lridheint der Saty audy etwaf betdubend, fo braudyt
man nur su gang Bebanntem su greifen.

Lrftens Die Naffe der Bauftoffe, weldhe im AUnfang
der Planetenbildung su @Gebot ftand, reicht vollftdndin
bin, um die Bildoung audy einer Planetentiaffe auf or-
ganifhem YWege su erfldren.

Swoeitenf lebrt die Lrfabrung von beute, in weldy’ Fur-
ser Jeit {idh die niederften Pflansen und Tiere vermebren,
daff ibre 3abl, alfo audy ibre Miaffe, lediglidhy durdy die
Maffe der Bauftoffe bedingt ift, rodbrend ibre Organi-
fation felbft eine Aufdebnung inf Unendlide (fo lange
némlidy Bauftoffe da find) mdulidy madht.

Waf diefer Lrbldrung entgegen su fieben {cheint, ift
nur die Lrdrodrme und die damit in Verbindung gebrad)-
te Lridheinung der beute nody tdtigen Vulbane. Allein
bestiglidy Siefer beiden Tatfadben it man ldngft auf eine
andere Lrbldrung, alf auf ein feuerfliiffigef Lrdinneref,
surti€gefilibrt. Daf Waffer wirkt auf Seldfpat serfetsend
ein. Bei diefem Jerfetsungfproseff wird Ydrme frei. Die
Dultane folgen dem Yeere, weil daf Waffer die Bafe
bilden bilft, weldye, von oben entsiindet, daf anftebende
Geftein und audy nur Siefef fchmelsen.
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Wie follte endlich ein feuriger Lrdfern obne Sauer-
ftoff befteben ESnnen: Und flibrt nicht eben audy daf Da-
fein brennbarer @afe (denn foldye find die Urfadyen der
vulbanifcdyen Lrfdheinungen, ) infbefondere daf der Schyrve-
felgafe auf organifhe im Lrdinnern vorbandene Stoffe
surtics Sier bedarf ef wabrbaft Eeiner neuen Bewoeife,
fondern nur def Aufeebenf gewifler Vorftellungen, roeldhe
fidy Ser auf einigen augenfdlligen Lrfdyeinungen ervegten
Pbantafie bemddtint baben.

Dief find die Shlufifolgerungen auf der Unterfuchung
tiber die YNleteorit flir unfere Lrdbildung. Ungleidy be-
deutender aber {ind die Tatfadyen, weldhe die Aftronomie
darauf ableiten Eann.

Die Diinnfdliffe von 20 von mir unterfudyten Nieteo-
viten (Chondriten), von Sdllen, weldye tiber ein Jabr-
bundert aufeinander liegen, seigen diefelben Sormen, dhn-
liy woie eine Leitmufchel tiberall in Serfelben Sormation
vorfommt dief bat fthon Giimbel, voenn er die Sormen
der Chondrit audy nicht ridhtig gedeutet bat, trefflich auf-
gefprodyen.

Diefe Chondrit frammen alfo voabridyeinlidh von einem
und demfelben YeltbSrper, einem Planeten. Oder ift gar
bei verfchiedenen Planeten die Lntwiklung eine {0 febr
tibereinftimmende gewefens

Diefer WeltESrper trdat Waffertiere, ift alfo im Waf-
fer und durdh) Waffer entftanden, audy nicht durcy Seuer
vergangen, denn Spuren def Seuerf seigen diefe Befteine
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nicdyt: der Meteorit ift serfprungen, feine Trlimmer baben
nur in ibrem Bursen Weg durd) unfere Atmofpbdre eine
I mm didfe Schmelsrinde, in Solge der Reibungfrodrme,
erhalten.

Die Tier-Schdpfung der Chondrit ift beinabe durdyauf
eine mifroffopifche, Tiere {ind ef von 0,20 bif hddyften{ 3
mm Durdymefier, oft bedarf ef einer Vergréferung von
JOOO, um ibre sarte Strubtur Elar su feben, rodbrend bei
foldyer Vergréferunyg unfere Petrefacten in eine geftaltlofe
Slddye ficdhy auflSfen.

So war mir durdy die erfte in meiner Urselle niederme-
legte Beobadhtung ein YWen gedffnet, auf weldyem weite,
weite Streden unferer Wiffenfchaft gewoonnen roerden
miiffen.

E{ bedurfte aber woabrlidhy gerade Eeiner Titanenbraft
mebr, um daf alte Gebdude umsuftiivsen, ef war fhon
viel vorgearbeitet, nur nicht beachtet: ef bedarf nur einef
einsigen durdhfchlagenden Bewoeifef und die Arbeit ift me-
tan. uberlteferungen auf ungentigende Beobachtungen
geftiitst, [Sfen {idy in daf auf, waf fie {ind, und nun bat
die Wiffenfchaft wieder freie Babm.
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1.3  Die Bifberigen Unfichten tiber die Yieteorit

£ folgt nun sunddft eine Furse Darftellung der bif
berigen Unfichten tiber die Lntftebung und Llatur der
Meteorit.

Qlur die morpbologifdhen Wrbeiten tiber einselne Ye-
teorit, von der 3eit an, alf man daf Miikroffop in der

Geologie ansuroenden begann, follen auftesdblt werden.

Waf daf NMiifroftop bif jetst sur Deutuny der Yeteo-
rit geliefert bat, daf ift, abgefeben von den vergrdferten
Olivinkriftallen in [Qikolai Jvanovidy] Kobfharow’f
Mineralien Rufflandf VI Band S. 4, in folgenden
Sdyriften entbalten:

L. @uftap Tihermak: ,die Triimmerftrubtur der Neteoriten von Orvinio und
Chantonnay*, vorgelegt in der Sitsung der K. AULademie der Wiffenfdyaf-
ten (Wien) am J2. Wovember I874. (XX. Band der Sitsunyfberichte
Ser K. ULademie der Wiffenfhaften, 3. Ubteilung, Llovember-Aeft 1874.
Mit 2 Tafeln.)

2. Ulepander Nabowfty und @. Tihermak: , Bericht iber den Neteoritenfall
bei Tiefbity in Midbren”. Mt 5 Tafeln und 2 Holsfhynitten, vorgelent
in der Sitsung der mathematifdynaturwifienfhaftlihen Klaffe (der Rul.
ULademie der Wiffenfhaften in Wien) am 2J. Lovember J878. XXJX.
Band der Denbichriften der genannten RKlaffe.

3. Jobann Gottfried Galle und [Arnold Conftantin Peter Srans| von Lafaulr,
vorgelegt von [Chriftian Sriedridy Nartin] Webfby: | Beridht tiber den
Mieteorfteinfall bei Gnadenfrei am I7. Niai I879“. Sitsung vom 3. Juli
I879. Monatfbericdhte der K. preufifchen Atademie su Berlin.

Die friiberen Befdhreibungen befchrdnben fidy auf die
Unterfudyung mit blofem Auge und der Lupe, fowie die
hemifdhe AUnalyfe.
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Sie ftimmen alle dabin tiberein: Die Chondrit befteben
auf einer @rundmaflfe mit Rugeln von Lnfatit (Bron-
sit), Olivin und Lifen, eingeforengtem Llidel- und Chro-
meifen.

Line andere Stellung nimmt ein: Giimbel: Uber die
in Bayern gefundenen Steinmeteoriten Sitsungiberidhte
der matbematifdy-pbyfitalifhen Rlaffe der K. b. APade-
mie der Wiffenfchaften su Niindyen IS78. Heft I, S.
J4 ff. JIn Ser Befhreibung der Neteorit von Lidhftddt
und Schydnebery erwdbnte er  Miafbenfrubtur” (S.
27. 46.) Ullerdingf fpridht er audy von  AbESmmlingen
serbrodyener grégerer Chondren” (S. 28). Daf Bedeu-
tende feiner Beobadytungen ift auf S. 58, weldye idy bier
folgen laffe:

,,fIberb[icPt man die Refultate der Unterfuchung die-
fer wenn audy befchrdnften Gruppe von Steinmeteo-
viten, fo drdngt fidy die Wabrnebmung in den Vor-
dergrund, daff fie, trotsy einiger Verfdyiedenbeit in Oer
Wlatur ibrer Gemengteile, dody von vollftdndig gleichen
Strubturverbdltniffen beberrfibt {ind. Wlle {ind unsvei-
felbafte Triimmergefteine, sufammengefetst auf Eleinen
und gréferen Nlineralfplitterchen, auf den bebannten
rundlichen Chondren, welche meift volltdndiy erbalten,
aber oft audy in Stiife serfprungen vorfommen und
auf @rdupdhen von metallifhen Subftangen Yleteorei-
fen, Sdwefeleifen, Chromeifen. Alle diefe Sragmente
{ind aneinander geblebt, nidht durdy eine Jwifchenfubftans
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oder durdy ein Bindemittel verfittet, woie fidy tiberbaupt
Beine amorpben, glaf oder lavaartigen Beimengun-
gen vorfinden. Llur die Sdymelsrinde und die oft auf
Rliften auftretenden, der Sdhmelsrinde dhnlidy entftan-
denen fhwarsen fIberrinbungen befteben auf amorpber
®@lafmafe, die aber erft beim LXiederfallen innerbalb un-
ferer Atmofpbdre nacdbtrdnlicdh entftanden ift. In diefer
Sdymelsrinde find die fchwerer fchmelsbaren und gréferen
MineraltSrndyen meift nody ungefchmolsen eingebettet.
Die Mineralfplitterdyen tragen durdyauf Feine Spuren
einer Abrundung oder Abrollung an fidy, fie {ind fharf-
Bantig und fpitsedin. Waf die Chondren anbelangt, fo
ift ibre Oberfldche nie gegldttet, wie fie fein miifite, wenn
die Riigelchen daf Prodult einer Abrollunyg wdren, fie
it vielmebr ftetf bdderig uneben, maulbeerartig rau und
warsig oder facettenartig mit einem Anfaty von Rriftall-
fldhen verfeben. Viele derfelben {ind ldnglidy, mit einer
deutlichen Verjlingung oder Jufpitsung nady einer Ridy
tung, wie ef bei HagelbSrnern vorfommt. Oft begegnet
man Stiikden, weldye offenbar alf Teile sertriimmerter
oder serfprungener Chondren gelten miiffen. Al Aufnab-
me Fommen swillingfartiy verbundene Riigeldhen vor,
bdufiger foldye, in welcdhen Nieteoreifenftiiccdyen ein. oder
angewadhfen {ind. Llady sablreihen Diinnfliffen find
fie verfihiedenartin sufammengefetst. Am bdufigften fin-
Oet fidy eine epsentrifdy firablig faferige Struftur in der
Art, daff von einer weit auf der Ylitte nady dem fich
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verjlingenden oder etwaf sugefpitsten Teil bin verriicten
Puntte auf ein Strablenbiifchyel gegen Augen fidy verbrei-
tet. Da die in den verfchiedenften Richtungen gefiibrten
Sdynitte immer {dulen. oder nadelférmige, nie bldtter-
oder lamellenartige AUnordnung in der diefen Biifchel
bildenden Subftans erfennen laffen, fo fcheinen ef in der
Tat fdulenfSrmige Safern su fein, auf weldyen {idy folche
Chondren aufbauen. Bei gewiffen Schnitten geroabrt
man, diefer Unnabme entfprecdyend, in den fenbrecht sur
2 éngenrichtung gebenden Querfchnitten der Safern nur
unregelmdpin edige, Eleinfte Selddhen, alf ob daf Banse
auf lauter Eleinen polyedrifihen RSrnchen sujammente-
fetst fei. Suroeilen fiebt ef auf, alf ob in einem Riigeldyen
gleichfam mebrere nady verfchiedener Ricdbtung bin ftraly
lende Syfteme vorbanden wdren oder alf ob gleidhfam
der Aufitrablungfountt fidh wdbrend ibrer Bilduny
gedndert babe, wodurdy bei Durdyfchnitten nady geroif-
fen Rihtungen eine fdyeinbar wirre, fténglide Strubtur
sum Vorfdyein Eommt. Begen die Wufenfeite bin, ge-
gen weldye der Viereinigungfpuntt def Strablenbiifchelf
einfeitig verfchoben ift, seigt fich die Saferfirubtur meift
undeutlidy oder durdy eine mebr ESrnige Anggregatbil-
dung erfetst. Bei Peinem der sablreichen angefdbliffenen
Chondren Fonnte idy beobadyten, daff die Biifhel fo
unmittelbar bif sum Rande verlaufen, alf ob der Auf-
ftrablungfpuntt gleichfam auferbalb def Riigeldyenf [dre,
fofern nur dafjelbe vollftdnding erbalten und nidht etwa ein
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blofef serforungenef Stiid vorbanden war. Die sierlid)
quergegliederten Sdferchen verlaufen meift nidyt nady der
gansen Ldnge def Biifchelf in gleicher Weife, fondern {ie
fpitsen fidh allmdblidy su, verdfteln fidhy oder endigen, um
andere an ibre Stelle treten su laffen, fo daff in dem
Querfdynitte eine mannidfacdye, mafdhenartige oder nets
férmige Jeichnung entftebt. Diefe §dferchen befteben, wie
dief fihon vielfadhy im Voraufgebenden gefchildert wour-
oe, auf einem meift belleren Rern und einer dSuntleren
Umbiillung, jener dSurdy Sduren mebr oder weniger ser-
legbar, letstere damegen diefer Linwirfung widerftebend.
A3t merBrotivdig {ind die fchalenférmimgen Uberrindun-
gen, weldye auf Neteoreifen su befteben {cheinen und in
der Regel nur tiber einen Eleineren Teil der Riigeldyen
fih aufbreiten. Die gleihen einfeitigen, im Durdhfdhnitt
mithin alf bogenfSrmiyg gebriimmte Streifchen {idytbaren
flberrinbungen Eommen audy im Innern der Chondren
vor und liefern einen ftarfen Gegenberveif gemen die WAn-
nabme, daff die Chondren durdy WUbrollung irgend einef
Materialf entftanden feien, woie denn tiberbaupt die ganse
nordnung der biifheligen Strubtur mit Lntfdhieden-
beit gegen ibre Lntftebung durd)y Wbrollunyg fpridt.
Dody nidht alle Chondren find exsentrifch faferig viele,
namentlidy die Eleineren befitsen eine feinEdrnige Jufam-
menfetsung, alf beftdnden fie auf einer sufammengeballten
Staubmafle. Auch bierbei madht fidhy suroeilen die ein-
feitime Aufbildung Ser Riigelchen durdy eine exsentrifd
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gréfere Verdidhtung der Staubteile bemerfbar® .
Und ferner S. ol

Ler gewdhnlidhe Typuf der YNleteorit von fteiniger
Befhaffenbeit ift foweit tiberwoiegend derjenige der fog.
Chondrit und die Jujammenfetsunyg foroie die Struftur
aller diefer Steine fo febr tibereinftimmend, daff wir den
gemeinfamen Urfprung und die uranféngliche Sujammen-
gebdSrigleit aller diefer Art Neteorit — woenn nidht aller
— wobl nidht weiter in Jwoeifel siehen ESnnen.

et Umiftand, daff fie fdmtlidy in bSdft unregelmdpin
geformten Stiikdyen in unfere Atmofpbdre gelangen —
abgefeben von dem Jerfpringen innerbalb der letsteren in
mebrere Sragmente, waf swar bdufig vorfommt, aber
dody nidht in allen Sdllen angenommen woerden Eannm,
namentlidy nicht, wenn durdy direPte BVeobadytunyg daf
Sallen nur einef Stiikef Eonftatiert ift, — [dfit woei-
ter fcbliefen, daff fie bereitf in remellof sertriimmerten
Stiiden alf AbESmmlinge von einem eingigen gréferen
Simmel{ESrper ibre Babnen im Simmelfraume sieben
und in ibrer 3erftreutbeit einseln suwoeilen in daf ttrak-
tionfbereich der Lrde geraten sur Lrde niederfallen. Der
Mangel urforiinglicher, lavaartiger, amorpber Beftand-
teile in Verbindung mit der dufern unregelmdgigen Sorm
dlirfte von geo- oder Fofmologifhen Standpunktte auf
die AUnnabme auffbliefen, daff diefe Neteorit ufrorirfe
von Nondvulfanen, wie vielfady bebauptet wird, fein
Eénnen.”
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@timbel fafft, nadhydem er die YTeteorit in die Olivinge-
fteine unferer Lrde eingeftellt bat, feine Unfidyt binfichtlich
Ser Lutftebung (S. 64) in den Sats sufammen:

JEf {heinen daber die Mieteorit auf einer Art erftem
Derfhla®ungforosefl der Himmel{ESrper, aber da fie me-
tallifchef Lifen entbalten — bei Niangel von Sauerftoff
und Waffer bervorgegangen su fein.

S0 peiftreich, fabrt er (S. 68) fort, diefe Hypo-
thefen Daubrée’f und Tihermal’f find (Lntftebung auf
sertriimmertem Yulbangeftein), fo Eann idy midy dody in
Besug auf die Lntfiebuny der Riigeldyen (Chondren) iby-
rer Wnfidbt auf Grund meiner neueften Unterfuchungen
nicht anfibliefen. I babe im Gegenfatse su Tihermak’f
Annabme nadysuwoeifen gefucht, daff daf innere Gefiige
der Chondren nidht aufer Sufammenbang mit ibrer Euge-
ligen @eftalt ftebe, und daff man diefe Riigelchen woeder
alf Stiie einef Mineralbriftallf, nody einef fefien Be-
fteinf anfeben ESnne. Spridyt {chon ibre nidyt gegldttete,
nidyt polierte Oberflddye, weldye, roenn durdy Abreibung
oder Abrollunyg mebildet, bei folcher Hdrte def Yiateri-
alf fpiegelglatt fein miifite, wdbrend fie raub, bdLeriy,
oft ftridhwoeife Priftallinifdy facettirt erfcheint, megen die
Abreibungftbeorie, {0 ift audy gar Pein Grund eingufe-
ben, wefbalb nicdht alle anderen Nlineral fplitterchen wie
Sandbérner abgerundet feien und wefbalb namentlidy
daf Nleteoreifen, daf Schwoefeleifen und daf febr barte
Chromeifen, wie ich in dem Yieteorit von L' Aigle midy
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tiberseugt babe, ftetf nichtmerundete, oft duferft fein ser-
fcblitste Sormen befitsen. Yie wdre ef sudem dentbar,
daff, wie bdufig beobadytet wird, innerbalb der Riigeldyen
Fonsentrifche Unbdufung von Neteoreifen vorfommens
Auch erfcheint die ersentrifch faferige Strubtur der meif
ten Riigelchen in ibrem einfeitin gelegenen Aufitrablungf
punfte in Besug auf die Oberfldde nidt alf sufdlliy,
fondern der Art der Strubtur der HageltSrner nadygebil-
det. Diefef innere Geftige ftebt im engften Sujammenbang
mit dem ULt ibrer Lntftebung, welde nur alf eine Ver-
dichtung Mlineral bildender Stoffe unter gleichseitiger
drebender Bewegung in Ddmpfen, weldye daf Niateri-
al sur Sortbildung lieferten, fidy erBldren [dfit, woobei in
der Richtung der Beweguny einfeitig mebr YNaterial fid
anfetste.”

Weiter freilidy fpridyt Gilimbel fidhy dabin auf, daff daf
Material, auf weldyem die Chondrit befteben, durdy ei-
ne geftdrte Rriftallifation und Jertrdimmerunyg in §olge
von explofiven Vorgdngen innerbalb einef Raumef fidy
gebildet babe, weldyer von den die YNlineralien bildenden
Stoffe liefernden Dampf- und Wafferftoffyafen erfiillt
war. Lr {lieft S. 72 bei Befprechuny def Yieteoritef
von Raba:

,Dielleiht gelingt ef dennody, die Unwefenbeit organi-
fher Wefen auf auferirdifidhen Rérpern nadysuroeifen.”
3D boffe oief fei gelungen. — Auf feinen AUbbildun-
gen erfiebt man, daff bei der Unterfudyuny ein fdhledytef
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Miaterial su Gebot ftand. Audy bdtten immerbin mebr
Duinnfbliffe gefertigt roerden miiffen, sudem reicht die
Vergréferunyg bei Weitem nidht. Iy verweife bier auf
daf Solgende und die Befhreibung meiner Tafeln.

Waf iy in dem Beridhte Guimbelf fo body fbdtse, ift
die mewiffenbafte vorurteilffreie, iy mddyte fagen unpar-
teiifhe Beobadhtung. I babe mir erlaubt, die Sdyrift
@timbelf wdrtlidhy ansufiibren, voeil ef mir in der Tat
fchroer wird, foldye Darftellungen sufammensufaffen und
Tatfaden und Deutung su trennen.

Ridbtige Beobadbtungen und unridhtige Lrbldrungen
fteben fo nabe beifammen, daff ef unmdglich ift beidef su
fondern. I glaubte, alf idy die Giimbel’{che AUbband-
lung (nady dSem Abfhluff meiner Unterfudyungen und mei-
nef ManufBriptf) durdhlaf, in jedem Augenblid auf meine
Refultate su treten. Aber wie die Yoge der BVranduny
den, weldyer daf Land gewinnen will, jedef mal dann
wieder ergreift und surtifwirft, wenn er fchon daf Land
gefafft su baben glaubt, {o aud) bier: allemal reift daf alte
Dogma den geebrten Sorfher von der rettenden RKlip-
pe binweg in den bodenlofen Strudel der Traditionen
surtict.

Daubrée’f verbtenﬁvollef Werkt Lrperimentalgeoloyie
erbielt iy erft in der Uberfetgung sur 4and und ebenfallf
nady Ubfchluffi meiner Wrbeit. Daff ef diefe widerlente,
wird wobl Lliemand finden. Daubrée hat felbft Rnyabi-
nya abgebildet. Y11, bat geprefit, gefhymolsen, aufgeldft,
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berechnet, nur nidht — gefeben.

3



1.3 Die Neteorit und ibre Nlineralogifchen Ligenfdyaf-
ten

Die Literatur der Nieteorit ift eine febr umfangreiche.
Sie ift jedody, waf die Art und 3abl, dhemifhe Jujam-
menfetsunyg betrifft, fo bebannt, daff iy auf diefen Teil
derfelben, alfo infbefondere die friiberen Wrbeiten, nicht
einsugeben braudye.

Die Neteorit werden eingeteilt in Lifen und Steine,
swoifchen beiden ftebt jedody nody eine Rlafje: Aalbeifen, d.
b. eine Verbindung von gediegenem Lifen und Stein —
sie Pallafit. W&brend die Lifen eine siemlidye Uberein
ftimmung, foroobl in ibrer dhemifhen Jufammenfetsung,
alf in der Sorm ibrer Struftur seigen, {ind die Palla-
fit (je nady dem Vorwiegend def Lifenf) febr verfdyieden.
Uber ef finden fich nody weitere Verfchiedenbeiten darun-
ter. Sainboly 3. B. bat neben Lifen und Olivin ein blauef
Mineral (Lnftatit) und in diefem einen grofen Reid)
tum von Tierformen. — Die Steine werden eingeteilt
in Chondrit, Stannerit [eubriten], Luotolarer [howardi-
ten|, Botlefelder [Earbonatifdh], Bifhopillit [aubriten],
(Quenftedt, Rlar und Wabr S. 280 foly.)

3 babe midy vorsugfroeife mit den Chondriten be-
fchdftigt und, wo idy von Nieteoriten rede, rede idy von
diefer allerdingf audy am sablreichften vertretenen Rlaffe
von SteinYieteoriten.

3 babe unterfudyt:
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Tabor, BShmen [Tichechifdhe Republit]

Siena, Toftana [Jtalienifdye Republik]

2 Aigle, Cormandy [SransSfifhe Republif]
Wefton, Connecticut [Vereinigte Staaten]
Tipperary, Jrland

Blanfto, Briinn [Thchechifche Republit]
Chateau-Renard, Loiret [Sransdfifihe Republik]
Linn [Marion]| County, Jowa [Vereininte Staaten]
Cabarraf [Nonroe] County, Worth Carolina [Dereininte Staaten|
NeséANadaraf [Romania]

Bortut, Ungarn

Bremervdrde, Sannover [Deutfehland]

Parnallee, Often JIndien [Tamil Wadu|

Aeredia, Roftarita

Qlerv Concord, Obio [Vereinigte Staaten]
Rnyabinya, Ungarn

Suly 3, J1753

Sune J6, 1794
April 26, J1803
December 14, 1807
Qlovember 23, I8IO
Qlovember 25, 1833
Suly 12, 1841
Sebruary 25, 1847
October 31, 1849
September 4, 1852
October J3, 1852
May 13, I8
Sebruary 28, 1857
April 1, 1857

Miay I, 1860
Sune 9, 1866

Pultuft, Warfdau [Republit Polen]
Orvinio [Jtalienifthe Republif]
Simbirft [Ruffland]

Tanuary 30, 1868
Auguft 3J, 1872
[1838]

Wlle Befteine {ind durdhauf beglaubint. Idy babe bier
vor Ullem Oder Liberalitdt meinef verebrten Lebrerf,
Serrn Profeflor Dr. [ §riedrich Auguft] von Quenftedt,
mit weldyer er mir die vorstiglide Tiibinger Univer-
fitdtFSammlung (weldye beCanntlidy sum gréfen Teil
vom Sreiberrn [Rarl Ludwig| von Reidhenbady in Wien
ftammt) danfend su gedenken.

DVon Rnyabinya befitse ich 300 Diinnfdliffe, von
2 Uigle 6, von Pultuft 6, von den tibrigen L3. I
werde fdmtliche Steine Eursy nady dem Sallort benennen.
Bei Herftellung der Diinnfcbliffe habe idy die Schnitte
in 2 Ridbtungen genommen. £ ergab {idy ndmlidy nady
mebreren Verfuchen an Rnyabinya, daff derfelbe nad
einer beftimmten Ridhtung bridht.
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21 Eonnte dief auf den Linfbliiffen entnommen roer-
den, weldhe, nachdem einmal die Stellung gefunden
war, regelmdpig beftimmte Sormen-Durdyfchnitte erga-
ben, weldyen dann die Sormen in einem fenbredyt auf
diefe Stellung mefertigten Schnitte entfprachen.

Waren die Sormen an diefemn Steine geflellt, fo wdre
wobl diefelbe Stellung in den tibrigen Steinen su erbal-
ten gewefen, voraufgefetst natticlidh, daff daf Miaterial
su Gebot geftanden bdtte. Bei einselnen ergab fidy diefel-
be sufdllip — bei anderen nidht, ef mufijte aber auf den
angeflibrten @riinden auf weitere Seftftellung in diefer
Ridhtung versichtet werden.

3D fertigte ferner die Sdliffe abfidytlicdh in Orefer-
lei Dicke: fhroer durchfichtie, um die gansen Linfdliiffe
mdplidbft vollftdndig su bebommen: febr dtinn, um bdie
Strufturverbdltnifie Elar su ftellen den gréften Teil aber
{0, daff beidef nody sur Unfhauung Eam.

Icb reibe bier eine Bemerfung an, weldye mir Se-
der beftdtigen wird, welder fidh mit Diinnfdliffen von
Petrefacten befchdftigt bat.

Qlur in feltenen §dllen ift in vSllig durdyfichtigen, alfo
gans dtinnen Sdliffen, nody die Strubtur fidhtbar. Wer
feinen Sdliff, wenn er balbdurdhfichtin, im Niitroftop
betrachtet, ift im bddften Brad erfreut fiber die {chSnen
Sormen und Linien. In Ser Sreude dartiber will er die
Sadye nody beffer madyen und erwartet bei fortyefets
tem Sdleifen ein vollendetef Bild. WUber wenn er den
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Sdliff sum sweiten Yial unter daf Miikroffop legt —
it nichtf mebr da alf eine faft frrubturlofe §lddye, Eaum
angedeutete, fogar in den Umriffen verfdhyroommene Sor-
men, auf welchen nun daf, waf man vorber fchon mit
der Lupe wabrnabm, nidht einmal mebr mit dem 7
Eroffop su erfeben ift. Diefe Lriheinung bdngt aber mit
Ser Art Ser Yletamorpbofe def Befteinf und der darin
eingefibloffenen §ormen sufammen. Die Sadye ift jedod)
beEannt und bedarf defbalb Feiner weiteren Auffiibrung.
Ib mufite der Tatfadye nur dSefbalb ervodbnen, damit
foldye, woeldhe Beobadytungen erft anftellen wollen, obne
daff fie diefelbe Eennen, nidht tiberrafdht werden und ibre
Beobacdhtungfiveife verbeffern Ednnen.

Daff die Chondrit sum gréften Teile auf Bromsit-
Lnftatit (Augit) und Olivin foroie Yagnetlief befteben,
ift eine in der Wiffenfchaft angenommen Tatfache. Quenf
tedt, Handbudy der Nlineralogie S. 722.

Infbefondere aber find die Linfdhliifle, welche icy fiir
Rorallen erbldre, flir Lnftatit angefprodyen worden.
Damit glaubte man die Struftur Serfelben erfldren su
Eénnen. Undere gingen nody weiter und erbldrten die
Linfbliiffe sum Teil fliv Gldfer: (Tibermak).

£be iy alfo an die Begriindung meiner Unfidht Eom-
me, muff die mifrofBopifhe Lrfdyeinuny def bauptfdchlich
vorfommenden Nlineralf, def Lnfiatitf, genau feftgeftellt
werden.

3 erlaube mir bier Riirse balber dafjenige an-
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sufiibren, waf [Rarl Seinridh Serdinand] Rofenbufe
in feinem Budy: Nikroffopifhe Pbhyfiograpbie der pe-
trograpbifdy widtigen Niineralien Stuttgart 1873 S.
252, tiber £nfatit (und Bromsit) fapt:

Bebanntlidy bat man feit den optifhen Unterfudhun-
gen von [Ulfred] Def Cloiseaur den Lnftatit, Bromsit
und 4yperftben alf thombifdy Eriftallifierend vom Pyro-
ren getrennt und fie in eine eigene Gruppe sufammente-
fellt. Diefelben seimen neben der Spaltung nady dSem Prif-
ma von 87° nody weitere Spaltungen nady den vertifalen
Pinaboiden, tiber deren relative VollEommenbeit die An-
gaben der verfhiedenen Sorfdher nidht genau tibereinftim-
men. Chemifdy bilden diefe 3 YTineralien eine ununterbro-
chene Reibe, an deren Anfange der faft eifenfreie Lnftatit
und an deren £nde der febr eifenreiche Jyperftben ftebt.
Lnftatit und Brongit {ind fidy tiberdief audy in allen pby-
fitalifhen Ligenfdyaften fo dbnlicdh, daff eine Trennung
Serfelben in swei Spesief Eaum durdhsufiibren fein Sirf-
te. Der Jyperfthen dagemen seigt eine verfhiedene op-
tifhe Orientierung und mag daber immerbin eine eigene
Spesief bilden. Intereffant ift die von Tichermak gerebe-
ne ufammenttellung der negativen YWinkel der optifchen
Achfen und Sef Lifengebaltef der drei genannten Ninera-
lien, wobei ef fidy ergibt, daff mit sunebmendem Gebalte
an 5e® der YWinkel der optifhen Udyfen ftetin abnimmt.
Die Mikroftrubtur aller Niineralien der Lnftatit-Bruppe
ift im Ullgemeinen eine fo dhnliche, daff im fpesiellen Salle
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eine fichere Lntfheidung unter ibnen nur durdy dhemifdye
und genaue optifche Analyfe gegeben werden Eann.”

SLnftatit und Bronsit finden fidy in den Befteinen
nidyt alf Rriftalle, fondern faft nur in unregelmdging be-
grensten RriftallbSrnern, weldye meiftenf eine febr didyte
Streifung erfennen laffenn, die bei dem Lnftatit mebr ge-
radlinig, bei dem Bronsit mebr fanft wellig gerounden
verlduft. Dody ift diefer Unterfdhied Fein durdhgreifender.
Die gleiche Streifung seigt audy der monofline Diallay
und der rhombifdhe Baftit, der fidh aber durdy andere,
fpdter su befpredyende, optifche Lrfheinungen nidyt un-
fhwer vom Bronsit trennen [dfit. Traf der Sdliff den
Lnftatit oder Bromsit ftark geneigt su feiner JHauptfpal-
tungffldche, fo ift die Oberfldche nidht in gleidher Weife
feinfaferig, fondern treppenférmig raub. Querliegeende
Abfonderungffldhen und 3ierbrechungen find nicdht fel
ten.*

L Un fremdartigen Linlagerungen find beide verbdlt-
nifmdfig arm ja fie feblen 3. B. im Lnoftatit auf dem
Pfeudopbit def loyfthalf in Nidbren und in mandyen
Lnftatiten oder Bronsiten der Lbersolithe und Olivinfel
fen gans. Lrfterer ift nur von bdufigen Adern def Pfeudo-
pbit durdysogen, von weldyen auf in fenfrechter Ridhtung
feinfaferige erfetsungfprodubte in den Lnftatit eindrin-
gen. Andere Vorfommmiffe und felbft andere Individu-
en deffelben Jandftiickf entbalten dagemen oft maffenbafte
Linfdliiffe von griinen oder braunen Lamellen, Leiftdyen
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und Rérnern (je nady der Lage der Schliffebene), el
de aufnabmflof der vollEommentten Spaltungfridhtuny
parallel gelagert {ind. Der Gedanke liegt nabe, daff die
verfchiedenen WUngaben tiber die relative VollEommenbeit
der pinaboidalen (coPoo) Spaltung gegentiber der prif-
matifchen vielleicht auf die mebr oder weniger maffenbafte
Anwefenfeit diefer Interpofitionen surti€sufiibren feien,
die swoeifellof audy den Nietalloiden Schiller auf dem Bra-
dypinaboid bedingen. Dann wdre aber die LeidhtinPeit
der Trennung in der genannten Richtung mebr eine Ab-
fonderung, alf eine eigentlidye Spaltbarbeit.

er Lnftatit obne und der Brongit mit metallifchem
Scdimmer auf der bradyypinaboidalen Spaltungfflddye
finden fidhy in Serpentinen von Wloyfthal in Nidbren
(Lnftatit) und Nont Bréfouarf in den Vogefen, in den
Lhersolithen und Olivinfelfen, in mandyen Olivingab-
brof, in Streng’{ Lnftatitfelf vom Radauthal bei Hars
burg und in den Olivinbomben def Dreifer Wheiberf, fo-
wie in mandyen Neteoriten alfo ftetf in Gefellfhaft Oef
Olivin und in verdnderten Olivingefteinen.”

Stir diejenigen, weldyen daf Budy nidht su Gebote ftebt,
gebe ich 2 Abbildungen, die eine von Bronsit vom Rup-
ferberg Tafel 1. I, die andere von Lnftatit von Teraf
Tafel 1. 2, welche mit den Rofenbufdy’ fhen siemlidy tiber-
einftimmen.

Waf den Olivin betrifft, fo bedarf ef Eeiner AUbbildoung,
da die Sormen Oiefef Pefteinf durdy 3irkel vollftdndig
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er{chSpft find. £ gentigt su fagen, daff reiner frifcher
Olivin Beine Struftur seigt. Strubtur seigt der Oli-
vin blo, woenn man feine Linfdhliiffe oder AUnroadyfftellen
def Rriftallf oder Jerfetsungferfcheimumgen (Serpentinbil-
dung) Strubtur nennen wollte. Aber ficher findet fich in
Beinem Rriftall etroaf, waf meinen §ormen audy nur dhn-
lidy fiebt. YOaf die Bebauptung betrifft, die Rugeln feien
@ldfer, fo wird nicht einmal unterfhieden, weldye dye-
mifche Jufammenfetsung diefe Gldfer gegentiber Lnftatit,
Bronsit und Olivin baben follen. Offenbar werden al-
e Sormen sufammen geworfen und fliv Gldfer erfldrt,
obgleidy Lnfiatit nady Quenftedt (Mineralogie S. 3J8)
unfchmelsbar, nady Llaumann.3irkel S. 585 wenigftenf
fchroer fchmelsbar ift. £f wird fogar bebauptet, daff diefe
®@ldfer erft im Sallen entftanden feien. Allein Seuereinwoir-
Eungen finden fich blof in der Rinde. Die Schmelsrinde
der meiften Yleteoriten bat Eaum 2 mm Durdymeffer.
Die Bebauptung, ef feien Gldfer, rourde der Nlittei-
[ung meiner erften Diinnfcliffe entgegengebalten und da-
bei auf die dhnlichPeit der meteoritifhen Sorm mit foldyen
@ldfern in dem Befteine unferer Lrde bingewiefen. So
wurde idy von [Serdinand] 3irbel auf einen Sphaerulit-
Liparit verwiefen, deffen Abbildung iy Tafel 1. Sigur 3
gebe. Diefe Sorm follte dartun, daff meine Urania eine
Taufchung fei. Iy balte die Sorm im Liparit fliv ei-
ne Rriftallit-Bildung (wabrfdeinlidy Jeolith). Tun be-
tradhte man die Strubturbilder daneben Tafel I, Sigur
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4,5, o

Unfere Sorfdyer, mit Aufnahme Gilimbelf, fprechen von
den YNeteoriten alf vulbanifchen Bomben, erfldren daf
@eftein alf identifdh mit dem Vulbangefteine der Lrode,
sdblen alfo den YNieteorftein obne Bedenkfen su den vulfa-
nifchen. Der Gegenberveif ift der Gegenftand diefef Buchf.

Ridbtig allein bat Quenftedt die Srage flir eine offene
erPldrt und gefapt: ef fei dem Miifroffop vorbebalten,
daf Rdtfel der Jufammenfetsung der Neteorit su [Sfen!
Aandbudy der Nlineralogie S. 722.
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2 Die Organifhe Llatur der Chon-
Orit

2.1 Organifdy oder Unorganifcys

Um den Beweif su flibren, daff ein pflanslidyer oder
tierifcher Organifmuf vorliege, balte idy fiir notwendiy
darsutun:

L. eine gefchloffene Sorm,

2. eine wiederfebrende §orm,

3. wiederbebrend in Lntwiklungfftufen,

4. Struftur und swar entweder 3ellen oder Befdfie,

5. dbnlicbEeit mit bebannten §ormen.

Sind diefe Lrfordernifie da, fo bleibt nur nody su ent-
fcheiden, ob Pflanse oder Tiers Lun frapt fidy, erfiillen
meine Sormen diefe Sorderungens

b glaube, ebe idy an den pofitiven Berveif gebe, den
negativen Bewoeif fiibren su follen.

Der Beweif ndmlidy, den idh flir daf Dafein orga-
nifdher Wefen antrete, ift ein doppelter: ein negativer,
indem idy dartue, daff die meteoritifhen Sormen nicht
dem Nlineralreich angebdren: ein pofitiver, indem idy die
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flbereinﬁimmung Serfelben mit den Sormen unferer L.
Oe, fei ef lebender oder aufgeftorbener, begriinde: daf erfte
alfo, waf su beweifen, ift der Sats:

Die Linfhliiffe dSer Neteoriten find Feine Mineralbil-
dungern.

L. Unfere Ylineralogen erkldren odie Linfhliiffe Ser
Chonbdrit fliv Lnftatit, Bronsit, Olivin.
Olivin bat Peinen fidytbaren Bldtterbrudy, Lnfta-
tit und Bronsit einen deutlichen. Iy bilde einen
Bronsit von Rupferbery, Tafel I. L. einen Lnfta-
tit von Teraf, Tafel 1. 2. (Dilinnfebliff bei 75 facher
Dergréferuny) ab. Sigur 2. seigt einen der beften
Bldtterbriidhe. Ylan vergleidhe nun damit suerft Ta-
fel 1. Sigur 4, einen Teil einef Savofiten def Yleteor-
fteinf von Rnyabinya (etwa 250 mal vergréfert)
und man wird wobl nicht mebr davon reden, daff
der Bldtterbrudy die Urfadye der Strubturerfcheinun-
gen der Chondrit fei. Lun betradyte man aber nody
famtliche Tafeln und ef wird diefe Lrfldrung ein fiic
allemal abgetan fein.

2. Wenn die Linfdliiffe der Chondrit nady der bifbe-
tigen Deutung auf Lnftatit oder Olivin befteben,
oder woenn ef Gldfer wdren: wie wdre ef, frage id,
mdglich, daff daffelbe Niineral oder Glaf im Gangen
in fo verfchiedenen Sormen (Umriffen und Strubtu-
ren), und verfchiedene Nlinerale in fo fharf tiberein-
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ftimmenden §ormen auftretens Mlan betradyte einmal
einen Gyperfthen, eine Hornblende, einen Augit: Ab-
gefeben von einigen fidhtbaren, leidyt su erbldrenden
Linfliiffen — (und um diefe bandelt ef fidy ja bier
nicht) immer daffelbe Bild: Von hdchftenf 3 Ninera-
len bundert verfibiedene Bilder!

Daf Mineral ift einfady, muff feinem Bepriff nady
einfach fein und daber ftetf daf Bild einer homome-
nen Naffe (Sldcdhe) geben, bddftenf mit einigen Lin-
fbliiffen. YOie follte nun daffelbe Niineral in fo ver-
fchiedenen Strubturen, dabei in {0 tfibereinftimmenden
von den Rriftallformen abwoeichenden Umriffen vor-
Eommens

. Die Minerale {ind entroeder Eriftallifiert oder nidht
Eriftallifiert. — JIn Sem erften Juftand baben fie be-
ftimmte gefetsmdfine alfo roiederfebrende Sormen:
fie riibren von Sldchen, weldye im Durdyfchnitt ficdy
alf gerade Linien projisieren. Diefe Sormen (Linien
und Winkel) find wiederfebrend, wedyfeln blof der
@rdfe, nidht dem Verbdltnif nady. Soldye Sormen
finden fich unter den von mir alf organifdh ange-
forodhenen Sormen nidht. Hier ift Feine Sorm mit
einer §lddye oder mit einem YVinfel Alle find Ru-
geln, Lllipfen mit Abroeihungen von der mathe-
matifdyen Sorm, Ubroeichungen, welche aber dod)
Eonftante {ind. Alfo gans abgefeben von der tiberein-
fimmenden Struftur, seigt fidy eine Ronftansy der
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Umriffe, aber andere Sormen alf die RKriftallformen
def Lnftatitf, def Olivinf fie geben miifften.

Wllerdingf Fommen feltene, Eleine Stellen mit woirk-
lihen Rriftallen vor, aber in einer Weife, welche
durdyauf auf den Beweifroert diefer Tatfacdyen nidht
einwirft. Siertiber fiebe unten und Tafel 32. Sigur
2.

. Waren die YNinerale urfpriinglidy Eriftallifiert, baben
aber durdy medyanifihe Gewoalt ibre Rriftall-§Sorm
verloren, fo ift die einsime Sorm, weldye bier fid)
wiederbolen Ednnte, die Rugel oder eine diefer {icdh
ndbernde §orm, etwoa die Lllipfe. Hier wdre eine
Wiederbolung mdylichy, obne daff auf der Sorm ein
Schluff gesomen woerden EdSnnte. In den Rollfteinen
fchneidet die Oberfldcdhe den RSrper in einer Weife,
daff fofort die Linwirkung der medhanifchen Gewvalt
bervortritt, — infbefondere werden Linfchliiffe gans
willkliclidy getroffen.

n den Nieteoreinfcbliiffen aber ift die Strubtur im
Stein ftetf, ich médte fagen: fymmetrifchy, im Lin-
Elang mit den Umrifien.

. Bei Verwitterung von Rriftallen dndern fidy die
Schicdhten von aufen nady innen — Eongentrifdy: —
von Verwitteruny aber ift Eeine Spur in den Lin-
fbliiffen der Chondrit su feben und die Strubturen

find ftetf exsentrifch.
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0. Waf oie Linfdliiffe der Nlineralien betrifft, fo

Eénnen diefe je nady ibrer Befhaffenbeit verfchie-
dene Bilder geben. L Fommen gany willkrirliche
Sormen der Linlagerung vor, wie Glaf- §liffigLeitf
Linfchliiffe, Rriftalliten.
Wo aber ein §ormengefets in der Linlagerung auf-
tritt, vidhtet fidh Oiefef ftetf nady der Rriftallform.
Beidef trifft bei den Yieteoritformen nicht su. Reine
Spur von Linlagerung nady einer Rriftallform:

7. LZin Bldtterbrudy voird nur fidytbar, roenn durdy me-
danifdye Gewalt Spalten und nun Lichtbrechungfer-
fheinungen auf den Spaltungfflddyen entfteben. Oby-
ne diefe ift er nicht voabrnebmbar. Spaltungfflddhen
find nidyt da, Lichtbrechungferfheinungen seiten die
Nleteorit-Linfcbliiffe auch nicht, blof ,Linftdubun-

«

gen®.

L1 finden fidhy in Sen terreftrifhen Miineralien In-
terpofitionen parallel mit dem Bldtterbrudy eingela-
gert: diefe seigen die Yeteoriten nidt.

3b glaube, der Unbli® meiner §Sormen wird eine
weitere Aufeinanderfetsung tiber ibre Verfchiedenbeit
von Mineral: und infbefondere von Rriftallbildern
nicht notwendig madyen.

8. L&f ift aber foviel von Rriftalliten, von Rriftallbon-
Eretionen gefprodyen worden.

Stiv foldye vourden die Lnftatit-Bronsit-Olivin-
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Rugeln bifber gebalten. Biimbel wief Semente-
gen darauf bin, daff ef Eeine Rugel gebe, wo der
Miittelpuntt nidyt ersentrifdy liege!

Sier gerade tritt der wefentlidhe Unterfchied swoi-
fhen Sen Nleteorit-§ormen und den Rriftalliten redyt
deutlich bervor.

Die Rriftalliten legen fid) ftetf um einen Punkt (Eon-
sentrifdhy) an. Die Sormen in den Neteoriten find
alle elliptifdy und birnenférmig: wenn bdie dufiere
Sorm aber audy Bugelig ift, {ind die angeblichen Lin-
fbliiffe exsentrifch geordnet und swar liegt der Niit-
telpunft an der Peripberie, (fowar jenfeitf Serfel-
ben, ndmlidy dann, wenn er wegnefdliffen ift, woaf
@timbel tiberfal) — eine Lrfdheinung, weldye nie im
Miineralrveidy vorfommt. £1 ift eben die Bedingung
der Rriftalliten- 6. b. Rugelbildoung, daff die Rriftalle
um Linen Rriftall gleihmaffig fidy anlegen, roodurdy
dann notwending die Fonsentrifche Sorm entftebt.
Wadren alfo die Rugeln in den Neteoriten Rriftalli-
ten, fo miifften fie, wenigftenf nady dem Gefets der
L£rde, Eonsentrifche Bildungen aufwoeifen.

. Sdlieflich muff ich einen Widerfprudy aufseigen,
in welchen die Wiffenfchaft mit {idy geriet, roenn
fie die Strubtur der Chondriten auf der Nlineral
Ligenfchaft erfldren woollte. Dief ift daf optifche Ver-
balten diefer Linfdliiffe.
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Wiren fie Kriftalle und wdre der Bldtterbrudy (frei-
lih QOlivin bat Eeinen, und dody finden fidy audy
in den angeblichen Olivin-Rugeln Strubturen, alfo
Bldtterbrudy!) die Urfadye der Strubtur, fo muiff
te daf Mineral notwendig daf Lidht brechen. Bei
den meiften der Linfdliiffe seigt ficdh aber Feine Lidyt-
brechung, nidht einmal WAggregat-Polarifation: —
So Eénnen fie alfo weder einfadye Ylineralien nody
Rriftalle fein, am allerwoenigften liefie fidy die Strub-
tur auf Bldtterbriidyen erfldren. Diefe Tatfache, daf
optifche Verbalten, follte allein {chon sur richtigen
Deutung geflibrt baben.

UL diefe Bewoeife find freilidy dSem Botaniker und Joo-
logen fremd, wdbrend fie jeder Nlineraloge Eennt: daber
muff idy diefen bitten dem RKollegen Botanifer und 300-
logen daf eben Vorgetragene su beftdtigen, su beftdtigen
waf meine Lichtbilder seimen: Diefe Sormen find Eeine
Miineralformen. Damit bat der Ylineraloge feinen An-
teil an der Wrbeit getan und nunmebr gebt fie in die Hand
def Paldontologen, oder ridhtiger def Joologen tiber und
ef beginnt die pofitive BVewoeifflibrung.
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2.2 Die Lingelnen Sormen: Schrodmme — Urania

Rundlappige Rérper mit deutlicher Unwadyfitelle. Ta-
fel 2. gibt ein gréferef Wormalbild einer Urania (ver-
gleidhe Tafel 5. Sigur J, daffelbe Bild). Nan fiebt bier:
die Gefamtform fharf, den duferften Lappenrand an-
gefdhnitten (voeif linkf), die Salten, woeldye beim Sufam-
mensieben entfteben, die WUnwadyfftelle. LYoy deutlicher
ift letstere mit Reldy, Tafel 4. Sigur 3.

Urania fpiralférmig sufammengelent Tafel 3. Sigur
5, 0.

3n der Windunyg begriffen Tafel 4. Sigur I die
Strubtur beftebt in einer Aufenbaut tiber lamellaren
Sdyicdhten Tafel 3. Sigur 4. Tafel 4. Sigur 6 (letste
re mit der Lupe su betradyten). Mittlerer Durdymeffer
der Urania J mm, §arbe fmalteblau.

Diefe Strubtur rourde flir den Bldtterbrudy def Bron-
sitf gebalten: Ob Tafel 4. Sigur 4 su den Uranien
gebdrt, ift swoeifelbaft. dufern Sorm und Sarbe forechen
daftiv. Die Anfhnitte an beiden Seiten seigen Seutlidhe
Struftur.

Tafel 5. Sigur 5 seigt vollftdndig geroundene Lappen.
Lntweder ift ef ein Rérper fpiralférmig aufgerounden
oder find ef mebrere Lappen, von weldyen der dufere die
inneren mantelartig umgibt.

Tafel 4. Sigur 6 ift ein Querfdynitt, weldyer allerdingf
wenig seigt. Im Objebt felbft fiebt man den Durdhfchnitt
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der Aufenbaut roeif.

Tafel 5. Sigur 2 seigt fo deutliche Sdichtung, daff
wenn die dufiere Sorm nidht wdre, man verfudyt fein
ESnnte, die Sorm su den Rorallen su fellen.

Tafel 4. Sigur 5 seigt Querfchnitte durdy beide Sliieel
der Lappen.

Tafel 0. Sigur 3 Lamellen Strubtur. Sigur 5 und 6
ESnnen audy die einfadbyften Crinoiden fein, deren Arme
fidy an einander angelent baben. Hinfichtlich Oef Uber-
gangf der §ormen in andere muff idy auf daf betreffende
Rapitel verweifen.

WUm rétfelbaften ift Tafel 0. Sigur I und 2. Bei §i-
gur I ift die matte Stelle im Prdparat gelb, die geftreifte
blau. "3 babe fie neben Sigur 2 geftellt, diefe seint deut-
licdh swei Lappen, weldye woie swei NTufchelfhalen an einer
Stelle verbunden {ind und beim erften AUnblic€ audy voll-
Eommen den Lindrud einef Sweifdhaligen madyen. (£f ift
nicdht ein bloger Unfhnitt.) Denbt man an Nufcheln, fo
ESnnte die matte Stelle von Sigur I der Steinfern fein.
Allein die Strubtur ift eben Uranienartig.

Tafel 5. Sigur 3. 2 Individuen seigen die Strubtur
tiberauf deutlidy, ebenfo die Unwadfftellen. In Sigur 4
(voeldye ein fcbledhtef Bild uibt) legen fidh) mebrere JIndi-
viduen fdderartig aneinander.

Bei Tafel 3. Sigur 3, ‘IV. J, 2 glaubt man oben eine
runde NundSfinung angedeutet su feben.
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Siernady balte ich die Urania flir einen feftgervacfe
nen Sdywamm, weldyer fidy fpiralférmig sufammensiebt,
biebe Waffer einfaugt und auftreibt, wie unfere lebenden
Sdyrodmme.

Urania nimmt etroa 3/20 der @efteinfA11affe ein.
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2.3 Die Lingelnen Sormen: Sdhrodmme — Lladel
Sdyrodmme

Tafel 7. Die Sormen Sigur I, 2, 3, 5, 6 seigen ein Lla-
delgertifte. Sigur I ftelle iy su Aftrofpongia. Die Lladeln
liegen regelmdfig gefreust. Sigur o ift ein unregelmdfi-
gef Lladelgertifte mit einem Hoblraum, welden daf Bild
allerdingf febr {hroady andeutet. Diefe beiden Sormen
fcheinen mir unsweifelbaft su fein.

nndbernd ficher find Sigur 2 und 5 (in Sigur 2 ift
der weifie Stridy ein Gefteinfriff).

Die Sorm Sigur 4 babe idy bei der Jufammentftellung
der Tafeln flir einen Schwamm gebalten. Lladydem eine
dnderung der Unordnung nidht mebr mdglidh war, er-
Eannte idy in Siefer Sorm Sen {hiefen Durdhfhnitt einef
Crinoiden und waf idy AUnfangf fliv Wadeln bielt — alf
feine Crinoidenarme. JIdy bemerbe, daff die BVeftimmuny
febr fchwierip ift roegen der auferordentlidy einfadyen me-
teoritifchen Crinoidenformen, wefbalb eine Lnticheidung
weiterer Unterfuchung aufgefpart bleiben muff. £f [dfft
fidy der Hoblraum der Schroammnadeln mit dem Llab-
rungfBanal der Crinoidenarme verwedyfeln, wenn letstere
gerade geftredt liegen und die Glieder nicht mebr deut-
lidy erbalten {ind. Diefe Tatfadye, fo wenig angenebm
fie flir Sen Unterfudyer der eingelnen Sormen ift, it um
fo lobnender flir denjenigen, weldyer dem Jufammenbang
der Sormen nadygebt — filir den Lladyroeif der Lntwoi-
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Eelung einer Sorm auf der andern. Lf reiht immer eine
an die andere bin. In glinftigere Lage verfetsen uns
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2.4 Die Lingelnen Sormen: Die Rorallen

Aier haben wir fo wobl erbaltene terreftrifhe Sormen,
daff ein 3woeifel nicht tibrig bleibt.

Tafel 8. seint ein NTufterbild, Tafel 9. deffen Kanal-
ftrubtur: Seutliche Rnofpen-Randle, weldhe die RSbren
(enn foldhe find ef) verbinden. Dasu Fommt die mit
einem Bldtterbrudy abfolut nicht su vervedyfelnde Rur-
venrichtung der Randle, dasu Eommen die gans deut
lihen Rébrendfinungen und endlich die ebenfo deutlidye
Anwadyfitelle. (Tafel L. Sigur 4 seigt ein nody fhdrfe-
ref Bild deffelben Objebtf.) Leider geben Sdrbungen def
Préparatf dem Strubtur-Bild Tafel 9. widertdrtigen
Sdyatten. Die RBnofpen-Randle fteben 0,003 mm von
einander ab. @ewiff allef, waf man von einer Strubtur
einef Savofiten verlangen Eann.

Tafel JO. Sigur 3, 4 seigen unf daf Bild def Savofitef
multiformif auf dem Silur fo, daff man bier audy nicht
einmal Spesief su trennen vermddyte.

Auf Tafel I in Sigur I, 2, 3 (wo 2 audy die An-
wadyfitellen seigt) wird jeder Sorfyer daf Bild lebender
Rorallenformen leicht exBennen, umfo mebr alf in Sigur
I oben nody die Bedyerform (Hoblraum) angedeutet ift.
Daffelbe Objebt seigt ferner in den Rébren Querfdyei-
derodnde, die Plar bervortreten. Leider ift ein Teil Oef
Bildef in §olge der gelben §drbung def Prdparatf in der
Pbhotograpbie durdy Schroary verdedt.
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Tafel 0. Sigur I und 2 seigen weniger gut erbalte-
ne Quer- und Ldngfihnitte, dody bebt die gany gleidhe
Wiederbolung beider in mebreren Sdliffen den 3woei-
fel daran, baff ef organifche Sormen find, und {ind ef
foldye, fo Ednnen ef blof Rorallen fein. Sigur 3 fcheint
eine Bedyer-Roralle su fein, Sigur 4 ift an diefelbe ange-
wadyfen. Daff Sigur 6 Rorallenftrubtur bat, bedarf wobl
Beinef Wlachroeifef. Diefe Sorm Febrt mebrfady wieder.

Tafel I1. Sigur 4. Diefe Sorm Eebrt ebenfallf mebrfady
wieder. Ligentlimliche Rorallenformen seigen Sigur 5
und 6. — §Sigur 5 ift gebildet auf RSbrenringen und
bSdftwabricheinlidy audy Sigur 6. Iy bemerbe, daff diefe

Sorm bundertmal wiederfebrt.

Bei hdherer Vergréferung seigen Jwifchenrodnde Ta-
fel L. Sigur I, 2, 3, 6.

Tafel J2. Sigur I, 2, 3 seigen deutlidhe Lammellar-
ftrubtur. Die Querfurdhe in §igur 4 erinnert an Sungia.
Wabrfdyeinlich gebdren audy bierther Tafel 30. Sigur I,
2 und Tafel 20.

Die fIbereinftimmung der Strubtur in Tafel 20. mit
Tafel 30. Sigur I (in swei verfchiedenen Sdhliffen) rotivde
allein binreichen jeden Bedanken an eine unorganifdye
Bildung aufufchliefen. Uberdief Bebrt die Sorm in 350
Sdliffen etwoa swansigmal woieder.

Tafel 12. Sigur 5 babe idy nur einmal gefunden. JIm
Original {ind deutliche Lamellen, roeldhe im Bilde blof
am unteren Teil bervortreten. Sigur 6 ift ein mildywoeifef
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Objebt, daber undeutlich. I glaube Sternform su er-
Eennen und babe die §orm defbalb alf Sterntoralle bier-
ber geftellt.

Tafel J3. Sigur I, 2, 3, 4 {ind Rorallen, weldye
gans ungweifelbaft den Adbrenforallen angebdren. Lf
find im Original deutlidy su unterfdyeiden: @lafartime
Swifdyenmafie, fhroarse Rébrenroand, gelbe Stillmafie der
Rdbren, suweilen {ind beide letstere fhwars. Diefe Sorm
Eommt bundertfdltiy vor und swar in allen Chondri-
ten. Sigur 5 auf Lamellen sufammengefetst seint Seutliche
Aoblrdume und Sigur 6 Rébren mit Jwifchenrodnden.
Die Sormen gebdren su den gréften Sormen: fie baben
bif su 3 mm. Durdymeffer.

Tafel 25. T und 2. Die Sorm ift bier fo aufgeseichnet
erhalten, daff an dem Vorbandenfein einef Organifmuf
nicht gesweifelt voerden Eann, um {0 weniger, alf fie in
swei Schliffen tibereinftimmend vorfommt und audy fonit
bdufig wiederfebrt. Vergl. Tafel 2. linkf unten, Tafel
5. Sigur 6. 3 babe die Sormen Tafel 1. Sigur 6 und
Tafel 25. Sigur I, 2 in der Solge su den Crinoiden ge-
ftellt die Randle find ungweifelbaft, die Querlinien laffen
fid audy alf Crinoiden-Blieder deuten. Nian fiebt Lin-
{chnitte, ferner find die Urme gebnit, waf fidy blof bei
Crinoiden denken [dfft.

Gebnicte Arme seigt audy Tafel 25. Sigur 4. Von
diefer Sorm {ind mebrere Lremplare da, welche genau
daffelbe Bild geben.
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Wdbrend die Rorallenformen etroa I /20 def Volumenf
der Gefamtmafie def Chondrit-Befteinf einnebymen, bilden
Sen Reft mit 16/20 — alfo den bei woeitem gréften Teil
der gansen Yaffe:
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2.5 Die Lingelnen Sormen: Crinoiden

Sie finden fidh von der einfadften Sorm einef me-
gliederten Armef bif sum aufgebildeten Crinoiden mit
Stiel, Rrone, Haupt- und Silffarmen. Jbre Lrbaltung
it gréftenteilf febr gut. Die Schwierigleit liegt blof
in den taufenderlei Richtungen der Schynitte, roeldhe im-
mer verfihiedene Bilder deffelben Objekt{ geben. Die bir-
nenférmigen Rérper, welche man alf Gldfer anfab, {ind
Crinoiden-Rronen.

3D ftelle 4 Crinoiden in aufrechter Stellung und in
grofem Sormat in Tafel Jo, XV I J, XV IIJ, 19 dar
und einen im Querfdhnitt Tafel 20.

Tafel 21. Sigur I, 2, 3, 4, 5 seigt fenbredhte Durdy-
fhnitte einef fchon bdber entwidelten Crinoiden. L1 find
Sauptarme mit Silfjarmen und Seutlidhen Gelenbfldchen.

Tafel 21. Sigur 3 seigt Stiel und Rrome. (2 und 4
Soppelte Vergréferung von J und 3.) Sigur 5, auf ei-
nem andern Diinnfchliffe, ift da, um die iibereinﬁimmung
der Sormen su seigen. ‘In Sigur 6 glaube idy die Nun-
OSffnung in dem Hdder swifchen den AUrmen erbalten su
feben.

Tafel 22. Sigur I, 3, 4, 5 und Tafel 23. Sigur I, 2
seigen die 3abl 5 der AUrme, fowie die Hilffarme.

3In Tafel 23. Sigur 2 und 3 fiebt man die Rnikung
der Arme durdy Drud von oben.

Tafel 22. Sigur 2 und 4 erinnern an Comatula.

57



Line befondere Art find die Crinoiden, welche blof auf
einer beliebigen Ansabl von WUrmen befteben. 3u diefen
rechne iy Tafel 23. Sigur 4, 5, Tafel 24. 4, 5, 6, Tafel
26. (£f ift auf dem Bilde Tafel 24. Sigur 6 in Eleinerem
Mafftab die Roralle auf Cabarraf, Tafel J3. Sigur 6.)

Tafel 29. Sigur I, 2, 3, 4, 5, 6 und Tafel 27. Sigur
3 geben Bilder von Crinoiden von oben gefeben.

Tafel 27. Sigur 2 und Tafel 29. Sigur 4 seigen
Crinoiden von unten: bier tritt der Stielanfaty alf bel-
ler Puntt bervor. Diefe Querfihnitte Eebren in dutsend
Sdllen in tibereinftimmender §orm woieder. (Nian verglei-
e audy Tafel 3. Sigur 2 linkf oben. Beffere Durchfchnit-
te Eann man wobl nidyt fordern: die Yuftelfchichten {ind
bier deutlidy fidhtbar.)

Ligenttimlidhe Verfcblingungen seigen Tafel 26. Sigur
I, 2,3, 4

Die deutlichften Querfhnitte geben Tafel 25. Sigur
5 und 6. Lin Lingfibnitt it Tafel 27. Sigur 3 mit
gebnicften Armen.

Tafel 24 Sigur J und 2 {ind Sormen, welde ich an-
fangf flic Rorallen anfaby.

Tafel 28. Sigur I ESnnte dody diefen letsteren sugu-
sdblen fein (die Strubtur follte deutlicher erbalten fein,
um endgtiltig su entfdeiden).

Ltwoaf deutlicher ift Tafel 27. Sigur I: eine {heinbare
Aufenroand, welche aber nidytf alf der Durchfchnitt Oef
regelmdfig gelagerten Hauptarmf ift.
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Lin febr {chSnef Bild gibt Tafel 30. Sigur 3 ob Crino-
ids ift swoeifelbaft. LTur bemerPe idy, daff die beiden Teile
fymmetrifdh und die Arme nidyt aneinander gelegt find,
fondern fidy Ereusen.

Tafel 30. Sigur 5 mit einem WUnfnitt batte idy an-
fangf su den Uranien geftellt. Sie wird den Crinoiden
sususdblen fein.

Tafel 3. Sigur I, 2, 3 {ind offenbar diefelben Sormen.
I Sigur T und 3 ift eine deutliche Surche wabrsunel)-
men, vielleicht die Stelle wo swei Crinoiden-Arme fic
aneinander legen. Im Polarifationfapparat tritt diefe
Surdye nody deutlicher bervor. Sigur 4, swei Indivi-
duen sufammengelegt, liefe die Deutunyg auf Sdyrvamm
oder Roralle offen. Sigur 5 mit Mafhenfirubtur in dem
mittleren Teil, ein BGewoebe von Gliedern, seigt oben
Arme mit deutliher Strubtur. Gebdren diefe Dinge su
ftammen: Da die Sorm nur einmal vorfommt, wage id
Beine Lnt{cheidung. Wuffallend ift nur die dhnlidhPeit def
Miittelbildef mit der Strubtur def Schreiberfitf im Y1Te-
teoreifen. Sigur o findet fich sweimal, voefhalb idy beide
Teile alf sufammenbdngend angefeben babe.

Diefelbe Mafhenftrubtur seigt Tafel 30. Sigur 6 bei
Lupenvergréferung. Die Strubtur beider fiimmt, wie
ervodbnt, mit der Strubtur def Schreiberfitf in dem e
teoreifen und Febrt mebrmalf wieder.

Wie idy fhon im Lingang bemertte, balte ichy ef nidht
flir meine Aufgabe Spesief su macdyen. Neine Aufgabe

59



war nur daf Dafein von Organifimen mit dem Llacywoei-
fe gefbloffener wiederfebrender §ormen von organifdher
Struftur unsweifelbaft feftsuftellen. Dief glaube idy ge-
tan su baben und idy denke, ef follte Lliemand audy nur
Sen mindeften Sweifel mebr begen, (infbefondere nady dSem
Unblik einef Diinnfliffef im Original), daff ef fidy bier
nicht um Nineralformen bandle. Sind aber nur 5 orga-
nifhe Sormen unsweifelbaft nachgeroiefen, o {ind audy
die tibrigen weniger gut erbaltenen Sormen organifdy.
Um endgliltic BGenera und gar Spesief feftsuftellen,
gebSrt mebr Naterial und jabrelange Unterfudung da-
su. (§tiv erfteref roerde ich dankbar fein.) Vor Allem muiff
te iy mebr 3eit baben, alf die Lladytfrunden und mebr
Rraft, alf mir mein anftrengender Beruf tibrig [dfft, um
die Arbeit su vollenden. Dody meine idy den geforderten
Puntt gegeben su baben, auf weldyem man fteben Eann.

3um Sdluff verwoeife idy auf die Tafelerbldrung.

Damit {ind die Sormen vorgeflibrt. Iy babe eine
Seitlang den Plan verfolat, eine férmlidhe Statiftik tiber
daf Vorfommen der §ormen in meiner Diinnfchlifffamm-
lung su madyen, aufsusdblen, wie oft ein und diefelbe
Sorm in Sen 500 Diinnfbliffen fidhy findet. I ftand
davon ab, weil idy mir fagen mufite, daff ef dody Feinen
grofen Wert baben werde. Jede Vermebrung meiner
Sammlung um nur J2 Tummern wiirde die Verbdltnif-
sabl dndern. Jdy son daber vor, bei einselnen Sormen
daf Sablenverbdltnif anndbernd ansugeben.
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2.6 Wllef Leben

L {ind im Vorftebenden die einselnen Sormen sur An-
fhauung gebradyt. Wlle diefe Sormen find nidyt tot einge-
bettet, fondern die eine quf der anderen gewvachfen und in
Wabrbeit lebend vom Leben begraben. Sier Eann freilid)
nur die Anfdauunyg Uberseusuny geben. — 3u diefem
3wed betradhte man in {dmtlichen Bildern die einselnen
Sormen mit ibrer Umgebung!

Waf auf den erften Blidk audy nur alf ein beller §leck
erfcheint, bei genauerer Unterfudyung seigt ef den Durdy-
fchnitt einef Schwammy, einer Roralle, oder einef Cri-
noidengliedef. Llirgendf {ind, roie Giimbel gans ridhtin
beobadytet bat, Sierftiic, serbrodhene, abgerollte Sormen,
Splitter — audy ift Eein Bindemittel swoifdhen denfelben.
Qlur die Weidyteile feblen, allef Undere ift erbalten, wie ef
fidy im Leben im Yaffer bewente. Die Crinoidenformen
seigen Oief am Seutlichften. Denn audy diefe find bddyf
tenf auf die Seite gebogen, gerounden, felten gebnidt
man fiebt audy den nur fhroacdhen medhanifchen YWieder-
ftand gegen den tiber dem Haupt entftandenen Lladbar.
— Uber Allef aneinander, aufeinander gewachfen, Lidht{
niedergelegt, TUidtf tot eingebettet. Da ift audy Eeine
Naffe, voeldhe ein @Grab bdtte bilden ESnnen.

Die Tatfache, daff nidhtf Unorganifchef in dSem Chondrit-
@Beftein und Fein Raum obne Leben darin ift, balte id
fliv ebenfo bedeutend, alf daf Dafein der Organifimen
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felbft. Diefe Tatfache erft wirft auf die Lntftebung def
Planeten daf volle Lidht. LXimmt man binsu, daff daf Be-
ftein, weldye diefe Bildungen einfhlieft, auf Nlineralen
beftebt, weldye dem fogenannten Urgebirge, ja ,oulfa-
nifchem™ @Gebirge angebdren: fo muff unfere Geolonie
notwendig einen andern Weg in der Lrbldrunyg der Tat-
fachen einfhlagen. JIdb glaube nun freilidy Eeinefivenf,
daff ef Sdhrodmme, Rorallen, Crinoiden auf den YN7i-
neralen gegeben babe, weldye beute die Sormen bilden.
Die Organifmen miiffen urfpringlich anderf sufammenge-
fetst gewefen fein, miiffen alfo eine Umwandlung erlitten
baben.

So viel ift, denbe idy, tiber allen Jvoeifel erhaben, daff
daf, waf jetst Hornblende, Augit, Olivin ift und die ge-
nannten §ormen auffiillt, friiber in einem andern Juftand
gewoefen fein muff, ndmlich eine fliffige, und swar waf
ferfliiffice L3fung.

Clun finden wir aber diefe Ylinerale in unferem Urge.
birge in Sormen, weldye nicht Rriftalle, wobl aber den
meteoritifchen dhnlich {ind. Wir finden Gebirgfmafien auf
foldyen Sormen sufammengefetst. Al{o waren ef audy bier
b3t wabrfdheinlidy organifdye Sormen, nadyber verroan-
Oelt in daf, waf wir jetst Geftein nennen. Diefef Beftein
weift aber auf eine Schidyte, weldye gans unsweifelbaft
mit der meteoritifihen (den Chondriten) ndber, ja nddft
verwandt ift — den Olivin. Und unter diefem muff £Li-
fen liegen: Oaf beseunt daf foesififhe Gewidht der Lrde.
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— WWieder eine gleihe Tatfadye feben wir in den ge-
fallenen Lifen-Yleteoriten: bier, wie im Ovifal-Beftein
finden woir fIbergdnge, Sufammenfetsung von Lifen und
Olivin.

Damit {ind unf die gréften Grundlinien der Geolo-
gie geeben — wir baben die seitlidhe Lntwidlung def
Lr6bS8rperf. Die Sormentwidlung — oie Urfacde Oer
Entwidlung der Sormen felbft ift damit sugleidy aufge-
fcbloffer. "It der Organifmuf in den unterften Sdidhten,
die wir Eennen, die Urfade der Ylaffenbildung, fo wird er
audy die Urfadye def Anfangf def Planeten felbft gewvefen
fein.

Die AUnnabme einer blofen Naffenansiehung, der me-
danifhe Anfang der Lrde und der WeltESrper {tiber-
baupt, wdre damit widerlegt.

Wllerdingf miifiten audy nody Organifmen im Lifen, im
L£rdern, in dem Yieteoreifen nachgerviefen werden. Diefe
Aufgabe babe iy mir alf nddfte geftellt die bifberimen
Refultate laffen ibre L3fung boffen.
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2.7 Stein im Stein

Wenn iy gefapt babe: die Chondrit {ind nidht{ alf
ein Tiergewebe, ein Tierfils, fo leidet Oief eine Lin-
fhrdnfung.

£ Eommen allerdingf in diefem TierEnodyenyefteine
gans Eleine, fharf umfdyriebene Stellen vor, welde von
Unfang an wabrfdeinlidy (aber nidht notwendiy) Geftein
{ind. Daf find blaugraue, feltene Linfdhliiffe von 3.5 mm.
Durdhymefier obne beftimmt wiederfebrende Sorm, roeldhe
in der grauen Naffe deutlihe Rriftalle einef gelbgriinli-
hen NMineralf, deffen Durdhfchnitte daf einmal Quadra-
te oder Rbomben, daf andermal Sedyfecte {ind, einfcy-
liefen. Diefef Mineral Eann Augit oder Olivin fein. Hier
fpridht die Rriftallform fliv ein Ylineral. Wllein daf Vor-
bandenfein foldyer Teile fpridht audy fliv meine WUnficht.
Warum bdtten fidy die Rriftalle nicht tiberall gleidy te-
bildetz Und warum follten nidht audy Hoblrdume neben
Organifmen tibrig bleiben: Sobdann ift bebannt, daff audy
blofie Stillmaffen in organifchen Sormen nadytrdulidy Erif
tallifieren. £ndlidy finden fidy aber audy in organifchen
Sormen Auffiillungen von J8blen, weldye ficdh in ibren
Umriffen dem Auffeben von §lddyen und MWinkeln ndbern.

Der Grund, warum idy diefe Linfdliiffe aber dody alf
unorganifdhe Teile der Chondrit sugebe, alf eigentlicdhen
Meteorftein (Stein im Stein), ift, weil die Umriffe einen
Wnbaltfpunbt nidyt geben, um die Sorm alf organifdhe an-
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sufprechen. Diefe Linfliiffe ESnnen Linlagerungen einer
fhon gebildeten Befteinfmafie fein oder Eénnten fie fidh
in den Joblrdumen erft gebildet baben.

Daff eine Schlammablagerung méglidh, daff ein Hin-
einfallen von Teilen einef fhon abgelagerten, alfo fer-
tig gebildeten Gefteinf mdglidy, fogar wabrfdheinlic fei,
braudt nidht geleugnet su werden: ef téft die Tatfadye
nidbt um, daff in den Olivinfhichten organifhe Bildun-
gen vorbanden und daff diefe den Aufbau def Planeten-
ESrperf bewirft, den Bau felbft gebildet und sufammen-
gefetst baben.

Unter allen Umftdnden aber ift im Chondrit-Beftein
daf Verbdltnif daf umyebebrte wie bei den Sediment-
fhichten unferer Lrde. In diefen {ind die Organifimen
eingelagert, daf Beftein umfhlieft fie jenef ift eben nichtf
alf Organifimen und daf @eftein ift eine Miafle foldyer.
3D flige ein Bild einef wirflichen Befteinteilf auf Bor-
But bei. Tafel 32. Sigur 2. Daneben (§igur 1) babe idy
eine Sorm abgebildet, graublau wie Urania, aber obne
beftimmte Strubtur, aud) in ibren Umriffen unbeftdndiy,
wefbalb fie eine blofe Stillmafie fein ESnnte. Ydre fie eine
organifche §orm, {0 wdre fie die einef niederften Yefenf.
3ur Vergleichung bilde idhy in Tafel 32. Sigur 4 einen
Diinnfdliff von Liaf vo (Swifchentall) ab. Hier liegen
die Schalen sum Teil gany im Ralbe, gréftenteilf aber
find ef blof Stiike von Sdyalen die Teile {ind in al-
le Bréfen serfblagen, und, waf ibre Herfunft betrifft,
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gerollt bif sur UnPenntlidhbeit. Im Chondrit bleibt faft
Beine Stelle, weldhe Jweifel tiber ibre Jufammenfetsung
tibrig liefe.
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2.8 Sortpflansung

3In Sen Steinen findet fidh eine Ungabl runder und
birnenfSrmiger §ormen von 0,JO mm. — 0,50 mm.
Durcdhmeffer, mit Eaum angedeuteter Strubtur. Iy balte
diefe flir die erften Lntwidlungfformen. Unter diefen bebt
fidh am meiften bervor eine Rugelform auf durdyfidytigem
@eftein, in der Mlitte die nfdnge von Randlen. Da
finden {idhy Rugeln mit einem Kanal, mit swei weiteren
unterbalb und oberbalb def gréferen, und fo fort bif su
den Sormen Tafel 13. Sigur I, 2, 3, 4. Die Sadye ift
bier, glaube idy, ficher. Diefe Sorm ldfft fich nicht nur
in allen Chondriten nadyweifen in allen finden fidy audy
alle Lntwiklungfitufen von einem bif su 20 und mebr
Randlen: fie ift die bdufigfie und sugleidy, wegen OSer
deutlihen Struftur der Randle, ficherfte. Sie bat fich
defbalb audy in denjenigen Chondriten erbalten, roeldhe
die tibrigen Sormen Eaum mebr seigen. Die Lntwikluny
beftebt alfo darin, daff fidhy die Randle vermebren.

Tlun finden fidy aber eine YNienge von Rugelr und
Birnenformen mit {hroady angedeuteter Strubftur. Sie
fcheinen auf Sarcode beftanden su baben, alf fie einft be-
graben vourden. Iy wlirde ef nicdht woagen, diefe Sormen
bereinsusieben, wenn fie nicht dody eine beftimmte Blie-
derung seigten. Sie befteben auf swoei, drei, vier, filinf
lappenférmigen AUrmen und {ind wabridheinlidy die WAn-
fdnge von Crinoiden.
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Daff die Seftftellung von Lntwiklungfformen am
fchroferigften ift, ift bePannt. Iy erlaube mir daber bier
audy nicht su weit vorsugreifen. Waf idy bier fage, Eann
nur ein Singerseig fliv Elinftige Sorfchung fein.

Die gute Lrbaltung ift eine UnmglichEeit. Die me-
teoritifchen Sormen woerden daber audy sum mindeften daf
Sdikfal der lebenden teilen: ef ift immer die letste Ar-
beit, die erften Unfdnge der Lntwicklung, die L£mbryonen
feftsuftellen.

Qlur einer Tatfadye will idy bier nody erwodbnen, voel-
e sugleich ein erbeblichef Beroeifmoment fiir die organi-
fche Clatur der Sormen ift: die immer auftretende Verge-
fellfbaftung der einselnen §ormen. Die meiften Sormen
finden fich mit gleichen sufammen: wenige fteben einseln
und sugleich alf Unica da. ‘JIb balte dief fiir febr wichtis.
Wenn mebrere Individuen der gleihen Spesief fidy su-
fammenfinden, {o gebt darauf bervor, daff fie im Nutter-
oder Gefhwifterverhdltnifie fteben. Diefelbe Lrfheinuny
tritt audy bei den terreftrifchen Arten auf. Dief wird um
fo bedeutender, alf oft daf Mlineral, auf welchem eine
Sorm beftebt, ungweifelbaft daf gleidye ift mit dem eine
andere Spesief auffiillenden Nlineral, alfo ein mineralogi-
fcher Grund nidyt da ift, auf welchem die Verfhiedenbeit
der Strubtur abgeleitet werden ESnnte.
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2.9 Latwikelung

Llachdem idy die einselnen Sormen dargeftellt babe, ba-
be icdh audy ibr Verbdltnif su einander, die Lntroideluny
der Sormen auf einander, su befprechen.

Daff Urania die einfadfte Sorm ift, ift ficher. Diefe
Sorm bildet aber audy den Anfang su den folmenden.

Der balbrunde Lappen teilt fidh in Schichten, diefe
Sdyidhten in RSbren, die RSbren teilen {idy quer — jetst
bilden fich Arme, weldye ein Ranal verbindet. L1 entrvi-
Felt fidhy eine Rrone swifhen AUrmen und Unwadyfjtelle
und der einfacdhfte Crinoid ift da. — Ylag Oiefe Rette
allsubtibn gefdblungen erfheinen, die Sormen fordern un-
willBliclidh dasu auf. — Aber muff denn, woenn wir nur
irgendwo in unferen lebenden §ormen eine Lntwidlungf
reibe feftftellen wollen, nidht audy bier diefelbe YWandlung
vor fidy gegangen feiny — Sider. Lur, glaube id,
finden fidy in den meteoritifhen Sormen mebr und viel
fichtbarere fIberg&nge. Mian Eann Sen Stammvater def
Pentacrinuf Briaveuf auf unferer Lrde nirgendf anderf
fuchen, alf in den Rorallen und gewiff darf man den An-
fang der Rorallen felbft in der Schroammform erblicen:
fie ift entfchieden eine niederer §orm alf die der Rorallen.

Waf der NeteorfhSpfuny die gréfte Widhtigleit fiir
die Lntwidlungflebre gibt, ift nidt nur daf Vorbommen
von Tierformen in den tiefften Sdichten, fondern der
einbeitliche Typuf aller meteoritifhen Organifmen. Die-
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fef wird Flar, wenn man bunderte von Diinn-Schliffen
nady einander betradytet. Die Grdfe der Organifmen ift
eine gleidbartige, verbdltnifmdfing mindeftenf JOOO mal
Eleinere alf die der Lrde: die Lntwidelung Ser einsel
nen §ormen erreicht anndbernd einen gleihen 43bepuntt.
Der Aufbau der Sormen entfpridht vollEommen den Um-
ftdnden, unter weldyen fie entftanden, ndmlidy der tiberauf
Bursen Lebenfeit, welde fie gebabt baben Ednnen: ef ift
eine baftige, relativ unvollbommene Schdpfuny. Der Cri-
noid ift der hdhfte Reprdfentant diefer Tierwvelt. Iy bal-
te flir den bédftentwidelten die Sorm Tafel 22. Sigur
I, 3, 5, 6, weil er fchon die Stinfsabl entbdlt.

YIll man aber nicht fo weit geben, die Crinoiden nidyt
durdy die Rorallen bindurdy ableiten, fo bietet die Sorm
der Urania felbft Anbaltfpuntte. JIdy babe nody einite
Sormen abgebildet, weldye [ofe Glieder seien. Sie {ind
in der Befdhreibung beseichnet. Infbefondere fand icy bei
bSberer Vergrdéferuny tibereinanderliegende Arme.

Audy bier reiht die Beobadbtung im Linselnen nody
nidyt bin, um abfdbliefen su ESnnen.
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3 Daf Uleteoreifen

3D babe fdhon in meiner Urselle darauf bingeroie-
fen, daff die Strubtur def Nieteoreifenf nicdhtf anderf fei,
alf die einef Silsef von einsellimen Pflansen. Die fore-
nannten Widmannftdtten’fhen Siguren {ind gréftenteilf
nichtf anderef alf eingellime Pflangen.

Lin Stiid Neteoreifen von Toluca liegt mir vor, in
welchen die sylindrifchen 3ellen eine auf der andern ber-
vorgeben, bdufig find swei Eopuliert. Die eingelnen Jellen
seigen doppelte Jellwdnde (Bandeifen), seigen Ouerfcbei-
derodnde, seien deutlidhe runde Unfatsftellen in mandyen
bat die Markfubftans (wie man fie gar nannte), wirklicy
im Jnnern der 3ellen nody Strubtur. Die gansen ellen
felbft liegen in einer matten Stillmaffe (Stilleifen).

Nian vergleihe mit diefen Siguren die Sormen auf dem
Liaffhiefer, infbefondere Ulgacitef granulatuf und frage
fih, weldhe von beiden Sormen die Pflangen-Strubtur
deutlidyer seint, Toluca-Lifen oder die Alge auf Liaf
Lpfilon.

Diefe Sormen find sylindrifcdy, mitunter fiebt man (im
Durdyfchnitt) anndbernd polyedrifche Slddyen: fie baben
Wandungen. Yaf fie aber gany befonderf von Rriftallen
unterfiheidet (abgefeben von ibrer runden §orm), find
die Unwadyfitellen.

Rriftalle, weldye aneinander wadyfen, fetsen fidy ftetf
mit einer beftimmten Rriftallflddye an eine andere ebenfo
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beftimmte §lddye an, (Dendriten von Silber, Rupfer).
Sie legen fidy an die §lddhe def andern an, obne in fie ein-
sudringen, Im Neteoreifen aber findet ein Lindringen
ftatt. Der Querfihnitt ift nidyt eine gerade Linie (Rrifs
tallfldcye), fondern eine Rurve.

Damit bdrt alle dhnlidyEeit mit Rriftallen auf, aufer
man ndbme an, Oaff ef auf andern Planeten 3Jylinder-
Rriftalle gdbe, welde aufeinander bervorwadyfen. Die
Bebauptung, daff die Siguren beftimmte matbematifche
ZLagen baben, mag ftellenwoeife sufdllig sutreffen allein al-
le Sorfcher meben su, daff die YWinkel nirgendf Eonftante
{ind, waf bei den Dendriten ftetf der Sall ift. Sindet
man aqudy eine Stelle, worauf man ein OFtaeder, einen
Wiirfel, oder eine andere reguldre Rriftallform, oder audy
ein Rbomboeder absguleiten im Stande wdre: fofort ift
die Oronung daneben eine gany andere. Und wie wollte
man nody von Rriftallgefetsen fpredhen, wenn von demfel-
ben Mineral nicdht einmal ein beftimmtef Rriftall-Syftem
eingebalten wodres Denn ef finden fidy, wie gefagt, thom-
boedrifthe Sdhnitte neben reguldren.

3D finde nur swei Linwiirfe {heinbar begriindet:

. den Linvourf, daff die Sicuren suvoeilen Platten {ind.
Siergegen mddte feb einwenden, daff, venn einmal
Jylinderform nadygewiefen ift, die Sormen eben Eei-
ne Rriftalle find, und daff nun die Solge nicht ift,
daff jene Jylinder Rriftalle, fondern umgebebrt, daff
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die Platten, weldye diefelbe Strubtur tragen, Feine
Rriftalle {ind.

2. Der sweite Linvourf ift der: Wie follen ficdy Pflansen
in Lifen vermwandelns

Diefer Linvourf ift nidyt fchroer su widerlegen. ian
denfe nur an die meiften unferer verfiefelten Verftei-
nerungen, infbefondere die verfiefelten Stdmme im
Liaf man erinnere {idy der fogenannten Mianffelder
dbren im 3echftein (Cupreffitef§ Ulmanni), wo Cypref:
fen in filberbaltigef Rupfer verwoandelt find. ian
follte meinen, ein folcher Linwoand Ednne nicht e-
macht werden.

Clun bin idy aber durdy einen verebrten §reund, Pro-
feflor Dr. 4. Rarften in Sdhaffbaufen, in der Lage, fiir
die Verwoandlung von Pflansen in Lifen einen fhlagen-
den Bewoeif auf der Ietstseit beisubringen. Rarften hat
fchon im Jabre 1869 nadygerviefen, daff unfere niederften
Dflansen in gans bervorragender YWeife Lifen aufnely-
men feiner ®Guite verdanke idy Lifenpflansen von beute.
Nt feiner Lrlaubnif laffe idy einen Aufuy auf feiner quf-
geseichneten Sdyrift: Der Chemifmuf der Pflansenselle,
Wien 1869, S. 53 bier folgen:

,Bringt man Oidium lactif oder Hefe, weldhe einime
3eit in mdgiyg feudyter Luft (nidyt unter Sliiffigleit) mit
Mildysucer in Bertibrung war, mit metallifchem Lifen
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sufammen, indem man tiber die auf dem Objefttrdmer
vegetierende Nlildhbefe Lifenfeilfodbne ftreut, fo nebmen
suerft mandye diefer daf Lifen bertibrenden 3ellen, fpdter
audy viele von demfelben entferntliegenden, mebr obder
minder rafdy eine intenfiv rote §Sarbe und bald audy eine
erftaunliche Brdfe an.”

LVian wiirde fidh gesvoungen glauben, die Urfadye der
merBrotirdigen und auferordentlichen, oft febr befchleu-
nigten Vergrdéferung allein nur in einem medyanifchen
Aufquellen der Jellbdute su fuchen, fdhe man nicht sugleich
die im Innern der biebe sum Teil {chichtig verdidten
Miutterselle unter den oben angedeuteten Rulturverbdlt-
niffen vorbandenen Todytersellhen verbdltnifmdfin mit
beranwacbfen und fidy fo vermebren, daff fie die YMutter-
selle gdnslidy aufftillen.*

» Audy dfe aut der Todhtersellchen produsiert Sdure,
wie die Lifenreabtion erfennen [dfft ibre Geftalt ift nad
der Verbindung ibrer Haut mit dem Lifen OSerjenigen
der oben befthriebenen Protein-Rriftalloide febr dbnlidy
wie diefe {ind fie fladye, 3-45feitige, wenn audy weniger
fharfBantige und eige Tdfeldhen unregelmdfic neben
einanderliegend, fiillen fie die grofe ellbShlung vdllin
auf, fallen aber, wenn die Haut der Nutterselle serbro-
chen wird, mebr oder minder mit einander vereinigt auf
derfelben bervor.”

dbnlidye YTetamorpbofen erfabren audy die Oidium-
mycellen, befonder{ die in die Luft bineinragenden serglie-
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dernden dfte, wenn fie in dhnliche Verbdltniffe gebracht
werden, und swoar der Art, daff die verfchiedenen @Gliedsel-
len iy oft ungleidy aufoebnen, meiftenf die oberen suert
und mebr alf die unteren, gewodbnlidy ftielvund bleiben-
den, fich etroaf ftrefenden, wodurdy diefe Sroeime mit iby-
ren Enopfférmig angefchroollenen Lndsellen YTucor. oder
fpdter frucht- oder blumendbnlidy roerden, wenn fie die
oberfte vergréferte 3elle am Scheidel dedelartiyg, oder
von oben nady unten Elappig anreifend su Sffnen be-
ginnt. Die Hdute der primdren und febunddren 3ellen
serveifien, jede in ibrer eigentlimlidhen WWeife.”

SUudy in Rikfidt auf die Organifation der Pflan-
senselle im Wllgemeinen {ind mandye diefer Vegetationen
der Niildyiduresellen von grofem Intereffe.

HDiejenigen ndmlidy, weldye die oben befthriebenen
Rriftalloid-3ellchen entbalten, find audy an der inneren
Oberflddye jeder der beiden in einander gefchachtelten 3ell-
bdute, welche die YWandung bilden, mit einer Sdhidhte
Eleiner 3elldhyen belent, die, entroeder eng beifammen lie-
gend und an einander abgeplattet, oder etwoaf von einan-
der entfernt, dem gangen 3ellfyfteme daf Anfeben und die
Strubtur einer Eleinnetsig, warsig oder pordf verdidten
Parendyym-3elle geben. De Cella Vitali 1843, Bef. Bei-
lage pag. 37 und 437. Diefe Jelldhen, morphologifdy den
Setretion-3elldyen der sufammengefetsten Pflanse gleid)-
wertig, wadyfen gleichseitig mit ibrer Nutterselle su der
@réfe beran, daff die swifdyen der primdren und fefun-
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ddren 3elle liegenden eine Lpidermif bilden. Daf ganse
Sellfpftem ift oft bSchft dbnlich, mit der Aufenbaut vie-
ler Pollen und Diatomaceen- (Gallionella, Biddulpbia,
Cofeinodifeuf, Triceratium, Ampbitetraf etc.) Jellen.”

LLDIrd ein foldhef von aufgenommenem Lifen rotye-
fdrbtef 3ellfpftem in eine neue Nifhung der oben beseidy
neten LVdbrftoffléfung obne Lifen gelent, fo serfdllt ef
bald in feine Llemente. Die Jellhen, weldye daffelbe su-
fammenfetsen, foroobl die Eriftalloidifchen Inbaltfellchen
alf audy die der Oberbaut beginnen fidy absurunden und
fidy etwoaf su Vergréferern ef entfteben neue Generationen
in ibnen, die endlidy frei werden, indem ibhre Spesialmut-
terselle verfliiffipt voird, und fo fiebt man fie bei Yonate
bindburdy fortgefetster Beobadytung fich in der WWeife der
Unterbefe miBrofporonartig, 6. b. durdy Lntwikluny
freier Tochterselien vermebren.”

,Diefe mit mildyfaurem Lifen durdydrungenen, warsig
verdicCten Oidiumepellen waren ef audy, an weldyen ein
Aervorwadyfen von febr langgeftielten Inbaltfellchen,
auf oder neben den 3elldhen, welche die netsig-warsige
Oberbaut darftellen, beobadtet rourde, nacy Art def i~
crococcuf, der Vibrionenkeime.*

HSUudy Hypbomyseten, befonderf Penicillium  und
Botrytif, fowie Rbisopuf gaben, naddem fie einige
Jeit mit Nlildysuder erndbrt vegetierten und darauf
mit metallifthem Lifen in Bertibrung gebracdht vourden,
febr intereflante Prdparate, sum Teil dhnlidy denen Oef
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Oidium mit angefhroollenen BGonidienfetten oder Hy-
pbengliedsellen. An den Gonidienfetten von Penicillium
fchroellen in der Regel die oberften dlteften Gonidien suerft
etwoaf an, dann folgen nady und nady die unteren. Die in
MildysuderlSfung mit Lldbrftofffalsen gefdttigten und
bald darauf mit Lifen in Bertibrunyg gebradhten Penicilli-
um-@onidien fhroellen langfam an und entwideln an der
inneren Oberfldde ibrer nady und nady auferordentlidy
vergréferten und verdidten Wufenbaut sablreidye 3ell-
chen, die derfelben ein netsigoder pordf verdictef Unfeben
geben, fo daff dadurdy Sormen entfteben, die den oben
von Oidium befchriebenen, pordf didwandigen dbnlidy
find. In andern Sdllen fiillen die Tochtersellen mebr die
ASblung an und werden einem mit Gonidien gefiillten
MucorESpfdyen dbnlidy.

,Sebr bdufig finden fidy audy bier wie bei Oidium,
wenn ef mager Bultiviert war, inbaltfleere 3ellen mit gans
glatten Wandungen. Llidht felten durdybricht die innere,
mit mildyfaurem Lifen dSurdhtrdnbte 3elle die dufere ein-
fadye oder audy sellig-roarsin-etc. verdicfte Haut, roeldhe
abbldttert oder serfpaltet, vodbrend jene bervorvoddft.”

,Die flir diefen 3wed angeftellten Rulturen Sirfen
nidyt feudyt gebalten, nur in feudhter Luft unternommen
werden, da diefe mit faurem Lifenfalse dSurdydrungenen
Degetationen dem Jerfliefen febr aufgefetst find. Audy
obne folche vorgdngige Rultur babe idy die Bliedsellchen
und @onidien genannter Sdhimmel, fowie im Staube
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entbaltene Nicrococcuf-3ellen und Vibrionenkeime in be-
fchriebener WWeife anfdywellen feben, voenn fie mit polier-
tem metallifhem Lifen in Bertibrung gebracht rourden,
obne Jwoeifel, weil diefe Jellhen Sduren oder faure Salse
entbielten.”

L, LDIrd ef auf den eben mitgeteilten Lrfdyeinungen def
Wadbftum{ diefer Pilssellen exfidytlicdh, daff ef deren affimi-
lierende Ylembranen {ind, weldye die serfliefende Sdure
bilden, fo ift die Urfache der abnormen Vergrdferung die-
fer 3ellen in der nadytrdnlichen Verbindung diefer Sdure
mit dem neutralen mildhfauren Lifen su einem fauren
Salse su fuchen, fo daff alfo die ganse Lrfdyeinung der
merBrotivdigen M1ifibildung auf einem rein hemifchen
Prosefie berubt, der denjenigen, welcher in den unter
normalen Bedingungen vegetierenden 3ellen ftattfindet,
in der Weife dndert, daff die normale Lntwidlung ei-
ne Eranfbafte wird, welche die endlihe Jerftdrung Oef
Organifmuf berbeiftibrt.”

Begen die Joee, daff die Sdure bier bei den Pilsen
ebenfo wie daf Hary, Wadyf etc. durdy die Affimilitations-
Tdtigbeit Ser 3ellmenbran entftebe, ESnnte nody daf
Bedenben erboben werden, daff ef vielleicht die Sebreti-
onfelldyen (Yicrogonidien, Vibrionenkeime) allein feien,
weldye swifcyen diefen Nembranen def ellenfyftemf (der
in einander gefchachtelten 3ellen J., 2., 3. etc. @radf)
wie oben bemerEt eingefchloffen, diefe organifchen Sduren
durdy ibre vegetative Tdtigbeit erseugen, um fo mebr,
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da obne 3woeifel die Vibrionen, die fich auf ibnen entii-
Feln, audy bei vSlliger Ubwoefenbeit von entroidelteren
Sellenformen febr energifdhe Lrseuger von Sduren, 3.
B. von Mildy, Butter,, Lffigfdure find. Dagemen
fprechen jedoch Odiejenigen dSurdy Wufnabme von Lifen
in gleicher Weife vergréferten 3ellen, deren WWandung
durchauf frrubturlof ift, 6. b. obne erfennbar sellige Or-
ganifationen swifchen den beiden fie sufammenfetsenden
Miembranen der in einander gefchacbtelten 3Jellen und
obne eingefchloffene freie 3elldyen in ibrer HSblung ferner
die Tatfadye, daff von dem Oidium-NTycelium und dSeren
Hefesellen, roenn diefelben untergetaudyt ficdh entroideln,
suerft die YTembranen, dann erft der fliiffige JInbalt,
der fich auferbalb der Rernselle befindet, durdy Lifen-
und Sdywefel- Ammonium  gefchrodrst werden. Begen
andere Yletalle, gegen Wluminium, Niagnefium, 3ink,
Robalt, Llidel, felbft megen Rupfer verbalten fidy diefe
Mildhfduresellen dhnlidy voie gemgen Lifen, bilden mit
demfelben jedody farblofe oder nur fhroady gefdrbte, sum
Teil (befonderf mit Rupfer) febr leiht serflieflidhe Or-
ganifationen. 3u Verfudyen mit diefer Sdurebefe find
daber diefe Yetalle weniger glinftig.

b denbe, wenn vor unferem Auge Lifenpflansen ent-
fteben, follte man ein Bedenben gegen die Unnabme def-
felben Vorgangf su einer friiberen 3eit, su einer 3eit, alf
fdmtliche Stoffe der organifhen Bildung sur Verfliguny
waren, nidt erbeben. Haben wir beute nody Naffenbil-
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dungen vor unf in den Atollen def ftillen Yleeref, baben
wir in den Chondriten die Sufammenfetsung auf dbnli-
chen Tieren, wie dort nacdhgewoiefen: waf fiebt im Wege,
vorbergebende Pflansenmafienbildungen ansunebmens

Endlidhy baben wir in der Hefebilduny einen Vorgang,
weldyer vollftdndig analog ift, fobald nur die Glutbitse
weggedadht wird.

3b Fomme bier auf die Rant-Laplace’{the Jypothe-
fe von der Niaffenbildung surtic€. Oben fdyon babe idhy
ibren logifdhen Sebler erwiefen. YDie will man auf der
Dunftmafie, weldye fiher audy daf Waffer einfdyloff, einen
gliibenden Ball beraufbringens Oder foll die Lrde erft,
nacdydem fie gebildet war, in @Glut gePommen feiny LYun
wodurdy: Die Lrfabrung foridyt blog filir Maflenbilduny
auf organifchem Wege. Offenbar bat nur der Anbli®
der Vulbane dasu gefilibrt, ein feuerfliiffief Lrdinneref
ansunebmen, und Odiefe Vorftellung flibrte su der An-
nabme, daff die ganse Lrde einmal in diefem Juftande
gewoefen und daff die plutonifhen Befteine die Produk-
te jener Periode feien. Audy ift ef ja Peinefroenf gewiff,
daff der Wdrmeftrabl der Sonne von einem feuerfliifi-
gen RSrper berrtibre. Wenn aber audy, fo fpridyt eben
die Tatfadye der LofISfung unferer Lrde mit dSem Waffer
und infbefondere def NMiondef (obne Atmofpbdre!) dafiir,
daff die Maffe von Unfanyg an eine feuerfliiffige fefte Yiaf
fe nidht geroefen und eine folche audy nicht gervorden fein
Eann.
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Soviel ift jedenfallf gewiff, daff daf Y1Teteoreifen nidyt
ein Sdymelsprodult ift, und waf follte daf Yeteoreifen
in Glut verfetst babens Iy babe audy im Neteoreifen
Crinoiden. und Sdhyroammformen gefunden. BGansg un-
sweifelbaft seigt Hainbols foldhe.

3eigen aber fihon die Pallafit organifhe und fogar tie-
rifche Sormen, Befteine, weldye den flbergang on reinem
Lifen sum Chondrit bilden, 1o ift audy Fein Grund vor-
banden, daf reine Lifen fiir eine unorganifdye Bilduny,
noch weniger aber, einen ebemalf fliiffigen Juftand deffel-
ben ansunebmen.

Sobald daf Lifen alf Planetenfern angenommen wird,
glaube iy ef biermit aber alf im bSdhften Brade wabr-
{cheinlich aufforechen su Stirfen, daff der erfte AUnfang unfe-
ref und daber aller Planeten eine organifche Bildungwar.
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3  Daf Lifen von Oifak

Durdy die Grite def Jerrn Profefforf Dr. von Llor-
SefBjSld wourden mir 6 Stiike def Lifenf von Ovifak
und def Bafaltf, in weldyem daffelbe gefunden wurde, sur
Unterfudyung gegeben.

[Sriedridh] YOSbler (Lteuef Jabrbud fiir NMineraloyie
1869, S. 32) bdlt ef auf Grund feiner dhemifhen Jufam-
menfetsung nidyt flic meteoritifch. Daf Vorfommen einef
der mir vorliegenden Stiie in einer Rluft fpricht eben-
fallf nicht fliv meteoritifchen Urfprung. Lifenteile mit
Widmannftdtten’fhen Siguren finden fidh audy im Ba-
falt und im Olivingeftein eingeroadyfern, und dody rerden
beide nidht alf meteoritifdy angefprodyen. Lndlidy finden
fidy vSllige ﬁberg&'nge von Stein in Lifen, worauf ber-
vorgebt, daff daf Lifen nicht sufdllig in den Bafalt ge-
fallen ift. £f vodre dody ein grofef Wunder, roenn diefef
Lifen gerade su der 3eit, alf der Bafalt fliffig war, in
denfelben gefallen wdre, gans abgefeben davon, daff diefef
Lifen, wie feftgeftellt ift, fidy Eaum einige Jabre erbal-
ten wiirde. — Und dody {oll diefef Lifen feiner Strubtur
wegen meteoritifdy fein.

Wir wiffen aber, daff unfer Lrdbern mindeftenf von
der Didytigleit diefef Metallf ift, und ef wird derfelbe
wabridheinlicdh audy auf Lifen von derfelben Befchaffenbeit
befteben, fo daff die YWabrfdyeinlidyEeit nabe [dme, daff wir
in dem Lifen von Ovifal den Lifenfern der Lrde su Tage
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treten feben.

Damit wdre unf unendlich mebr gervonnen, alf mit
einem neuen Yeteoriten.

Wuf der Slddye OSiefef Lifenf, daf idy freilidh, da idy
diefef fhreibe, ansugreifen die Lrlaubnif nody nicht babe,
finde iy Strubturen, weldye denen der Crinoiden in den
Chondriten febr dhnlidy find.

Line Unterfudhung im Diinnfliffe aber muff idy auf
die 3eit auffparen, wo mir daf Ylaterial sur freien
Verfligung geftellt wird.
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5  Sdlufifolgerungen

5.1 Urfprung der Yieteorit

Daff Eleine Planeten, Planeten im Gewicht von 1/2
Rilogramm auf die Lrde fallen und foldye daber audy Erei-
fen, ift gany gewiff. £f laffen {idy nun folgende N1éylich-
Eeiten denfen:

I. die Neteorit Ereifen aufierbalb def Sonnenfyftemf
(ein folder woill einmal von Petit in Touloufe beob-
adbtet worden fein),

2. die Mleteorit Eveifen innerbalb def Sonnenfyftemf und
swar: flir fih um die Sonne, — um die Sonne
mit Planeten (vielleidht alfo audy eingelne mit der
rde) — um die Sonne, die Planeten und deren
Trabanten,

3. die Meteorit Ereifen in allen diefen Babnen.

Nlan weif auf langjdbrigen Beobadhtungen jetst fidyer,
Saff in gewiffen Jeitabfchnitten (JO. Auguft, J3. Wovem-
ber) Sdywdrme von Meteoriten unferer Lrde fidy ndbern
und unfere Lrdbabn fchneiden weif daff diefe Schrodrme
in gewiffen Jabren sablreidyer find, alf in andern, weif,
daff einselne Yeteorit auf unfere Lrde fallen, eine Tat-
facbe, woeldhe ibren Grund in der Unsiebung der Lrde
bat. — Die Babnen der YNieteorit aber {ind nody nidht
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feftmeftellt, weder die der Shrodrme, nody die von einsel-
nen weder von folchen, reldye gefallen, nody von folden,
welche blof an der Lrde vorbeigesomen {ind. Somit [dfft
fih auf den Babnen, weldhe man nidht Fennt, nichtf fiir
die Lntftebung der Yeteoriten ableiten.

Tlun fragt ef fidh, voaf auf der Jufammenfetsung der
Neteorit folut. Ibre hemifdyen Llemente find diefelben,
wie die unferer Lrde. Diefe Tatfadye L&fit {idy nun auf ge-
meinfame Lntftebung, alfo darauf deuten, daff die Lrode
mit den Yleteoriten Line Ylafle gebildet babe, wie dar-
auf, daff die Lntftebung und Lntwidlung aller Planeten
diefelbe fei. Die blofie Tatfache der dyemifdhen Gleichbeit
l&fit alfo verfdiedene Solgerungen offen. LTun babe idy
aber irdifche Organifmen in den Yeteoriten nadygervie-
fen und ef Eann nody nidyt einmal alf gewiff angenommen
werden, daff die nidht tibereinftimmenden auf der Lrde
nidbt audy vorfommen. — 3u meinem Bedauern muff
icy ef mefteben, daff die 3abl der Jweifel dSurdy meine Lnt-
decCung eben nur vermebrt worden ift.

Auff Cleue erbeben fidy jetst die Sramen: Lntftanden
die Meteorit mit der Lrdex Rommen fie von der Lrdes
Waren fie alfo von Anfang an mit der Lrde eine Yiaffe
und wurden von ibr getrennt, fo daff fie vielleidht eine
Art unfidytbarer Trabanten derfelben gervefen wdren oder
gar nody {ind:

Icb bebe sunddft nur diefe Sragen bervor, denn fie
find flir die Geologie die widhtinften. Daf fpesififche Be-
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wicht der Lrde und daf Geftein von Ovifak madyen ef
wabrfheinlidh, daff die Lrde gany auf denfelben Beftei-
nen sufammengefetst ift wie die Neteorit, voraufgefetst,
daff Lifen- und Steinieteorit sufammengebdren. Dar-
auf liefe fidy {chliefen, daff die Nieteorit urfprtinglidy ein
Teil der Lrde gewvefen, und swar sur 3eit, alf die Lrobil-
dung bif su den Olivinfhidhten vorgefchritten war, und
daff fie jetst erft von ibr lofgeldft worden feien. Letsteref
miifite gefbeben fein in §olge Sef Stofef einef WWelt-
ESrperf auf die Lrde, denn obne einen foldyen wdre eine
Trennung nicht su erbldren, ef miifite Senn die Lrdansie-
bung plStslidy aufgebdrt, oder dody in o bobem Brade
fih gemindert baben, daff ein Teil ibrer Miaffe auf ib-
rem WnsiebungfBreif binaufgefhleudert werden Eonnte.
— Un ein Jerfpringen, alfo an einen Stof von innen
durdy Baflraft und dergleichen ift fhwer su glauben,
obgleidy audy daf nicdht vSllig aufgefhloffen wwdre.

Nian Bann alfo audy jetst auf dhemifchen und mor-
pbologifhen Griinden fo wenig alf auf der Befteinfbe-
{chaffenbeit einen Schluff sieben, ob die Meteorit Rinder
oder Briider der Lrde find und man ift sunddft auf den
Auffpruch def Uftronomen angerviefen.

Wenn nun aber diefer beftdtint, daff die Yeteorit ver-
mdge ibrer Babnen nidyt ein Teil der Lrdmafie gewe-
fen fein ESnnen, {0 treten sroeitenf die Sragen ein: wie
verbalten fidy die einselnen §dlle su einanders Sind die
Steine und Lifen urfpriinglidh sufammengebdriyg, oder
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baben Steine und Lifen verfhiedenen Urfprungs Und
drittenf wdre die Srage: baben wenigftenf die dyemifdy
und morpbologifdy gleichen Steine Linem Planeten an-
gebdrt, welder durdy irgend eine Urfache in Triimmer
aings

Letsteref ESnnte auf den erften AUnblick eben auf der dhe-
mifdy morpbologifchen dbnlidhEeit gefolmert werden und
in der Tat, die Sadye fhiene gany einfady und Elar. Uber
ef wdre dody nody eine andere YNIdglichbeit, die Y118ylid)-
Peit, Oaff unter gleihen Bedingungen fidy eine Unsabl
Eleiner Planeten bilden Ednnte und vielleicht beute nody
bildet. Die Stiicke wdren dann nidyt Trlimmer, fondern
eigene WWeltESrper.

Lifen und Steine Eénnten nun eigene WWeltESrper fein
— die @réfe allein ftiinde der AUnnabme nicht im Wege.
— WWenn aber die Fleinen Maffen auf WaffergefhSpfen
befteben und fie befteben ja audy auf einer blo mifroffo-
pifdben SdySpfung — {0 frapt ef fidy: lebten diefe im
Wafler oder im MWafferdampfs Gentigte ibnen ein fort-
wdbrender Lliederfchlag von Waffer, wie wir ibn febr
leicht unf dSenfen ESnnen, da wir beute nody Gegenden quf
unferer £Lrde baben, wo ftetf Regen fdllt woie in anderen
Pein Regentropfen. Diefer Srage ift entgegen su balten,
daff audy su der mikrofFopifhen SddSpfung Bauftoffe
notwendig waren, weldye nidyt unter, fondern fiber den
@efySpfen gefudt werden miiffen, denn nur auf wdff-
rigen LSfungen Eonnte {idy die mikroffopifche Tierrvelt
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aufbauen.

Diefe Tierwelt ift aber fhon eine wenigftenf sum Teil
bSber organifierte. Line eingellie Pflanse, ein Aefenpils
mag der Unfang einef Planeten gewefen fein: ein Crino-
id Eonnte ef auf inneren Griinden nidht fein, denn bier
miiffen wir einen Idngeren 3eitraum und daber audy eine
gréfere Yaflfe unf denfen, durdy welche diefe Stufe der
Entwidlung erreidht werden Fonnte.

Diefe Tatfadyen leiten unf in Verbinbung mit der
Wabrfdeinlichbeit, daff Lifen Ser Rern def Chonodrit-
Planeten gewefen fei, dabin: die Chondrit alf Trlimmer
einef und Oeffelben YDeltESrperf ansufeben, Triimmer,
weldye nady der 3erftSrung Sef Planeten Ereiften, bif
fie gliiklichervoeife in den SallEreif unferer Lrde Eamen.
Auchy die Sormen der Neteorit felbft frechen endlidy fiiv
Trlimmer.

Wir baben alfo nur eine bypotbetifihe Gewiffheit:
ndmlidy die Wabr{cheinlichEeit der urfpriinglichen Jujam-
mengebdrigPeit der su unf gelangten Triimmer.

Sollten fie aber audy von unferer Lrde gebommen,
Teile derfelben geroefen fein: ibre Sufammenfetsung auf
Organifmen ift immerbin nody eine Tatfadye, roeldhe widy-
tig genug wdre fliv unfere Lrdgefhidhte. Stammen fie
aber nidht von der Lrde, fo geben fie unf die Lrbldrung
sweier Tatfachen: die Lntftebung einef Planeten und die
WabrfdeinlidhBeit flir die Art und Weife der Lntfebung
unferer Lrde. Waren fie aber jeder ein Planet fiir fidy, fo
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beseugen fie eine Sdhdpfungffraft, weldye wirklidy unfe-
re Begriffe von der Lntftebung organifher Sormen und
deren Verlauf weit binter fidy liefe.
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5.2 Die Lrdbilduny

WUnfbliefend an die bifberigen ARefultate liefen {idy
audy fliv die Lrdbildung einige Sdliiffe sieben. H3bft
wabrfyeinlich seigt der Lrddurdhfchnitt diefelbe Befteinf
Reibenfolge, woie die Neteorit, weldhe vom Lifen sum
Pallafit (Olivin mit Lifen), von da su Olivin-, Lnflatit-
, (Seldfpat)-Beftein tibergeben.

Wuf der Lrde folgt dem Olivin der Granit, ein Seld-
fpatgeftein: diefe Reibenfolge entfpricht audy dem fpesifi-
fchen Gewidht der Nlinerale.

1 baben Hornblende 3.3,40, Olivin 3,35, Lnftatit
3,J0-3,29, Orthotlaf 2,53-3,10, Quars 2-2,80 fpesififdhef
Gewidht. Daf bobe fpesififche Geroicht der Hornblende
tiibrt offenbar nody von dem Lifengebalte ber. Diefe Auf-
einanderfolge im @ewidht, wie in der Lagerunyg fpricht
ebenfallf entfdyieden filir Bildung im Waffer, in wdffe-
riger L£3fung. Sier muff idy wiederbolen, waf iy fchon
in der Urselle fagte: die Schdpfuny, 6. b. die organi-
fbe Bildung Eann nidyt mit den Rrebfen (Trilobiten)
angefangen baben. Wir finden ja tiberall in den fpdte-
ren Sdidhten eine ftete Lntwidlungfreibe der Sormen,
warum follte blof im Anfang diefef BGefets nicht gewvaltet
babens

Schon diefef wolirde su der Unnabme dSef organifhen
Urfprungf der unmittelbaren Vorldufer def Silur, Oef
Gneifef und def Granitf flibren.
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Niit dem Bewoeife der organifchen Jujammenfetsung
der Chondrit ift daf Hauptargument gefallen, voelchef bif
daber im WWege ftunde, den Granit fiir ein Waffergebil-
de angufeben: beide Befteine entbalten vorsugfroeife Seld-
fpat. — Waf den Granit betrifft, fo babe idy Sormen
darin gefunden, weldye denen der Chondrit dhnlidy find.

3b will bier sum Beweif def Urfprungf def Bra-
nitf nidht nur auf Wafer, fondern auf Organifmen, ei-
nige Punkte nadytragen. Seldfpat und Quary Eriftallifie-
ren, iy mSchte fagen, leidenfhaftlidh. Im Branit finden
fidy aber beide YNlinerale regelmdfin nidht Eriftallifiert der
Seldfpat seigt blof einen Bldtterbrudy. Linen folchen
seigt aber audy jede in Ralf verroandelte Verfteineruny,
5. B. ein Crinoidenftiel. Warum Fommt der Seldfpat
im @ranit nidht Priftallifiert vors WWeil er durdy eine
ftdcbere formbildende Rraft mebunden war. Der Seld-
foat def Granitf (wo letsterer wirklidy erbalten ift) seint
ferner ftetf beftimmte, ftetf roiederbebrende Sormen, nicht
Ronglomerat- oder Roll-, audy, woie idy bemerfte, Leine
Rriftall-§ormen. — Audy bier vwoddyft immer eine Sorm
auf der andern berauf. Diefe Sormen {ind Sdyrwammfor-
men. Der Quary fiillt die Hoblrdume.

Auch auf die Gebirgfbildung mdhte idy binweifen.
Dr. [§riedridy Morits] Stapff, welder den @Gebirnf-
bau im Gotthard-Tunnel gewiff sur Gentige beobadytet
bat, erbldrt (Tteuef Jabrbudy fiir Mineralogie 1869, S.
792), daff er Eeine Spur einer Mlaffen-Sebung oder 3er-
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trtimmerung im @otthard Tunnel, dem gréften Auf-
fhluff Sef Lrdinnern den man EFennt, beobadhtet babe.
Diefef ,Urgebirge” ift nady feiner Seftftellung ein Sedi-
mentgebirge. Ja: ef ift fogar dentbar, daff ef fidy gebil-
det bat, alf unfere Atmofpbdre nody den gréften Teil
Oef Wafferf in fich gefafft bielt, eine Atmofpbdre, roelche
nidyt durdy Seuer im Lrdinnern, wobl aber durdy die dhe-
mifche YOdrme mebr ermodrmt war alf fie ef beute ift. It
dem aber fo, fo bleibt fiir die Lntftebung der Urgefteine,
wie Urgebirge Bein Lrfldrungigrund alf daf organifde
Leben.

Seute nody ESnnen niedere Tiere und Pflangen einen
Hitsegrad ertragen, welder flir andere Wefen abfolut
tSdlidy woirkt, fomit ftebt audy der Unnabme organifdyen
ZLebenf bei erbShtem Ydrmegrad nichtf im Wege. Apa-
tit und @rapbit Eénnen ebenfallf alf eugen organifdyer
Tditigbeit gelten. N7it dem Lliederfhlag der RKiefelerde
(Riefelfdure) war daf Lrdgerippe fertig: ef beftand auf
den Rnodyen der abgeftorbenen Tiere Ton, Ralk, Sals
nebft Gafen und MWaffer bildeten nun die Bauftoffe fiir
die fernere Tdtigleit auf der Lrd-Oberfldde. WWeil die-
fer (nidht Lrftarrungf, fondern Wiederfcblanf) Proseff
in der Hauptfadhe abgefhloffen war, erbielt nun der Or-
ganifmuf Raum und 3eit su einer bdheren Lntwiclung,
weldye bif dabin unmdglidy war, denn jede neue Bildung
begrub die Eaum entftandene. Setst erft, nadhdem eine
fhoer [Sfliche Verbindung alf YNantel um die Lrde te-
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legt war, Eonnte die SormenLntwidlung in ibre Redy-
te eintreten. Die Lrdperioden wurden jetst [dnger mit
dem Vorrat an feineren Bauftoffen Eam daf Befets der
Symmetrie in Geltung. WAber nody eine woeitere Urfadye
trat bingu: die niederften Organifmen find Rinder der
Qladyt ein Pily erftirbt im Lidht der Sonne. Die ganse
bifberige SdySpfung, bif sum Lliederfhlag der dichteren
Bauftoffe, war eine LladtichSpfung: die fortwdhrenden
chemifchen Verbindbungen mufiten eine Ydrme erseugen,
weldye dem Waffer nicht geftattete, in dSem Brade sum
Mieere su werden wie beute. Lndlidhy roaren die demi-
fchen Verbindungen in der Hauptfache abgefhloffen und ef
war dadurdy eine Oberflddye, eine Art Sdyale gefhaffen.
Setst aber trat der Lidht- und Wdrmeftrabl der Sonne
in Wirkung, weldyem bif dabin der Weg bif sur fefteren
Oberflddye durdy eine bobe und dichte Atmofpbdre ver-
fhloffen war. £f beginnt die Licht{chSpfung daf Rénig-
reidy Ser Sonne bat daf Reidy der Lladbt auf unferem
L£rdball tibervounden, bat die Lladht in die Tiefen Ser
Lrde gebannt.

So, durdy daf Lidt, erbldrt fidh nun audy daf mit
dem Silur pldtslidy und mddtig bervortretende bShere
Zeben: ef woar der erfte Rubepunkt der SdhSpfuny. Unter
dem Linfluff Sef Lidhtef feben wir nun eine Lntwiklung
beginnen, weldye fo weit von der friiberen Abftand, alf
beute daf Leben am Pol abftebt von dem am dquator. So
erbldrt fidy aud die plStsliche dnderuny. Hdtte ef ficdhy blog
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um AbEiiblung gebandelt, fo miiffte die ShdSpfung einen
viel langfameren fIbergang aufweifen. Waf nady dem
Cliederfhlag def Magnefium, Silicium, Ralium, Watri-
um nody im Waffer geldft blieb, war verbdltnifmdfin
wenig bier Fonnte nun daf Lidht anfangen su wirfen.
Durdy diefe Annabme erbldrt fidy allein, daff daf Leben
auf der gangen Lrde, daff audy auf ibrer gansen Ober-
fldhe MWaffer war, fowie daff Waffertiere nody Gebirge
aufbauen Fonnten, welche woeit tiber den jetsigen Spiegel
Oef YTeeref veichen. Diefe Gebirge {ind nicht geboben, audy
nicht nady mechanifihem Gefetse (durdy Schroungbraft)
binaufgetrieben, ebenfoweniy durdy Lrlaltung der Ober-
fldhe beraufgeprefit worden denn alf Letstere erfaltete
(richtiger ,ertrodnete”), Eonnten bddftenf Spriinge
und Rlifte entfteben und unter der Oberflddye war Fein
Brei, fondern fefte Miaffe. Waf it nun nady meinen jet-
sigen Seftftellungen Oberflddye, jetst nadydem die Grense
def Urgebirgf und der folgenden Sdidyten aufgeboben
ifts Waf diefe Shichte binfidbtlicy ibrer Schdpfung von
dem Urgebirge fheidet, ift nur die Wirbung def Lidytf,
weldye um fo ftdrfer voerden muffte, je mebr fidy die YWaf-
ferddmpfe verdichteten und daf Waffer die Rltifte dSef Lrd-
ballf auffiillte.

Clun aber wdren die Tage der Lrde dody gesdblt me-
wefen, voenn nidyt eben durdy daf Licht geforgt worden

Tian bat bei der Sebungitbeorie vergeffen, daff eine Geroalt, weldye ndtig wdre, um Gebirme
su beben, diefe sugleidy sermalmt bdtte: bei der Preffumgftbeorie ift man nicht im Stande su fagen,
wo denn eigentlich daf Gebirge geblicben ift, dSurdy weldyef ,der Brei“ geprefit worden wdrer Die
ganse Oberflddhe Eann dody nidht beraufgeprefit roorden fein.
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wdre, daff der Lliederfchlanfproceff fidh nicht rafdy vollen-
det, daff die einsigen nody tibrigen dhemifdhen Verbindbun-
gen fidy nicht rafdy vollsogen bdtten und damit daf Le-
ben der Lrde und auf der Lrde flir ewig sum Stillftand
gebradyt geroefen wdre. Die ShSpfungen def Lidytf woa-
ren neue, bdbere Organifimen. Diefe Organifimen bauten
fidy auf auf den nody nidht in organifhe Verbindbungen
getretenen Wbfallftoffen der bifberigen Sdhdpfung und
dadurdy rourde dem Tode Aalt geboten. Diefer wdre ein-
getreten und die Lrde wdre sur Wiifte gewvorden, woenn
nicht eben die durdy daf Licht gefhaffenen Organifmen mit
ibrer Clabrung und durdy ibre Linatmung Verbindbungen
eingingen und foldye roieder [Sften und fo einen Rreiflauf,
ZLeben genannt, bewirften. £ ift alfo daf Lidyt, roeldyef
unfere £Lrde vor dem Tode fhitst, der auf ibrem Satelli-
ten fihon eingetreten su fein fyeint. Daf Lidyt aber wirkt
durdy daf Waffer. Daf Waffer verbindet den Stein und
den dther, und dief erdffnet unf den Blick in die Subunft
unferef Planeten.
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5.3 Die Jufunft Unferef Planeten

Der Sall von Planeten-Trtimmern aquf unfere Lrde,
(fiv diefen Urfprung der Meteorit fprechen die meiften
@riinde) liefe ein medhanifhef Lnden, einen geroaltfamen
Tod audy flir unfere Lrde flirdhten. Gefchaby ef jenem oder
jenen Planeten, von welchen die Neteorit berriibren, daff
fie sertriimmert vourden, und swar wurden fie ef wobl
nidyt durch eine Rraft von innen, fondern durdy Unftof
von aufien: fo miifften wir darauf gefafit fein, daff aud
unferer Lrde einmal diefef Schidfal widerfabren roerde,
wenigftenf drobte ef unf. I muff ef den Aftronomen
tiberlaffen, fich und ibre eitgenoffen dartiber su trdften.

Aber audy auf daf andere, oben fhon angedeutete Auf-
bSren def Lebenf auf der Oberflddye miifiten wir gefafft
fein, allerdingf ein weniger blutimef, aber darum nicht
trdtlicheref £nde, ndmlidy auf daf Shifal def allmdbli-
hen Ubfterbenf, def Lrldichenf der LebenfPraft dSurdy die
Verbindbung der Bauftoffe su unlflidhen Verbindungen:
wlir miifften flivdyten, ef werde unfere Atmofpbdre in der
Bildoung unldflicher Verbindbungen auf den nody tibrigen
Bauftoffen fortfabren und ef werde mit dem Verluft an
verfligbarem Bauftoff der Rreiflauf ein ftetf fhwdderer
und langfamerer werden und endlidy — aufbdren.

Vor diefem fonft faft voraufberedhenbaren Verlaufe be-
wabrt unf einsig und allein — daf Waffer daf Waffer,
welchef unfere Lrde in ibrer Bildung fidy angueignen und
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feftsubalten vermodhte.

Dadurdy, daff die gefchaffenen Wefen felbft die Ver-
bindungen wieder [Sfen, weldye fich in ibren Kérpern
bilden — daff alfo infbefondere die Pflanse daf waf fie
auffaugt, felbft voieder serlemt, wdbrend daf Thier diefe
Auficheidungen in fidh aufnimmt, um fie dann alfbald
wieder aufufcheiden und der Pflanse (nidht dem Boden)
surticCsugeben: durdy all dieff ift ein Rreiflauf gefchaffen,
Seffen Lnde nidht absufeben ift.

Diefer Vorgang und nicdht die UbEiiblung der Lrdrin-
be, von welcher fo viel geredet worden ift, bildet die waby-
re Gefbichte unferer Lrdoberfldde. Wllerdingf fdyeinen
wir an unferem Trabanten, dem Niond, ein fhrecendef
Beifpiel su baben: Dort, glaube idy, ift daf Leben erlo-
fchen. Llicht YTeere find dort, wie man glaubte und nicht
Dulbane waren ef, fondern der Niangel oder der Verluft
Oef Wafferf wird ef gewefen fein, waf diefem Planeten
einen vorseitien Tod bereitete, voaf daf Leben bald nady
Ser Beburt wieder verlSfhen lie.?

Die Wdrme auf unferer Lrdoberflddhe fheint mir
mebr von der Lrbaltung der die Rdlte def Weltraumf
abwebrenden Atmofpbdre absubdngen. Die gréfere H3be
der Lrdatmofpbdre am dquator in Solge der Drebuny
Ser Lrde und nidht der uffallfroinkel der Sonnenftraly-
len allein ift die Urfadye der dort hdberen und Eonftanten
Wdrme: fonft wdre unter dem dquator S00m {iber dem

2t‘(ic[)t die Abnabme der Lrdwdrme oder der von der Sonne aufgeftrablten Mdrme wodre daf
ndcbft drobende Sdhrectgefpentt, fondern daf Verfhroinden unferer Atmofpbdre.
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Nieere nidht {hon eine AbEiiblung von mebreren Gra-
den Durdyfchnittfrodrme fonft miifite die Schneemaffe def
Chimboraffo fofort fdymelsen.

Miag nun audy die MWdrme in Solge der vom Waf-
fer vermittelten chemifchen Droseffe mit Ser 3eit abneby-
men, foviel ift gewiff, daff unfere Lrdoberfldde obne den
fchritsenden Ylantel der Atmofpbdre, trotsdem fie tay-
tdglidy neue Sonnenwodrme aufnimmt, dody fhon bei
Lladht einer {0 niederen Temperatur verfiele, daff fie daf
ZLeben nicht erbalten ESnnte, wie dief neuerer 3eit alf Ur-
fache def Lrldfhenf allef Lebenf auf dem YTonde bebauptet
wird.

Die Wdrme ftrdmt unf von der Sonne su und wird
durdy die Atmofpbdre surti€gebalten, {0 daff fie nidht fo-
fort, roie fie da ift, wieder in den Weltraum aufitrémen
Eann. So {ind wir von einem Soppelten, fdyiitsenden
Niantel umgeben: der Lrdrinde, weldye die Wdrme auf-
faugt, und der Luft, weldye fie surtikhdlt, (fie ift daf
Rleid der Lrde), und swifdhen beiden leben wir, lebt die
gange Sdhdpfung im fleten Auftaufd der Stoffe. Hier
lebt Ser Nienfdy, bier entfteben diefelben YWefen, roeldhe
einft den erften Grundftein sum grofen Bau der Lrode
gelent baben. Und gerade diefe niederen Yefen beseugen
beute nody durdy ibre riefenbafte Vermebrunyg, durdy ibre
Lrbaltung in einer Temperatur, in welder bShere We-
fen fofort fterben, daff fie fdbin waren die erften Bildner
der Lrde felbft su fein.
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Ao nur, wenn die Quelle def Lichtf und der Wdrme
felbft verfiegte, miifite daf Leben auf der Lrde erftarren
vom Lrléfhen def fraglicdh feurigen Lrdfernf baben wir
nichtf su flicchten. §tir die Lrbaltung dSef Lebenf forgt der
Stoffroedyfel unter dem Linfluff der licht- und wdrme-
ftrablenden Sonne. Lidht und Wdrme find alfo Vater
und NMutter allef Lebendigen fie verbindern, daff daf Or-
ganifhe vor der 3eit sum Unorganifdhen werde, indem
fie letsteref fletf woieder su neuen Verbindungen filibren.
Middte aber audy nody fo viel Licht und MWdrme der
L£rde suftrdmen, obne die fortwdbrende Tdtigleit, obne
die Umbildung durdy die organifdhe 3elle wodre dody daf
Leben unferef Planeten nady Iabren su 3dblen.

Der Unfang def Planeten war die 3elle, fie erbdlt ibn,
fo lange nody ein Lidbtftrabl die Lrde trifft.

NMidulich ift ef Saff mit der 3eit dody dnderungen in
der hemifchen Jujammenfetsung der Lrdoberflddhe und
der Atmofpbdre durdy Lliederfchldme und fefte Verbin-
dungen eintreten, wodurd) Bauftoffe auf dem Kreiflauf
aufgefchieden rerden. Sidher aber werden unter folcdhen
verdnderten Lebenfbedingungen audy andere, dhnlidye und
(nady der bifberigen Lrfabrung) bdber organifierte MWe-
fen entfteben. Ja ef Ldfft fidy denben, daff bier auf der Lr-
oe eine Verfeinerung der Organifimen eintreten erde in
demfelben Verbdltnif, wie fie nady der Olivin-Granitseit
eingetreten ift, daff GefchSpfe entfteben, welchen su ibrer
Lrbhaltung in béberem Miaffe Waffer und Gafe gentigen,
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waf ja bei vielen Pflansen jetst fhon nabesu der §all ift.
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o Lrlfldrung dSer Tafeln

0.J  Vorbemerfung

Die Steine, von weldyen idy meine Diinnfdliffe nabm,
find durdyauf beglaubigte.

Die Diinnfdliffe felbft {ind von mir unter der un-
ermiidlichen Beibilfe meiner Sdhrodgerin, Srdulein Pau-
line Sdylos, bergeftellt. So belduft {idy meine Sammlung
auf 560 Ltummern (worunter 360 Rnyabinya), wobl die
gréfte Sammlung, welde ef tiberbaupt gibt.

Bestiglidhy der Herftellung der Diinnfchliffe muff icy ei-
nef Umftandf ervodbnen, weldyer auf die Darftellung von
Linfluff war.

Seder, weldher Verfteinerungen gefchliffen bat, voeif,
daff nur gang wenige einen Stinnen Sliff geftatten.
Wit allein wegen def bdufig opalen oder gar undurdy
fibtigen Materialf (Ralk, Ton), fondern defbalb, wveil
die Strubtur mit einem Nale verfchwindet, renn fie bif
sur (vermuteten) Durdyfidhtinbeit gefcbliffen woerden.

1 bdngt daf mit der Art und Wheife der jedem Ver-
fteinerungforosefl su Grunde liegenden Umbildung sufam-
men.

So ift man vor die Yabl geftellt, entroeder einen siem-
lidh duntlen SDliff vor fidy su baben, worin man wenig
fiebt, oder — von dem Wunfdh nady fhdrferen Umrif
fen getrieben, wobei man fletf vergeblidy nady hdberen
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Objebtiven greift — einen Sdliff su beEommen, welcer
nichtf mebr seigt.

Diefe beiden Rlippen Fonnten bei dem Yieteoriten-
Material (welchef, beildufig gefant, wegen def Lifenf dem
Sdliff siemliche Sdywierigleiten entgegenfetst) nur da-
durdy vermieden werden, daff abwedyflungfroeife Stinnere
und didere Shliffe gefertigt ourden.

Waf die Aufroabl der Sormen betrifft, fo werden Elinf-
tige Sorfdyer midh wobl entfhuldigen, wenn icy diefe und
jene §orm {iberfab. YNleine Abfidyt freilidy war, fdmtli-
dhe Sormen, weldye in meinem Niaterial entbalten find,
absubilden. Die Abbildungen follten nicht nur Bilder,
fondern audy ein Gefamtbild geben: gerade darauf lege
idh ja in der Schlufffrage tiber die LVatur def Gefteinf daf
gréfite Geroidht.

Waf die Unordnung der Tafeln betrifft, fo bdngt die-
fe mit der Anordnung def Stofff sufammen. Da iy mir
aber dodhy beroufft war, daf gange YNaterial bei woeitem
nody nidht erfchdpft su baben: fo gab idy mir audy nidht
die M1iibe, die eingelnen Sormen su beftimmen, oder An-
fichten tiber den genetifdhen Jufammenbang derfelben auf-
sufprechen, su begriinden und biernady die Anordnung su
treffen: ef gentigte woobl eine vorldufige Orientieruny in
diefer Ridhtuny. Jeute bandelt ef fidh dody vorerft nur um
den Beweif, daff daf Beftein organifdy und nicdht darum,
waf allef darin ift.

Clamen su geben, vermied idy nicht auf Surdht damit
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der Rritif in die Hdnde su fallen, fondern weil ich sur
Linfibt Bam, daff durdy Llamenfgebung vorerft nicdhtf
oder nicht viel gervonnen ift.

Lange ftand idy vor der Wabl, ob idy wirklidy den
Wey der pbotograpbifchen Darftellung einfchlagen fol-
le. 3b Eam aber mebr auf duferen Riidfichten su dem
betreffenden Lntfbliiffe.

21 ift bei Ser Rritif meiner Urselle viel von Pbhantafie
die Rede geroefen. Daff die WUbbildungen nidht auf der
A38be der 3eit fteben — wuffte idy: daff fie aber dody rid-
tig {ind, daf mag 5. B. die pbotograpbifdye Ubbildung
der Objebte meiner Urselle Tafel 32. Sigur 5 verglidyen
mit Tafel 4. und 5. der Urselle ergeben.

3b mSdbte biebe nody Herrn Dr. Runtse in Leip-
sig fragen, ob er folche Elinftliche Wlgen etroa beisubrin
gen weif — sutreffendenfallf wdre iy febr dankbar fiir
fIberIaﬂ'ung einef foldhen Prdparatf um midy von einem
Tretum su tiberseugen.® Wieinef Wiffenf find die Den-
oriten und  Plinftlidhen Wlgen®, weldhe mir {0 obne alle
Priifung und Renntnif entgegengebalten vourden, blof
Streifen obne Gliederung und Abjonderung. Sbhrer Lnt-
ftebung entfpredyend ift ef eine meift gleidymdpin verteilte,
sufammenbdngende Sarbftoffmafie, weldye swoifdhen swoei
Stein-Platten liegt, alfo in einer vollEommenen Slddye,
und 10 Pflansenfchatten gleidht.

3ﬁbnlid) ift ®r. Runtse mit der §lora Columbice von Dr. 4. Rarften verfabren. Lbe fid
derfelbe gegen die nfhuldigung, weldhe Dr. Y. Joof auf diefe Rritifen bin gegen ibn erhoben,
reinigt, bat er Eein Recdbt mebr, in der Wiffenfehaft yehdrt su roerden.
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b gebe su, daff ,Eiinftlidhe Ulgen™ nady den BVegrif-
fen gewiffer Sorfcher von Wlgen gemadyt werden ESnnen.
Aber iy muff audy darauf binweifen, daff alle Gebilde,
weldye fadenoder bandartiy {ind, obne viel Befinnen{ bif-
ber fliv Algen erfldrt ourden. Um su wifien, daff man ei-
ne Alge vor fidy babe, gebSrt nody etwoaf mebr dasu. So
find Dinge flir Pflangen erfldrt worden, weldye ficher
nidyt balb fo viel Sorm und Strubtur seigen, alf meine
Bilder in der Urselle. Llidht alle §aden- oder Biindel-
formen in Gefteinen oder anderen Miaffen wiirde ich, auf
diefef YTerEmal allein bin, fliv Ulgen erbldren.

Nieine Abbildungen in der Urselle seigen deutliche 3el-
[enwodnde und 3ellen wdren diefe Dinge Plinftlidhe Algen
oder Dendriten, o Ednnten fie Leine Querrodnde baben.

Siermit Febre idy su meinem Gegenftand surtict.

Die Photograpbie bat grofe Lladyteile filir die wiffen-
fhaftlidhe Darftellung, daf weif jeder Sorfher. Bei dem
vorliegenden Gegenftand aber muffte idy diefen Wey te-
ben, einfady weil mir fonft wieder von , Pbantafie” bdtte
gefproden werden ESnnen. Die Sonne und daf Rollodi-
um sufammen téufchen nicht und miiffen jeden derartigen
Vorwourf von vornberein von mir abwenden. — Wobl
aber entbdlt daf pbotograpbifhe Bild weniger alf der
Gegenftand. Daf wurde befonderf bei meinen beften Ob-
jeCten fliblbar. £f Fonnte ferner befonderf bei bhdheren
Vergréferungen nur ein Teil def SDlifff sur Darftel
[ung gebracdht werden, aber audy diefer nidht fcharf, weil
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daf dartiber- und darunterliegende Geftein daf eingeftellte
Bild verwifchte. 3u hobe Vergréferungen (daf bemerke
iy etroaigen Nitarbeitern an der Sadye) taugen defhalb
durdhauf nidyt fliv GefteinfOtinnfdhliffe. Lin roeiterer bin-
dernder Umftand ift, daff die Befteine auf ftarf lichtbre-
henden und daf Lidht verfchieden brechenden Niineralien
befteben dadurdy entfteben Lidhtreflexe der unangenehmi-
ten Art, weldye ein Ungetibter leiht flir Sormen anfe-
ben Bann. Um dief su vermeiden, babe idy midy ftetf der
fhroddyften Vergrdferungen bedient und habe unvollfom-
mene Strubturbilder surti€ygelent.

Die pbotograpbifchen Bilder fteben alfo eber unter
dem Objeft. Allein, wie gefant, idy mufite wegen OSer
@Glaubwtirdigleit der Darftellung diefen Yeg geben.

Line Urfadye weiterer befonderf empfindlidher YTdngel
der photograpbifchen Darftellunyg beftebt in der Wirkung
der Sarben auf daf Bild. Unter den fblimmen ift ®Gelb
die fhlimmite.

Wo @elb im Prdéparat ift, erfdyeint ftatt aller Struk-
tur ein fdhroarser Sleck. N7it Eeinem Nlittel war diefem
Ubel absubelfen. Und gerade daf Gelb def Olivinf ift daf-
jenige, welchef abjolut Eeinen Lidytftrabl durdhldfit. Daf
madbt fidy am meiften geltend bei der Roralle, Tafel L.
Sigur 6: der {hroarse Ring auf dem Bilde ift ein lidhtef
@elb (Lifen). — Dem @elb folgt Braun, weldyef eben-
fallf febr dunkbelt. Blau bat den entgegengefetsten Sebler,
ef wird su licht, dody seipt ef nody Strubturen.
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Daff der bobe Preif def Materialf gewiffe Sparfam-
Peit in den Prdparaten auferlegt, ift felbftredend. £f ift
dadurdy die Aufroabl befhrdnft. Gerade diefer Umitand
it der Grund, daff die Shliffe von dem Sorfdyer felbft
bergeftellt werden miiffen. Daf ift eine Aufgabe. Aber
ef ift audy nur {o ein grindlidef, freilidy durdy grofen
Jeitaufroand erfchroertef Studium der Sadye mSulichy.

3ur Vergréferung und pbotograpbifchen Darftellung
babe idy mich def mittleren mifropbotograpbifhen Ap-
paratf von Seibert Rrafft in Wetslar bedient und Fann
Senfelben nur clibmlidy empfeblen. Die Bilder wourden
unter meiner Leitung im pbotograpbifchen Wtelier Ser
Serren Otto Lauer Carl Boffler bier gefertint. Da wir
alle nody Eeine flbung in diefer Art Aufnabmen batten, {0
war die Beibilfe def Herrn Dr. Sdyreiner , Uffiftenten
am chemifchen Laboratorium in Tiibingen eine duferft
ervotinfdhte. Weitere Hilfe habe ich nidht su verseichnen,
wobl aber glaube idh nicht unerwdbnt laffen su Sirfen,
die vdllige Teilnabmilofigleit aller derjenigen BGelebrten,
weldhe die Sadye am meiften bertibrt.

Bei der Anordnung def Stofff babe idy die Schrodmme
vorangeftellt, diefen die Rorallen und dann die Crinoiden
folgen laffen.

Lntfprechend der Hdufigbeit def Vorfommen{ babe idy
audy die einselnen Gattungen in der 3abl fidy vertreten
laffen. Leider mufite iy mandyef beffere Objeft wegen
der gelben S§drbung surtiklegen. Yenn ef fidy berodbrt,
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waf Gtimbel in feiner trefflichen AUbbandlung tiber die
bayerifhen Yleteoriten fagt, Oaff ef ibm gelungen fei,
die gelbe Sarbe durdy Sduren su entfernen, fo wdre viel
geroonnen.

Waf die Vergréferungen betrifft, oder ridhtiger daf
Sormat der Vergrdéferungen, fo Eam in Betradyt, daff
eben die Linridhtung der Ramera die Linbaltung einef
beftimmten Sormatf auferlegt. Daf flibrt su dem NIiff-
ftand, daff die Sormen suletst alle gleich grof erfcheinen.

Die Ungabe der Vergrdferung, 6. b. daf Verbdltnif
der wabren Gréfe sum Durdymefer def dargeftellten Bil-
Oef ift alfo ein febr wenig beseichnendef.

b babe daber vorgesomen mit der Ungabe def Durdy-
meffer{ jeder §orm die wirkliche Bréfe def Objekt] unmit-
telbar su beseichnen.
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0.2  Tafelverseichniff

I. ®ie LCtummerierung der Abbildungen gefhiebt von
linBf oben nady rechtf unten.

2. Ubklivsungen: V. beift Vergréferung, D. beifit
witfliher Durdymeffer, mm beift Miillimeter.
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Tafel I Jufammenttellung von Mineral-Strufturen mit organifhen auf Chondriten

J: Tafel I: Sigur J — Lnftatit (-Bromsit) vom Rupferbery V.

J09



Tafel I Jufammenttellung von Mineral-Strufturen mit organifhen auf Chondriten

2: Tafel I: §igur 2 — Lnftatit von Tepaf V.
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Tafel I Jufammenttellung von Mineral-Strufturen mit organifhen auf Chondriten

3: Tafel I Sigur 3 — Spberulite-Liparite from Lipari 1.

I



Tafel I Jufammenttellung von Mineral-Strufturen mit organifhen auf Chondriten

4: Tafel I: Sigur 4 — ein Theil der Coralle Taf. 8, 9 und IO

12



Tafel I Jufammenttellung von Mineral-Strufturen mit organifhen auf Chondriten

5: Tafel I: §igur 5 — Rettenboralle . 0,90 mm.

13



Tafel I Jufammenttellung von Mineral-Strufturen mit organifhen auf Chondriten

20 mm.

’

6: Tafel I: Sigur 6 — Crinoid . |

14



Tafel 2: Urania

7: Tafel 2: Sigur I — auf Rnyabinya. Diefelbe Tafel 5. Sig. .

155



Tafel 3: Urania

8: Tafel 3: §igur I — auf Rnyabinya ®. 0,60 mm.

o



Tafel 3: Urania

9: Tafel 3: Sigur 2 — auf Rnyabinya . 1,30 mm. (man tiberfebe nidyt die prachtvollen
Crinoidenglieder linkf oben!)

7



Tafel 3: Urania

JO: Tafel 3: §igur 3 — auf Rnyabinya . 1 mm.
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Tafel 3: Urania

JI: Tafel 3: Sigur 4 — auf Rnyabinpa . I mm.

19



Tafel 3: Urania

J2: Tafel 3: §igur 5 — auf Rnyabinpa D. I mm. (su beadyten die Schichtuny oben)

120



Tafel 3: Urania

J13: Tafel 3: Sigur 6 — auf Bnyabinya D. | mm. (Sdidtunyg wie 5, dody im Bilde
nidyt wiedergeeben, 5 und 6 auf einem Diinnfebliff.)
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Tafel 4: Urania

90 mm.

’

I4: Tafel 4: Sigur I — auf Bnyabinya . 0
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Tafel 4: Urania

J5: Tafel 4: Sigur 2 — auf Siena . 3 mm. (der dunkle Stridy riibrt von gelber
Sdrbung def Prdparatf)
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Tafel 4: Urania

60 mm.

’

Jo: Tafel 4: Sigur 3 — auf Rnyabinya D. 0
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Tafel 4: Urania

J7: Tafel 4: Sigur 4 — auf Bnyabinya D. 0,90 mm. (Luftblafe)
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Tafel 4: Urania

I8: Tafel 4: §igur 5 — auf Rnyabinya D. 1,60 mm.
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Tafel 4: Urania

J9: Tafel 4: Sivur 6 — auf Buyabinya D. 1,00 mm. (Luftblafe)
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Tafel 5: Urania

20: Tafel 5: Sigur I — auf Rnyabinya ®. 1,40 mm. (fiebe Tafel 2. Ringf Crinoiden
durdbfibnitte. Sorm unten linkf, vergl. Tafel L. Sig. 6 und Tafel 25. I, 2)
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Tafel 5: Urania

21: Tafel 5: Sigur 2 — auf Rnyabinya ®. 1,80 mm.

129



: Urania

Tafel 5

Sigur 3 — auf Rnyabinya ®. 1,80 mm.

.

22: Tafel S:
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Tafel 5: Urania

23: Tafel 5: Sigur 4 — auf Knyabinya . 1,30 mm. (undeutlidyef Bild)

131



Tafel 5: Urania

24: Tafel 5: Sigur 5 — auf Ruyabinya ®. 1,40 mm. (Luftblafe)

132



Tafel 5: Urania

mangelbaftef Bild. Der weifie

(

25: Tafel 5: Sigur 6 — auf Ruyabinya D. 0,60 mm.

)

Ring ift der Durdyfchnitt
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Tafel 6: Urania

26: Tafel 6: Sigur I — auf Siena ®. 4,00 mm.

134



Tafel 6: Urania

27: Tafel 6: Sigur 2 — auf Rnyabinya . 0,80 mm.

135



Tafel 6: Urania

Sigur 3 — auf Siena ®. 1,20 mm.

.
.

28: Tafel 6

136



Tafel 6: Urania

29: Tafel 6: Sigur 4 — auf Bunyabinya D. 0,70 mm. (in der Mitte su fart beleudytet)
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Tafel 6: Urania

30: Tafel 6: §igur 5 — auf Rnyabinya . 0,30 mm.

138



Tafel 6: Urania

3L: Tafel 6: Sigur 6 — auf Bnyabinya D. 0,90 mm. (Luftblafe)

139



Tafel 7: Sdyrodmme

32: Tafel 7: Sigur I — auf Rnyabinya . 2,30 mm.

140



Tafel 7: Scdywdmme

33: Tafel 7: Sigur 2 — auf Rnyabinya D. 1,80 mm. (ein Riff im Prdparat. Die
Wadeln)

131



: Schyrodmme

Tafel 7

JO mm.

2,

.

inya ®

igur 3 — auf Bnyab

\;

.
.

34: Tafel 7
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Tafel 7: Scdywdmme

35: Tafel 7: Sigur 4 — (Crinoid-Querfdnittz) auf Rnyabinya . 3,00 mm.

143



Tafel 7: Scdywdmme

00 mm.

’

Sdywamm: . |

36: Tafel 7: Sigur 5 —
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Tafel 7: Scdywdmme

37: Tafel 7: Sigur 6 — Sdhwamm: D. 2,40 mm.
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Tafel 8: Rorallen

38: Tafel 8: Sigur I — (Savofitef) auf Bnyabinya (vergl. Tafel L: Sigur 4)
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Tafel 9: Rorallen

Strubturbild auf linkf oben Tafel 8.

39: Tafel 9: Sigur I —
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Tafel JO: Rorallen

40: Tafel JO: Sigur | — auf Bnyabinya Querfnitt . 0,40 mm.
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Tafel JO: Rorallen

4I: Tafel JO: Sigur 2 — Ldngfichnitt 0,50 mm.
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Tafel JO: Rorallen

F2: Tafel JO: Sigur 3 — auf Bnyabinya . 1,80 mm.
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Tafel JO: Rorallen

43: Tafel JO: Sigur 4 — auf Rnyabinya D. 0,90 mm. (fiebe Tafel 8. 9.)
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Tafel JO: Rorallen

44: Tafel 10: Sigur 5 — auf Rnyabinya D. 0,30 mm.
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Tafel JO: Rorallen

— e S
ﬁ' VA s,
R e o

- .

L i

‘.

£

»

45: Tafel JO: Sigur 6 — auf Ruyabinya ®. 0,80 mm.
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Tafel II: Rorallen

20 mm.

!

46: Tafel 1Lz Sigur I — auf Rnyabinya . I

154



Tafel II: Rorallen

47: Tafel 1N: Sigur 2 — auf Rnyabinya . 1,00 mm.

J55



Tafel II: Rorallen

- 4

48: Tafel I1: Sigur 3 — auf Ruyabinya . 1,80 mm.
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Tafel II: Rorallen

49: Tafel 1L: Sigur 4 — auf Bnyabinya . 1,20 mm.
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Tafel II: Rorallen

50: Tafel Iz Sigur 5 — auf Parnallee . 0,80 mm.
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Tafel II: Rorallen

60 mm.

’

Sk: Tafel IL: Sigur 6 — auf Noung County . 0

159



Tafel J2: Rorallen

52: Tafel J2: §igur I — auf Ruyabinya ®. 0,80 mm.

J60



: Rorallen

Tafel J2

20 mm.

Sigur 2 — auf Rnyabinya . ],

.
.

53: Tafel 12

Jol



Tafel J2: Rorallen

54: Tafel J2: Sigur 3 — auf Rnyabinya . 1,30 mm.

162



Tafel J2: Rorallen

55: Tafel J2: Sigur 4 — auf Ruyabinya . 1,40 mm.

Jo3



Tafel J2: Rorallen

56: Tafel J12: Sigur 5 — auf Bnyabinya . 2,00 mm.

Jo4



Tafel J2: Rorallen

57: Tafel J2: Sigur 6 — auf Ruyabinya . 3,20 mm.
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Tafel 13: Rorallen

— ——
gt v @es

-

58: Tafel J3: Sigur J — auf Parnallee . 0,20 mm.

Jo6



: Rorallen

Tafel 13

Sigur 2 — auf Rnyabinya . 0,80 mm.

.
.

59: Tafel I3

J67



Tafel 13: Rorallen

60: Tafel J3: Sigur 3 — auf Siena ®. 0,20 mm.

Jo8



Tafel 13: Rorallen

80 mm.

’

ol Tafel 13: Sigur 4 — auf Rnyabinya D. I

J69



: Rorallen

Tafel 13

70 mm.

’

I

.

inya D

2

Sigur 5 — auf Bnyab

.
.

62: Tafel 13
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Tafel 13: Rorallen

63: TWafel 13: Sigur 6 — auf Cabarraf ®. 0,30 mm.
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Tafel J4: Rorallen

64: Tafel J4: Sigur I — Koralle . 0,90 mm.

172



Tafel J5: Rorallen

65: Tafel IS: Sigur I — RKoralle. Strubturbild von J4. Der linfe obere Teil def
Prdparatf, Vergréerung 300, seint die Rnofpen-Randle.
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Tafel J6: Crinoiden

40 mm.

’

66: Tafel J6: Sigur I — auf Bnyabinya D. O

174



Tafel I7: Crinoiden

00 mm.

’

67: Tafel J7: Sigur I — auf Bnyabinya D. 2

175



Tafel I8: Crinoiden

20 mm.

’

.2

4 Jauptarme durdyfchnitten,

68: Tafel I8: §igur I — auf Rnyabinya,

176



Tafel 19: Crinoiden

vergl. Tafel 25. 1 und 2.

’

69: Tafel 19: §igur J — Crinoid

177



Tafel 20: Crinoiden

70: Tafel 20: Sigur I — Crinoid und Roralle durdyfdhnitten auf Bnyabinya D. 1,20
mm.

178



Tafel 21: Crinoiden

Wi,

wirg,

. '..l.. .

»
do

R
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80 mm.

!

7). Tafel 21: Sigur I — auf Rnyabinya D. 0
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Tafel 21: Crinoiden

72: Tafel 21: Sigur 2 — vergréfertef Bild von Sigur I

180



Tafel 21: Crinoiden

73: Tafel 2J: Sigur 3 — auf Rnyabinya . 1,20 mm.

I81



Tafel 21: Crinoiden

Ic’ x
oo N c‘;!”b

l&t:.wgw‘-vt

74: Tafel 21: Sigur 4 — vergréfertef Bild von Sigur 3
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Tafel 21: Crinoiden

75: Tafel 21: Sigur 5 — auf Knyabinpa D. 1,80 mm. (idy bemerte die dhnlidhEeit mit
Sigur J)
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Tafel 21: Crinoiden

die MTundSffnung sroifdyen den

76: Tafel 21: Sigur 6 — auf Rnyabinya B. 0,30 mm. (

)

Urmen fidytbar
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Tafel 22: Crinoiden

77: Tafel 22: Sigur I — auf Ruyabinya . 0,50 mm.

185



Tafel 22: Crinoiden

78: Tafel 22: Sigur 2 — auf Bnyabinya . 0,60 mn.

186



Tafel 22: Crinoiden

79: Tafel 22: Sigur 3 — auf Bnyabinya (Titelbild) D. 1,50 mm.

187



Tafel 22: Crinoiden

70 mm.

’

80: Tafel 22: Sinur 4 — auf Bnyabinya . 0

188



Tafel 22: Crinoiden

8I: Tafel 22: Sigur 5 — auf Bnyabinya . 0,60 mm.

189



Tafel 22: Crinoiden

82: Tafel 22: §igur 6 — auf Knyabinya . 1,20 mm.

J90



Tafel 23: Crinoiden

83: Tafel 23: Sigur | — auf Rnyabinya . 0,90 mm.

101



Tafel 23: Crinoiden

84: Tafel 23: Sigur 2 — auf Bnyabinya D. 1,60 mm.

192



Tafel 23: Crinoiden

85: TWafel 23: Sigur 3 — auf Rnyabinya . 1,00 mm.

J93



Tafel 23: Crinoiden

86: Tafel 23: Sigur 4 — auf Ruyabinya ®. 1,40 mm.

194



Tafel 23: Crinoiden

87: Tafel 23: §igur 5 — auf Rnyabinya . 1,30 mm.

95



Tafel 23: Crinoiden

88: Tafel 23: §igur 6 — auf Bnyabinya . 0,60 mm.

196



Tafel 24: Crinoiden

80 mm.

’

89: Tafel 24: Sigur I — auf Siena ®. 0

107



Tafel 24: Crinoiden

90: Tafel 24: §igur 2 — auf Bnyabinya D. 2,80 mm.

198



Tafel 24: Crinoiden

oL: Tafel 24: Sigur 3 — auf Rnyabinya . 1,00 mm.

199



Tafel 24: Crinoiden

2,00 mm.

.

92: Tafel 24: Sigur 4 — auf Rnyabinya ®

200



Tafel 24: Crinoiden

93: Tafel 24: Sigur 5 — auf Bnyabinya . 1,50 mm.
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Tafel 24: Crinoiden

94: Tafel 24: Sigur 6 — auf Cabarraf . 0,80 mm.

202



Tafel 25: Crinoiden

20 mm.

’

95: Tafel 25: Sigur I — auf Runyabinye . I

203



: Crinoiden

Tafel 25

Sigur 2 — auf Rnyabinya ®. 1,20 mm.

.
.

96: Tafel 25

204



Tafel 25: Crinoiden

97: Tafel 25: Sigur 3 — auf Bnyabinya ®. 1,80 mm.

205



Tafel 25: Crinoiden

98: Tafel 25: Sigur 4 — auf Bnyabinya D. 0,60 mm.

206



Tafel 25: Crinoiden

99: Tafel 25: Sigur 5 — auf Siena ®. 1,80 mm.
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Tafel 25: Crinoiden

JOO: Tafel 25: Sigur 6 — auf Rnyabinya . 1,40 mm. (Beide letstere Ouerfchnitte
von Crinoiden)

208



Tafel 26: Crinoiden

JOI: Tafel 26: Sigur I — auf Bnyabinya . 0,20 mm.

209



Tafel 26: Crinoiden

00 mm.

’

J02: Tafel 26: §igur 2 — auf Ruyabinye . 2

2J0



Tafel 26: Crinoiden

J03: Tafel 26: §igur 3 — auf Rnyabinya . 1,20 mm.

211



Tafel 26: Crinoiden

j

4

J04: Tafel 26: Sigur 4 — auf Bnyabinya D. 1,20 mm. (bif bierber geroundene
Crinoiden)

212



Tafel 26: Crinoiden

00 mm.

’

JOS: Tafel 26: §igur 5 — auf Bnyabinya D. 2

23



Tafel 26: Crinoiden

J06: Tafel 26: Sigur 6 — auf Bnyabinya D. 2,20 mm. (die dunkle Linie in 5 und 6
ift der Qabrungftanal)

2J4



Tafel 27: Crinoiden

JO7: Tafel 27: Sigur I — auf Bnyabinya . 0,80 mm.

2J5



Tafel 27: Crinoiden

JO8: Tafel 27: Sigur 2 — auf Rnyabinya ®. 1,50 mm.

2Jo



Tafel 27: Crinoiden

JO9: Tafel 27: Sigur 3 — auf Rnyabinya . 1,40 mm.

217



Tafel 27: Crinoiden

JIO: Tafel 27: Sigur 4 — auf Rnyabinya D. 1,40 mm.

2J8



: Crinoiden

Tafel 27

,20 mm.

I

.

inya

Sigur 5 — auf Bnyab

.
.

L. Tafel 27

2J9



Tafel 27: Crinoiden

JJ2: Tafel 27: Sigur 6 — auf Rnyabinya ®. 1,00 mm.

220



Tafel 28: Crinoiden

J13: Tafel 28: Sigur I — auf Rnyabinya (Corallez) ®. 3,00 mm. auf demfelben
Diinnfdl. roie Tafel I8.

22]



Tafel 28: Crinoiden

20 mm.

’

J14: Tafel 28: Sigur 2 — auf Bnyabinya D. |

222



Tafel 28: Crinoiden

JI5: Tafel 28: Sigur 3 — auf Rnyabinpa D. 2,30 mm.
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Tafel 28: Crinoiden

JJ6: Tafel 28: Sigur 4 — auf Rnyabinya ®. 0,90 mm.
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Tafel 28: Crinoiden

JI7: Tafel 28: Sigur 5 — auf Bnyabinya . 1,50 mm.

225



Tafel 28: Crinoiden

JJ8: Tafel 28: Sigur 6 — auf Rnyabinya ®. 1,40 mm.

2206



Tafel 29: Crinoiden (I3 von oben gefeben, 4 von unten.)

JJ9: Tafel 29: Sigur I — auf Ruyabinpa . 0,20 mm.

227



Tafel 29: Crinoiden (I3 von oben gefeben, 4 von unten.)

J20: Tafel 29: Sigur 2 — auf Ruyabinya . 0,90 mm.

228



Tafel 29: Crinoiden (I3 von oben gefeben, 4 von unten.)

J2I: Tafel 29: Sigur 3 — auf Tabor ®. 2,10 mm.

229



Tafel 29: Crinoiden (I3 von oben gefeben, 4 von unten.)

. ¢

J22: Tafel 29: Sigur 4 — auf Runyabinya . 1,JO mm.
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Tafel 29: Crinoiden (13 von oben gefeben, 4 von unten.)

J23: Tafel 29: Sigur 5 — auf Borbut D. 1,50 mm.
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Tafel 29: Crinoiden (I3 von oben gefeben, 4 von unten.)

J24: Tafel 29: Sigur 6 — auf Rnyabinya D. 1,30 mm. (sweifelbaft)
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Tafel 30: Crinoiden

J25: Tafel 30: Sigur I — auf Bnyabinya . J,JO mm. (Rorallez)

233



Tafel 30: Crinoiden

J26: Tafel 30: Sigur 2 — auf Runyabinya . J,40 mm. (Roralle und Crinoid, veryl.

Tafel 20.)

234



Tafel 30: Crinoiden

/A

J27: Tafel 30: Sigur 3 — auf Ruyabinya B. 0,30 mm. (die Arme nesférmiyg verfehlun-
gen)
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Tafel 30: Crinoiden

J28: Tafel 30: Sigur 4 — auf Rnyabinya D. 1,85 mm. (Unfchnitt)

236



Tafel 30: Crinoiden

Unfynitt)

(

J29: Tafel 30: Sigur 5 — auf Bnyabinya . 0,70 mm.

237



Tafel 30: Crinoiden

J30: Tafel 30: Sigur 6 — auf Rnyabinya . 0,40 mm. (Strubtur dem def Schreiberfitf
im Meteoreifen gleid))
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Tafel 31: Problematica

)

vollftdndigef Bild

nidht gans

(

20 mm.

’

I31: Tafel 31: Sigur I — auf Knyabinya . I
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Tafel 31: Problematica

J32: Tafel 31: Sigur 2 — auf Rnyabinya . 0,50 mm.
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Tafel 31: Problematica

> =

J33: Tafel 31: Sigur 3 — auf Bunyabinya ®. 1,20 mm. (Drei tibereinftimmende Sormen
auf 3 Diinnfdliffen, in I und 2 beidemale der borisontale Auffdynitt)
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Tafel 31: Problematica

134: Tafel 31: Sigur 4 — auf Rnyabinya (ob Sdywamm oder Korallez) D. 0,90 mm.
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Tafel 31: Problematica

J35: Tafel 31: §igur 5 — auf Ruyabinya . 1,50 mm.
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Tafel 31: Problematica

J36: Tafel 31: §igur 6 — auf Rnyabinye . 1,40 mm.
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Tafel 32: Verfdhieden

J37: Tafel 32: Sigur | — auf Rnyabinya (Linfdluff) D. 1,50 mm.
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Tafel 32: Verfdhieden

138: Tafel 32: Sigur 2 — Borbutbugel . 1,00 mm.
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Tafel 32: Verfdhieden

139: Tafel 32: Sigur 3 — Qummulit von Rempten. Die Randle {ind (mit der Lupe)
fbarf su erfennen
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Tafel 32: Verfdhieden

J40: Tafel 32: Sigur 4 — Diinnfdliff von Liaf v4. Diefer Diinnfdliff ift der von mir
sufammengeftellten Sammlung von 30 Diinnfdliffen von Sedimentgefteinen entnommen,
gefertint von Geognoft Sildebrand in Obmenbaufen bei Reutlingen, weldye ich sum Stu-
Sium der mikroffopifihen Befhaffenbeit der Sedimentyefteine nebft Linfhliiffen dringend
empfeble.
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Tafel 32: Verfdhieden

J4I: Tafel 32: §igur 5 — Lo3odn canadenfe, angeblichef Ranalfpftem def Losodn.
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: Verfdhieden

Tafel 32

denen die Sdliffe entnommen find,

Beide @efteine,
. Man veryle

.

Sigur 6 — deful
Little Wtation gefammelt

3 mit diefem angeblichen Ranalfpftem:

vergleiche Urselle Tafel 4. 5.

.
.

132: Tafel 32

idhe Ranalfpftem def Qummuliten §ig.

z

:

DOn mir in

3u Sig. 5

Bild 3 und 5 follen daffelbe Ding fein.
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