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I Cinleitung

1.1 Einleitung

Nidyt die yum Leil weniq fadylidgen Angriffe auf meine Urzel-
le waren ef, weldye midy in meinen Anjtrengungen, gewife neue
geologifhe atfacdyen feftzuftellen — nidyt ermiiven liefen: ef war
die durdy Beobadytungen gemwonnene ubergeugung bon der Un-
baltbarfeit ver bifherigen Anfhauung in dem unftreitiq widtigften
Zeile ver geologifhen Wiffenfthaft, in dem Leile, durdy welden er
gerade mit dem Kofmof jufammenbdngt — in der Lebre von den
fogenannten plutonifden Gefteinen.

Hatte idy ef im erften Teile meiner Urzelle nody mit Ergebung
bingenommen, daff der Erdfern und damit audy die Erfenntnif der
wirtliden EntitehungfF-Gefdyidhte unferer Erde unf ftetf verborgen
bleiben werde: fo bot fidy dody am Sdhluf diefefl Dudy fhon ein
Aufblid: der Meteorftein seigte die ferne Durdyfabrt, welde nody
bon feinem Forfdher gewagt worden war.

Mit diefem Fiibrer nun entfdhloff idy midy vorwdrtf su {dreiten.

Sy tat ef, begleitet auf der einen Seite von dem bald leifer bald
fhdrfer aufgefbrodenen Sypotte der Fadymdnner, auf der andern
Geite aufgemuntert durdy die friiber und nun tdglidy neu gewon-
nenen Crgebnife und unterftiigt von dem NRat weniger Freunde,
eldye 3u {iberzeugen mir gelungen war.

Oaf waf mir meine bei einem anftrengenden Deruf foft iiber
Menfentraft gebenden Arbeiten def lesten Sabref an Ergebnifien
geliefert baben, ift in den folgenden BDldttern nicdergelegt.
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Ef it die Tierwelt in einem Gefteine, weldef auf unfere Erbde
berabfiel und unf Kunde bradte von Fleinften Wefen auf fernften
Raumen — eine Tiermelt, welde u erbliden ein fterblidyef Auge
faum bofen fonnte: eine Welt von Wefen, weldye unf zeigt, daff
diefelbe Sdydpferfraft, welde unfere Erde auf einem Dunjtnebel
bat werden lafen, fiberall und gleihmdpiq im Weltraum gemwirkt
und gefthafit hat.

Sreilidy weift daf Geftein der Meteorit und ywar der Chondrit
— Ddenn Ddiefe {ind’f, weldye idy vorzugfiveife sum Gegenftand mei-
ner Unterfudung madyte, — feine Tiere hiheren Dauf auf; Allef
find niedere Tiere — Ddiefelben, weldye in unferen Silurfdhidyten
vorherrfpen — Sdiwdmme, Korallen und Erinoiden, und audy
in ihren SpeziefMerfmalen ftimmen fie mit diefer Sdipfung.

DOaf Geftein ver Chondrite, weldye idy unterfudyt habe, ift ein
Olivin-Enftatit-Geftein. Ef bat von der Jeit feiner Entftebung,
vom Liertnodyen, bif ef fiel, Verwandlungen durdygemadyt, aber
feine erbeblide: ef ift nur von einer Silicatldfung durdytrdntt
worden, wie alle unfere Jurameer-Ablagerungen von einer Lafung
von Kalf. Wabrfdeinlidy madte ef, fo lange ef nody ein Teil einef
Planeten war, nody mehr Planeten-Perioden durd), wie audy den
tieferen Sdyichten unferer Erde andere gefolgt find, unter deren
Einfluf dann die friiberen eine gemwifie, freilidy nidyt fo erbebliche
Ummwandlung alf man gewdhnlidy annimmt, erfabren haben.

Wefentlidy gedndert bat fidy nur die Oberflide def Gefteinf
und swar im lesten Auqgendblid feinef planetarifhen Lebenf durdy
den Cinfluf ver Retbungfivdrme, entfanden im Falle durdy die
Erdatmofphdre. Dody daf Dild vef urfpriingliden Gefteinf ift im
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Wefentlidhen geblieben. Wit feben nun vor unf ein Stiid Planeten
wie er im Werden war, und damit it unf die Gefhidyte unferef
Erdtdrperf aufgefdloflen, fofern wir ein Redyt haben von der Bil-
dung einef feiner Dewequng nady gleidyartigen, in feiner demifden
Sufammenfesung gleiden Welttdrper] auf die gleide BDildung ver
Erde u {dliefen und umagefebhrt.

Gleidyzeitiq war mir durdy die Jufendung def , Meteorit von
Ovifat* (idy verdante ihn der Giite Def Herrn Profeforf Dr. von
Nordenftidld) Gelegenbeit geboten, diefef Geftein in die Unterfu-
dung hereinguzichen.

Sy balte ef fiir irdify — balte ef fiir die tiefite Sdyidyte unferer
Erde, der Olivinfyichte, die unter dem Granit lagert, angehdrend.
Sy nenne die urfpriinglide Sdidte Olivin-Formation. Da daf
Geftein einem Meteorit febr dhnlidy ift, lag ef nabe, dafelbe fiir
einen foldyen u erflaren. Die Griinde, warum idy ef nidyt fiir
meteoritifdy, fondern fiir den wabren Erdfern halte, find in diefem
Dudye niedergelegt.

So haden wir et fefte Punfte gewonnen, von welden auf
ein Hebel angefest werden fann.

Die Chondrite, ein Olivin-Feldfpat- (Enftatit-) Geftein bejteht
auf einer iermelt, fie find nidt ein Lager, nidt ein Konglome-
rat, fondern ein §ily von Tieren, ein Gewebe, defen Mafdyen
alle [ebendige Wefen waren, und gwar Tiere der niederften Art,
Anfdnge einer Sdipfung.

Sy fonnte nun allerdingf von diefer Tterwelt, weldye unf in
den Meteoriten erhalten ift, feine fyftematifhe Aufsdbhlung maden:
idy wollte nur nadyweifen, daff fie it — da ift. Sdy bildete dabher
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nur gang ungeifelbaft organife Wefen ab, wobei idy midy da-
mit begniigen muifte, einerfeit{ die Gattungen feftzuftellen, weldye
mit unferen terreftrifhen Formen {ibereinftimmen, anbererfeit{ die
foezifify meteoritifhen Formen aufufondern und beidef Fiinftiger
Unterfudyung in die Hand su geben.

Ef ift su ermarten, daff meine Aufzdblung durdy weitere For-
fhung mit Dilfe einef reideren Materialf, alf mir su Gebot ftand,
bald fidy vermebren und ergdngen werde. Ef muften daber infbe-
fondere Untereinteilungen unterbleiben: jedef neu gefundene Wefen
wiirde die Einteilung umgeftofen und damit die miihevolle, vorei-
lige Arbeit audy jur vergeblidien gemadyt haben.

Otef war ver Grund warum idy nur die grofen Abteilungen
und diefe nur inforeit gemadyt habe, alf dief sum Werftdndnif der
Sormen beitrdgt: erfdydpfend und abgefdlofien foll, Daf wiederhole
idy, die Arbeit in diefer Ridytung nidyt fein.

Audy in anverer Ridtung muf iy Nadfidt in Anfprudy neb-
men: in der Abgrenzung der Hauptabteilungen felbft.

Wer meine Formen nur oberflidlidy iiberblidt, wird bald fin-
ben, baff fie eine wirtlidye Entidlungfaefhidite an die Hand geben.
IAlle die Ubergdnge vom Schywamm jur Koralle, von der Koralle
sum Erinoiden {ind da, fo daff ef wirtlidy gieifelbaft werden fann,
will man nidt eine neue Tiergattung maden, wobin man Ddiefe
ﬁbergdnge ftellen foll.

Sn folden Anfangen find Srrtiimer unvermeidlidy, ef ift daber
nur eine Forderung der Billigleit, fie su vereiben. Audy wollte
idy die Verdfentlidyung def Werfef nidt su lange verzdgern, und
habe ef daber eben o wie ef jest vorliegt, abgefdlofien.
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1.2 Gefthidhte und Uberblic

AO6C Yol xEVTPOV

Alf iy im vorigen Sabhre mein Tagebudy enthaltend gemwifie neue
Deobadtungen fiber die Jufommenfesung der Gefteine unferer
Erde und {lieplidy audy der Meteorit, niederftyried, war mir die
Widtigleit ver lepteren fiir unfere Erdiunde nody nidyt vollig flar.

Crit alf idy durdy die Angrife der Gegner gezwungen war,
die Unterfudung auff Meue in die Hand zu nehmen, trat ef
mir flar vor die Augen, weldy’ hohe Bedeutung eine forgfdltige
Erforfdhung der Meteorit fiiv die Gefdhidyte unferer Erde haben
miife. Sulest fam idy su der uberg,eugung, oaff bei dem jepigen
Stand unferer Erdfunde die Meteorit und nur die Meteorit den
Puntt abgdben, von weldem auf unfere Erdgefyidyte wenigitenf
mit giemlider Sidyerheit erforfdht werden fdnne.

Wenn idy alfo in meiner Urselle mit dem Granit die mdglidye
Grenge ver Forfdung erreidt su haben glaubte, fo wurde idy bald
einef Deflern belehrt. Ty erwog, daff unfer Erdfern vermdqe feinef
foesififhen Gemwidytf ebenfall{ mindeftenf auf gediegenem Eifen befte-
ben miifie, ermog ferner die febr wabhrideinlide Reihenfolge in den
Meteoritn, welde vom reinen Eifen bif su den Feldfpatgefteinen un-
ferer Crde gebt. Sy glaubte ferner, daff ein Riidfdluf von unferer
Erde auf die Meteorit gewagt werden diirfe, der Shluf, daf audy
in den {ibrigen Planeten und in denjenigen ober demienigen, deren
(ober beﬂen) Lriimmer wir wobl in den hunderttaufend von frei-
fenden Meteoriten vor unf haben, eine NReibenfolge der Schidytung
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vom Sdyweren gum Leidyten beftanden bhabe, eine Sdyidt-§olae,
welde wir mabrideinlidy in der Reibe vom reinen Eifen durdy die
Halbeifen (Pallafit, Hainboly) bindurdy su den Chondriten und
Cutriten, dann zu den Ton-(Koble-)Meteoriten (Botlefeld) vor
unf baben.

Naddem diefe Wabhrfdeinlidfeit einmal gewonnen war, lag
ef nabe, die Meteorit einer genauen Priifung binfidtlidy ihrer
motrphologifen Eigenfhaften ju untermerfen. Oief war audy in
bohem Grade geboten, denn daff bifher in diefer Ridtung fo qut
wie nidt{ gefeben ift, davon fann man fidy durdy Vergleidyung
meiner Abbildungen mit den eta zwangig diirftigen Bildern fiber-
seugen, welde ufommen daf heute vorliegende Material unferer
Wifenfdhaft bilden. Die afademifthen Scyriften von Berlin, Wien,
Miinden baben fe nur einige Safeln aufzuieifen, die Jeidynun-
gen find flein, und mwie fidy fofort 3eigt, von den am wenigiten fiir
diefe Nidtung ver Unterfudyung geeigneten Meteoriten und fer-
ner wabrfdeinlidy audy nidt von dem beften Leile, dem Jnnern,
genommen.

Sollte alfo audy, dadyte idy, meine friihere Debauptung: der
Meteorftein von Knpabinpa beftehe durdyauf auf Pflangen, durd
meine neuen Unterfudyungen fidy nidt beftdtigen, fo wdre der Wif
fenfhaft dody ein Dienft getan, wenn idy nur die wabhre Form
diefef Gefteinf sur Darftellung bringen wiitde. Dody diefer Riid-
sug Dlied mir gliidlidereife erfpart, im Gegenteil: daf Ergebnif
der neuen Forfhung war ein alle Erwartung weit fiberfteigendef
— eine neue Welt tat fidy auf.

Aber freilidy — unfere Wiffenfdyaft ift ungldubiq — fie forvert

11



mit Redyt ftrengere Deweife, alf idy in meiner Urgelle geboten
babe; ein Dudy, daf faft mehr im Stadium, idy mddyte fagen, der
Sntuition gefdyrieben ift. — Heute lege idy Beweife vor.

Man iiberblide die Tafeln diefel Wertf und ef wird fofort jur
Gemwifiheit, daff ef fidy bier nidt um Mineral-, fondern um orga-
nifhe Formen bandelt, daf wir die BDilder von Lieren vor unf
baben, Bilder von Lieren der niederften Stufe, einer Shipfung,
weldye sum qroferen Leile wenigftenf ihre nddyten LVerwandten auf
unferer Erve findet; — binfidtlid ver Korallen und Lrinoiden
ift dief mit unbedingter Sidyerbeit feftqeftellt: die Sdywdmme aber
baben wenigftenf eine foldye dhnlicdyfeit mit den Formen der Erbde
aufsuieifen, ie fie eben innerhalb verwandter irdifder Gattungen
beftebt.

So war die Entftebung binfidytlicy der Teile feftqeftellt. Run
beftatiqte fidy aber audy bei meiner Unterfudyung von 20 Chondriten
(und 360 Diinnfdlifen davon) die in meiner Urgelle aufgeftellte
Dehauptung, daff daf Geftein der Ehondrit nidyt etwa nady Art der
Sebimentqefteine unferer Erde nur ein Sdlamm fei, in welden
die Verfteinerungen eingelagert find, daf ef nidt eine Konglome-
ratbilbung fei; thre ganze Mafe ift vielmebr voillig auf organifden
Wefen gebildet, wie unfere Korallenfelfen. Aljo feine Pflange, wie
idy friiber annabm, aber Pflangentiere! Und der gange Stein ein
eben: — idy denfe, die Wifenfdyaft darf mir den erften Jrrtum
gerne verzeiben.

Celbjtrevend war nun audy daf Meteoreifen nodymalf einer
Priifung su untererfen. Hier blieb ef bei meiner erften Be-
obadytung.
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Allerdingf geftatteten mir Jeit und Umitdnde, infbefondere der
Mangel an verfiigbarem Material nidt, die Unterfudyung dariiber
vor Diefer Berdfentlidhung abaufdyliepen. Wenn idy aber heute die
erfte Dehauptung, daf daf Meteoreifen nidytf alf ein Pflangenfily
fei, in der Hauptfadye wiederhole, fo darf idy mid) dody jest Fu
der Behauptung eber legitimiert anfeben, alf gur Jeit, alf id
die Urgelle fdyried. Deigufiigen babe idy, daf idy audy im Cifen
Lterformen fand. Die Forfyer, denen die Formen der Chondrit
entgingen, welde idy abbilde, fonnen aud iiberfeben baben, daff die
fogenannten Widmanngtdtten’fhen Fiquren in der Tat groftenteilf
Pilangenzellen und feine Kriftalle find.

Ote bifherigen Unterfudyungen auf dem gangen Gebiete mit
Aufnabme der Arbeit |Karl Wilhelm von] Giimbel’{ in ven Schyrif-
ten et Miindyener Afademie {ind, fowobl wai Genauigfeit der
Deobadtung, nody mebhr aber waf die auf folder Beobadytung,
auf unbemwiefenen Hopothefen und leeren LVoraufesungen rubende
Oeutung betrift — wenig geeignet, alf eine wifenfdaftlide Feft-
ftellung angefeben su werden. So war mir in der Tat daf Feld
nody vallig offen, wobei idy nur bedaure, daff idy beziiglicy der Eifen
vorerft nody feine Borlage madyen fann.

Sy fomme nun jur Sdluffolgerung fiir unfere Erdfunde.
Sind ndmlidy die Chondrit — alfo ein Olivin- und Enftatit-
Geftein wictlidy, waf idy jur Gemwifbeit bringe, nur Stiide von
Sdwamm-Korallen-Crinoiven-Felfen, o ift fiir die Wifenfdhaft
unferer Erde eine Tatfadye von unermefilidher Tragmeite gerwon-
nen.

Ein Felofpatmineral ift reinef Waferprodutt, ift Berfteinerungf-
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mittel flic Millionen von Organifimen! Damit fallen alle Hypo-
thefen fiber die metamorpbhifden und plutonifhen Gefteine unferer
Erde, damit fallt die Theorie von dem feuerfliifigen Erdinnern,
— enigften{ fann auf dem Geftein fein Shluf mebr darauf
gezogen foerden.

S muf dief nody ndber begriinden. Oie WVergleidyung der
®efteine Der Erde und der Meteorit seigt, daf der Ehonbrit,
wenigften{ nady feiner demifen Defdhafenbeit, feine allernddyten
Lerwandten auf der Erde hat.

Daf Olivingeftein unferer Erde ift alf Lersolith ein Lagerge-
ftein, aff Bafolt feben wir ef den Granit durdybredyen; idy traf bhier
mit den Ergebnifien, welde [Gabriel Auguite] Daubrée gewonnen
batte, sufammen.

Oer tieferliegende Granit ift alfo jedenfallf fiinger alf der Olir
bin. 3ft aber daf Olivingeftein der Meteorit vermdge feiner Jufam-
menfesung ein Waffergeftein, fo wird ¢f wohl der Granit unferer
Erde audy fein; beftebt daf Olivingeftein der Meteore auf niederen
ieren, fo wird daflelbe et dem Olivingeftein der Erde ver Fall:
ef witd wohl der Shyluf unf erlaubt fein, daff audy diefef Geftein
unferer Erde auf feiner urfpriingliden Lageritdtte auf denfelben
Lieren gufammengefest ift, wie der Chondrit. — Und auf dem-
felben Grunve wird audy der Granit, alf fiingerel Geftein, wobl
benfelben Urfprung haben. Haben wir in unferem (fdywdbifden)
Dafalt nur Auflougungen auf dem urfpriingliden Olivingeftein
su erbliden, fo ift dody Die Lagerung def Llersolithf unter dem
Granit feftqeftellt. Und erfdeint audy diefef Geftein alf eine Waf-
ferablagerung obne unterfdeidbare Formen, fo hat dody daf Eifen
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von Ovifaf foldye; diefef aber ift fo fehr mit dem Bafolt, fo in-
nig und nidt blofy, medyanify verbunden, daff beide alf ein Geftein
angefeben werden miifen. Diefef ift alfo daf urfpriinglide Olivin-
fagerqeftein. Damit aber ift der Annabme einer Enttehung der
Erde auf feurigem Wege der wifenfdaftlice Grund ensogen.

Deftand die Oberflade der Planeten oder def Planeten in den
Sdyidyten def Olivinf auf Lieren, fo ift diefeloe Shyidyte unferer
Erde wobl audy nidt durdy Feuer entftanden: wenigftenf ift nidyt
der mindefte Grund zu diefer Wermutung mebr vorbanden, im
Geqenteil, ef ift angunehmen, daff audy diefelbe Sdyidyte der Erde
eine Wafferbiloung qewefen fei. — Hier traf i nun auf die
Kant-Laplace’{e Theorie.

Sy fann mir die Stoffe der Planeten (einfdlieplidy def Wafetf,
weldyef gemdbnlidy vergefen wird!) sur Seit der erjten Mafenbil-
bung, wie [Smmanuel] Kant und [Pierre-Simon| Laplace nur
in Ounftform, aber freilidy nidyt alf einen gliihenden Dunft den-
fen, fondern nur alf Dunft- und Gafmafe im falten Weltraum.
Hier hat man aber den gropen logifen Febler in der genannten
Lheorie fiberfehen.

DOie Mafenangiehung follte die Mafe bilven! Die Wirkung
follte gugleid Urfade fein! Oie Maffe ndmlidy follte fidy durd
Maffeansiebung Dilden, alfo dadurdy entitehen, daf fie fhon da
war! Ef ift su Gedauern, daf man diefen Dentfehler nidyt friiber
entdedt hat. Oie Maffe fann, wenn fie da ift, fid) durdy Ansiehung
vergrdfern, aber nidyt dadurd) werden: ef ift alf 0b Jemand fein
eigne Later fein follte!

Alfo eine andere Kraft mufte die Maffe bilden: diefe aber fonnte
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nur enteder die Kriftallifationf-Kraft oder die organife Bildungf-
fraft fein.

Critere reidyt sur Erildrung der Planetenbildung nidyt hin, und
ef finden fidy feine Kriftalle: folglidy bleibt blofy die weite Kraft
fibrig — die organifhe. Hier erinnere idy an meine Deobadytun-
gen der Struftur def Meteoreifenf und fo fteht heute, fiir mid
wenigftenf, die Tatfodye feft, daf der erte Anfang unferer Erbe,
wie der iibrigen Planeten, eine organifhe Urfadye batte.

Crideint der Saty audy etwoaf betdubend, fo braudt man nur
3u gang Defanntem ju greifen.

Critend Die Maffe der Dauftofe, weldye im Anfang der Plane-
tenbiloung 3u Gebot ftand, reidyt vollftdndig hin, um die Dildung
audy einer Planeten-Mafe auf organifhem Wege 3u erfldren.

Sweitenf lehrt die Erfahrung von heute, in weld)’ furger Jeit
fidy die niederften Pflangen und Tiere vermebhren, daff ihre Jahl,
alfo audy ihre Mafe, lediglidy durdy die Maffe der Daujtoffe be-
dingt ift, wdbrend ihre Organifation felbft eine Aufdehnung inf
Unendlide (fo lange ndmlidy Bauftoffe da find) mdglidy madt.

Waf diefer Erflarung entgegen su fteben fdeint, ift nur die
Eromdrme und die damit in Verbindung gebradyte Erfdyeinung der
beute nody tdtigen Bultane. Allein bexiiglidy diefer beiden Tatfadyen
ift man ldngft ouf eine andere Erfldrung, alf auf ein feuerfliifigef
Erdinneref, suriidqefiibrt. Oaf Waffer wirft auf Feldfpat zerfesend
ein. Bei diefem Jerfesungfprogefl wird Warme frei. Die Vulfane
folgen Dem Meere, weil daf Wafer die Gafe bilven hilft, weldye,
von oben entiindet, daf anftebende Geftein und audy nur Ddiefef
fymelzen.
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Wie follte endlidy ein feuriger Erdtern ohne Sauerftof beftehen
fdnnen! Und flibrt nidt eben audy daf Dafein brennbarer Gafe
(benn foldye find die Urfodyen Der vulfanifhen Erfdyeinungen,)
infbefondere daf der Sdyefelqafe auf organifhe im Erdinnern
vorhandene Stoffe juriid? Hier bedarf ef wabrhaft Feiner neuen
Deweife, fondern nur def Aufgebenf gewifer Vorftellungen, welde
fidy Der auf einigen augenfdlligen Erfdeinungen erregten Phantafie
bemddtigt haben.

Dief {ind die Sdluffolgerungen auf ver Unterfudyung iiber die
Meteorit fiiv unfere Erobildbung. Ungleidy bedeutender aber find
die Latfadyen, weldye die Aftronomie darauf ableiten fann.

Die Diinnfdlife von 20 von mir unterfudten Meteoriten
(Ebondriten), von Fdllen, weldye iiber ein Jabrhundert aufein
ander [iegen, zeigen diefelben Formen, dhnlidy wie eine Leitmufdyel
fiberall in Derfelben Formation vorfommt; dief bat fhon Giimbel,
wenn er die Formen der Ehonbdrit audy nidt ridtiq gedeutet bat,
trefflidy aufaefprodyen.

Diefe Ehondrit tammen alfo wabrideinlidy von einem und dem-
felben Welttdrper, einem Planeten. Obder ift gar bei verfdyiedenen
Planeten die Entwidlung eine fo febr iibereinftimmende gemwefen?

Otefer Welttorper trdgt Waffertiere, ift alfo im Wafer und
purdy Waffer entftanden, audy nidt durd) Feuer vergangen, denn
Gpuren def Feuerf seigen diefe Gefteine nidyt: der Meteorit ift
serfprungen, feine Lriimmer baben nur in ibrem furzen Weg
burdy unfere Atmofphdre eine 1 mm dide Sdymelsrinde, in Folge
der Retbungfiodrme, erbalten.

Die Tier-Shyipfung der Chondrit ift beinahe durdyauf eine
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mifroffopife, Tiere find ef von 0,20 bif hddtenf 3 mm Durdy
mefier, oft bedarf ef einer Vergrdferung von 1000, um ihre zarte
Struttur flar zu feben, wdbrend bei folder Vergriferung unfere
Petrefacten in eine geftaltlofe Fldde fidy aufldfen.

So war mir durd) die erfte in meiner Urgelle niedergelegte
Deobadytung ein Weq gedinet, auf weldem weite, weite Streden
unferer Wiffenfdhaft geronnen werden miifen.

Ef bedurfte aber wabrlidy gerade feiner Litanenfraft mehr, um
paf alte Gebdude umguitiiczen, ef war fdon viel vorgearbeitet, nur
nidyt beadytet: ef bedarf nur einef eingigen durdyidlagenden Bemwei-
fef und die Arbeit ift getan. iiber[ieferungen, auf ungeniigende
Deobadytungen geftiist, (dfen fidy in daf auf, waf fie find, und nun
bat die Wifenfdaft wiever freie BDabhn.



1.3 Die Difherigen Anfidyten {iber die Meteorit

Ef folgt nun gunddit eine furze Darftellung der bifherigen
Anfidyten fiber die Enttehung und Ratur der Meteorit.

Nur die morphologifdyen Arbeiten iiber eingelne Meteorit, von
der Feit an, alf man daf Mifroffop in der Geologie anzumwenden

begann, follen aufgezdblt werden.

Waf vaf Mitroffop Oif jest sur Deutung der Meteorit geliefert
bat, daf ift, abgefeben von den vergrdferten Olivinfriftallen in
[RNitolai Foanovidy] Kotfharow’( Mineralien Ruflandf VY Band
S. 4, in folgenden Sdyriften enthalten:

I. Gujtay Tipermat: ,die Triimmerfiruttur der Meteoriten von Orvinio und Chanton-
nap*, vorgelegt in der Sigung der K. Atademie der Wifenfthaften (Wien) am 12.
RNovember 1874. (XX. Band der Sisungfberidyte der K. Afademie der Wifenfdyaten,
3. Abteilung, November-Heft 1874. Mit 2 Tafeln. )

2. Alerander Matowffy und . Tfhermat: , Beridit iiber den Meteoritenfall bei Tiefdyity in
Mahren . Mit 5 Lafeln und 2 Holzfdhnitten, vorgelegt in der Situng der mathematifdy-
naturmifenfoftlien Klofe (der Kgl. Atademie der Wifenfdyaften in Wien) am 21
November 1878. XXIX. Band der Dentidyriften der genannten Klafe.

3. Jobann Gottfried Galle und [Arnold Confantin: Peter Frang] von Lajouly, vorge-
legt von [Ehriftian Frieovidy Martin] Webfty: . Beridt iiber den Meteorfieinfall bei
Gnavenfrei am 17. Mai 18790“. Sigung vom 31. Juli 1879. Monatfberidte der K.
preufifen Afademie ju Berlin.

Die friiheren BDefhreibungen befdyrdnten fidy auf die Unterfu-
dyung mit blofem Auge und der Lupe, fowie die demifhe Analvfe.

Sie ftimmen alle dabin fiberein: Die Chondrit befteben auf
einet Grundbmafe mit Kugeln von Enftatit (Bronsit), Olivin
und €Eifen, eingefprengtem Nidel- und Ehromeifen.

Eine anvere Stellung nimmt ein: Giimbel: Uber die in Vavern
gefundenen Steinmeteoriten; Sigungfberidte der mathematifdy-
phyfitalifben Klafe der K. 0. Afademie ver Wiffenfdhaften u
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Miindyen 1878. Hejt 1, S. 14 f. Jn der Defdhreibung der Meteo-
rit von Eidtdot und Sdyineberq erwdhnte er , Mafenftruftur™
(&. 27. 46.) Allerdingf foridt er audy von , AbEImmlingen ger-
brodyener griferer Chondren (&. 28). Daf Bedeutende feiner
Deobadtungen ift ouf S. 58, welde idy hier folgen lafie:
Alberblict man die Refultate der Unterfudyung diefer wenn
audy befdyrantten Gruppe von Steinmeteoriten, fo drdngt fidy die
Wabrnehmung in den BVordergrund, daf fie, trog einiger BVer-
fhiedenbeit in der Natur ihrer Gemengteile, dody von vollftdndig
gleien Strufturverhdltnifen beberrfdyt find. Alle find ungieifel-
bafte Sriimmergefteine, sufommengefest auf Eleinen und groferen
Mineralfplitterdyen, auf den befannten rundliden Chondren, wel-
dye meift vollftdndig erbalten, aber oft audy in Stiide erfprungen
vorfommen und auf Graupden von metallifhen Subftangen Me-
teoreifen, Sdyefeleifen, Chromeifen. Alle diefe Fragmente {ind
aneinander qgeflebt, nidt durdy eine Jwifdenfubftany oder durdy ein
Dindemittel verfittet, wie fidy fiberhoupt feine amorpbhen, glaf
over lavaartigen Deimengungen vorfinden. Nur die Sdymely-
rinde und Ddie oft auf Kliften auftretenden, der Scymelzrinde
abnlidy entftandenen {dymwarzen iiberrinbungen befteben auf amor-
pher ®lafmafle, die aber erft beim Niederfallen innerhald unferer
Atmofphdre nadtrdglidy entftanden ift. Sn diefer Sdhmelzrinde {ind
die {herer {hmelzbaren und griferen Mineralfdrndyen meift nody
ungefdymolgen eingebettet. Die Mineralfplitterdyen tragen durdy
auf feine Spuren einer Abrundung oder Abrollung an fid), fie
find fharftantiq und fpitediq. Waf die Chondren anbelangt, fo ift
ihre Oberfldde nie gegldttet, wie fie fein miifte, wenn die Kiigel-
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den daf Produft einer Abrollung wdren, fie ift vielmehr ftetf
hoderig uneben, maulbeerartiq rau und warziq oder facettenar-
tig mit einem Anfoy von Kriftallfldden verfeben. Biele derfelben
find [dnglidy, mit einer deutliden Verjiingung oder Jufpisung
nady einer Ridtung, wie ef bei Hagelfdrnern vorfommt. Oft
begegnet man Stiidden, welde ofendbar alf Leile gertriimmer-
ter oder zerfprungener Ehondren gelten miifen. ALl Aufnabme
fommen awillingfortig verbundene Kiigeldyen vor, haufiger foldye,
in welden Meteoreifentii€den ein- oder angemadien {ind. Nad
sablreiden Diinnfdyliffen {ind fie verfhiedenartiq sufommengefest.
Am bdufigften findet fidy eine erzentrifdy frablig foferige Strut-
tur in der Art, daff von einer weit auf der Mitte nady dem fidy
verjiingenden oder etwaf jugefpitten Teil hin verriidten Puntte
auf ein Strablenbiifel gegen Aufen fidy verbreitet. Oa die in
den verfdyievenften NRidtungen qefiibrten Synitte immer fGulen-
oder nadelfdrmige, nie bldtter- oder lamellenartige Anordnung in
der diefen Diifchel bildenden Subftany erfennen laffen, fo {deinen
ef in der Lat {Gulenfirmige Fofern zu fein, auf welden fidy folde
Ehondren aufbauen. Bei gewifen Sdynitten gewabhrt man, diefer
Annabme entfpredyend, in den fenfredt gur Ldngenridtung ge-
benden Querfdynitten der Fafern nur unregelmdpiq edige, fleinjte
Selodyen, alf 0b daf Gange auf lauter Fleinen polyedrifden Kdrndyen
sufommengefest fei. Jumeilen fiebt ef auf, alf 0b in einem Kiigel-
den gleidfom mebrere nady verfdyievener Ridtung bin frablende
Goiteme vorhanden wdren over alf ob gleihjom der Auftrab-
(ungfountt fidy wdbrend ihrer Bilbung gedndert bhabe, wodurdy
bet Durdyfdhnitten nady gewifen Ridtungen eine fdeinbar wirre,
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ftanglie Struftur jum Borfdein fommt. Gegen die Aufenfeir
te bin, gegen weldye der Viereiniqungfpuntt def Strahlenbiifdyelf
einfeitiq verfdyoben ift, zeigt fidy die Foferftrubtur meift undeutlidy
over durdy eine mebr fdrnige Aqggreqatbilbung erfest. Dei feir
nem Dder jablreidyen angefdyliffenen Chonbdren fonnte idy beobadyten,
daff die Diifdhel fo unmittelbar bif sum Rande verlaufen, alf ob
der Auftrabhlungfpuntt gleidfom auperbald def Kiigeldyenf ldge,
fofern nur dafielbe volltdndig erbalten und nidt etwa ein blofef
serfprungenef Stiid vorhanven war. Die yierlidy quergegliederten
Sdferden verlaufen meift nidt nady der gangen Ldnge def Diifdyelf
in gleider Weife, fondern fie foisen fidy allmdblidy su, verdgteln
fiy oder endigen, um andere an ihre Stelle treten zu lafen, fo
daff in Dem Querfdnitte eine mannidfade, mafdenartige oder neg-
formige Seidynung entftebt. Diefe Fdferdyen beftehen, wie dief fdhon
vielfady im BVoraufgehenden gefdhildert wurde, auf einem meift hel-
leren Kern und einer dunfleren Umbiillung, jener durdy Sduren
mebr oder weniger gerlegbar, leptere dagegen Diefer @mmtrfung
widerftebend. Hidft merkwiirdiq find die {dalenfirmigen Uberrin-
dungen, welde auf Meteoreifen u Deftehen fdeinen und in der
Regel nur iiber einen fleineren Teil der Kiigeldyen fidy aufbreiten.

DOte gleiden einfeitigen, m Durcbfcbmtt mithin alf bogenfdrmiqg
gefriimmte Streifdyen fidtbaren uberrmbungen fommen audy im
Tnnern der Chondren vor und liefern einen ftarfen Gegenbemeif
gegen die Annabhme, daff die Lhondren durdy Abrollung irgend
einef Materialf entftanden feien, wie denn diberhaupt die gange
Anordnung der bilfheligen Struftur mit Entfdyiedenbeit gegen iby
re Entitebung durdy Abrollung foridt. Dody nidyt alle Chondren
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find erzentrifdy faferig; viele, namentlidy die Eleineren befiten eine
feinfdrnige Sufommenfesung, alf beftdnden fie auf einer jufom-
menqeballten Staubmafle. Audy hierbei madt fidy uweilen die
einfeitiqe Aufbildung ver Kiigeldyen durdy eine erentrifdy grofere
Lerdidtung der Staubteile bemertbar™ .

Und ferner S. 6l:

et gemdbnlide Sppuf der Meteorit von feiniger Defdyaf-
fenbeit ift forveit iiberieqend Derjenige der fog. Ehondrit und
die Jufammenfesung fowie die Struftur aller diefer Steine fo
febr iibereinftimmend, daff wir den gemeinfamen Urfprung und die
uranfinglide Jufammengebhirigleit aller diefer Art Meteorit —
wenn nidt aller — wobl nidt weiter in FJweifel siehen fdnnen.

et Umitand, daff fie {dmtlidy in bddit unregelmdpig ge-
formten Stiiddyen in unfere Atmofphdre gelangen — abgefeben
bon dem Serforingen innerbalb ver legteren in mebrere Fragmen-
te, waf swar baufig vorfommt, aber dody nidyt in allen Fdllen
angenommen werden fann, namentlidy nidt, wenn durdy direfte
Deobadytung daf Fallen nur einef Stiidef fonftatiert i, — [Gft
eiter {dliefen, daf fie bereitf in regellof gertriimmerten Stiiden
alf AbEdmmlinge von einem eingigen griferen Himmelftdrper ihre
Dahnen im Himmelfraume sieben und in ihrer Jerftreutheit ein-
seln aumweilen in daf Attraftionfbereidy der Erde geraten jur Erde
niederfallen. Oer Mangel urfpriinglidher, lavaartiger, amorpber
Deftandteile in BVerbindung mit der duiern unregelmdpigen Form
diirfte von geo- oder fofmologifhen Standpuntte auf die Annabhme
aufiyliepen, daf diefe Meteorit Aufiviicfe von Mondovulfanen, wie
bielfady bebauptet wird, fein fdnnen.”
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Giimbel faft, naddem er die Meteorit in die Olivingefteine
unferer Erde eingeftellt bhat, feine Anfidyt binfidytlich der Entitehung
(&. 64) in den Sap ufammen:

L&f fdeinen daber die Meteorit auf einer Art erfem Wer-
fhlacungforogefl der Himmel{tirper, aber da fie metallifef Eifen
enthalten — bei Mangel von Sauerftof und Waffer bervorge-
gangen 3u fein.*

S0 geiftreid), fabrt er (&. 68) fort, diefe Hypothefen Dau-
brée’f und Thermat’f find (Entitebung auf gertriimmertem Bul-
fangeftein), fo fann idy midy dody in Begug auf die Entjtehung der
Riigelden (Chondren) ibrer Anfidt auf Grund meiner neueften
Unterfudyungen nidyt anfdyliepen. Sy habe im Gegenfase su Sidyer-
maf’{ Annabme nadyzumeifen gefudt, daff daf innere Gefiige der
Ehonoren nidt aufer Sufommenbang mit ihrer fugeligen Geftalt
ftebe, und daff man diefe Kiigeldyen weder alf Stiide einef Mine-
ralfriftall{, nody einef feften Geftein anfeben fdnne. Spridyt fdhyon
ihre nidt geglattete, nidyt polierte Oberflddye, weldye, wenn durd
Abreibung oder Abrollung gebilvet, bei folder Hdrte def Materialf
fpiegelglatt fein miifite, wdbrend fie raub, biderig, oft frideife
friftallinifdy facettivt erfdeint, gegen die Abreibungftheorie, fo ift
audy gar fein Grund eingufeben, wefbald nidt alle anderen Mi-
neral fplitterdyen wie Sandidrner abgerundet feien und wefbalb
namentlidy daf Meteoreifen, dof Schyivefeleifen und daf febr harte
Ehromeifen, wie idy in dem Meteorit von €'Aigle midy fibergeugt
babe, ftetf nidtgerundete, oft duperft fein gerfdliste Formen befit-
sen. Wie wdre ef judem dentbar, daff, wie haufig beobadytet wird,
innerhald der Kiigeldyen fongentrifhe Anbdufung von Meteoreifen
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vorfommen? Audy erfdeint die erzentrifdy foferige Struftur ver
meiften Kiigeldyen in ihrem einfeitiq gelegenen Auftrablungfpuntte
in Degug ouf die Oberflide nidyt alf ufdlli, fondern der Art
der Struftur ver Hagelfdrner nadygebildet. Diefef innere Gefiige
ftebt tm engften Sufammenhang mit dem Aft ihrer CEntftehung,
weldye nur alf eine Verdidtung Mineral bildender Stoffe unter
gleidyzeitiger drebender Dewegqung in Ddmpfen, welde daf Ma-
terial gur Fortbildung lieferten, fidy erfldren [dft, wobei in der
Ridtung der Demwequng einfeitiq mebhr Material fidy anfeste.

Weiter freilidy foridt Giimbel fidy dahin auf, daf daf Material,
auf weldyem die Ehondrit beftehen, durdy eine geftdrte Kriftallifation
und Jertriimmerung in Folge von erplofiven BVorgdngen innerbalb
einef Raumef fidy gebildet habe, weldyer von den die Mineralien
bilbenden Stoffe liefernden Dampf- und Waferfofgafen erfiillt
mat. Er {hlieft S. 72 bei Defpredyung def Meteoritef von Kaba:

HBielleidyt gelingt ef dennody, die Anmwefenbeit organifer We-
fen auf aufericdifen Kdrpern nadyyumeifen. Sdy hoffe dief fei
gelungen. — Auf feinen Abbildungen erfieht man, daff bei der
Unterfudyung ein {dledtef Material su Gebot fand. Audy hatten
immerbin mebr Oiinnfdlife gefertigt werden miifen, sudem reidyt
die Verqriperung bei Weitem nidt. Jdy verweife bier auf daf
Solgende und die Defdyreibung meiner Safeln.

Waf idy in vem Beridte Giimbelf fo hody e, ift die gewif
fenbafte vorurteilfree, idy mddte fagen unparteiife Deobadytung.
Sy habe mir erloubt, die Sdyrift Giimbel wortlidy angufiibren,
weil ef mir in der Sat {hwer wird, folde Darftellungen ufom-
mengufafien und atfadyen und Deutung ju trennen.
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Ridtige Beobadytungen und unridtige Erfldrungen fteben fo
nabe beifammen, daff ef unmdglidy ift beidef su fondern. Sy glaub-
te, alf idy die Giimbel’fhe Abbandlung (nady dem Abfdhluf meiner
Unterfudyungen und meinef Manuftriptf) durdlaf, in jedem Au-
qenblid auf meine Refultate yu treten. Aber wie die Woge der
BDrandung den, weldyer daf Land gewinnen will, jedef mal dann
wieder ergreift und guriidwirft, wenn er fhon daf Land gefaft su
baben glaubt, fo audy bier: allemal reift daf alte Dogma den ge-
ebrten Forfher von der rettenden Klippe hinweq in den bodenlofen
Struvel der Traditionen Furiid.

DOaubrée’{ verdienftvollef Wert Erperimentalgeologie erbielt idy
erft in Der uberfegung sur Hand und ebenfallf nady Abfhluf meiner
Arbeit. Oaff ef diefe widerlegte, wird wobl Miemand finden. Dau-
brée bat felbit Knpabinpa abgebildet. M. hat geprefit, gefhymolzen,
aufgeldft, beredynet, nur nidt — gefeben.
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.4 Oie Meteorit und ihre Mineralogifen Eigenfyaften

Die Literatur der Meteorit ift eine febr umfangreide. Sie ijt
jedody, waf die Art und Jahl, demifhe Jufommenfesung Detrift,
fo befannt, daff idy auf diefen Teil derfelben, alfo infbefondere die
friiperen Arbeiten, nidt eingugeben braude.

DOte Meteorit werden eingeteilt in Eifen und Steine, wifdyen
beiden ftebt jedody nody eine Klafe: Halbeifen, 0. b. eine Verbin-
dung von gediegenem Eifen und Stein — die Pallafit. Wdbhrend
die Eifen eine jiemlicye ﬁberetnﬁimmung , fowobl in ihrer dyemifdyen
Sufammenfegung, alf in der Form ihrer Struftur geigen, find die
Pallafit (je nady dem BVorwiegend def Eifenf) febr verfdyicden. Aber
ef finden fidy nody meitere Lerfdyiedenbeiten darunter. Hainholy 3.
D. bat neben Eifen und Olivin ein blauef Mineral (Engtatit) und
in diefem einen gropen Reidtum von Tierformen. — Die Steine
werden eingeteilt in Chondrit, Stannerit [eutriten], Luotolager
[howarbiten], Bottefelver [farbonatify], Bifhopvillit [aubriten],
(Quenftedt, Klar und Wabhr &. 280 folg.)

Sy habe midy vorzugfiveife mit den Chondriten befhdftigt und,
wo idy von Meteoriten rede, rede idy von diefer allerdingf audy am
sablreiditen vertretenen Klafle von Stein-Meteoriten.

Sy habe unterfudt:
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Zabor, Bibmen [fedyifye Republit] Suly 3, 1753

iena, Toftana [Jtalienifdye Repudlit] Sune 16, 1794
L'Aigle, Normandy [Franadfifdye Repudlit] April 26, 1803
Wefton, Connecticut [Vereinigte Staaten] December 14, 1807
Zipperary, Jrland November 23, 1810
Blanfto, Briinn [Tfhedyifre Republit] RNovember 25, 1833
Ehateaw-Renard, Loivet [Frangdfifde Republif | Suly 12, 1841
ginn [Marion] County, Jowa [Vereinigte Staaten] February 25, 1847
Cabarraf [Monroe] County, North Carolina [Vereinigte Staaten]  October 31, 1849
Mesi-Mabaraf [Romania] September 4, 1852
DBorfut, Ungarn October 13, 1852
Bremervirve, Hannover [Deutftyland] May 13, 1855
Parnallee, Often Fndien [Samil Nadu ] February 28, 1857
Deredia, Koftarita April 1, 1857
Rew Concord, Obio [Vereinigte Staaten] Ma 1, 1860
Knpabinga, Ungarn Fune 9, 1866
Pultuit, Warfdau [Repudlit Polen] Sanuary 30, 1868
Orinio [Jtalienifdye Republif] Auquit 31, 1872
Simbirft [Rufland] [1838]

Alle Gefteine find durdyauf beglaubigt. Sy babe bhier vor Al
lem Der Eiberalitt meinef verebrten Lebrerf, Herrn Profefor
Or. [Fricdridy Auguft] von Quenitedt, mit welder er mir die
voriiglide Thibinger Univerfitit-Sammlung (welde betanntlidy
sum griften Seil vom Freiberen [Karl Ludwig) von Reidenbady
in Wien flammt) dantend ju gedenten.

Bon Knpabinpa befie idy 360 Diinnfdhlife, von ¢'Aigle 6,
von Pultuft 6, von den iibrigen 1-3. Fdy werde famtlide Steine
fury nady dem Fallort benennen. Bei Herftellung der Diinnfdylife
bade idy die Sdynitte in 2 NRidtungen genommen. Ef erqabd fid
ndmlidy nady mehreren Verfudyen an Knpabinpa, daff derfelbe nady
einer Deftimmten Ridtung bridt.

Ef tonnte dief auf den Cinfdhliifen entnommen werden, welde,
nadydem einmal die Stellung gefunden war, regelmdpiq beftimmte
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Sormen-Durdyfdynitte ergaben, weldyen dann die Formen in einem
fentredt auf diefe Stellung gefertigten Sdynitte entfpraden.

Waren die Formen an diefem Steine geftellt, fo wdre wohl
diefelbe Stellung in den iibrigen Steinen zu erbalten gemwefen,
voraufgefest natiiclidy, daf daf Material 3u Gebot geftanden bhitte.
Dei eingelnen erqab fidy diefelbe gufdlliq — bei anderen nidt, ef
mufite aber auf den angefiibrten Griinden auf weitere Feftitellung
in diefer NRidytung versidytet werden.

Sy fertigte ferner die Sdlife abfidytlidy in dreferlei Dide:
fhwer durdyfidtiq, um die gangen Cinfdliife mdglidit vollftdndig
3u Defommen: febr diinn, um die Strufturverbdltnife flar zu
ftellen; den groften Teil aber fo, daf beidef nody jur Anfhauung
fam.

St reibe hier eine Demerfung an, welde mir Jeder beftdtigen
wird, welder fidy mit Diinnfdlifen von Petrefacten befdhdftigt bat.

Nur in feltenen Fallen it in vollig durdfidtigen, alfo gany
diinnen Sdylifen, nody die Struftur fidtbar. Wer feinen Sdlif,
wenn er balbburdfidtiq, im Mifroffop betradytet, ift im hidten
Grad erfreut fiber die {dhdnen Formen und Linien. In der Freude
darfiber will er die Sadye nody befer madyen und ermwartet Dei
fortgefestem Sdyleifen ein vollendetef Dild. Aber wenn er den
Shlif sum aweiten Mal unter daf Mitroffop legt — ift nidytf
mebr da alf eine faft frufturlofe Fldde, foum angedeutete, fogar
in den Umrifen verfdyrommene Formen, auf weldyen nun daf, waf
man vorber fhon mit der Lupe wabrnahm, nidt einmal mehr mit
dem Mifroftop u erfeben ift. Diefe Erfyeinung hangt aber mit der
Art der Metamorphofe vef Gefteinf und der darin eingefdhlofenen
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Sormen jufommen. Die Sadye ift jedody befannt und bedarf defhalb
feiner weiteren Aufiibrung. Ty mufte ver Tatfade nur defhalb
eridbnen, damit foldye, weldye Deobadytungen erft angtellen wollen,
obne Daff fie Diefelbe fennen, nidt {iberrafht werden und ihre
Deobadytungfiveife verbeffern fdnnen.

Oaff die Chondrit zum qroiften Teile auf Drongit-Enitatit
(Augit) und Olivin fowie Magnettief beftehen, ift eine in der
Wifenfdyaft angenommen Tatfade. Quenftedt, Handbudy der Mi-
neralogie &. 722.

‘Snfbefondere aber find die Cinfyliife, welde idy fiiv Korallen
erfldre, fiir Cnftatit angefprodyen worden. Damit glaubte man die
Struftur verfelben ecfldren yu fdnnen. Andere gingen nody weiter
und ertldrten die Einfdyliifle sum Zeil fiir Gldfer: (Tfhermat).

Che idy alfo an die Begriindung meiner Anfidt fomme, muff
die mifroffopife Criheinung def hauptfidlidy vorfommenden Mi-
neralf, def Enftatitf, genau feftqeftellt werden.

Sy erlaube mir bier Kiirge halber dafienige angufiibren, waf
[Rarl Heinridy Ferdinand] Rofenbudy in feinem Budy: Mitroftopi-
fhe Phyfiograpbie der petrograpbifdy widtiqgen Mineralien Stutt-
gart 1873 &. 252, {iber Entatit (und Bronsit) fagt:

LOefanntlidy bat man feit den optifhen Unterfudyungen von
[Alfred] Def Cloizeaur den Entatit, Brongit und Hyperfthen alf
rhombifdy friftallifierend vom Pyrogen getrennt und fie in eine ei-
gene Gruppe ufommengeftellt. Diefelben seigen neben der Spal-
tung nady dem Prifma von 87° nody weitere Spaltungen nad
den vertifalen Pinafoiden, {iber deren relative Vollfommenbeit die
Angaben der verfthiedenen Forfer nidt genau tibereinftimmen.
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Ehemifcy bilden diefe 3 Mineralien eine ununterbrodene NReibe,
an deren Anfange der faft eifenfreie Engtatit und an deren Enbde
ber febr eifenceie Hyperfthen ftebt. Enftatit und Bronsit find
fidy iiberdief audy in allen phyfitalifhen Cigenfdhaften fo dhnlidy,
aff eine Trennung derfelben in swei Speief taum durdyufiihren
fein diirfte. er Hyperfthen dagegen zeigt eine verfdyiedene optifdye
Orientierung und mag daber immerbhin eine eigene Speyief bilven.
Tntereflant ift die von Tfdermat gegebene Jufammengtellung der
neqativen Winkel der optifhen Adyfen und vef Eifengebaltef der drei
genannten Mineralien, wobei ef fidy erqibt, daff mit sunehmendem
Gebalte an FeO ver Winfel ver optifyen Adyfen ftetiq abnimm.
Oie Mitroftruttur aller Mineralien der Enftatit-Gruppe ift im
Allgemeinen eine fo dhnlide, Daff im fpesiellen Falle eine fidere
Entfheidung unter ihnen nur durdy demifde und genaue optifdye
Analyfe gegeben werden fann.”

LEnftatit und Brongit finden fidy in den Gefteinen nidyt alf Krif
talle, fondern faft nur in unregelmdfiq begrensten Kriftalltdrnern,
welde meiftenf eine febr didte Streifung erfennen laffen, die bei
pem CEnitatit mebr geradlinig, bei dem Brongit mebhr fanft wellig
geunden verlduft. Dody ift diefer Unterfdyied fein durdygreifen-
der. Oie gleide Streifung seigt audy der monofline Diallag und
der rhombife Daitit, der fidy aber durdy andere, fodter su befpre-
dyende, optife Erfdeinungen nidt unfdyer vom BDrongit trennen
(Gft. Sraf der Sdlif den Enftatit oder Brongit ftart geneigt
3 feiner Dauptfpaltungffldde, fo ift die Oberflide nidt in glei-
der Weife feinfaferig, fondern treppenfirmig rauh. Querliegeende
Abfonderungfldden und Jierbredyungen find nidyt felten.”
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LAn fremdartigen Einlagerungen {ind beide verbdltnifmdfiq
arm; ja fie feblen 3. BD. im Enftatit auf dem Peudophit def
Alofthal{ in Mabren und in manden Enftatiten oder Bronsi-
ten der Lherzolithe und Olivinfelfen gang. Crterer it nur von
baufigen Adern def Pfeudophit durdzogen, von welden auf in
fenfredyter Ridytung feinfaferige SJerfesungfprodutte in den Enitatit
eindringen. Andere Vorfommnife und felbit andere Individuen def-
felben Handftiidf enthalten dagegen oft mafenbafte Einfdliife von
griinen oder braunen Lamellen, Leiftden und Kdrnern (je nad
ber Lage Der Sdlifebene), welde aufnahmflof der vollfommeniten
Sypaltungfidtung parallel gelagert find. Der Gedante liegt na-
be, daff die verfdyiedenen Angaben iiber die relative Bollfommenbeit
ber pinatoidalen (coPoo) Spaltung gegeniiber der prifimatiftyen
bielleidyt auf die mebr oder weniger mafenhafte Anmefenfeit diefer
Snterpofitionen uriidzufiibren feien, die veifellof audy den Me-
talloiden Sdyiller auf vem BDradyypinatoid bedingen. Dann wdre
aber die Leidtigfeit der Trennung in der genannten Ridtung mebr
eine Abfonderung, alf eine eigentlide Spaltbarkeit.”

et Enitatit ohne und der Brongit mit metallifyem Sdimmer
auf der bradypinafoivalen Spaltungfldde finden fidy in Serpen-
tinen von Alopithal in Mabren (Entatit) und Mont Bréfouarf
in den Bogefen, in den Lherzolithen und Olivinfelfen, in man-
den Olivingabbrof, in Streng’{ Enitatitfell vom Radauthal bei
Hargburg und in den Olivinbomben vef Dreifer Weiberf, fowie
in manden Meteoriten; alfo ftetf in Gefellfdaft def Olivin und in
verdnberten Olivingefteinen.”

§iir diefenigen, welden daf BDudy nidt su Gebote fteht, gebe
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idy 2 Abbildungen, die eine von Brongit vom Kupferberg Tafel
1. 1, die andere von Enftatit von Teraf Tafel 1. 2, welde mit den
Rofenbufdy’fyen ziemlidy fibereinftimmen.

Waf ven Olivin betrifft, fo bedarf ef feiner Abbildung, da die
Sormen diefef Gefteinf durdy Jirfel vollftdndiq erfdydpft find. Ef
geniigt su fagen, daff reiner frifer Olivin feine Struftur geigt.
Struftur zeigt der Olivin blofy, wenn man feine Cinfdhliife ober
Anmwadyftellen def Kriftallf oder Jerfesungferideinungen (Serpen-
tinbiloung) Struftur nennen wollte. Aber fider findet fidy in
feinem Kriftall etwaf, waf meinen Formen audy nur dhnlidy fieht.
Waf die Behauptung etrifit, die Kugeln feien Gldfer, fo wird nidt
einmal unterfdyieden, weldye demifde Sufammenfesung diefe Gldfer
gegeniiber Cnitatit, Drongit und Olivin haben follen. Offenbar
werden alle Formen ufommen geworfen und fiiv Glafer erfldrt,
obgleidy Enitatit nady Quengtedt (Mineralogie S. 318) unfdymels-
bar, nady Naumann-Jirfel S. 585 wenigftenf fhwer {dhmelzbar
ift. f witd fogar bebauptet, daf diefe Gldfer erft im Fallen ent-
ftanden feien. Allein Feuereinwirfungen finden fidy Olof in der
Rinde. Die Sdymelzrinde der meiften Meteoriten bat taum 2 mm
Durdymefer.

DOte Behauptung, ef feien Gldfer, wurde der Mitteilung mei-
ner erften Diinnfilife entgeqengehalten und dabei auf die dhnlidy
feit Der meteoritifhen Form mit folden Gldfern in vem Gefteine
unferer Erde bingewiefen. So wurde idy von [Ferbinand] Kir-
fel auf einen Sphaerulit-Liparit vermiefen, defen Abbildung idy
Lafel 1. Figur 3 gebe. Diefe Form follte dartun, daf meine Ura-
nia eine Tdufdhung fei. Sy balte die Form im Liparit fiir eine
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Kriftallit-Bildung (wabrideinlidy Jeolith). Nun betradte man die
Strufturbilder daneben afel 1, Figur 4, 5, 6!

Unfere Forfdyer, mit Aufnahme Giimbelf, foredyen von den Me-
teoriten alf vulfanifhen Domben, erfldren daf Geftein alf identifdy
mit dem Bulfangefteine der Erde, 3ablen alfo den Meteorftein ohne
Deventen u den vultanifen. Der Gegenbemweif ift der Gegenftand
diefef Dudy.

Ridtig allein hat Quenftedt die Frage fiir eine offene erfldrt
und gefagt: ef fei dem Mifroffop vorbebalten, daf Rdtfel der
Sufammenfesung der Meteorit su [Gfen! Handoudy der Mineralogie
S. 122.
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2 Die Organifhe atur der Chondrit

2.1 Organifdy oder Unorganifdy?

Um den Beweif zu fiibren, daff ein pflanslider oder tierifdher
Organifmuf vorliege, balte idy fiir notwendig darzutun:

I eine gefdhloffene Form,

2. eine mwiederfehrende Form,

3. wiederfehrend in Entwidlungfitufen,

4. Struftur und war entiweder Jellen oder Gefdfe,

5. dbnlidfeit mit betannten Formen.

Sind diefe Erforderniffe da, fo bleibt nur nody 3u entfdeiden,
00 Pflange oder Tter? Nun fragt fidy, erfiillen meine Formen
diefe Forderungen?

Sy glaube, ebe idy an den pofitiven Deweif gebe, den negativen
Deweif fiihren su follen.

DOer Beweif ndmlidy, den idy fiir vaf Dafein organifher Wefen
antrete, ift ein Ddoppelter: ein negativer, indem idy dartue, oaff
Die meteoritifdyen 8ormen nidt dem Mineralreidy angebiren: ein
pofitiver, indem idy die uberem"ﬁmmung derfelben mit den Formen
unferer Erde, fet ef lebender oder aufgeftorbener, begriinde: daf
erfte alfo, waf su bemeifen, ift der Saty:

Die Cinfdliife der Meteoriten {ind feine Mineralbilbungen.
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1. Unfere Mineralogen erfldren die Einfdliife der Chondrit fiir
Cnitatit, Dronsit, Olivin.

Olivin hat feinen fiditbaren Dldtterbrudy, Engtatit und Dron-
3it einen deutliden. Sy bilde einen Drongit von Kupferbery,
Zafel 1. 1. einen Enitatit von Sepaf, Tafel 1. 2. (Diinnfdliff
bei 75 fadyer Vergroferung) ab. Figur 2. eigt einen der
beften Dldtterbriide. Man vergleide nun damit guerft afel
I. §iqur 4, einen Zeil einef Favofiten def Meteorfteinf von
Snpabinya (etwa 250 mal vergrdfert) und man wird wohl
nidyt mehr davon reden, daff der Bldtterbrudy die Urfodye der
Strufturerdeinungen der Chondrit fei. Nun detradte man
aber nody famtlie Tafeln und ef wird diefe Ertldrung ein
fiic allemal abgetan fein.

2. Wenn die Einfdyliife ver Chondrit nady der bifherigen Deu-
tung ouf Engtatit oder Olivin beftehen, oder wenn ef Gldfer
wdren: wie wdre ef, frage idy, mdglidy, daff dafelde Mineral
oder &laf im Gangen in fo verfiedenen Formen (Umrif
fen und Strufturen), und verfdicdene Minerale in fo fharf
fibereinfiimmenden Formen auftreten? Man betradyte einmal
einen Doyperfthen, eine Hornblende, einen Augit! Abgefehen
von einigen fidtbaren, leidt su erfldrenden Cinfihliifen —
(und um diefe bandelt ef fidy jo bier nidyt) immer dafelbe
Dild! BVon bodftenf 3 Mineralen bhundert verfdhiedene Bil-
der!

Oaf Mineral ift einfady, muff feinem Begrif nady einfady fein
und oaber ftetf daf Bild einer homogenen Maffe (Fldde) ge-
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ben, biditenf mit einigen Cinfdyliifen. Wie follte nun dafelbe
Mineral in fo verfdyiedenen Strufturen, dabei in fo {iber-
einftimmenden von ven Kriftallformen abweidyenden Umrifien
vorfommen?

. Die Minerale {ind entweder friftallifiect oder nidyt Eriftallifiert.
— S0 dem erften Juftand baben fie Deftimmte gefetmdpiqe
alfo wiederfehrende Formen: fie riihren von Fldden, welde
im Durdyfynitt fidy alf gerade Linien projizieren. Diefe For-
men (Linien und Winkel) find wicdertehrend, wedyeln blof
der Grdfe, nidt dem BVerhdltnif nady. Solde Formen finden
fiy unter den von mir alf organifdy angefprodenen Formen
nidt. Hier ift feine Form mit einer Fldde oder mit einem
Wintel; Alle find Kugeln, Ellipfen mit Abreidyungen von der
mathematifhen Form, Abweidyungen, welde aber dody fon-
ftante find. Alfo gang abgefeben von der {ibereinftimmenden
Struftur, geigt fidy eine Konftany der Umrifie, aber anbdere
Sormen alf die Kriftallformen def Enftatitf, def Olivinf fie
geben miifiten.

Allerdingf fommen feltene, fleine Stellen mit wirtliden Krif
tallen vor, aber in einer Weife, welde durdyauf auf den
Demweifivert diefer Tatfadpen nidt einwirft. Hieriiber fiehe
unten und Lafel 32. Figqur 2.

. Waren die Minerale urfpriinglidy Eriftallifiert, haben aber
purdy medyanifhe Gealt thre Kritall-Form verloren, fo ift
die eingige Form, weldye hier fidy wiederholen finnte, die Ku-
gel oder eine diefer fidy ndbernde Form, etwa die Ellipfe. Hier
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wdre eine Wiederholung mdglidy, ohne daff auf der Form ein
Shluf gezoqen werden fonnte. In den NRollfteinen {dneidet
die Oberflade den Karper in einer Weife, daff fofort die Ein-
wirfung der medyanifhen Gemwalt hervortritt, — infbefondere
wetrden Einfyliife gany willtiiclidy getrofen.

Sn en Meteoreinfdliifen aber ift die Struftur im Stein ftetf,
idy mddyte fagen: fymmetrifdy, im Cinflang mit den Umrifen.

. Dei Verwitterung von Kriftallen dndern fidy die Schidyten
von aufien nady innen — fongentrifdy: — von Lerwitterung
aber ift feine Spur in den Einfdyliifen ver Lhondrit u feben
und die Strufturen find ftetf erzentrifd.

. Waf vie Einfhyliife der Mineralien Detrift, fo fdnnen diefe
fe nady ibrer Defdyafenbeit verfdiedene Bilder qgeben. Ef
fommen gang willfiiclide Formen der Einlagerung vor, wie
Glaf-Flifigteiti-Cinfiyliife, Kriftalliten.

Wo aber ein Formengefes in der Cinlagerung auftritt, ridtet
fiy diefef ftetf nady der Kriftallform. VDeidef trift bei den
WMeteoritformen nidt ju. Keine Spur von Einlagerung nady
einer Kriftallform!

. Gin Dldtterbrudy wird nur fidtbar, wenn durdy medani-
fye Gemwalt Spalten und nun Lidtbredyungferfdeinungen auf
den Spaltungffldden entteben. Obne diefe ift er nidt wabr-
nebmbar. Spaltungfladen find nidt da, Lidtbredyungfer-
fheinungen geigen die Meteorit-Cinfdliife audy nidt, blof
LEinftdubungen® .

Ef finden fidy in den terreftrifhen Mineralien Snterpofitionen
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parallel mit dem Dldtterbrudy eingelagert: Ddiefe eiqen Die
Meteoriten nid.

Sy glaube, der Anblid meiner Formen wird eine reitere
Aufeinanverfesung tiber ihre Werfdyiedenheit von Mineral-
und infbefondere von Kriftallbildern nidt notwendiq madyen.

. G ift aber foviel von SKriftalliten, von Kriftallfonfretionen
gefprodyen worden.

§iir folde wurden die Enftatit-Drongit-Olivin-Kugeln bdifher
gebalten. Giimbel wief dementgegen darauf hin, daf ef Feine
Kugel gebe, wo der Mittelpuntt nidyt erzentrifdy liege!

Hier gerade tritt der wefentlide Unterfhied awifhen den
Meteorit-Formen und den Kriftalliten redyt deutlidy hervor.

Die Kriftalliten legen fidy ftetf um einen Punkt (fongentrifdy)
an. DOie Formen in den Meteoriten find alle elliptify und
birnenfirmig: wenn die dufere Form aber audy fugeliq ift,
find die angebliden Cinfdhliife ersentrifdy geordnet und swar
liegt Der Mittelpuntt an der Peripherie, (fogar jenfeitf der-
felben, ndmlidy dann, wenn er weggefdlifen ift, waf Giimbel
fiberfah) — eine Erfdeinung, welde nie im Mineralreidy
vorfommt. Ef ift eben die Dedingung der Kriftalliten- d. b.
Kugelbiloung, daff die Kriftalle um Einen Kriftall gleidymafig
fiy anlegen, wodurdy dann notendig die fongentrifthe Form
entftebt.

Waren alfo die Kugeln in den Meteoriten Kriftalliten, fo
miifiten fie, wenigfteni nady dem Gefety der Erde, Fongentrifhe
Dildbungen aufieifen.
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9. Syliepliy muf idy einen Widerfprudy aufeigen, in welden
die Wiflenfhaft mit fidy geriet, wenn fie die Struftur der
Ehonoriten auf ver Mineral-Eigenfdhaft erfldren wollte. Dief
ift Daf optifpe LVerbalten diefer Einfyliifl.

Waren fie Kriftalle und wdre der Bldtterbrudy (freilidy Oli-
bin bat feinen, und odody finden fidy audy in den angeblidyen
Olivin-Rugeln Strufturen, alfo Bldtterbrudy!) die Urfor
de der Struftur, fo miifte daf Mineral notwendig daf Lidyt
bredyen. Dei ven meiften der Einfdliife zeiqt iy aber feine
Lidtoredung, nidt einmal Aggreqat-Polarifation! — So
fdnnen fie alfo weder einfadye Mineralien nody Kriftalle fein,
am allerenigften liefe fidy die Struftur auf Bldtterbriiden
erflaren. Diefe Tatfade, daf optife Verbhalten, follte allein
fhon gur ridtigen Deutung gefiibrt haben.

ALl diefe Bemweife find freilidy dem Botanifer und Foologen
fremd, wdhrend fie jeder Mineraloge fennt: daber muff idy diefen
bitten dem Kollegen Dotanifer und Joologen daf eben Vorgetrage-
ne u beftdtigen, su Deftdtigen waf meine Lidytbilder zeigen: Diefe
Sormen f{ind feine Mineralformen. Damit hat der Mineraloge
feinen Anteil an der Arbeit getan und nunmebr gebt fie in Ddie
Hand def Paldontologen, oder ridtiger def Joologen iiber und ef
beginnt die pofitive Demeifiihrung.
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2.2 Die Eingelnen Formen: Sdiwdmme — Urania

Rundlappige Kadrper mit deutlider Anwadyftelle. Tafel 2. gibt
ein groferef Normalbild einer Urania (vergleidye Tafel 5. Figur
[, oafeloe Bild). Man fieht hier: die Gefamtform {dharf, den
dugerften Lappencand angefdnitten (weif lintf), die Falten, weldye
beim Jufommengiehen entjtehen, die Anmwadyftelle. NRody deutlider
ift legtere mit Keld), Tafel 4. Figur 3.

Urania fpiralfdrmiq sufammengelegt Lafel 3. Figur 5, 6.

T der Windung begrifen Tafel 4. Fiqur 1: die Strubtur
beftebt in einer Aupenbaut iiber lamellaren Sdyidten Safel 3.
Siqur 4. Safel 4. Figur 6 (lestere mit der upe su betradyten).
Mittlerer Durdymefer der Urania | mm, Farbe fmalteblau.

Diefe Struftur wurde fiir den Dldtterbrudy vef Dronitf gehal-
ten! O0 Tafel 4. Figur 4 ju den Uranien gebirt, ift sweifelhaft.
Gufern gorm und Farbe fpredyen dafiic. Die Anfdynitte an beiden
Geiten eigen deutlide Struftur,

Lafel 5. Figur 5 geigt vollftdndig gemwundene Lappen. Entweder
ift ef ein Kdrper fpiralfdrmiq aufgerunden oder find ef mebrere
Zappen, von mweldyen der dufere die inneren mantelartiq umgibt.

Lafel 4. Fiqur 6 ift ein Querfdynitt, welder allerdingf wenig
seigt. Sm Objeft felbft fiebt man den Durdyfdynitt der Aupenbhaut
foeif.

Zafel 5. Figur 2 seigt fo deutlie Sdyichtung, daf wenn die
dufere Form nidt wdre, man verfudt fein fdnnte, die Form zu
den Korallen 3u ftellen.
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Lofel 4. Fiqur 5 zeigt Querfdnitte durdy beide Fliigel der
Lappen.

Lafel 6. Figur 3 Lamellen-Struftur. Figur 5 und 6 fdnnen
audy die einfadyten Erinoiden fem deren Arme fidy an einander
angelegt baben. Dinfidytlidy def ubergangf der Formen in andere
muff idy auf daf betrefende Kapitel vermweifen.

Am rdtfelbaften ift Tafel 6. Fiqur 1 und 2. Bei Fiqur 1 ift die
matte Stelle im Prdparat gelb, die geftreifte blau. Jdy habe fie
neben Fiqur 2 geftellt, diefe zeigt deutlidy gwei Lappen, welde wie
sei Mujbel{halen an einer Stelle verbunden {ind und beim erften
Anblid audy vollfommen den Eindrud einef Jweifhaligen madyen.
(€ ift nidt ein blofer Anfnitt.) Dentt man an Mufdyeln, fo
finnte die matte Stelle von Fiqur 1 ver Steinfern fein. Allein
die Struftur ift eben Uranienartiq.

Lafel 5. Fiqur 3. 2 Individuen zeigen die Struftur fiberauf
beutlidy, ebenfo die Anmwadyftellen. In Figur 4 (welde ein fdhledtef
Bild gibt) legen fidy mehrere Individuen faderartiq aneinander.

Det Lafel 3. Figur 3, IV. 1, 2 glaubt man oben eine runbde
Munddfnung angedeutet 3u feben.

Hiernady balte iy die Urania filir einen feftgemwadyenen
Sdhwamm, welder fidy foicalfirmiq sufammensiebt, biebe Waifer
einfougt und auftreibt, wie unfere lebenden Sdhwvdmme.

Urania nimmt etwa 3/20 der Gefteinf-Mafe ein.
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2.3 Die Eingelnen Formen: Shmdmme — Nade-Sdywdmme

Lafel 7. Die Formen Fiqur 1, 2, 3, 5, 6 seigen ein No-
delgeriifte. Fiqur 1 ftelle idy su Aftrofpongia. Die Nadeln liegen
regelmdfiq gefreugt. Fiqur 6 ift ein unregelmdgigef Madelgeriifte
mit einem Hoblraum, weldyen daf Bild allerdingf febr fdhmwady
andeutet. Diefe beiden Formen {deinen mir ungieifelbaft 3u fein.

Anndhernd fider find Figur 2 und 5 (in Figur 2 ift der weife
Stridy ein Gefteinfrif).

Die Form Fiqur 4 babe idy bei der Jufammenitellung der Ta-
feln fiiv einen Sdiwamm gebalten. RNadypem eine dnderung der
Anordnung nidt mebr mdglidy war, erfannte idy in diefer Form
den fthiefen Durdyfdnitt einef Lrinoiden und waf iy Anfangf fiir
Nadeln hielt — alf feine Lrinoidenarme. Fdy bemerfe, daf die
Deftimmung febr {hwieriq ift wegen der auferordentlidy einfadyen
meteoritifyen ECrinoidenformen, wefhalb eine Entftheidung mweiterer
Unterfudyung aufgefpart bleiben muf. Ef (Gt fidy der Hoblraum
der Sdywammnadeln mit dem NRahrungftanal der Crinvidenarme
vermedyfeln, wenn letere gerade geftredt liegen und die Glieder
nidt mebr deutlidy erbalten {ind. Diefe atfade, fo wenig ange-
nebm fie fiir den Unterfudyer der eingelnen Formen ift, ift um fo
lohnender fiir denfenigen, weldyer dem Jufammenbhang der Formen
nadygeht — fiir den Nadyweif der Entwidelung einer Form auf
der andern. Ef reidyt immer eine an die andere hin. Jn giinftigere
fage verfesen uns
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2.4  Die Eingelnen Formen: Die Korallen

Hier haben wir fo wohl erbaltene terreftrifhe Formen, daff ein
Soeifel nidyt {ibrig bleibt.

Zafel 8. zeigt ein Mugterbild, Tafel 9. defen Kanalftruftur:
beutlidye Knofpen-Kandle, weldye die Rabren (denn folde {ind ef)
verbinden. Oagu fommt die mit einem Dldtterbrudy abfolut nidyt
3u verwedyfelnde Kurvenridiung der Kandle, dagu fommen die
gang deutliden NRdbrendfnungen und endlidy die ebenfo deutlidye
Anwadyftelle. (Tafel 1. Figur 4 zeigt ein nody {ddrferef Bild
Deffelben Objettf.) Leider geben Fdrbungen def Praparatf dem
Struftur-Bild Lafel 9. widerwdrtigen Sdatten. Die Knofpen-
Kandle fteben 0,003 mm von einander ab. Gewif allef, waf man
von einer Struftur einef Favofiten verlangen fann.

Zafel 10. Figur 3, 4 seigen unf daf Bild def Favofitef multi-
formif auf dem Silur fo, daf man bier audy nidt einmal Spesief
U trennen vermddyte.

Auf Safel 1. in Figur 1, 2, 3 (wo 2 audy die Anwadyftellen
seigt) wird jeder Forfdher daf Bild lebender Korallenformen leidt
erfennen, umfo mebr alf in Figur 1 oben nody die Dedyerform
(Hohlraum) angedeutet ift. Dafelbe Objett geigt ferner in den
Rabren Querfdeidewdnde, die flar hervortreten. Leider ift ein
Leil def Dildef in Folge ver gelben Farbung def Prdparatf in der
Photographie durdy Sdhwary verdedt.

Lafel 10. Figur 1 und 2 seigen weniger qut erbaltene Quer-
und Langfinitte, dody hebt die gany gleidhe Wiederholung beider
in mehreren Sdylifen den Jweifel daran, daff ef organifhe Formen
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find, und find ef foldye, fo Ednnen ef blof Korallen fein. Figur
3 fdeint eine Dedper-Koralle zu fein, Figur 4 ift an diefelbe
angemadyfen. Daff Fiqur 6 Korallenftruttur hat, bedarf wohl Feinef
Nadyeifef. Diefe Form febrt mebrfady wieder.

Lafel 11, Fiqur 4. Diefe Form fehrt ebenfallf mehrfady wieder.
Cigentiimlide Korallenformen zeigen Figur 5 und 6. — Figur
5 ift gebilvet auf Radbrenringen und hidtwahrideinlidy audy Fiqur
6. 3y bemerfe, Ddaff diefe Form hundertmal wiederfebrt.

Dei hiberer Verqriperung geiqen Imifdenmwande Safel 11, Fi-
qur 1, 2, 3, 6.

Lafel 12. Figur 1, 2, 3 seigen deutlihe Lammellarftruftur.
DOie Querfurde in Fiqur 4 erinnert an Fungia. Wabrdeinlid
gebdren audy bierher Tafel 30. Figur 1, 2 und Safel 20.

Die Ubereinfiimmung der Steuttur in Safel 20. mit Safel
30. Figur 1 (in gwei verfdiedenen Scliffen) wiirde allein hinreir
den jeven Gevanten an eine unorganifhe Bildung aufufdliepen.
Uberdief Febyrt die Form in 350 Sliffen etwa sanzigmal mwieder.

Lafel 12. Fiqur § habe idy nur einmal gefunden. Im Original
find Deutlie Lamellen, welde im Dilde blof am unteren Teil
bervortreten. Figur 6 ift ein mildyweifef Objeft, daber undeutlid.
Sy glaube Sternform au erfennen und habe die Form vefhald alf
Sternforalle bierher geftellt.

ZLafel 13. §igur 1, 2, 3, 4 find Korallen, welde gang unzwei-
felbaft Den Rdbhrentorallen angehiren. Ef {ind im Original deutlidy
3u unterfdheiven: Glafortige Imifyenmafe, fhwarze Rabhrenwand,
gelbe Fiillmafe der NRdbren, zumeilen find beide leptere {dyivars.
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Diefe Form fommt hundertfdltiq vor und gwar in allen Ehondri-
ten. Fiqur 5 auf Lamellen zufammengefest zeigt deutlide Hobl-
rdume und Figur 6 Rdbren mit Jwifdenwdnden. Die Formen
gebdren au den groften Formen: fie haben bif su 3 mm. Durdy
mefler.

Zafel 25. 1 und 2. Die Form ift bier fo aufgezeidynet erhalten,
aff an dem Worhandenfein einef Organifmuf nidt gezieifelt werden
fann, um fo weniger, alf fie in zwei Sdlifen iibereinftimmend
vorfommt und audy fonft haufig wiederfehrt. Vergl. Lafel 2. linkf
unten, Zafel 5. Fiqur 6. Jdy habe die Formen Tafel 1. Figur 6
und Tafel 25. Figur 1, 2 in der Folge su den Erinoiden geftellt;
die Kandle {ind ungweifelbaft, die Querlinien lafen fidy audy alf
Crinoiven-Glieder deuten. Man fieht Einfdhnitte, ferner find die
Arme gefnidt, waf fidy blof bei ECrinoiden denfen [Aft.

Getnidte Arme zeigt audy afel 25. Fiqur 4. Lon diefer Form
find mebrere Eremplare da, weldye genau dafelbe Bild geben.

Wahrend die Korallenformen etwa 1/20 def Volumenf der Ge-
famtmafle def Ehondrit-Gefteinf einnehmen, bilden den Reft mit
16/20 — alfo den bei weitem grdften Seil der gangen Maffe:
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2.5  Die Eingelnen Formen: Crinoiden

Sie finven fidy von der einfadyiten Form einef geglicderten Ar-
mef bif sum aufgebildeten Crinoiden mit Stiel, Krone, Haupt- und
Hilffarmen. Ihre Erbaltung ift qroftenteilf febr qut. Die Sdywie-
rigfeit liegt Dlof in Den taufenderlei NRidtungen der Sdnitte,
weldye immer ver{thiedene Dilder deffelben Obieftf geben. Die bir-
nenfdrmigen Kdrper, welde man alf Gldfer anfab, find Lrinoiden-
Kronen.

Ty ftelle 4 Crinoiden in aufredter Stellung und in gropem
Sormat in Tafel 16, XVIT, XVFFT, 19 dar und einen im
Luerfnitt Safel 20.

Zafel 2. Fiqur 1, 2, 3, 4, 5 zeigt fenfredte Durdyidynitte
einef fdhon bober entwidelten Erinoiven. Ef find Hauptarme mit
Hilffarmen und deutlidyen Gelentfladyen.

Zafel 21. Figur 3 zeigt Stiel und Krone. (2 und 4 doppelte
Vergriferung von 1 und 3.) Figur 5, auf einem andern Diinn-
fdyliffe, ift da, um Die ﬁbereinﬂimmung der Formen u aeigen.
Tn Figqur 6 glaube idy vie Munddfnung in vem Hider wifden
den Armen erbalten 3u feben.

Zafel 22. Figqur 1, 3, 4, 5 undb Lafel 23. Figur 1, 2 zeigen
die Jabl 5 der Arme, fowie die Nilffarme.

Sn Lafel 23, Fiqur 2 und 3 fieht man die Knidung der Arme
ourdy Orud von oben.

Lafel 22. Fiqur 2 und 4 erinnern an Comatula.

Cine Defondere Art find die Crinoiden, weldye blof auf einer
beliebigen Anzabl von Armen Dbefteben. Ju diefen redyne idy Safel
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23. Jiqur 4, 5, Tafel 24. 4, 5, 6, Zafel 26. (€f ift auf dem
Dilve Tafel 24. Fiqur 6 in fleinerem Mafftad die Koralle auf
Cabarraf, Tafel 13. Figur 6.)

Zafel 29. Figqur 1, 2, 3, 4, 5, 6 und Lafel 27. Figur 3
geben Dilder von Crinoiden von oben gefehen.

Lafel 27. Fiqur 2 und Tafel 29. Fiqur 4 zeigen Lrinoiven
bon unten: bier tritt der Stielanfas alf beller Punkt hervor. Diefe
Luerfdynitte febren in dugend Fdllen in iibereinftimmender Form
wieder. (Man vergleidye audy Tafel 3. Figur 2 Lintf oben. Beffere
Ourdfdnitte fann man wobl nidt fordern: die Muftelfdidyten find
bier deutlidy fidytbar. )

Cigentiimlidye Verfdlingungen zeigen Tafel 26. Fiqur 1, 2, 3,
4.

Die deutlidyften Querfdynitte qeben Tafel 25. Figqur 5 und 6.
Ein Langfidnitt ift Tafel 27. Fiqur 3 mit getnicten Armen.

ZLafel 24 Figur 1 und 2 find Formen, welde idy anfangf fiir
Korallen anfal.

Lafel 28. Fiqur 1 fonnte dody diefen lepteren uzuzdblen fein
(bie Struftur follte deutlicher erbalten fein, um endgiiltiq su
entfdyeiden ).

Etwaf deutlider ift Tafel 27. Fiqur 1: eine deinbare Aupen-
wand, weldye aber nidytf alf der Durdyidynitt def regelmdfpig gela-
gerten Hauptarmf ift.

Ein febr fhonef Bild qibt Safel 30. Figur 3; b Crinoid?
ift sweifelbaft. Mur bemerfe idy, daff die beiden Leile fymmetrifdy
und die Arme nidyt aneinander gelegt find, fondern fidy Freuzen.
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Lafel 30. Fiqur 5 mit einem Anfdynitt hatte idy anfangf 3u den
Uranien geftellt. Sie wird den Crinoiden juzuzdblen fein.

Zafel 31. §igur 1, 2, 3 find offenbar Ddiefelben Formen. Jn
Stqur 1 und 3 ift eine deutlidhe Furdye wabrzunehmen, vielleidyt
die Stelle wo zwei Crinoiden-Arme fidy aneinander legen. Jm
Polarifationfopparat tritt diefe Furde nody deutlider hervor. Fi-
qur 4, el Individuen gufommengelegt, liefie die Oeutung auf
Sdymamm oder Koralle offen. Fiqur 5 mit Mafdenftruttur in dem
mittleren Leil, ein Gewebe von Gliedern, seigt oben Arme mit
deutlider Struttur. Gehiren diefe Dinge su ffammen? Da die
Sorm nur einmal vorfommt, wage idy feine Cntfeidung. Auf-
fallend ift nur die dhnlidteit def Mittelbilvef mit der Struftur def
Sdyreiberfitf im Meteoreifen. Fiqur 6 findet fidy weimal, wefbald
idy beide Teile alf sufammenbingend angefeben bhabe.

Diefeloe Mafhenftruttur zeigt Tafel 30. Figur 6 bei Lupen-
vergriferung. Die Struftur beider ftimmt, wie erwdbnt, mit der
Struftur def Sdyreiberfitf in dem Meteoreifen und fehrt mehrmalf
foieder.

Wie idy fdhon im Eingang bemerkte, balte idy ef nidyt fiir meine
Aufgabe Spegief su madyen. Meine Aufgabe war nur daf Dafein
bon Organifmen mit dem Radyweife gefdylofener wiederfehrender
Sormen von orqanifher Struttur ungweifelbaft feftuftellen. Dief
glaube idy getan zu baben und idy denfe, ¢f follte Riemand audy
nur den mindeften Peifel mehr bhegen, (im’befvnbere nady dem
Anblid einef Diinnfdliffef im Original), daff ef fidy bier nidt
um Mineralformen handle. Sind aber nur 5 organifhe Formen
ungiveifelbaft nadygemwiefen, fo find audy die librigen weniger qut

49



erhaltenen Formen organifdh.

Um endgiiltig Genera und gar Spesief feftsuftellen, gebirt
mebr Material und jahrelange Unterfudung dagu. (Fiiv erfteref
werde idy danfbar fein.) BVor Allem miifte iy mebr Jeit haben,
alf die Nadytftunden und mebhr Kroft, alf mir mein anftrengender
Deruf iibrig [Gft, um die Arbeit su vollenden. Dody meine idy
den geforderten Punft gegeben zu haben, auf weldem man fteben
fann.

Sum Shluf verweife idy auf die Tafelertldrung.

DOamit {ind die Formen vorgefiibre. Idy habe eine Feitlang den
Plan verfolgt, eine firmlide Statiftif {iber daf BVorfommen der
Sormen in meiner Diinnfdliffommlung u maden, aufzuzdblen,
ie oft ein und diefelbe Form in den 500 Diinnfdhlifen fidy finvet.
Sy ftand davon ab, weil idy mir fagen mufte, daf ef dody feinen
qrofen Wert haben werde. Tede Vermehrung meiner Sammlung
um nur 12 Nummern wiitde die Lerbdltnipahl dndern. Idy 309
daber vor, Dei eingelnen Formen daf Fablenverhaltnif anndbernd
anzugeben.
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2.6 Allef Leben

Ef find im Lorftehenden die eingelnen Formen zur Anfhauung
gebradyt. Alle diefe Formen find nidyt tot eingebettet, fondern die
eine auf der anderen gemadyfen und in Wabrbheit lebend vom Leben
begraben. Hier fann freilidy nur die Anfdhauung ﬁbergeugung
geben. — Fu diefem Jwed betradte man in {Amtlihen Dildern
die eingelnen Formen mit ibrer Umgebung!

Waf auf den erfen Blid audy nur alf ein beller Fled er-
feint, bei genauerer Unterfudyung zeigt ef den Durdydnitt einef
Sdwammf, einer Koralle, ober einef Crinoidengliedef. NRirgendf
find, wie Giimbel gany ridtiq beobadtet bat, Jerftiid, zerbro-
dyene, abgerollte Formen, Splitter — audy ift fein BDindemittel
yifthen denfelben. Rur die Weidyteile feblen, allef Andere ift
erhalten, wie ef fidy im Leben im Wafer bewegte. Die Crinoiden-
formen zeigen dief am deutliditen. Denn audy diefe {ind hidyten(
auf die Seite gebogen, geunden, felten gefnidt; man fieht aud
den nur {dwaden medanifden Wiederftand geqen den {iber dem
Haupt entftandenen NRadbar. — Aber Allef aneinander, aufein-
ander gemadyfen, Nidytf niedergeleqt, Ridytf tot eingebettet. Da it
audy feine Maffe, weldye ein Grab batte bilden fdnnen.

DOte Latfadye, daf nidytf Unorganifdhef in vem Ehondrit-Geftein
und fein Raum obne Leben darin ift, halte idy fiir ebenfo bedeutend,
alf vaf Dafein der Orqanifimen felbt. Diefe Tatfade erft wirft auf
die Cnttehung def Planeten daf volle Lidt. Nimmt man bingu,
paff daf Geftein, weldye diefe BDildungen einfdhliept, auf Minera-
len Deftebt, weldye dem fogenannten Urgebirge, jo ,bulfanifem*
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Gebirge angebdren: fo muf unfere Geologie notendiq einen an-
dern Wegq in der Erfldrung der Tatfadyen einfhlagen. Sdy glaube
nun freilidy feinefiveaf, doff ef Sdwdmme, Korallen, Erinoiden
auf den Mineralen gegeben bhabe, welde heute die Formen bil-
den. Die Organifmen miifen urfpriinglidy anderf sufammengefest
geefen fein, miifen alfo eine Ummwandlung erlitten haben.

So viel ift, denfe idy, fiber allen Jweifel erhaben, daf daf,
waf jett Hornblende, Augit, Olivin it und die genannten Formen
auffiillt, friiber in einem anbern Juftand gewefen fein muf, ndmlidy
eine fliifige, und swar wafferfliifige Lofung.

MNun finden wir aber diefe Minerale in unferem Urgebirge
in Formen, welde nidt Kriftalle, wobl aber den meteoritifdhen
dhnlidy find. Wir finden Gebirgfmafien auf folden Formen zufam-
mengefest. Alfo waren ef audy bier hidit wahrfdeinlidy organifdye
Sormen, nadber verwandelt in daf, waf wir jett Geftein nennen.
Otefef Geftein weift aber auf eine Sdidyte, weldye gang ungivei-
felbaft mit Der meteoritifen (den Chonbriten) ndber, ja nddyt
vermandt iff — den Olivin. Und unter diefem muff Eifen liegen:
daf bezeuqt daf fpesififhe Gemwidyt der Erde. — Wieder eine gleidye
Latfade feben wir in den gefallenen EifenMeteoriten: bhier, wie
im Ovifat-Beftein finden it ﬁberg&nge, Sufommenfeung von
Eifen und Olivin.

DOamit {ind unf die groften Grundlinien der Geologie gegeben
— it haben die zeitlidge Entwidlung def Erdtdrperf. Die Form-
entwidlung — die Urfade der Entwidlung der Formen felbft it
damit gugleidy aufgefdyloffen. it der Organifmuf in den unterjten
Sdyidyten, die wir fennen, die Urfade der Maffenbildung, fo wird
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et audy die Urfadye def Anfangf vef Planeten felbit gewefen fein.

DOte Annabhme einer blofen Mafenanziehung, der medyanifdye
Anfang der Erde und der Welttdrper iiberhoupt, wdre damit
iderleqgt.

Allerdingf miiften audy nody Organifmen im Cifen, im Erdfern,
in dem Meteoreifen nadygemwiefen werden. Diefe Aufqabe habe idy
mir alf nddfte geftellt; die bifherigen NRefultate [affen ihre Lafung
hoffen.
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2.7  Stein im Stein

Wenn idy gefagt habe: die Chondrit {ind nidtf alf ein Tierge-
webe, ein Therfils, fo leivet dief eine Cinfdyrdntung.

Ef fommen allerdingf in diefem Tierfnodyengefteine gany fleine,
fharf umfdyriebene Stellen vor, welde von Anfang an wabhr-
fiheinlidy (aber nidyt notwendig) Geftein find. Daf find blaugraue,
feltene Cinfdyliife von 35 mm. Durdymefler ohne beftimmt wieder-
fehrende Form, welde in der grauen Maffe deutlide Kriftalle einef
gelbgriinliden Mineralf, defen Durdyfynitte daf einmal Quadrate
oder Rbomben, daf andermal Sedyfede find, einfhliefen. Diefef
Mineral fann Augit oder Olivin fein. Hier foridt die Kriftallform
fiiv ein Mineral. Allein daf Vorhandenfein foldyer Teile foridt audy
fiic meine Anfidt. Warum bdtten fidy die Kriftalle nidyt fiberall
gleidy qebildet? Und warum follten nidt audy Hoblrdume neben
Organifmen iibrig bleiben? Sodann ift befannt, daf audy blofe
Siillmafen in organifen Formen nadtrdglidy triftallifieren. End-
lidy finden fidy aber audy in organifhen Formen Aufiillungen von
Diblen, welde fidy in ihren Umrifen dem Aufeben von Flddyen
und Winfeln ndbern.

Oer Grund, warum idy diefe Einfdhliife aber dody alf unor-
ganifhe Leile ver Ehondrit ugebe, alf eigentliyen Meteorftein
(Stein im Stein), ift, weil die Umrifle einen Anbaltfpuntt nidyt
geben, um die Form alf organifhe angufpredien. Diefe Einfyliife
tinnen Einlagerungen einer fon gebildeten Gefteinfmafe fein oder
Ednnten fie fidy in den Hoblrdumen erft gebilvet haben.

Daff eine Shlammablagerung mdglidy, daf ein Hineinfallen
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von Leilen einef {don abgelagerten, alfo fertiq gebildeten Gefteinf
mdglidy, fogar wabrfdeinlidy fei, braudt nidt geleugnet 3u werden:
ef ftoft die atfodye nidyt um, daff in den Olivinfdyidyten organifdye
Dilbungen vorhanden und daf diefe den Aufbau def Planetentdrperf
berirft, den Doy felbft gebildet und jufammengefest haben.

Unter allen Umitanden aber ift im Chondrit-Geftein daf Ver-
baltnif daf umaetehrte wie bei den Sedimentidyichten unferer Erde.
Sn Ddiefen find die Organifimen eingelagert, daf Geftein umfdylieft
fie; jenef ift eben nidytf alf Organifmen und daf Geftein ift eine
Mafe folder. Idy fiige ein Bild einef wirtliden Gefteinteilf auf
Bortut bei. Tofel 32. Figur 2. Daneben (Figur 1) habe idy
eine §orm abgebildet, graubloy wie Urania, aber obne beftimmte
Struftur, audy in ihren Umrifen unbeftdndig, wefbald fie eine
blofe Fiillmafe fein fonnte. Wdre fie eine organifhe Form, fo
wdre fie die einef niederften Wefenf. Jur Vergleidyung bilde idy in
Zafel 32. Figur 4 einen Diinnfdlif von Liaf vo (Swifentalf)
ab. Hier liegen die Sdyalen um Teil gany im Kalfe, groften-
tel{ aber {ind ef blop Stiide von Sdyalen; die Leile {ind in alle
Grdfien erfhlagen, und, waf thre Derfunft betrifft, gerollt bif
sur Unfenntlidyfeit. Sm Chonbrit bleibt faft feine Stelle, weldye
Soeifel fiber ihre Jufammenfesung iibrig liefe.
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2.8  Fortpflangung

Sn den Steinen findet fidy eine Unzabl runder und birnen-
formiger Formen von 0,10 mm. — 0,50 mm. Durdymefer,
mit faum angedeuteter Struftur. Idy balte diefe fiiv die erften
Entwidlungformen. Unter diefen bhebt fidy am meiften hervor eine
Kugelform auf durdfidtigem Geftein, in der Mitte die Anfdnge
von Kandlen. DOa finden fidy Kugeln mit einem Kanal, mit e
oeiteren untechalb und oberbald oef griferen, und fo fort bif 3u
den Formen Lafel 13. Figur 1, 2, 3, 4. Die Sade ift hier,
glaube idy, fider. Diefe Form [Gft fidy nidt nur in allen Chon-
driten nadyweifen; in allen finden fidy audy alle Entwidlungfitufen
bon einem Bif u 20 und mebr Kandlen: fie ift die hdufigfte und
sugleidy, wegen der deutlidyen Struftur der Kandle, fiderite. Sie
bat fidy defbalb audy in denjenigen Ehonbriten erbalten, weldye die
fibrigen Formen faum mebr geigen. Die Entwidlung defteht alfo
darin, daff fidy die Kandle vermebhren.

Nun finden fidy aber eine Menge von Kugel- und Dirnenformen
mit fhmad) angedeuteter Struftur. Sie {deinen auf Sarcode
beftanden su baben, alf fie einft begraben wurden. Jdy wiirde ef
nidyt wagen, diefe Formen bereingusiehen, wenn fie nidyt dody eine
beftimmte Gliederung seigten. Sie befteben auf pei, drei, vier,
fiinf lappenformigen Armen und {ind wabrfdeinlidy die Anfdnge
bon Erinoiden.

DOaff die Feftitellung von Entwidlungformen am fdierigjten
ift, ift befannt. Jdy erlaube mir daber bier audy nidt ju weit
vorgugreifen. Waf idy bier fage, fann nur ein Fingerzeig fiir
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fiinftige Forfdung fein.

Die qute Erhaltung ift eine Unmdglidteit. Die meteoritifden
Sormen wetden daber audy sum mindeften daf Sdyidfal der leben-
den teilen: ef ift immer die legte Arbeit, die erften Anfange der
Entwidlung, die Embryonen feftzuftellen.

Nur einer Latfade will idy bier nody ermwdbnen, welde ju-
gleidy ein erheblidyel Demweifmoment fiir die organifde Natur der
Sormen ift: die immer quftretende Bergefellfhaftung der eingelnen
Sormen. Oie meiften Formen finden fidy mit gleiden jufammen:
wenige fteben eingeln und gugleidy alf Unica da. Iy balte dief fiir
febr widytiq. Wenn mebrere Individuen der gleiden Speyief fidy
sufommenfinden, fo gebt darauf hervor, daf fie im Mutter- oder
Gefymifterverhdltnife fteben. Diefelbe Erfdyeinung tritt audy bei
den terreftrifhen Arten auf. Oief wird um fo bedeutender, alf oft
daf Mineral, auf weldyem eine Form bejtebt, ungweifelbaft daf glei-
de ift mit dem eine andere Speief auffiillenden Mineral, alfo ein
mineralogifher Grund nidt da ift, auf weldem die Ver{dyiedenbeit
der Struftur abgeleitet werden fdnnte.
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2.9 Entwidelung

Nadydem idy die eingelnen Formen dargeftellt habe, babe id
audy thr Berhdltnif su einander, die Entwidelung der Formen auf
einander, 3u befpredyen.

Oaff Urania die einfadyite Form ift, ift fider. Diefe Form bilvet
aber audy den Anfang zu den folgenden.

Oer balbrunde Lappen teilt fidy in Sdyidten, diefe Sidyten
in NRdbren, die Rabren teilen fidy quer — jest bilden fidy Arme,
melde ein Kanal verbindet. Ef entwidelt fidy eine Krone wifdyen
Armen und Anmadyftelle und ver einfadite Crinoid ifft da. —
Mag diefe Kette allzufiipn gefdlungen erfdeinen, die Formen for-
dern unwillfiiclidy dozu auf. — Aber muf denn, wenn wir nur
irgendmo in unferen lebenden Formen eine Entwidlungfreibe feft-
ftellen wollen, nidt audy hier diefelbe Wandlung vor fidy gegangen
fein? — Gider. Nur, glaube id, finden fidy in den meteori-
tifen Formen mebr und viel fidytbarere ﬁbergdnge. Man fann
den Stammuater def Pentacrinuf Driareuf auf unferer Erde nir-
qendf anderf fudyen, alf in den Korallen und gewif darf man den
Anfang der Korallen feloft in der Shmammform erbliden: fie ift
entfchieden eine niederer Form alf die der Korallen.

Waf der Meteorfdydpfung die gropte Widitigeit fiic die Ent-
widlungflehre gibt, ift nidt nur daf Vorfommen von Tierformen
in den tiefiten Sdyidyten, fondern der einbeitlide Sypuf aller me-
teoritifhen Organifimen. Diefef wird flar, wenn man hunbderte von
Diinn-Slifen nady einander betradtet. Die Grife der Orga-
nifmen ift eine gleidartige, verhdltnifmdfiq mindeftenf 1000 mal
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fleinere alf die der Erde: die Entmidelung der eingelnen For-
men ecreidt anndbernd einen gleiden Hibepuntt. Der Aufbau
der Formen entfpridyt vollfommen den Umitdnden, unter welden
fie entftanden, ndmlidy der iiberauf furgen Lebenfeit, welde fie
gebabt baben Ednnen: ef ift eine baftige, relativ unvollfommene
Sdydpfung. Der Crinoid ift der hidite Reprdfentant diefer Tier-
welt. Sdy balte fiir den hidyftentwidelten die Form Tafel 22. Fiqur
1, 3,5, 6, weil er {hon die Fiinfaabl enthilt.

Will man aber nidt fo weit geben, die Lrinoiden nidt durdy
die Korallen hindurdy ableiten, fo bietet die Form der Urania felbit
Anbaltfpuntte. Sy babe nody einige Formen abgebildet, weldye [ofe
Glicder zeigen. Sie find in der Defdyreibung bezeidynet. Tnfbe-
fondere fand idy bei boberer LVerqriferung fibereinanderliegende
Arme.

Audy bier reidyt die BDeobadtung im Eingelnen nody nidt bin,
um abfhliefien 3u tdnnen.
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3 Daf Meteoreifen

Sy habe fhon in meiner Urgelle darauf hingewiefen, daf die
Struttur def Meteoreifenf nidytf anderf fei, alf die einef Filzef
bon eingelligen Prlangen. Die fogenannten Widmannitdtten’fhen
Stquren {ind qroftenteilf nidtf anderef alf eingellige Pflangen.

Cin Stiid Meteoreifen von Toluca liegt mir vor, in wel
den die ulindrifthen SJellen eine auf der andern hervorgeben,
baufig find zwei fopuliert. Die eingelnen Jellen aeigen doppelte
Sellmdnde (Bandeifen), seigen Querfdeidemdnbde, seigen deutlidye
runde Anfasftellen; in mandyen bat die Martfubjtany (wie man fie
gar nannte), wirklidy im Jnnern der Jellen nody Struttur. Die
gangen Sellen feldft liegen in einer matten Fiillmafe (Fiilleifen).

Man vergleide mit diefen Fiquren die Formen auf dem Liafidyie
fer, infbefondere Algacite{ granulatuf und frage fidy, welde von
beiden Formen die Pflanzen-Struftur deutlidher zeigt, Soluca
Eifen over die Alge auf LiafEpiilon.

Diefe Formen find ylindrifdy, mitunter fiebt man (im Durdy-
fcbm’tt) anndbernd polpedrife Fladen: fie baben Wandungen.
Waf fie aber gang befonderf von Kriftallen unterfdyeidet (abgefehen
bon ibrer runden 8orm), find die Anwadyftellen.

Kriftalle, weldye aneinander wadyfen, feten fidy ftetf mit einer
beftimmten Kriftallfldde an eine andere ebenfo beftimmte Fldde an,
(Denbriten von Silber, Kupfer). Sie legen fidy an die Flddye def
andern an, obne in fie eingudringen, Im Meteoreifen aber findet
ein Cindringen ftatt. Der Querfdnitt ift nidt eine gerade Linie
(Rriftallfladye), fondern eine Kurve.
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Oamit bort alle dhnlidteit mit Kriftallen auf, aufer man ndbhme
an, daff ef auf andern Planeten Jplinder-Kriftalle gdbe, welde
aufeinander hervormadfen. Oie Behauptung, daff die Figuren
beftimmte mathematifhe Lagen haben, mag fellenmeife jufalliq su-
trefen; allein alle Forfer geben su, daf die Winfel nirgendf
fonftante {ind, waf bet den Dendriten ftetf der Fall ift. Findet
man audy eine Stelle, worauf man ein Oftaeder, einen Wiirfel,
oder eine andere requldre Kriftallform, oder audy ein Rhombo-
eder abjuleiten im Stande wdre: fofort ift die Ordnung daneben
eine gans andere. Und wie wollte man nody von Kriftallgefetsen
foredyen, wenn von demfelben Mineral nidyt einmal ein Deftimmitef
Kriftall-Syftem eingebalten wdre? Oenn ef finden fidy, wie gefogt,
rhomboedrifye Sdynitte neben requldren.

‘Sdy finde nur gwei Einmiirfe {deinbar begriindet:

1. den Cinwurf, daff die Figuren uweilen Platten find. —

Diergegen madyte el einenden, daf, wenn einmal Jplinder-
form nadygemiefen ift, die Formen eben feine Kriftalle find,
und daff nun die Folge nidyt ift, daf jene Julinder Kriftalle,
fondern umgefehrt, daf die Platten, welde diefelbe Struftur
tragen, feine Kriftalle find.

2. Der yweite Cinwurf ift der: Wie follen fidy Pflangen in Eifen
verwandeln?
Oiefer Cinmurf ift nidt fher ju widerlegen. Man dente
nur an die meiften unferer verfiefelten Werfteinerungen, inf
befondere die verfiefelten Stamme im Liaf; man erinnere fid)
ber fogenannten Manffelder dhren im FJedftein (Cuprefitef
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Wimanni), wo Eypreflen in filberbaltigef Kupfer verman-
pelt find. Man follte meinen, ein folder Cinwand fdnne nidt
gemadt eroen.

un bin idy aber durdy einen verebrten Freund, Profefor DOr.
9. Karften in Sdafhaufen, in der Lage, fiir die Vermandlung
bon Pflangen in Eifen einen hlagenden Demweif auf der Tepseit
beisubringen. Karften bat fdhon im Sabhre 1869 nadygewiefen, daf
unfere niederften Pflangen in gany bervorragender Weife Eifen
aufnehmen; feiner Giite verdanfe idy Eifenpflangen von beute. Mit
feiner Erlaubnif laffe idy einen Aufug auf feiner aufgeseidyneten
Sdyrift: Der Chemifmuf der Prlangenzelle, Wien 1869, S. 53
bier folgen:

Lringt man Oidium lactif oder Hefe, weldye einige Feit in
mdfig feudter Suft (nidt unter Fliifigheit) mit Mildyguder in
Deriiprung war, mit metallifhem Cifen zufammen, indem man
fiber die auf dem Objefttrdger vegetierende Mildyhefe Eifenfeil-
fodbne ftreut, fo nehmen suerft mandye diefer daf Cifen beriihren-
den Jellen, fpdter aud) viele von demfelben entferntliegenden, mebr
oder minder rafdy eine intenfiv rote Farbe und bald aud eine er-
ftauntide Grofe an.”

~Man  wiirde fidy gezoungen glauben, bdie Urfade Dder
merfiirdigen und auferordentlidhen, oft febr befdleunigten Ber-
groferung allein nur in einem medanifen Aufquellen Dder
Sellbdute su fuden, fdbe man nidt sugleidy die im Innern der
biebe sum Teil fdidtiq verdidten Mutterzelle unter den oben
angedeuteten Kulturverhdltnifen vorbandenen Todyterzellden ver-
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baltnifmapig mit beranwadfen und fidy fo vermebren, daff fie die
Mutterzelle gdnalidy aufiillen.

LAudy die Haut der Todyterselldyen produgiert Sdure, wie die
Eifenreattion erfennen [Gft; ihre Geftalt ift nady der BVerbindung
ihrer Haut mit dem Eifen derjeniqen ver oben befdyriebenen Protein-
Kriftalloide febr dhnlidy; wie diefe find fie flade, 3-4-5feitige, wenn
audy weniger fharftantige und edige Tdfeldyen; unregelmdpiq ne-
ben einanderliegend, fiillen fie die grofe RJellhdblung vollig auf,
fallen aber, wenn die Haut der Mutterzelle zerbroden wird, mehr
ober minder mit einander vereinigt auf derfelben bervor.

Hdbnlide Metamorphofen erfabren audy die Oidiummupcellen,
befonderf die in die Luft bineinragenden zergliedernden dfte, wenn
fie in dbnliye Verbdltnife gebradyt werden, und zwar der Art, daf
die verfdyiedenen Gliedgellen fidy oft ungleidy aufdehnen, meiftenf
die oberen juerft und mebr olf die unteren, gewdbnlidy ftielrund
bletbenden, fidy etwaf ftredenden, woburd) diefe Jweige mit ihren
tnopffirmiq angefdywollenen Endgellen Mucor- over fpdter frudt-
ober blumendbhnlidy werden, wenn fie die oberfte vergroferte Jelle
am Sdyeidel decelartiq, oder von oben nady unten flappig an-
reifend 3u dffnen beginnt. Die Hdute der primdren und fefunddren
Sellen serreifen, jede in ibrer eigentiimlidyen Weife.”

Sud in Rildfidt auf die Organifation der Pflangengelle im
Allgemeinen find mandye diefer Vegetationen der MildyfGuresellen
bon grofem Interefle.”

HOiefenigen ndmlidy, weldye die oben befdhriebenen Kriftalloid-
Selldyen entbalten, find audy an der inneren Oberflddye jeder der
beiden in einander gefdhadytelten Sellbdute, weldye die Wandung bil-
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den, mit einer Schidyte fleiner Jelldyen belegt, die, entiveder eng
beifammen [iegend und an einander abgeplattet, oder etivaf von ein-
ander entfernt, dem gangen Sellfpiteme daf Anfehen und die Struf-
tur einer fleinnesiq, warzig oder pordf verdidten Parendyym-Jelle
geben. De Cella Vitali 1843. Gef. Deilage pag. 37 und 437.
Dtefe Felldyen, morphologify den Sefretion-Felldyen der gufom-
mengefesten Pflange gleidyertiq, wadfen gleidzeitiq mit ihrer
Mutterselle su der Grofe heran, daf die pwifhen der primdren
und fefunddren Jelle liegenden eine Epidermif bilven. Daf ganze
Sellfpftem ift oft badt dhnlidy, mit der Aufenbaut vieler Pollen-
und Oiatomaceen- (Gallionella, Bivbulpbia, Cofcinodifeuf, Sri-
ceratium, Ampbitetraf etc.) Fellen.”

LBird ein foldyef von aufgenommenem Cifen rotgefdrbtef Sell-
foftem in eine neue Mifdyung der oben begeidyneten Ndbritofldfung
obne Cifen gelegt, fo gerfdllt ef bald in feine Elemente. Die Jell-
den, weldye daflelbe sufommenfesen, forobl die friftalloidifden In-
balthellden alf audy die der Oberbaut beginnen fidy abzurunden
und fidy etaf su Lerqriperern; ef entfteben neue Generationen in
ibnen, die endlidy frei werden, indem ihre Spezialmutterelle ver-
fliifiigt wird, und fo fieht man fie bei Monate hindurdy fortgefester
Deobadytung fidy in der Weife der Unterbefe mifrofporonartig, d.
b. durdy Entwidlung freier odyterzelien vermebhren.”

HDiefe mit mildjourem Cifen durddrungenen, warzig verdid-
ten Oidiumfellen waren ef aud), an welden ein Hervormadyen von
febr langaeftielten Snbaltfhelldyen, auf oder neben den Jellden, wel-
de die nesig-marzige Oberhaut darftellen, beobadytet wurde, nady
Art def Micrococcuf, der Bibrionenteime.*
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SAudy Hyphompgeten, befonderf Penicillivm und Dotrytif,
fowie Rbizopuf gaben, naddem fie einige Feit mit Mildyzu-
der erndbrt vegetierten und darauf mit metallifhem CEifen in
Deriihrung gebradt wurden, febr interefante Praparate, um
Leil dhnlidy denen Def Oidium mit angefdywollenen Gonidientetten
oder Hopbhengliedsellen. An den Gonidientetten von Penicillium
fhrellen in der Reqel die oberften dlteften Gonidien juerft etwaf
an, dann folgen nady und nady die unteren. Die in Mildyzuder-
[Gfung mit Nabrftoffalzen gefdttigten und bald darauf mit Eifen
in Deriibrung gebradten Penicillium-Gonidien {dellen langfam
an und entwideln an der inneren Oberflide ibrer nady und nad
auperordentlidy vergrdferten und verdidten Augenhout jablreidye
Selldyen, die derfelben ein neigoder pordf verdidtef Anfehen ge-
ben, fo daff dadurdy Formen entftehen, die den oben von Oidium
befyriebenen, pordf didwandigen dhnlidy find. In andern Fdllen
fiillen die Sodtersellen mebr die Hiblung an und werden einem
mit Gonidien qgefiillten Mucortdpfden dhnlidy.

»Sebr baufig finden fidy audy bier wie bei Oidium, wenn ef
mager fultiviert war, inbaltfleere Jellen mit gang glatten Wan-
dungen. Nidyt felten durdybricyt die innere, mit mildfaurem Eifen
durdtrdnfte Jelle die dupere einfadye oder audy zellig-warigete.
verdidte Hout, weldye abbldttert oder gerfpaltet, wdbhrend fene her-
vorwddit.

LDie fiir diefen Jmwed angeftellten Kulturen diirfen nidyt feudy
gebalten, nur in feudyter Luft unternommen werden, da diefe mit
fourem Cifenfalze durddrungenen Vegetationen dem Jerfliepen febr
aufaefest find. Audy obhne folde vorgdngige Kultur habe idy die
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Gliedgellden und Gonidien genannter Sdyimmel, fowie im Staube
entbaltene Micrococcuf-Fellen und Librionenteime in befdhriebener
Weife anfdywellen feben, wenn fie mit poliertem metallifhem Eifen
in Beriihrung gebradt wurden, obhne Jveifel, weil diefe Jelldyen
Sauren oder foure Salge entbielten.”

Hird ef auf den eben mitgeteilten Erfdeinungen def Wadytumf
diefer Pilzaellen erfidytlich, daff ef deren affimilierende Membranen
find, weldye die gerfliepende Saure bilden, fo ift die Urfade der
abnormen Lergrdferung diefer Jellen in der nadtrdgliden Wer-
binbung diefer Sdure mit dem neutralen mildjouren Eifen u
einem fauren Salge 3u fuden, fo daf alfo die gange Crideinung
der merfiirdigen Mifbiloung auf einem rein demifden Prosefe
berubt, der Denjenigen, weldyer in den unter normalen Bedin-
qungen vegetierenden Sellen ftattfindet, in der Weife dndert, daff
die normale Entwidlung eine franfhafte wird, weldye die endlidye
Serftdrung def Orqganifmuf herbeifiibrt.

Oegen die Joee, daff die Sdure bier bei den Pilzen ebenfo
wie daf Hary, Wadyf etc. durdy die Afimilitation-Edtigleit der
Sellmenbran entftebe, fdnnte nody daf Dedenfen erhoben werden,
baf ef vielleidyt die Sefretionfellyen (Microgonidien, Vibrionen-
teime) allein feien, weldye gwifden diefen Membranen def Jellenfnf-
temf (der in einanber gefbadytelten Jellen 1., 2., 3. etc. Gradf)
wie oben bemerft eingefdhlofien, diefe organifhen Sduren durd
ibre vegetative Tdtigleit erzeugen, um fo mehr, da ohne Jreifel
die Bibrionen, die fidy auf ihnen entwideln, audy bei volliger Ab-
wefenbeit von entwidelteren Jellenformen febr energife Erzenger
von Sduren, 3. D. von Mildy-, Dutter-, Effigfdure find. Dage-
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gen fpredyen fedody diejenigen durdy Aufnabhme von Eifen in gleidyer
Weife vergraperten Sellen, veren Wandung durdyauf frutturlof ift,
0. b. obne erfennbar sellige Organifationen zifdyen den beiden fie
sufammengetenden Membranen der in einander gefhadytelten Jellen
und obne eingefylofene freie Selldyen in ihrer Hibhlung; ferner die
Latfade, daff von dem Oidium-Mycelium und deren Hefesellen,
wenn diefelben untergetaud fidy entideln, guerit die Membranen,
dann erft der flifiige Snbhalt, der fidy auferhalb der Kerngelle be-
findet, durdy Cifens und Sdwefel-Ammonium gefdywdrst werden.
®Gegen andere Metalle, gegen Aluminium, Magnefium, Iink,
Kobalt, Nidel, felbft gegen Kupfer verhalten fidy diefe Mildyfdure-
sellen dhnlidy wie gegen Cifen, bilden mit demfelben jedody farblofe
oder nur fdmwady geférbte, sum Zeil (Gefonderf mit Kupfer) febr
leidyt zerflieplidhe Organifationen. Ju Werfuden mit diefer Sdure-
befe find daber diefe Metalle weniger giingtiq.

Sty denfe, wenn vor unferem Auge Eifenpflangen entitehen,
follte man ein Bedenfen gegen die Annabhme deflelben Vorgangf
su einer friiberen Jeit, su einer Jeit, olf fimtlide Stofe der
organifhen Dildung gur Verfiigung waren, nidt erheben. Ha-
ben wir beute nody Mafenbildungen vor unf in den Atollen def
ftillen Meeref, haben wir in den Chondriten die Jufammenfesung
auf dhnliden Lieren, wie dort nadygewiefen: waf ftebt im Wege,
vorhergehende Prlangenmafenbildungen anzunehmen?

Enblidy baben wir in der Hefebildung einen Borgang, welder
vollftandig analog ift, fobald nur die Gluthise weggedadyt wird.

Sy fomme bier auf die Kant-Laplace’fhe Hypothefe von der
Mafenbildung suriid. Oben {don bhabe idy ihren logifden Febhler
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eriefen. Wie will man auf der Dunitmafle, welde fidyer audy
paf Waffer einfdloff, einen gliibenden Ball heraufbringen? Obder
foll die Erde erft, nadypem fie gebildet war, in Glut gefommen
fein? Nun woourdy? Die Erfahrung foridt blof fiic Mafenbil-
dung auf organifem Wege. Ofenbar hat nur der Anblid der
Bulfane dagu gefiibre, ein feuerfliifigef Erdinneref angunehmen,
und diefe Vorftellung fiihree su der Annabhme, daff die ganze Erde
einmal in diefem Juftande gewefen und daff die plutonifen Ge-
fteine die Produfte fener Periode feien. Audy ift ¢f ia feinefiveqf
qewiff, daff der Warmeftrahl der Sonne von einem feuerfliifigen
Karper berriihre. Wenn aber audy, fo foridt eben die Tatfade
der Lofldfung unferer Erde mit dem Wafer und infbefondere Def
Monbef (obne Atmofpbdre!) dafiir, daf die Mafe von Anfang an
eine feuerfliifige fefte Maffe nidyt geefen und eine foldye audy nidyt
geworoen fein fann.

Soviel ift jedenfall{ gewiff, daf daf Meteoreifen nidt ein
Sdymelzprodutt ift, und waf follte daf Meteoreifen in Glut verfest
baben? Fdy habe audy im Meteoreifen Crinoiven- und Sdivamm-
formen gefunden. ®ang ungweifelbaft zeigt Hainboly foldye.

Seigen aber {don die Pallafit organifhe und fogar tierifdye
Sormen, Gefteine, welde den iibergang von reinem Cifen zum
Ehondrit bilven, fo ift audy fein Grund vorhanden, daf reine Eifen
fiir eine unorganifhe Dildung, nody weniger aber, einen ehemalf
fliifigen Suftand deflelben angunehmen.

Sobald daf Eifen alf Planetenfern angenommen wird, glaube
idy ef biermit aber alf im bidjten Grade mwabrideinlidy aufpreden
su diirfen, daff der erfte Anfang unferef und daber aller Planeten
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eine organifhe Dildungmwar.
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4 DOaf Eifen von Ovifaf

Ourdy die Giite def Herrn Profeforf Dr. von Nordenftidld
murden mir 6 Stiide def Cifenf von Ovifaf und def Bafoltf, in
weldyem daflelbe gefunden wurde, jur Unterfudung gegeben.

[Sricoridy] Wabhler (Meuef Jahroudy fiir Mineralogie 1869,
&. 32) bdlt ef auf Grund feiner demifhen Sufammeniesung nidt
fiiv meteoritifdy. Daf Lorfommen einef der mit vorliegenden Stiide
in einer Kluft foridt ebenfalll nidt fiir meteoritifhen Urfprung.
Eifenteile mit Widmannitdtten’fen Fiquren finden fidy audy im
Dafalt und im Olivingeftein eingemadyfen, und dody werden beide
nidyt alf meteoritifdy angefprodyen. Endlidy finden fidy vollige Uber-
gdnge von Stein in Cifen, worauf bervorgeht, daff daf Eifen nidyt
sufdllig in ven Bafalt gefallen ift. Ef wdre dody ein grofef Wun-
der, wenn diefef Eifen gerade su der Jeit, alf der BDafalt fliifig
mat, in denfelben gefallen wdre, gany abgefehen davon, daf diefef
Cifen, wie feftqeftellt ift, fid Loum einige Tabre erhalten wiirde.
— Und dody foll diefef Eifen feiner Struftur wegen meteoritifd
fein.

Wir wifen aber, daff unfer Erdern mindeftenf von der Didy-
tigfeit Diefef Metallf ift, und ef wird derfelbe wabrideinlidy audy auf
Eifen von derfelben Befdyaffenbeit befteben, fo daf die Wabhrfdein-
lifeit nabe dge, daff wir in dem Eifen von Ovifaf den Eifenfern
der Erde su Tage treten feben.

Oamit ware unf unendlidy mebr gemwonnen, alf mit einem neuen
Meteoriten.

Auf der Fldde diefef Eifenf, daf idy freilidy, da idy diefef fdyreibe,
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angugreifen die Erlaubnif nody nidt habe, finde idy Strufturen,
welde denen der Crinoiven in den LChondriten febr dhnlidy find.

Eine Unterfudyung im Diinnfdlife aber muf idy auf die Jeit
auffparen, wo mir daf Material gur freien Berfligung geftellt
irD.
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5 Gdlufifolgerungen

5.1 Urfprung der Meteorit

Daff tleine Planeten, Planeten im Gewidyt von 1/2 Kilogramm
auf die Erde fallen und foldye daber audy freifen, ift gang gemwif.
Ef laflen fidy nun folgende Mdaglidyfeiten denfen:

I die Meteorit Ereifen augerhald def Sonnenfpitemf (ein foldyer
will einmal von Petit in Touloufe beobadytet worden fein),

2. die Meteorit freifen innerhald def Sonnenfpitemi und Fwar:
fiit i um die Sonne, — um die Sonne mit Planeten
(vielleidyt alfo audy eingelne mit der Erde) — um die Sonne,
die Planeten und deren Trabanten,

3. die Meteorit freifen in allen diefen Dabhnen.

Man weif auf langjdbhrigen Deobadytungen jest fider, daf in
gewifen Seitabidynitten (10. Auquft, 13. November) Sdywdrme
bon Meteoriten unferer Erde fidy ndbern und unfere Erdbahn
fhneiden; mweif daff diefe Shwdrme in gewifen Sabren zablreider
find, alf in anbdern, weif, daff eingelne Meteorit auf unfere Erde
fallen, eine Zatfadye, weldye ihren Grund in der Angiehung der
Crde bat. — Die Dabhnen ver Meteorit aber {ind nody nidyt
feftgeftellt, weder die der Schyivdrme, nody die von eingelnen; webder
bon foldyen, welde gefallen, nody von foldyen, welde blof an vder
Erde vorbeigezogen find. Somit [Gft fidy auf den Dabhnen, welde
man nidt fennt, nidtf fiic die Entftebung der Meteoriten ableiten.
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Nun fragt ef fidy, waf auf der Jufammenfesung der Meteorit
folgt. Shre demifden Elemente find diefelben, wie die unferer Er-
be. Oiefe Satfodye [Gft fidy nun auf gemeinfome Enttebung, alfo
darauf deuten, daff die Erde mit den Meteoriten Eine Maffe ge-
bildet habe, wie darauf, daff die Entitehung und Entwidlung aller
Planeten diefelbe fei. Die bloge Satfadye ver demifdhen Gleidyheit
[dft alfo ver{hiedene Folgerungen ofen. MNun bhabe idy aber irdi-
fhe Organifmen in den Meteoriten nadygewiefen und ef fann nody
nidyt einmal alf gewiff angenommen erden, daff die nidyt {iberein-
ftimmenden auf ver Erde nidt audy vorfommen. — Ju meinem
Dedauern muf idy ef gefteben, daf die Jabl der Jeifel durd
meine Entdedung eben nur vermebrt worden ift.

Aufi Neue erbeben fidy jest die Fragen: Enttanden die Meteorit
mit der Erde? Kommen fie von der Erde? Waren fie alfo von An-
fang an mit der Erde eine Maffe und wurden von ihr getrennt, fo
Daff fie vielleidyt eine Art unfidtbarer Trabanten derfelben gemwefen
wdren oder gar nody find?

Sy bebe gunddyft nur diefe Fragen bervor, denn fie find fiir
die Geologie die widtigften. Daf foesififhe Gewidyt der Erde und
daf ®eftein von Ovifaf madyen ef wabhrideinlidy, daf die Erde
gang auf denfelben Gefteinen ujommengefest ift wie die Meteorit,
voraufgefest, daf Cifens und Stein-Meteorit zufammengebhdren.
DOarauf liefe fidy {hliepen, daf die Meteorit urfpriinglidy ein Leil
der Crde gemwefen, und gwar sur Jeit, alf die Erdbildung bif ju
den Olivinfdyidten vorgefdyritten war, und daff fie jest erft von
ibr [ofgeldft worden feien. Lepteref miifte gefheben fein in Folge
def Stofef einef Welttdrperf auf die Erde, denn obne einen folden
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wdre eine Lrennung nidt ju erfldren, ef miifte denn die Crd-
angiebung ploglidy aufgebdrt, oder dody in fo hohem Grade fidy
gemindert haben, daff ein Leil ihrer Mafe auf ihrem Anziehungf-
Ereif binaufgefdhleudert werden fonnte. — An ein Jerfpringen,
alfo an einen Stofy von innen durdy Gaffraft und vergleiden ift
fwer zu glauben, obgleidy audy oaf nidt vollig aufgefdlofen ware.
WMan fann alfo audy jest auf demifden und morphologifden
Griinden fo weniq alf auf der Gefteinfbefhafenbeit einen Shluf
sieben, ob die Meteorit Kinder oder Driider der Erde find und
man ift sunddft auf den Aufprudy vef Aitronomen angemwiefen.

Wenn nun aber diefer beftdtigt, daff die Meteorit vermdge ihrer
Dabnen nidyt ein Teil der Erdmafe gewefen fein fdnnen, fo tre-
ten aeitenf die Fragen ein: wie verbalten fidy die eingelnen Fdlle
su einander? Sind die Steine und Eifen urfpriinglidy jufommen-
qebdrig, oder haben Steine und Eifen verfdhievenen Urfprung?
Und dritten{ mwdre die Frage: bhaben wenigfteni die dyemifdy und
morpbologifty gleiden Steine Einem Planeten angebdrt, welder
durdy irgend eine Urfadye in Sriimmer ging?

Leteref fonnte auf den erften Anblid eben auf ver demifdy mor-
phologifhen dbnlicfeit gefolgert werden und in der Lat, die Sade
fhiene gang einfady und flar. Aber ef wdre dody nody eine andere
Mdglidteit, die Mdglidyteit, daff unter gleiden Bedingungen fidy
eine Ungabl Eleiner Planeten bilden Fdnnte und vielleidyt heute nody
bildet. Die Stiide wdren dann nidt Sriimmer, fondern eigene
Weltfrper.

Cifen und Steine fonnten nun eigene Weltfdrper fein — Die
Grofe allein ftiinde der Annabme nidyt im Wege. — Wenn aber
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die fleinen Maffen auf Waferqefdydpfen Deftehen und fie beftehen
ja audy auf einer blof mifroffopifen Sdipfung — o fragt
ef fidy: lebten diefe im Wafer oder im Waferdampf? Geniigte
ibnen ein fortwdhrender Niederfhlag von Wafer, wie wir ihn febr
leidyt unf Denfen fdnnen, da wir beute nody Gegenden auf unferer
Erde haben, wo ftetf Regen fdllt wie in anderen fein Regentropfen.
Otefer Frage ift entgegen zu halten, daf audy zu der mifroffopifhen
Syipfung Dauftoffe notwendiq waren, weldye nidt unter, fondern
fiber den Gefhdpfen gefudyt werden miifen, denn nur auf wdftigen
fdfungen fonnte fidy die mifroffopife Tierwelt aufbauen.

Diefe Tiermelt ift aber {dhon eine wenigfteni sum ZTeil hiber
organifierte. Cine eingellige Pflange, ein Hefenpily mag der An-
fang einef Planeten gemwefen fein: ein Crinoid fonnte ef auf inneren
Griinden nidyt fein, denn bier miifen wir einen langeren Jeitraum
und daber audy eine grofiere Mafe unf denfen, durdy welde diefe
Stufe der Entwidlung erreidyt werden fonnte.

Diefe Tatfadyen leiten unf in Verbindung mit der Wabrfdein-
lisfeit, Daff Cifen Der Kern def Chondrit-Planeten gemwefen fei,
Dabin: die Chondrit alf Triimmer einef und defelben Weltfdrper(
angufeben, Zriimmer, welde nady der Jerftdrung def Planeten
Ereiften, bif fie gliidlidyereife in Den Falltreif unferer Erde fo-
men. Audy die Formen der Meteorit felbft foredyen endlidy fiir
Sriimmer.

Wir haben alfo nur eine bhypothetife Gemwifbeit: ndmlidy die
Wabrideinlidteit der urfpriingliden Jujammengehirigleit der zu
unf gelangten Sriimmer.

Sollten fie aber audy von unferer Erde gefommen, Teile der-
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felben gemefen fein: ihre Jufammenfesung auf Orqanifimen ift im-
merbin nod) eine atfade, weldye widtig genug wdre fiir unfere
Erdgefyicyte. Stammen fie aber nidyt von der Erde, fo geben fie
unf oie Erfldrung sweier Tatfaden: die Entftehung einef Planeten
und die Wabrfdeinlidteit fiic die Art und Weife der Entftehung
unferer Eroe. Waren fie aber jeder ein Planet fiir fidy, fo begeu
gen fie eine Sddpfungftraft, welde wirflidy unfere Begriffe von
der Entftebung organifher Formen und veren Verlauf weit hinter

fidy liepe.
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5.2  Die Erdbiloung

Anfdhliefend an die bifherigen Refultate liefen fidy audy fiir
die Erdbildung einige Sdliife ziehen. Hidit wabridyeinlidy zeigt
per Eroburdyfdnitt diefelbe Gefteinf-Reibenfolge, wie die Meteorit,
welde vom Eifen sum Pallafit (Olivin mit Eifen), von da gu
Olivin-, Enftatit-, (Felofpat)-Geftein iibergeben.

Auf der Crde folgt dem Olivin der Granit, ein Feldfpatge-
ftein: diefe Reibenfolge entforidt audy dem fpesififhen Gewidyt der
Minerale.

Ef baben Hornblende 3-3,40, Olivin 3,35, Entatit 3,10-3,29,
Orthoflaf 2,53-3,10, Quary 2-2,80 fpesififdef Gewidyt. Oaf hobe
foesifife Gemwidyt der Hornblende riihrt ofenbar nody von dem
Cifengebalte ber. Oiefe Aufeinanderfolge im Gewidt, wie in der
fagerung fpridt ebenfallf entiyieden fiiv Bilbung im Wafer, in
wdfleriger €dfung. Hier muf idy wiederholen, waf idy {don in der
Urzelle fagte: die Sdydpfung, d. h. die organifhe Dildung fann
nidt mit den Krebfen (Trilobiten) angefangen haben. Wir finden
ja 1iberall in den fpdteren Sdyidyten eine ftete Entwidlungfreibe der
Sormen, warum follte blofy im Anfang diefef Gefesy nidt gemwaltet
haben?

Sdyon diefef wiirde ju der Annahme def organifen Urforungf
per unmittelbaren Vorldufer def Silur, vef Gneifef und def Granitf
fiibren.

Mit vem Beweife der organifhen Jufommenfesung der Chon-
orit ift dof Hauptarqument gefallen, weldef bif vaber im Wege
ftunde, ven Granit fiir ein Waferqebilve angufeben: beive Gefteine
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enthalten vorzugfiveife Feldfpat. — Waf ven Granit betrift, fo
babe idy Formen darin gefunden, welde denen der Ehondrit dhnlidy
finD.

Sy will bier sum Beweif def Urfprungf def Granitf nidyt nur
auf Wafer, fondern auf Organifimen, einige Puntte nadtragen.
Seldfpat und Quary friftallifieren, iy mddte fagen, leidenfdyaft-
lidy. Im Granit finden fidy aber beive Minerale regelmdpiq nidyt
Eriftallifiert; ver Feldfpat zeiqt blof einen Dldtterbrudy. Einen fol-
den zeigt aber audy fede in Kalf vermandelte Berfteinerung, 3.
B. ein Crinoivenftiel. Warum fommt der Feldfpat im Granit
nidt Eriftallifiert vor? Weil er durdy eine ftdrfere formbilvende
Kraft gebunden war. Der Feldfpat def Granit] (wo leterer wirk-
lidy erbalten ift) seigt ferner ftetf beftimmte, ftetf wiederfehrende
Sormen, nidt Konglomerat- oder NRoll-, audy, wie idy bemerfte,
feine Kriftall-Formen. — Audy bier wadft immer eine Form auf
der andern berauf. Diefe Formen find Sdmwammformen. Der
Quary fiillt die Hoblrdume.

Audy auf die Gebirgfbiloung mddte idy binweifen. Dr. [Fried-
vidy Morit| Stapf, welder den Gebirgfbau im Gotthard-Sunnel
gewiff sur Geniige beobadytet bat, erfldrt (Neuef Jabrbudy fiir
Mineralogie 1869, &. 792), taff er feine Spur einer Mafen-
Hebung oder Jertriimmerung im Gotthard-Sunnel, dem groften
Auffhluff def Erdinnern den man fennt, beobadytet habe. Diefef
HUrgebirge ift nady feiner Feftftellung ein Sedimentgebirge. a!
ef ift fogar denfbar, daff ef fidy gebildet bat, alf unfere Atmofphdre
nody den grofiten Teil def Waferf in fidy gefaft bielt, eine Atmof
phdre, weldye nidyt durdy Feuer im Erdinnern, wohl aber durdy die
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demifde Warme mebr erwdrmt war alf fie ef heute ift. Fit dem
aber fo, fo bleibt fiir die Cntftehung der Urgefteine, wie Urgebirge
fein Crfldrungforund alf daf organifde Leben.

Heute nody tdnnen niedere Tiere und Plangen einen Nigeqrad
ertragen, weldyer fiiv andere Wefen abfolut tddlidy mwirft, fomit
febt audy der Annabme organifhen Lebenf bei erhibhtem Warme-
grad nidtf im Wege. Apatit und Graphit tdnnen ebenfall alf
Seugen organifher Ldtigleit gelten. Mit dem Niederfdhlag der
Riefelerde (Kiefelfdure) war dof Erdgerippe fertiq: ef beftand auf
den Knodyen der abgeftorbenen Tiere; Ton, Kalf, Saly nebjt Ga-
fen und Wafer bilveten nun die Dauftoffe fiir die fernere Tdtigleit
auf der Erd-Oberflide. Weil diefer (nidyt Eritarrungf-, fondern
Niederfblagf-) Progef in der Hauptfadye abgeftylofen war, erbielt
nun der Organifmuf Raum und Jeit zu einer hoberen Entmwid-
(ung, weldye bif dahin unmdglidy war, denn jede neue Dildung
begrub die foum entftandene. et erft, naddem eine fdyer (Gfli-
de Berbindung alf Mantel um die Erde gelegt war, fonnte die
Sormen-Entwidlung in ihre NRedte eintreten. Die Erdperioden
urden fest [dnger; mit dem Lorrat an feineren BVauftofen fam
daf Gefes ver Symmetrie in Geltung. Aber nody eine weitere
Urfade trat bingu: die niederften Organifmen find Kinder der
Nadyt; ein Pily erfticdt im Lidyt der Sonne. Die gange bifberi-
ge Sdydpfung, bif gum Niederfdhlag der didteren BDauftoffe, war
eine Nadtfdhdpfung: die fortmdbhrenden demifhen Werbindungen
mufiten eine Warme ergeugen, welde dem Waffer nidt geftattete,
in dem Grade jum Meere 3u werden wie heute. Endlidy waren
die dyemifhen BVerbindungen in der Hauptfade abgefdhlofen und
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¢f mar dadurdy eine Oberflide, eine Art Sale gefhafen. Tent
aber trat Der Lidt- und Warmeftrahl der Sonne in Wirkung,
weldyem bif dabin der Weq bif ur fefteren Oberflide durdy eir
ne bobe und didte Atmofphdre verfhlofen war. Ef beginnt bdie
Sidtfdydpfung; daf Konigreidy der Sonne bat daf Reidy der Nadyt
auf unferem Erdball {iberwunden, bat die Nadyt in die iefen der
Erde gebannt.

So, durdy daf Lidye, erfldrt fid nun audy daf mit dem Siv
(ur pldlid und mddtig bervortretende hobere Leben: ef war der
erfte Rubepuntt der Sddpfung. Unter dem Einfluff def Lidyef
feben wir nun eine Entwidlung beginnen, welde fo weit von der
friiperen Abftand, alf heute daf Leben am Pol abfteht von dem am
dquator. So erfldrt fidy audy die ploslide dnverung. Hdtte ef fidy
blofy um AbEiihlung gehandelt, fo miifte die Sddpfung einen viel
langfameren ﬂbergang aufroeifen. Waf nady dem Niederfdlag def
Magnefium, Silicium, Kalium, Natrium nody im Wafer geldit
blieb, war verbdltnifimdfiq wenig; bier fonnte nun daf Lidt an-
fangen su wirfen. Durdy diefe Annabme erfldrt fidy allein, daf
daf Leben auf der gangen Erde, daff audy auf threr gangen Ober-
flide Waffer war, fowie daff Wafertiere nody Gebirge aufbauen
fonnten, weldye weit iiber den jesigen Spiegel def Meeref reidyen.
Otefe Gebirge find nidt gehoben, audy nidt nady medyanifdem
Gefese (durdy Sdwungtraft) hinaufgetrieben, ebenforenig durdy
Ertaltung der Oberfldde heraufgeprefit worden; denn alf Legte-
ve erfaltete (ridtiger ,bertrodnete ), fonnten hidytenf Spriinge
und Klifte entftehen und unter der Oberfldde war fein Drei,
fondern fefte Mafle. Waf ift nun nady meinen jesigen Feftftellun-
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gen Oberflide, fest nadpem die Grenge def Urgebirgf und der
folgenden Sdyidyten aufaehoben ift?! Waf diefe Schidyte binficytlidy
iprer Shydpfung von dem Urgebirge fdeidet, ift nur die Wirkung
def Lidtf, welde um fo ftdrfer werden mufte, fe mebhr fidy die
Waferddmpfe verdidteten und daf Waffer die Kliifte def Erdballf
auffiillte.

Nun aber waren die Tage der Erde dody gezdblt gewefen, wenn
nidt eben durdy daf Lidt geforgt worden wdre, daf der Nieder-
fhlagfproceff fidy nidt rafthy vollendet, daff Die eingigen nody ibrigen
demifden Lerbindungen fidy nidt rafdy vollzogen bdtten und damit
daf Leben der Erde und auf der Erde fiir ewiq jum Stillftand
gebradyt gemwefen wdre. Die Sdhydpfungen def Lidtf waren neue,
hibere Organifmen. Diefe Organifmen bauten fidy auf auf den
nody nidyt in organifhe Werbindungen getretenen Abfallftofen der
bifherigen Sdydpfung und dadurdy wurde dem Lode Halt geboten.
Diefer wdre eingetreten und die Erde wdre sur Wiifte gemworden,
enn nidt eben die durdy daf Lidt gefhafenen Orqanifmen mit iby
rer Mahrung und durdy ihre Einatmung Verbindungen eingingen
und foldye mwieder [dten und fo einen Kreiflouf, Leben genannt,
bewirften. Cf ift alfo daf Lidyt, weldyef unfere Erde vor dem Lode
fyiist, der auf ibrem Satelliten fdon eingetreten zu fein fdeint.
Oaf Lidt aber wicft durdy daf Wafer. Daf Waffer verbindet den
Stein und den dGther, und dief erdfnet unf den Dlid in die Jufunft
unfere{ Planeten.

IMan bat bei der Hebungitheorie vergefien, daff eine Gervalt, weldye nitig ware, um Gebirge su heben, diefe
sugleidy sermalmt batte: bei der Prefungftheorie it man nidt im Stande zu fagen, wo denn eigentlidy daf Gebirge
qeblieben ift, durdy weldyef ,der Brei geprefit worden wdre! Die gange Oberflade fann Dody nidyt heraufgeprefit
orden fein.
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5.3  Oie Jufunft Unferef Planeten

Der Fall von Planeten-Triimmern auf unfere Erde, (fii
diefen Urfprung der Meteorit fpreden die meiften @rﬁnbe) liefe
ein medyanifdref Enbden, einen gemaltfomen Tod audy fiir unfere
Erde fiirdten. Gefhaly ef jenem oder jenen Planeten, von weldyen
die Meteorit berriihren, daff fie gertriimmert wurden, und gwar
urden fie ef wobl nidyt durdy eine Kraft von innen, fondern durd
Anftofy von aufen: fo miiften wir darauf gefaft fein, daf aud
unferer Crde einmal diefef Sdyidfal widerfahren werde, wenigftenf
drobte ef unf. Sdy muf ef den Aftronomen iiberlafen, fidy und ihre
Seitgenoffen dariiber ju trdften.

Aber audy auf daf andere, oben fyon angedeutete Aufhdren def
ebenf auf der Oberfldde miiften wir gefoft fein, allerdingf ein we-
niger blutigef, aber darum nidyt trdftlideref Ende, ndmlidy auf daf
Sdyidfal def allmabliden Abiterbenf, def Erldfdenf der Lebenftraft
durdy die Lerbindung der Dauftoffe su unldfliden Verbindungen:
wiir miifiten fiicdyten, ef werde unfere Atmofphdre in der Dildung
unldflider Lerbindungen auf den nody ibrigen BDauftoffen fortfal-
ren und ef werde mit dem Lerluft an verfiigbarem Dauftof der
Kreiflauf ein fetf fhmwdderer und langfamerer werden und endlid
— aufboren.

Lor diefem fonit faft voraufberedenbaren VWerlaufe bewabrt unf
eingiq und allein — daf Waffer; daf Wafer, weldef unfere Erde
in ibrer Dildung fidy anzueignen und feftzubalten vermodte.

DOadurd), daff die gefhafenen Wefen felbft die Verbindungen
wieder [dfen, welde fidy in thren Kdrpern bilden — Ddaf alfo
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infbefondere die Pflange daf waf fie auffaugt, felbft wieder zerleqt,
wdhrend daf Thier diefe Aufdeidungen in fid aufnimmt, um
fie dann alfbald wieder aufufdeiden und der Pflange (nidyt dem
Boven) guriidsugeden: durdy all diefl ift ein Kreiflauf gefdafen,
deflen Ende nidyt abgufeben ift.

Otefer BVorgang und nidyt die AbFiihlung der Erdrinde, von
weldyer fo viel geredet worden ift, bildet die wahre Gefchidyte unferer
Erdoberflade. Allerdingf fdeinen wir an unferem Lrabanten, dem
Mond, ein {dredendef Deifpiel su baben: Dort, glaube idy, ift
daf Leben erlofen. Nidt Meere {ind dort, wie man gloubte und
nidyt Vulfane waren ef, fondern der Mangel oder der Berluft def
Waiferf wird ef gewefen fein, waf diefem Planeten einen voraeitigen
Zob bereitete, waf daf Leben bald nady der Geburt wieder verldfdyen
[iefy.?

Oie Warme auf unferer Erdoberflide fdeint mir mehr von der
Erhaltung der die Kdlte vef Weltraumf abehrenden Atmofphdre
abgubdngen. Die qroifere Hibe der Erdatmofphdre am dquator
in Folge der Orehung der Erde und nidyt der Aufallfvinfel der
Sonnenftrablen allein it die Urfode der dort hiberen und fon-
ftanten Warme: fonft wdre unter dem dquator S00m iiber dem
Meere nidyt fhon eine AbLiHlung von mehreren Graden Durdy
fnittfiodeme; fonft miifte die Sdyneemafie def Chimborafo fofort
fhymelzen.

Mag nun audy die Warme in Folge der vom Waffer vermittelten
demifden Progefe mit der Jeit abnehmen, foviel ift gewif, daf
unfere Crdoberfldde obne den {dhiigenden Mantel der Atmofphidre,

2Ridt vie Aonahme der Erdodrme oder der von der Sonne aufgeftrabiten Warme wdre daf nddf drohende
Sdyredqefpenit, fondern daf Verfdywinden unferer Atmofphire.
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trogdem fie tagtdglidy neue Sonnenwdrme aufnimmt, dody {dyon
bet Madyt einer fo niederen Temperatur verfiele, daf fie daf Leben
nidyt erhalten fdnnte, wie dief neuerer Jeit alf Urfadye def Erldfhenf
allef Lebenf auf dem Monbde behauptet wird.

DOie Warme ftrdmt unf von der Sonne ju und wird durdy die
Atmofphdre suriidgehoalten, fo daff fie nidt fofort, wie fie da ift,
wieder in den Weltraum auftrdimen fann. So find wir von einem
doppelten, {diigenden Mantel umaeben: der Erdrinde, weldye die
Warme auffougt, und der Luft, welde fie suriidhalt, (fie ift daf
Kleid der Erde), und gwifhen beiden leben wir, lebt die gange
Sdydpfung im fteten Auftaufdy der Stofe. Hier lebt der Menfdh,
bier entfteben diefelben Wefen, weldye einft den erften Grunditein
sum grofen Dau der Erde gelegt haben. Und gerade diefe niederen
Wefen begeugen beute nody durdy ihre riefenbafte Bermebhrung,
durdy ihre Crbaltung in einer Temperatur, in welder bhobere
Wefen fofort fterben, daff fie fabig waren die erften Bildner ver
Crde felbft zu fein.

Alfo nur, wenn die Quelle def Lidyt{ und der Warme felbft
verfiegte, miifte daf Leben auf der Erde erftarren; vom Erldftyen
ef fraglidy feurigen Erdfernf haben wir nidtf su flirdten. Fiir
die Erhaltung def Lebenf forgt ver Stofwedyfel unter dem Einfluf
der lidt- und wdrmeftrablenden Sonne. Lidt und Warme find
alfo Bater und NMutter allef Lebendigen; fie verbindern, daff daf
Organifhe vor der Jeit sum Unorganifen werde, indem fie
lesteref ftetf wieder su neuen Verbindungen fiihren. Mddte aber
audy nody fo viel Lidt und Wadrme der Erde guftrdmen, obhne die
fortodhrende Tdtigfeit, ohne die Umbildbung durdy die organife
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Selle ware dody daf Leben unferef Planeten nady Tabren zu zdblen.

Oer Anfang def Planeten war die Felle, fie erbdlt ihn, fo lange
nody ein Lidtftrabl die Erde trift.

Mdglicy ift ef daff mit der Feit dody Gnderungen in der dyemi-
fhen Sufommenfesung der Erdoberflide und der Atmofphdre durdy
Niederfdyldge und fefte Verbindungen eintreten, wodurdy Dauftofe
auf dem Kreiflauf aufgefdhyicden werden. Sidyer aber werden unter
foldyen verdnderten Lebenfbedingungen audy andere, dbnlidye und
(nady er bifberigen Erfabrung) bober organifierte Wefen entfte-
ben. Sa ef Lt fidy denfen, daf bier auf der Erde eine Verfeinerung
der Organifimen eintreten werde in demfelben Verhdltnif, wie fie
nady der Olivin-Graniteit eingetreten ift, daf Gefdydpfe entfteben,
welden au ibrer Erhaltung in hoberem Mafe Wafer und Gafe
gentigen, waf fa bet vielen Pflangen jest {dhon nabesu der Fall ift.
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6 Crtldrung der Tafeln

6.1  Vorbemerfung

DOte Steine, von welden idy meine Diinnfhlife nabm, find
ourdyauf beglaubigte.

DOie Diinnfdyliffe felbft {ind von mir unter der unermiidlidyen
Deihilfe meiner Shwdgerin, Fraulein Pauline Sdyloz, bherge
ftellt. So Delduft fiy meine Sammlung auf 560 Nummern
(worunter 360 Knpabinya), wohl die grifte Sammlung, welde
ef fiberhaupt qibt.

Desiiglidy der Herftellung der Diinnfdhlife muff idy einef Um-
ftandf erwdbhnen, welder auf die Darftellung von Einfluf war.

‘Seder, weldyer Verfteinerungen gefdlifen hot, weif, daf nur
gan weniqge einen diinnen Shlif geftatten. Ridyt allein wegen def
baufig opafen ober gar undurdfidtigen Material{ (Kalt, Ton),
fondern defbalb, weil die Struftur mit einem Male verfdywindet,
wenn fie bif gur (vermuteten) Durdfidtigeit gefdlifen werden.

Ef bangt Daf mit der Art und Weife ver jedem Verfteinerungf-
progefl 3u Grunde liegenden Umbildung jufommen.

So ift man vor die Wabhl geftellt, entweder einen ziemlidy
dunflen Soylif vor fidy 3u haben, worin man wenig fieht, oder
— von dem Wunjdy nady fhdrferen Umrifen getrieben, wobei man
ftet{ verqeblidy nady boberen Obieftiven greift — einen Shliff u
befommen, welder nidtf mebr zeigt.

Diefe beiden Klippen fonnten bei dem Meteoriten-Material
(eldyef, beildufig gefagt, wegen def Eifenf dem Sdlif siemlidye
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Sdywierigeiten entgegenfest) nur dadburdy vermieden werden, daf
abwedyflungfiveife diinnere und didere Sdyliffe gefertiqt murden.

Waf vie Aufioabl der Formen Detrift, fo werden Eiinftige For-
fher midy ol entfdyuldigen, wenn idy diefe und fene Form iiberfab.
Meine Abfidyt freilidy war, {dmtlide Formen, welde in meinem
Material enthalten find, abgubilven. Die Abbildungen follten nidyt
nur Bilver, fondern audy ein Gefamtbild geben: gerade darauf
lege idy fa in Der Sdluffrage iiber die Natur def Gefteinf daf
qrifte Gemwid.

Waf die Anordnung der Safeln betrifft, fo hangt diefe mit der
Anordnung def Stofif jufommen. Da idy mir aber dody bewuft
war, daf gange Material bei weitem nody nidyt erfdhdpft su bho-
ben: fo gab idy mir audy nidt die Miihe, die eingelnen Formen
3u Deftimmen, oder Anfidyten iiber den genetifhen Jufammenbhang
derfelben aufufpredyen, su begriinden und biernady die Anordnung
3u treffen: ef geniigte wobl eine vorldufige Orientierung in diefer
Ridtung. Heute hanbdelt ef fidy dody vorert nur um den Deweif,
paff daf Geftein organifdy und nidt darum, waf allef darin ift.

Namen zu geben, vermied idy nidt auf Furdyt damit der Kritif
in die Hdnde zu fallen, fondern weil idy sur Einfidt fam, daf
durdy Ramenfaebung vorerft nidtf oder nidyt viel gewonnen ift.

fange ftand idy vor der Wahl, ob idy wirtlidy den Weq der
photographifhen Darftellung einfdylagen folle. Idy fam aber mebr
auf duferen Riidfidten 3u dem betrefenden Entichliife.

Ef ift bei der Kritif meiner Urzelle viel von Phantafie die NRede
geefen. Oaff die Abbildungen nidt auf ver Hibe der Jeit ftehen
— ufite idy: daff fie aber dody ridtig {ind, daf mag 3. BD. die
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photograpbifhe A0bildung der Objefte meiner Urgelle Tafel 32.
Siqur 5 vergliden mit Safel 4. und 5. der Urselle ergeben.

Sty madyte biebe nody Herrn Dr. Kunse in Leipsig fragen, ob
er foldye Fiinftlide Algen etwa beizubringen weif — zutreffenden-
fall{ ware idy febr dantbar fiir ﬁberlaﬂ'ung einef foldyen Prdparatf
um midy oon einem Fretum u {iberzeugen.’ Meinef Wiffenf find
die Oendriten und fiinftliden Algen, weldye mir fo obne alle
Priifung und Kenntnif entgegengebalten wurden, blof Streifen
obne Gliederung und Abjonderung. Jhrer Entjtehung entfpredyend
ift ef eine meift gleidmdfiq verteilte, jufammenbdngende Farb-
ftofmafe, welde swifden zwei Stein-Platten liegt, alfo in einer
vollfommenen Fldde, und fo Pflangenfhatten gleidyt.

Sty gebe 3u, daff ,fiinftlie Algen nady den Begrifien gewifer
Sorfber von Algen gemadyt werden fonnen. Aber idy muff aud
parauf binweifen, daff alle Gebilde, weldye fodencder banbartig
find, obne viel Definnenf bifber fiir Algen erflart wurden. Um
3u wiflen, daff man eine Alge vor fidy habe, gebhirt nody etwaf mehr
dozu. So find Dinge fiir Pflangen erfldrt worden, welde fidyer
nidyt balb fo viel Form und Struftur zeigen, alf meine Bilder in
der Urgelle. Nidyt alle Faven- over BDiindelformen in Gefteinen
oder anderen Maffen wiirde idy, auf diefef Merfmal allein bin, fiir
Algen erfldren.

Meine Abbiloungen in ver Urgelle zeigen deutlidye Jellenwdnde
und ellen; wdren diefe Dinge Eiinftlidhe Algen ober Dendriten,
fo tdnnten fie feine Quermdnde haben.

39bnlidy it Or. Kunge mit der Flora Columbiae von Dr. H. Karften verfahren. Ehe fidy derfelbe gegen die
Anfdyuldigung, welde Dr. W. Toof auf diefe Kritifen bin gegen ihn erhoben, reinigt, hat er Fein Redt mebr,
in der Wiffenfdhaft gehiirt u werden.
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Hiermit febre idy su meinem Gegenftand uriid.

DOie Photograpbhie bat qrofe Nadyeile fiir die wifenfdaftlice
Oarftellung, daf weif jeder Forfher. Bei dem vorliegenden Ge-
genftand aber mufte idy diefen Weg geben, einfady weil mir fonft
wieder von  Phantafie” bdtte gefprodyen werden fonnen. Oie
Gonne und daf Kollodium sufammen tdufden nidt und miifen
jeden derartigen Lormurf von vornberein von mir abwenden., —
Wobl aber enthdlt Daf photographifde Bild weniger alf der Gegen-
ftand. Daf wurde befonderf bei meinen beften Objeften fiihlbar.
Ef tonnte ferner befonder{ bei biberen LVergriferungen nur ein
Leil def Soylifff sur Darftellung gebradyt werden, aber audy die-
fer nidyt fcharf, weil daf dariiber- und darunterliegende Geftein daf
eingeftellte Bild vermifdyte. Ju hobe Vergrdgerungen (baf bemerfe
idy etwaigen Mitarbeitern an der Sacbe) taugen defbalb durdyouf
nidyt fiir Gefteinfoiinnitylife. Ein weiterer hindernder Umitand i,
daff die Gefteine auf ftart lidytbredyenden und daf Lidt verfdyieden
bredyenden Mineralien beftehen; dadurdy entftehen Lidytreflere der
unangenehmiten Art, welde ein Ungeiibter leidt fiir Formen anfe-
ben fann. Um Ddief yu vermeiden, habe idy midy ftetf der fdywddyften
LBerqriperungen bedient und babe unvollfommene Strufturbilder
suriidgeleqt.

Die photographifden Bilder ftehen alfo eher unter dem Objeft.
Mllein, wie gefogt, iy mufte wegen der Glaubwiirdigfeit der
Oatftellung diefen Weq geben.

Eine Urfodye mweiterer befonder| empfindlier Mangel der pho-
tograpbifhen Darftellung beftebt in der Wirfung der Farben auf
daf Bild. Unter den dlimmen it Geld die {dlimmite.
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Wo Geld im Prdparat ift, erfdeint ftatt aller Struftur ein
fywarser Fled. Mit teinem Mittel war diefem Ubel abjubelfen.
Und gerade daf Geld def Olivinf ift dafienige, weldyef abfolut
feinen Lidytftrabl durdyldft. Daf madyt fidy am meiften geltend Dei
der Koralle, Lafel 1. Fiqur 6: der fhwarze Ring auf dem Bilde
ift ein lidtef ®eld (Eifen). — Dem Gelb folgt Braun, weldyef
ebenfall{ febr duntelt. Dlau bhat den entgegengefesten Febler, ef
wird gu lidt, dody geigt ef nody Strufturen.

DOafi der hohe Preif vef Material{ gewife Sparfameeit in den
Praparaten auferleqt, ift felbftredend. Ef ift dadurdy die Aufivabl
befdyrantt. Gerave diefer Umitand ift der Grund, daf die Sdlife
bon dem Forfder felbft bergeftellt werden miifen. Daf ift eine
Aufgabe. Aber ef ift audy nur fo ein griindlidef, freilidy durd
qrofen Jeitaufioand erfdyertefl Studium der Sadye mdglid.

Sur Bergriferung und photographifhen Darftellung habe idy
midy def mittleren mifrophotograpbifhen Apparatf von Seibert &
Krafit in Weglar bedient und fann denfelben nur ciihmlidy empfel-
len. Oie Bilder wurden unter meiner Leitung im photograpbifdyen
Atelier der Herren Otto Laner & Carl Bofler bier gefertigt. Da
it alle nody feine flbung in diefer Art Aufnahmen hatten, fo war
die Beibilfe def Herrn Dr. Sdhreiner , Afiftenten am demifdhen
Laboratorium in Tiibingen eine duferft erwiinfdte. Weitere Hilfe
habe idy nidyt 3u verzeidynen, wobl aber glaube iy nidht unermdbhnt
lofen 3u diirfen, die vollige ZLeilnahmilofigeit aller derjenigen
®elehreen, welde die Sadie am meijten beriihrt.

Dei ver Anordnung def Stofif habe idy die Sdywdmme voran-
geftellt, diefen die Korallen und dann die Erinoiden folgen lafen.
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Entfpredyend der Haufigteit def Lorfommenf habe idy audy die
einzelnen Gattungen in der Jabl fidy vertreten lafen. Leider mufte
iy mandyef beflere Objeft wegen ver gelben Farbung suriidlegen.
Wenn ef fidy berwdbhre, waf Giimbel in feiner trefflidhen Abhandlung
fiber die baperifen Meteoriten fagt, daf ef ihm gelungen fei, die
gelbe Farbe durdy Sduren 3u entfernen, fo wdre viel gemwonnen.

Waf die BVergroferungen etrifit, oder ridtiger daf Format der
Bergraiferungen, fo fam in Detradt, daf eben die Einridtung
der Kamera die Cinbaltung einef Deftimmten Formatf auferlegt.
Oaf fiibrt su dem Mifjtand, daff die Formen ulest alle gleidy
grofy erfdeinen.

DOte Angabe der Verqgrdferung, d. b. daf Verhdltnif der wak-
ren ®Grdfe sum Durdymefer def dargeftellten Bildef ift alfo ein
febr wenig bezeidynendef.

‘Sdy babe daber vorgezogen mit der Angabe def Durdymeferf
feder Form die wirflide Grige def Objeftf unmittelbar zu bezeidy-
nen.
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6.2 Zafelverzeidyniff

1. Dte Nummerierung der A0bildungen gefdhieht von linff oben
nady redytf unten.

2. Abtiirgungen: V. beift Vergrdferung, D. beift wirflider
Ourdymefler, mm beift Millimeter.
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Zafel 1: Sufammenftellung von Mineral-Strutturen mit organifden auf Ehondriten

1: Zafel 1: Figur 1 — CEnftatit (-Bronait) vom Kupferberg B.
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Sufammentellung von Mineral-Strutturen mit organifben auf Chonbriten

.
.

Lafel 1

2: Zafel 1: Figur 2 — Cnftatit von Tepaf V.
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Zafel 1: Sufammenftellung von Mineral-Strutturen mit organifhen auf Chondriten

3. Zafel 1 Figur 3 — Spberulite-Liparite from Lipari M.
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Zafel 1: Sufammenftellung von Mineral-Strutturen mit organifden auf Ehondriten

9 und 10

’

8

.

Figur 4 — ein Theil ver Coralle Taf

4: Zafel 1:
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Zafel 1: Sufammenftellung von Mineral-Strutturen mit organifhen auf Chondriten

5: Zafel 1: Figur 5 — RKettenforalle D. 0,90 mm.
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Zafel 1: Sufammenftellung von Mineral-Strutturen mit organifhen auf Chondriten

,20 mm.

D. 1

6: Zafel 1: Figur 6 — Lrinoid
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Zafel 2: Urania

7: Zafel 2: Figur 1 — ouf Knpabinpa. Diefelbe Tafel 5. Fig. 1.
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Safel 3: Urania

ouf Snpabinpa D. 0,60 mm.

8: Zafel 3: Fiqur 1
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Safel 3: Urania

9: Zafel 3: Figur 2 — auf Knpahinpa D. 1,30 mm. (man {iberfehe nidt die praditvollen Crino-
ibenglieber linff oben!)
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Safel 3: Urania

10: Tafel 3: Figur 3 — auf Knpabinga D. 1 mm.

102



Safel 3: Urania

1: Zafel 3: Figur 4 — auf Knpabinpa O. 1 mm.

103



Safel 3: Urania

12: Zafel 3: Figur 5 — auf Knpabinpa D. 1 mm. (u beadten die Schidytung oben)
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Safel 3: Urania

13: Zafel 30 Figur 6 — auf Knpabinpa D. 1 mm. (Sdidtung wie 5, dody im Bilde nidht
wiedergegeben, 5 und 6 auf einem Diinndlif. )
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Safel 4: Urania

,90 mm.

D. 0

Figur 1 — auf Knyabinya

14: Zafel 4:
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Safel 4: Urania

15: Tafel 4: Figur 2 — auf Siena ©. 3 mm. (der duntle Stridy viibrt von gelber Farbung def
Prdparatf)
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Safel 4: Urania

60 mm.

O

.

)

Figur 3 — auf Knyahinya

16: Zafel 4:
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Safel 4: Urania

17: Zafel 4: Figur 4 — auf Knpabinpa D. 0,90 mm. (Luftblafe)
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Safel 4: Urania

18: Zafel 4: Figur 5 — auf Knpabinga D. 1,60 mm.
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Safel 4: Urania

19: Zafel 4: Figur 6 — auf Knpabinpa D. 1,00 mm. (Luftblofe)
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Safel 5: Urania

20: afel 5: Figur 1 — auf Knpabinpa D. 1,40 mm. (fiehe Tafel 2. Ringf Crinoidendurdyidnitte.
Form unten linff, vergl. Safel 1. Fig. 6 und Tafel 25. 1, 2)
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Safel 5: Urania

21: Tafel 52 Figur 2 — auf Knpabinpa D. 1,80 mm.
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Safel 5: Urania

Sigur 3 — auf Knpabinpa D. 1,80 mm.

.
.

22: Zafel 5

114



Safel 5: Urania

,30 mm. (unbeutlidyef Bild)

D. 1

auf Knpabinya

23: Zafel 5: Figur 4
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Safel 5: Urania

24: Zafel 5: Figur 5 — auf Knpabinpa D. 1,40 mm. (Luftblafe)

116



Safel 5: Urania

25: Zafel 5: Fiqur 6 — auf Knpabinpa D. 0,60 mm. (mangelbaftef Bild. Der weife Ring ift der
Durdyfdynit)

17



Zafel 6: Urania

26: Zafel 6: Figur 1 — auf Siena D. 4,00 mm.
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Zafel 6: Urania

217: Zafel 6: Figur 2 — auf Knpabinpa D. 0,80 mm.

19



Zafel 6: Urania

6: Figur 3 — auf Siena D. 1,20 mm.

(

28: Tafe

120



Zafel 6: Urania

20: Zafel 6: Figur 4 — auf Knpabinpa D. 0,70 mm. (in der Mitte su ftark beleudet)

121



Zafel 6: Urania

30: Zafel 6: Figur 5 — ouf Knpabinga D. 0,30 mm.
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Zafel 6: Urania

31: Zafel 6: Figur 6 — auf Knpabinpa D. 0,90 mm. (Luftblafe)
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Safel 7: Sdmdmme

'Y 4 ""
W

POt
at By

32: Zafel 7: Figur 1 — auf Kopahinpa D. 2,30 mm.
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Safel 7: Sdmdmme

33: Tafel 7: Fiqur 2 — auf Knpahinpa D. 1,80 mm. (ein Riff im Prdparat. Die Nadeln)

125



: Sdywdmme

Safel 7

,10 mm.

2

.

Figur 3 — auf Knpahinga D

.
.

34: Safel 7
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Safel 7: Sdmdmme

35: Tafel 7: Figur 4 — (Crinoid-Querfdnitt?) auf Knpabinpa D. 3,00 mm.
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Zafel 7: Sdywdmme

,00 mm.

Sdpamm? D. 1

Sigur 5 —

.
.

36: Zafel 7
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Safel 7: Sdmdmme

37: Zafel 7: Figur 6 — Shwamm? D. 2,40 mm.

129



Zafel 8: Korallen

38: Tafel 8: Figqur 1 — (Favofite)) auf Knpabinpa (vergl. Tofel 1: Figur 4)

130



Safel 9: Korallen

Strutturbild auf linff oben Tafel 8.

9: Jiqur 1 —

[

39: Lafel
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Zafel 10: Korallen

40: Zafel 10: Figur 1 — auf Kopahinpa Querfdnitt D. 0,40 mm.
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Zafel 10: Korallen

41: Zafel 10: Figur 2 — Lngfidynitt 0,50 mm.
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Zafel 10: Korallen

ouf Snpabinpa D. 1,80 mm.

10: §igur 3

[

42: Zaofe
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Zafel 10: Korallen

43: Tafel 10: Figur 4 — auf Knpabinpa D. 0,00 mm. (fiehe Tafel 8. 9.)
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Zafel 10: Korallen

44: Zafel 10: Figur 5 — auf Knpabinpa D. 0,30 mm.
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Zafel 10: Korallen
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45: Zafel 10: Figur 6 — auf Knpahinpa D. 0,80 mm.
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Safel 11: Korallen

,20 mm.

D. 1

11: Figur 1 — auf Knyabinya

[

46: Zafe
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Safel 11: Korallen

47: Zafel 1z Figur 2 — auf Knpabinga D. 1,00 mm.
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Safel 11: Korallen

48: Tafel 1: Figur 3 — auf Kopabinpa D. 1,80 mm.
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Safel 11: Korallen

49: Zafel 1: Figur 4 — auf Knpabinpa O. 1,20 mm.

141



Safel 11: Korallen

50: Zafel 11: Figur 5 — ouf Parnallee O. 0,80 mm.
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Safel 11: Korallen

,60 mm.

9.0

51: Zafel 1: Figur 6 — auf Moung County

143



Safel 12: Korallen

auf Knpabinga D. 0,80 mm.

52: Zafel 12: Fiqur 1

144



: Korallen

Safel 12

20 mm.

L

.

D

Figur 2 — auf Knpabinya

.
.

53: Zafel 12
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Safel 12: Korallen

54: Zafel 12: Figur 3 — auf Knpabinpa D. 1,30 mm.

146



Safel 12: Korallen

55: Zafel 12: Figur 4 — auf Knpabinga D. 1,40 mm.

147



Safel 12: Korallen

56: Zafel 12: Figur 5 — auf Knpahinpa D. 2,00 mm.
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Safel 12: Korallen

57: Zafel 12: Figur 6 — auf Knpabinpa O. 3,20 mm.
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Zafel 13: Korallen

58: Tafel 13: Figur 1 — auf Parnallee D. 0,20 mm.

150



: Korallen

Lafel 13

Figur 2 — auf Knpabinga D. 0,80 mm.

.
.

59: Zafel 13
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Zafel 13: Korallen

60: Zafel 13: Figur 3 — ouf Siena D. 0,20 mm.

152



Zafel 13: Korallen

,80 mm.

D.1

Figur 4 — auf Knpabinya

ol: Zafel 13:
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: Korallen

Lafel 13

70 mm.

L

.

D

Sigur 5 — auf Knpabinya

.
.

[ 13

62: Zafe
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Zafel 13: Korallen

63: Zafel 13: Figur 6 — auf Cabarraf D. 0,30 mm.
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Zafel 14: Korallen

64: Zafel 14: Figur 1 — Koralle D. 0,90 mm.
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Zafel 15: Korallen

65: Zafel 15: Figur 1 — Koralle. Strufturbild von 14. Der linfe obere Teil def Prdparatf,
Bergriferung 300, seigt die Knofpen-Kandle.
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Zafel 16: Lrinoiden

40 mm.

0,

.

D

auf Knyabinya

Figur 1

66: Zafel 162
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Safel 17: Crinoiden

,00 mm.

D. 2

67: Zafel 17: Figur 1 — auf Knpabinya

159



Safel 18: Erinoiden

20 mm.

’

2

D.

4 Hauptarme durdfdnitten,

Figur 1 — auf Knpabinya,

18:

|

68: Zafe
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Zafel 19: Crinoiden

69: Zafel 19: Figur 1 — Lrinoid, vergl. Tafel 25. 1 und 2.
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Lafel 20: Erinoiden

70: Zafel 20: Figur 1 — Crinoid und Koralle durdidnitten auf Kopabinga D. 1,20 mm.
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Zafel 21: Erinoiden
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,80 mm.

D. 0

Sigur 1 — auf Knpabinya

7. Tafel 21:
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Zafel 21: Erinoiden

Q.Qw i\s
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72: Zafel 21: Fiqur 2 — vergripertel Bild von Figur 1
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Zafel 21: Erinoiden

73: Zafel 21: Figur 3 — auf Knpabinpa D. 1,20 mm.
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Zafel 21: Erinoiden
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74: Tafel 21: Figur 4 — verqropertel Bild von Figur 3
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Zafel 21: Erinoiden
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75: Zafel 21: Figur 5 — auf Knpabinpa D. 1,80 mm. (idy bemerke die dhnlidbeit mit Figur 1)
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Zafel 21: Erinoiden

auf Knpabinpa D. 0,30 mm. (die Mundifnung gwifden den Armen

76: Zafel 21: Figur 6

)

fidytbar
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Zafel 22: Erinoiden

77: Zafel 22: Figur 1 — auf Knpahinpa O. 0,50 mm.
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Zafel 22: Erinoiden

78: Zafel 22: Figur 2 — auf Knyabinpa D. 0,60 mm.
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Zafel 22: Erinoiden

79: Zafel 22: Fiqur 3 — auf Knpabinpa (Titelbild) . 1,50 mm.
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Zafel 22: Erinoiden

-
73

e

Al Xy

o
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e i N e >

,70 mm.

D. 0

80: Zafel 22: Figur 4 — auf Knpahinya
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Lafel 22: Erinoiden

8L: Zafel 22: Figur 5 — auf Knpabinpa O. 0,60 mm.
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Lafel 22: Erinoiden

82: Zafel 22: Figur 6 — auf Knpabinga D. 1,20 mm.
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Zafel 23: Erinoiden

83: Zafel 23: Figur 1 — auf Knpabinga D. 0,90 mm.
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Zafel 23: Erinoiden

84: Zafel 23: Figur 2 — auf Knpabinpa DO. 1,60 mm.
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Zafel 23: Erinoiden

85: Zafel 23: Figur 3 — auf Knpahinpa D. 1,00 mm.
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Zafel 23: Erinoiden

86: Zafel 23: Figur 4 — auf Knpabinpa O. 1,40 mm.
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Zafel 23: Erinoiden

87: Zafel 23: Figur § — auf Knpahinpa DO. 1,30 mm.

179



Zafel 23: Erinoiden

D. 0,60 mm.

auf Knpabinya

88: Tafel 23: Fiqur 6
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Safel 24: Erinoiden

,80 mm.

Sigur 1 — auf Siena D. 0

24:

[

89: Tafe

181



Safel 24: Erinoiden

00: Zafel 24: Figur 2 — auf Knpabinga D. 2,80 mm.

182



Safel 24: Erinoiden

o1: Tafel 24: Figur 3 — auf Knpahinpa D. 1,00 mm.

183



Safel 24: Erinoiden

,00 mm.

9.2

auf Knpabinya

92: Zafel 24: Figur 4
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Safel 24: Crinoiden

03: Zafel 24: Figur 5 — auf Knpabinpa D. 1,50 mm.

185



Safel 24: Erinoiden

04: Zafel 24: Figur 6 — auf Cabarraf D. 0,80 mm.
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Safel 25: Erinoiden

,20 mm.

D.1

05: Zafel 25: Figur 1 — auf Knpabinya

187



: Erinoiden

Safel 25

Sigur 2 — auf Knpabinga D. 1,20 mm.

.
.

96: Zafel 25
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Safel 25: Erinoiden

07: Zafel 25: Figur 3 — ouf Knpahinpa D. 1,80 mm.

189



Safel 25: Erinoiden

08: Zafel 25: Figur 4 — auf Knpabinpa D. 0,60 mm.
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Safel 25: Erinoiden

99: Zafel 25: Figur 5 — auf Siena D. 1,80 mm.

191



Zafel 25: Erinoiden

auf Knpabinpa D. 1,40 mm. (Beive lestere Querfdnitte von Crinoiden)

Figur 6

.
.

100: Zafel 25
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Zafel 26: Erinoiden

,20 mm.

9.0

101: Tafel 26: Figur 1 — auf Knpahinya

193



Zafel 26: Erinoiden

,00 mm.

D. 2

102: Zafel 26: Figur 2 — auf Knpabinya
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Zafel 26: Erinoiden

103: Zafel 26: Figur 3 — auf Knpahinga D. 1,20 mm.
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Zafel 26: Erinoiden

4

104: Tafel 26: Figur 4 — auf Knpabinpa . 1,20 mm. (bif bierher gewundene Crinoiden)

196



Zafel 26: Erinoiden

,00 mm.

9.2

105: Zafel 26: Figur 5 — auf Knpabinya
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Zafel 26: Erinoiden

106: Zafel 26: Figur 6 — auf Knpahinpa O. 2,20 mm. (die dunfle Linie in 5 und 6 ift der
Rabrungftanal)
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Zafel 27: Erinoiden

107: Zafel 27: Figur 1 — auf Kopabinga D. 0,80 mm.
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Zafel 27: Erinoiden

108: Zafel 27: Figur 2 — auf Kopabinga D. 1,50 mm.
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Zafel 27: Erinoiden

109: afel 27: Figur 3 — auf Knpahinpa D. 1,40 mm.
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Zafel 27: Erinoiden

10: Tafel 27: Figur 4 — auf Knpabinpa D. 1,40 mm.

202



: Erinoiden

Safel 27

20 mm.

L

.

D

Sigur § — auf Knyahinya

.
.

u: Tafel 27
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Zafel 27: Erinoiden

12: ZTafel 27: Figur 6 — auf Knpabinpa D. 1,00 mm.
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Safel 28: Crinoiden

13: Tafel 28: Figur 1 — auf Knpabinpa (Coralle?) D. 3,00 mm. auf demfelben Diinnfdyl. wie
Zafel 18.
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Safel 28: Crinoiden

,20 mm.

D. 1

14: Tafel 28: Figur 2 — auf Knyabinya
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Safel 28: Crinoiden

15: Zafel 28: Figur 3 — auf Knpabinga D. 2,30 mm.
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Safel 28: Crinoiden

16: Tafel 28: Figur 4 — auf Knpabinpa D. 0,90 mm.
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Safel 28: Crinoiden

17: Zafel 28: Figur 5 — auf Knpahinpa D. 1,50 mm.
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Safel 28: Crinoiden

18: Zafel 28: Figur 6 — auf Knpabinpa D. 1,40 mm.

210



Zafel 29: Crinoiden (13 bon oben gefeben, 4 von unten. )

19: Zafel 20: Figur 1 — auf Knpabinga D. 0,20 mm.

21



Zafel 29: Crinoiden (13 bon oben gefeben, 4 von unten. )

120: Zafel 29: Figur 2 — auf Knpabinpa D. 0,90 mm.

212



Zafel 29: Crinoiden (13 bon oben gefeben, 4 von unten. )

121: Tafel 29: Figur 3 — auf Tabor D. 2,10 mm.

23



Zafel 29: Crinoiden (13 bon oben gefeben, 4 von unten. )

122: Tafel 29: Figur 4 — auf Knpahinpa D. 1,10 mm.

214



Zafel 29: Erinoiden (13 von oben gefeben, 4 von unten. )

123: Zafel 29: Figur 5 — auf Bortut O. 1,50 mm.

205



Zafel 29: Crinoiden (13 bon oben gefeben, 4 von unten. )

124: Zafel 29: Figur 6 — auf Knpahinpa D. 1,30 mm. (sweifelhaft)

216



Safel 30: Erinoiden

125: Zafel 30: Figur 1 — auf Knpabinpa . 1,10 mm. (Koralle?)

27



Safel 30: Erinoiden

126: Zafel 30: Figur 2 — auf Knpadinpa D. 1,40 mm. (Koralle und Crinoid, vergl. Tafel 20.)

218



Safel 30: Erinoiden

/o

127: Zafel 30: Figur 3 — auf Knpadbinpa D. 0,30 mm. (die Arme nexfirmiq verfdlungen)

219



Safel 30: Erinoiden

128: Tafel 30: Figur 4 — auf Knpabinpa . 1,85 mm. (Anfynitt)

220



Zafel 30: Crinoiden

,70 mm. (Anfdnitt)

D. 0

129: Zafel 30: Figur 5 — auf Knpabinya

221



Safel 30: Erinoiden

130: Zafel 30: Figur 6 — auf Knpahinpa D. 0,40 mm. (Struftur dem def Scyreiberfitf im
Meteoreifen gleidy)
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Zafel 31: Problematica

)

20 mm. (nidt gang vollfedndigef Bild

!

D.1

31: Fiqur 1 — auf Knpabinya

[

131: Zafe

223



Zafel 31: Problematica

132: Zafel 31: Figur 2 — auf Knpabinpa D. 0,50 mm.
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Zafel 31: Problematica

133: Zafel 31: Figur 3 — auf Knpabinpa D. 1,20 mm. (Drei iibereinftimmende Formen auf 3
Diinnfdylifien, in 1 und 2 beidemale der horizontale Aufhnitt)
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Zafel 31: Problematica

134: Tafel 31: Figur 4 — auf Knpabinpa (06 Sdywamm oder Koralle?) D. 0,00 mm.

226



Zafel 31: Problematica

Figur 5 — auf Knpabinga D. 1,50 mm.

.
.

135: Lafel 31

227



Zafel 31: Problematica

,40 mm.

D. 1

136: Zafel 31: Figur 6 — auf Knpabinya

228



Safel 32: Verfdyieden

uf) O. 1,50 mm.

[

Einfdy

(

137: Zafel 32: Figur 1 — auf Knpabinya
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Safel 32: Verfdyieden

138: Tafel 32: Figur 2 — Borfutfugel D. 1,00 mm.

230



Safel 32: Verfdyieden

139: Zafel 32: Figur 3 — Nummulit von Kempten. Die Kandle find (mit der Lupe) fdharf su
erfennen

231



Safel 32: Ver(dyieden

140: Tafel 32: Figur 4 — Dlinnfdlif von Liaf v5. Diefer Diinnfdyliff ift der von mir sufommen-
geftellten Sammlung von 30 Diinnfdlifen von Sedimentgefteinen entnommen, gefertigt von Geognoft
Dilbebrand in Obmenbaufen bei Reutlingen, welde idy sum Studium der mifroffopijden Bejdaffenbeit
der Sedimentgefteine nebft Einfdliifen dringend empfeble.
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: Berfdyieden

Safel 32

on.

Sigur 5 — Eogodn canadenfe, angeblidef Kanalfpftem def Eogo

.
.

141: Safel 32
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Safel 32: Ver(dyieden

142: Tafel 32: Figur 6 — defgl. Beide Gefteine, denen die Scliffe entnommen find, von mir in
gittle RNation gefammelt. Man vergleide Kanalfpftem def Nummuliten Fig. 3 mit diefem angeblidyen
Kanalfyftem! Bild 3 und 5 follen dafelbe Ding fein. Su Fig. 5 vergleide Urselle Tafel 4. 5.
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