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NaĚ physikalisĚen und ĚemisĚen GeseŃen kann siĚ die Gesamtmenge der

materiellen StoĎe unserer Erde weder vermehren noĚ vermindern; es versĚwin-

det niĚts, es kommt niĚts hinzu; jede Wandelung im Gebiet des Materiellen

iĆ entweder eine physikalisĚe Änderung des molekularen ZuĆandes oder eine

ĚemisĚe UmseŃung der BeĆandteile der KŽrper.

Und dennoĚ hat die feĆe MaĄe des ErdkŽrpers seit langer Zeit eine Ver-

mehrung erfahren, und erfŁhrt eine solĚe noĚ immer. IĆ die GrŽȷe dieses

ZuwaĚses auĚ an siĚ versĚwindend klein gegen die GesamtmaĄe der Erde,

so muĄ sie doĚ einen, f§r jeŃt allerdings noĚ niĚt bemerkbaren EinfluĄ auf

die Beziehungen unseres Planeten zu den §brigen KŽrpern des SonnensyĆems

aus§ben. Wir meinen die Meteoriten, jene Stein- und EisenmaĄen, welĚe

von auȷen her durĚ die AtmosphŁre hindurĚ auf die OberflŁĚe der Erde

niederfallen.

Die AtmosphŁre oder Lufth§lle, welĚe die feĆe MaĄe und die fl§Ąige WaĄer-

bedeĘung der Erdkugel umgibt, beĆeht bekanntliĚ aus einem §berall gleiĚartigen

Gemenge von StiĘgas und SauerĆoĎgas und enthŁlt eine verŁnderliĚe Menge

WaĄerdampf. Wenn siĚ ein Teil dieses Dampfs in Folge von Abk§hlung in

feine dampfgef§llte BlŁsĚen fl§Ąigen WaĄers verwandelt, so wird er als Nebel

oder Wolken siĚtbar, kehrt aber durĚ den EinfluĄ der WŁrme in den fr§heren

unsiĚtbaren ZuĆand zur§Ę.

Was aus der Luft auf die Erde herabfŁllt, iĆ im WesentliĚen niemals etwas

Anderes als WaĄer, entweder fl§Ąiges (Regen) oder feĆes (SĚnee, Hagel),

und beide sind das Produkt einer rasĚen und maĄenhaften Abk§hlung des in der

Luft enthaltenen WaĄerdampfs.

Unter besonderen UmĆŁnden werden auĚ andere KŽrper von der Erde in

die Luft gef§hrt und kŽnnen dann aus ihr wieder zur ErdoberflŁĚe zur§Ękehren.

Wenn ein Vulkan aus seinem Krater gl§hende LavabroĘen in die HŽhe sĚleudert,

so fallen die grŽȷeren St§Ęe in der NŁhe herab und bedeĘen die Umgebung,

die kleineren und feineren Teile aber werden von den LuftĆrŽmungen weiter

fortgef§hrt, und die kleinĆen Ćaubartigen TeilĚen, welĚe man sehr unpaĄend

\vulkanisĚe AsĚe" nennt, verbreiten siĚ auf unglaubliĚ weite Entfernungen.

Heftige St§rme wirbeln den feinen Staub von der OberflŁĚe und tragen ihn

§ber groȷe LandĆreĘen. Alle KŽrper dieser Art, welĚe an Orten, denen sie
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ihren Ursprung niĚt verdanken, zur Erde fallen, sind immer sehr leiĚt und

unzweifelhaft als irdisĚe (tellurisĚe) StoĎe zu erkennen. Über ihre Herkunft

herrsĚt kein Zweifel.

IĆ es aber auĚ denkbar, daĄ KŽrper, welĚe der Erde niĚt angehŽren

(kosmisĚe SubĆanzen), von auȷen her, aus dem Weltraum, in die AtmosphŁre

und durĚ diese hindurĚ auf die Erde gelangen kŽnnen? Oder in der SpraĚe

des Volkes ausgedr§Ęt: KŽnnen Steine vom Himmel fallen?

Die Chinesen, Inder, GrieĚen und RŽmer sind in dieser HinsiĚt einĆim-

mig. ChinesisĚe SĚriftĆeller verzeiĚnen 16 MeteorĆeinfŁlle von der Mitte des

7. Jahrhunderts v. Ch. bis 333 n. Ch. Livius spriĚt in seinem Werke mehr-

faĚ von Steinregen in Italien, und wir m§Ąen bekennen: seit dem hŽĚĆen

Altertum, durĚ die glanzvollĆen Kulturperioden der grieĚisĚen und rŽmisĚen

Welt, durĚ das Mittelalter gehen bis in die neuere Zeit zahlreiĚe BeriĚte

von Feuermeteoren, welĚe unter heftigem GetŽse Steine zur Erde gesĚleudert

haben.

WŁhrend aber f§r das Volk das Fallen von Steinen aus der Luft eine

TatsaĚe war und blieb, bildete siĚ im 17. und 18. Jahrhundert, als die Natur-

wiĄensĚaften siĚ zu entwiĘeln begannen, bei den Gebildeten und den Gelehrten

die Meinung, es sei eine Torheit an solĚe Dinge zu glauben; TŁusĚung und

Aberglaube lŁgen allen derartigen BeriĚten zum Grunde. ErĆ gegen das Ende

des 18., des Jahrhunderts der AufklŁrung, und im Anfange des jeŃigen bewirkte

ein ZusammentreĎen g§nĆiger UmĆŁnde, daĄ die Urteile der Gelehrten in das

Gegenteil umsĚlugen, und heute iĆ die wiĄensĚaftliĚe ForsĚung vollkommen ei-

nig mit der gesĚiĚtliĚen Überlieferung und dem nie ersĚ§tterten Volksglauben:

es fallen Steine herab, es regnet Steine.

Jeder kennt die ErsĚeinung der SternsĚnuppen, aber niĚt Jeder hat eine

Feuerkugel gesehen. Die SternsĚnuppen find in neuerer Zeit von AĆronomen

und Physikern sorgfŁltig beobaĚtet worden; man hat niĚt allein eine periodisĚe

Wiederkehr ihrer SĚwŁrme zu gewiĄen Zeiten wahrgenommen, sondern auĚ

feĆgeĆellt, daĄ die Bewegung dieser leuĚtenden Meteore von beĆimmten Punk-

ten auȷerhalb der AtmosphŁre ausgeht, und man iĆ jeŃt allgemein der AnsiĚt,

daĄ SternsĚnuppen und Feuerkugeln kleine mit planetarisĚer GesĚwindigkeit

siĚ bewegende MaĄen sind, welĚe im Weltraum naĚ den GeseŃen der allgemei-
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nen Anziehung kreisen und dabei teilweise in die NŁhe des ErdkŽrpers gelangen.

Werden sie von diesem angezogen, so m§Ąen sie beim DurĚeilen der AtmosphŁre

in Folge des WiderĆandes der Luft siĚ bis zum Gl§hen erhiŃen und sĚlieȷliĚ

als Meteoriten niederfallen.

So hŁtten wir denn Gelegenheit, KŽrper in die Hand zu nehmen, welĚe,

unserer Erde fremd, dem Weltraum entĆammen; wir kŽnnen ihre physikali-

sĚen und ĚemisĚen EigensĚaften pr§fen, und wenn der bloȷ beobaĚtende und

reĚnende AĆronom alle wiĄensĚaftliĚen Hilfsmittel benuŃt, um §ber die Stel-

lung, die GrŽȷe und die Bewegung der WeltkŽrper AufsĚluĄ zu geben, wenn

in neueĆer Zeit aus SpektralbeobaĚtungen sogar SĚl§Ąe auf die materielle

BesĚaĎenheit jener KŽrper gezogen worden find, so bieten uns dagegen die

Meteoriten die unerwartete Gelegenheit, die Natur kosmisĚer SubĆanzen durĚ

VersuĚe zu ermitteln, und diese Erfahrungen sind es vorzugsweise, welĚe wir

hier in ihren allgemeinen Resultaten vorf§hren wollen.

Das Niederfallen von Meteoriten iĆ ohne alle Frage weit hŁufiger, als

man naĚ den vorhandenen BeobaĚtungen sĚlieȷen darf. An keine Zeit und an

keinen Ort der Erde gebunden, kann die ErsĚeinung sehr wohl Ćatthaben, ohne

ihren BeobaĚter zu finden. SelbĆ in bewohnten Gegenden iĆ dies mŽgliĚ,

um wie viel mehr aber in UrwŁldern, W§Ćen und Steppen, auf dem weiten

Ocean oder auf dem Eise der PolarlŁnder. AuĚ darf es niĚt befremden, daĄ

MeteoritenfŁlle faĆ nur von Leuten aus dem Volke beobaĚtet wurden, daĄ

Gebildete oder Gelehrte kaum jemals Augenzeugen der ErsĚeinung gewesen

sind. Nur so konnte es gesĚehen, daĄ gerade in einem Zeitalter, welĚes siĚ der

AufklŁrung r§hmte, alle AuĄagen und BeriĚte §ber MeteoritenfŁlle von den

FaĚgelehrten f§r Fabeln und TŁusĚungen erklŁrt wurden.

In der Tat sind die ErsĚeinungen beim Niederfallen von Meteoriten so

eigent§mliĚer Art, daĄ es f§r unseren ZweĘ paĄend ersĚeint, ihrer zu gedenken,

bevor wir von der materiellen BesĚaĎenheit dieser Fremdlinge auf der Erde

reden. Wir wŁhlen einige hervorragende, genau konĆatierte FŁlle und beginnen

mit dem Steinfall von Aigle, weil der BeriĚt, welĚen der ber§hmte Physiker

Biot §ber ihn an die Pariser Akademie erĆattete, diese gelehrte KŽrpersĚaft

endliĚ zwang, die TatsaĚe des Steinregens anzuerkennen.

Am 26. April 1803, Mittags zwisĚen 1 und 2 Uhr, sah man in FrankreiĚ
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zu Alençon, Falaise, Caen und anderen Orten eine groȷe Feuerkugel, welĚe

siĚ am heiteren Himmel von S§doĆ naĚ NordweĆ bewegte. Einige AugenbliĘe

naĚher wurde bei l’Aigle im Departement de l’Orne eine kleine dunkle Wolke

am Himmel gesehen, aus welĚer 5 bis 6 Minuten lang eine Detonation, gleiĚ

dem SĚall von grobem GesĚ§Ń, von Kleingewehrfeuer und von Trommelwir-

bel erfolgte, wobei einzelne Teile der Wolke siĚ von ihrem KŽrper beĆŁndig

losriĄen. WŁhrend dieser Explosionen erfolgte ein fŽrmliĚer Steinhagel; auf

einer faĆ 2 Meilen langen StreĘe fielen mit entseŃliĚem GepraĄel 2-3000

Steine nieder, deren grŽȷter Kilogramm (18 Pfund) wog.

DurĚ Leblond, einen in l’Aigle wohnenden Korrespondenten der Pariser

Akademie, ward die Aufmerksamkeit der gelehrten Welt auf das merkw§rdige

Ereignis gelenkt; die Akademie sandte Biot, eins ihrer j§ngĆen Mitglieder, naĚ

dem Orte des Falles, und Biot untersuĚte die LokalitŁt, sammelte die AuĄagen

der Zeugen | faĆ sŁmtliĚer Bewohner von 20 DŽrfern |, braĚte eine

Anzahl der gefallenen Steine naĚ Paris und war vollkommen §berzeugt, der

Steinregen von l’Aigle sei das Resultat des sukzeĄiv erfolgten ZerplaŃens des

Meteors gewesen.

Am 14. Juli 1847, Morgens 33
4 Uhr, wurden die Bewohner der Stadt

und Umgegend von Braunau in BŽhmen durĚ zwei einander folgende hef-

tige Explosionen gleiĚ KanonensĚ§Ąen aus dem SĚlaf gesĚreĘt. Am ganzen

S§drande des sĚlesisĚ-bŽhmisĚen Gebirges bis in die GrafsĚaft GlaŃ hŽrte man

zu dieser Zeit ein heftiges Sausen und Brausen in der Luft. Bei faĆ wol-

kenlosem Himmel gewahrte man §ber dem nordŽĆliĚ von Braunau gelegenen

Hauptmannsdorf eine kleine sĚwarze Wolke, welĚe plŽŃliĚ leuĚtend wurde,

zuĘende BliŃe naĚ allen Seiten und zwei FeuerĆreifen naĚ abwŁrts sandte,

worauf die erwŁhnte Detonation erfolgte. Der BeriĚterĆatter, der OberfŽrĆer

PollaĘ, sĚloĄ auf einen MeteorĆeinfall, die Mehrzahl der §brigen BeobaĚter

jedoĚ daĚte nur an eine Gewitterwolke und das EinsĚlagen des BliŃes.

In der Tat hieȷ es, der BliŃ habe 100 SĚritt vom Dorfe in den AĘer

gesĚlagen; als man die Stelle untersuĚte, lag in einem 3 Fuȷ tiefen LoĚe eine

gl§hende MaĄe, §ber deren HerabĆ§rzen ein Augenzeuge, Joseph Tepper,

einen BeriĚt zu Protokoll gab. SeĚs Stunden naĚ dem Fall war diese MaĄe

noĚ so heiȷ, daĄ man sie niĚt ber§hren konnte. Sie wog 21,1 Kilogramm (46
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Pfund 6 Loth) und wird im Wiener Mineralienkabinett aufbewahrt.

GleiĚzeitig traf die Meldung ein, der BliŃ habe ein Haus, eine ViertelĆunde

von Braunau, getroĎen. Das DaĚ, das Holzwerk und der EĆriĚ waren

durĚsĚlagen, und dies hatte eine 15,25 Kilo (301
2 Pfund) sĚwere MaĄe

getan, welĚe man auĎand und die jener erĆen vollkommen gliĚ. Sie iĆ spŁter

in den BesiŃ des KloĆers Braunau gelangt. Fragmente beider MaĄen aber

finden siĚ in versĚiedenen grŽȷeren Mineraliensammlungen.

Als ein Fall, welĚer der neueĆen Zeit angehŽrt, mag der Steinregen von

Pultusk in Polen dienen, welĚer siĚ am 30. Januar 1868 ereignete.

An diesem Tage um 7 Uhr Abends ersĚien bei faĆ heiterem Himmel eine

glŁnzende Feuerkugel am WarsĚauer Horizont; sie wurde zuerĆ in S§doĆ

nahe dem Kopf der Andromeda siĚtbar, und hatte das Ansehen eines Sterns

erĆer GrŽȷe, vergrŽȷerte siĚ aber zusehends der Art, daĄ ihr DurĚmeĄer beim

PaĄieren des WarsĚauer Meridians 15 bis 20 Minuten betrug. NaĚdem das

Meteor durĚ KaĄiopeia, Kepheus, den DraĚen und bis zum Stern η des
groȷen BŁren gegangen war, lieȷ es einen LiĚtsĚweif von 9 Grad LŁnge und

2 Grad Breite hinter siĚ. ZugleiĚ verwandelte siĚ das anfangs ĆernŁhnliĚe

LiĚt beim GrŽȷerwerden der Kugel in Blaugr§n und dann in Dunkelroth,

und die IntensitŁt dieses LiĚts war so groȷ, daĄ die MensĚen auf die Straȷe

eilten und den WidersĚein einer FeuersbrunĆ zu sehen glaubten.

Dieses Feuermeteor iĆ gleiĚzeitig in Danzig, Posen, Krakau, Prag, Wien,

Grodno und Dorpat beobaĚtet worden, und aus einigen dieser BeobaĚtungen

hat man bereĚnet, daĄ es siĚ mit einer GesĚwindigkeit von 6,6 Meilen in der

Sekunde bewegt habe.

Drei Tage spŁter erfuhr man in WarsĚau, daĄ 77 Kilometer (11 Meilen)

in NordoĆen entfernt, bei Pultusk eine Anzahl von MeteorĆeinen gefallen sei,

und es wurden Prof. Babczynski und der Adjunkt der Sternwarte, DeiĘe,

an Ort und Stelle gesandt, um die nŁheren UmĆŁnde zu erforsĚen und die

Meteoriten zu sammeln. DanaĚ hatte man die Feuerkugel in der Gegend von

Pultusk gleiĚfalls an jenem Tage um 7 Uhr Abends in Form eines Sterns

beobaĚtet, der siĚ mit SĚnelligkeit von S§doĆ naĚ NordweĆ bewegte und

einen funkenspr§henden Streifen naĚ siĚ zog. AuĚ hier nahm die sĚeinbare

GrŽȷe und die LiĚtĆŁrke des Meteors ungemein rasĚ zu, und zwar leŃtere in
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dem Grade, daĄ sie das Auge blendete. PlŽŃliĚ versĚwand die Kugel, es fielen

leuĚtende Punkte herab, und an ihrer Stelle ersĚien ein liĚtes zaĘiges GewŽlk,

von welĚem einzelne DonnersĚlŁge und ein anhaltendes Rollen wŁhrend einer

halben Minute ausgingen. Zu gleiĚer Zeit aber vernahm man in den nahen

DŽrfern am Ufer des Narew das PraĄeln und Sausen herabfallender Steine

und ihr AufsĚlagen auf das Eis und das §ber demselben Ćehende WaĄer.

Das Meteor war also auĚ hier unter gewaltiger Explosion in zahllose

BruĚĆ§Ęe zersprungen, welĚe eine BodenflŁĚe von 16 Quadratkilometern

bedeĘten. Etwa 400 St§Ę wurden gesammelt, unter ihnen ein Stein von 7

Kilogramm, drei andere von je 4 Kilogramm GewiĚt; allein ein groȷer Teil

war auf die vom WaĄer bedeĘten Wiesen und in den FluĄ gefallen. Man sĚŁŃt

ihre GesamtmaĄe auf 5-600 Kilogramm.

Die hier gegebene SĚilderung der MeteoritenfŁlle von l’Aigle, von Bran-

nau und von Pultusk paĄt auf die meiĆen §brigen; allein man darf niĚt ver-

geĄen, daĄ die Łlteren BeriĚte den Charakter vieler hiĆorisĚen NaĚriĚten

an siĚ tragen, daĄ Übertreibungen und EntĆellungen und die Produkte einer

erregten, an ZeiĚen und Wunder glaubenden Phantasie reiĚliĚe Nahrung in

solĚen NaturersĚeinungen gefunden haben.

ZunŁĚĆ iĆ die Frage: Sind alle Meteoriten KŽrper gleiĚer Art? Die

Antwort lautet: Nein. Bei l’Aigle und Pultusk fielen MeteorĆeine, bei Brau-

nau fiel Meteoreisen. Es gibt also zwei KlaĄen von Meteoriten: die einen haben

die BesĚaĎenheit der gewŽhnliĚen Mineralien (Steine), die anderen find von

der Natur des metallisĚen Eisens.

Das Herabfallen dieser Art, des Meteoreisens, iĆ selten beobaĚtet worden.

Auȷer dem Fall von Braunau kennen wir einen solĚen zu HrasĚina bei

Agram in Kroatien am 16. Mai 1751 und einen im Jahre 1835 im Staat

TenneĄee in Nordamerika. DaĄ aber auĚ zu anderen Zeiten Meteoreisen

niedergefallen sei, daf§r spreĚen die teilweise koloĄalen EisenmaĄen, welĚe man

in einzelnen Gegenden der Erde teils auf der OberflŁĚe, teils in geringer

Tiefe gefunden hat. DaĄ auĚ sie meteorisĚen Ursprungs find, beweiĆ die

ÜbereinĆimmung ihrer ĚemisĚen Natur mit jenen MaĄen von Braunau und

Agram und der UmĆand, daĄ sie an Orten vorkommen, wo sie unmŽgliĚ

von jeher siĚ befunden haben kŽnnen. SolĚe grŽȷere EisenmaĄen erhalten siĚ
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unverŁndert im Laufe der Jahrtausende, nur ihre OberflŁĚe §berzieht siĚ mit

einer RoĆsĚiĚt. Ganz anders verhŁlt es siĚ mit den eigentliĚen MeteorĆeinen,

welĚe, wenn sie unbeaĚtet liegen bleiben, allmŁhlig verwittern, zerfallen und

ganz unkenntliĚ werden. Aus diesem Grunde enthalten unsere Sammlungen

nur solĚe MeteorĆeine, deren Fallzeit man kennt, dagegen aber sehr viele

Meteoreisen, von welĚen nur der Fundort bekannt iĆ.

Wie Jeder weiȷ, iĆ das Eisen ein auf oder vielmehr in der Erde ŁuȷerĆ

hŁufiges Metall; es wird daher die Frage laut werden: Warum sind jene groȷen

EisenmaĄen niĚt AngehŽrige der Erde?

MetallisĚes Eisen (Stab- oder SĚmiedeeisen) gewinnen wir durĚ SĚmelz-

prozeĄe aus Eisenerzen, d. h. aus ĚemisĚen Verbindungen des Eisens mit Sau-

erĆoĎ. Nur in Verbindung mit SauerĆoĎ oder mit SĚwefel finden wir das

Eisen in der Erde, d. h. in denjenigen Teilen der groȷen ErdmaĄe, auf welĚe

unsere Kenntnis und unsere bergmŁnnisĚen Arbeiten siĚ besĚrŁnken. Niemals

haben siĚ auf EisenerzlagerĆŁtten oder §berhaupt im feĆen GeĆein Andeutun-

gen von metallisĚem Eisen gefunden, aus welĚem jene BlŽĘe beĆehen, welĚe

auf dem Kamm von Gebirgen, oder in TŁlern, in W§Ćen fern von allen

Eisenerzen freiliegend gefunden werden.

Weit §berzeugender f§r den meteorisĚen Ursprung solĚer EisenmaĄen iĆ

ihr beĆŁndiger Gehalt an einem anderen Metall dem NiĘel, deĄen Menge bei

sehr vielen 10 Prozent ausmaĚt. Dieser NiĘelgehalt Ěarakterisiert die Eisen

von Agram und Braunau, deren Fall erwiesen iĆ, gleiĚwie alle jene, welĚe

in Bezug auf ihre Fallzeit unbekannt sind. LŽĆ man solĚes Eisen in einer

SŁure auf, so bleibt faĆ immer ein kleiner ReĆ zur§Ę, und in diesem weiĆ die

ĚemisĚe UntersuĚung gleiĚfalls Eisen und viel NiĘel, aber zugleiĚ Phosphor

naĚ. Derartige ErsĚeinungen zeigen weder die Eisenerze noĚ das aus ihnen

dargeĆellte metallisĚe Eisen.

Unter der Regierung der Kaiserin Katharina von RuĄland bereiĆe der

ausgezeiĚnete NaturforsĚer Peter Simon Pallas, ein Berliner, die weiten

LandĆreĘen Sibiriens, und fand im J. 1771 auf einem HŽhenzuge zwisĚen

dem Ubei und Sisim. Nebenfl§Ąen des Jenisei, eine groȷe EisenmaĄe, welĚe

sĚon 1749 von Medwedew bemerkt worden war. Er lieȷ sie naĚ Krasnojarsk

bringen, von wo sie spŁter naĚ Petersburg kam. Diese MaĄe, welĚe unter
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dem Namen der PallasmaĄe bekannt iĆ, soll urspr§ngliĚ ein GewiĚt von 688

Kilogr. gehabt haben, iĆ aber jeŃt naĚ Abgabe zahlreiĚer St§Ęe an die

versĚiedenĆen Sammlungen um Vieles leiĚter.

Diese PallasmaĄe iĆ in doppelter Beziehung von IntereĄe. Sie bildet

nŁmliĚ so zu sagen ein Mittelglied zwisĚen Meteoreisen und MeteorĆeinen. Es

iĆ eine von lauter HŽhlungen durĚseŃtem MaĄe von Meteoreisen, und diese

HŽhlungen sind ausgef§llt mit einem gr§ngelben, kriĆallisierten Mineral, dem

Olivin, welĚes in den eigentliĚen MeteorĆeinen faĆ nie fehlt. SpŁter haben

siĚ auĚ in anderen Gegenden ganz ŁhnliĚe DurĚwaĚsungen von Meteoreisen

und Olivin gefunden.

Die PallasmaĄe gab einem deutsĚen Physiker, dem Prof. Chladni in Witten-

berg, zuerĆ den Gedanken ein, sie sei meteorisĚen Ursprungs, es gebe §berhaupt

MeteormaĄen, ihr Herabfallen sei keine Fabel. Von seinen gelehrten ZeitgenoĄen

verspottet, hat Chladni, wie wir weiterhin sehen werden, dennoĚ sehr bald die

ZuĆimmung der wiĄensĚaftliĚen Welt erlangt.

Seit dem Ende des 14. Jahrhunderts bewahrte man auf dem Rathause

zu Elbogen in BŽhmen eine 95,5 Kilogr. (191 Pfund) sĚwere MaĄe auf,

welĚe \der verw§nsĚte Burggraf" hieȷ. In neuerer Zeit als Meteoreisen

erkannt, iĆ sie der Wiener Sammlung einverleibt worden. Im Dorfe La

Caille, D«ept. du Var, lag ein BloĘ von 591 Kil. SĚwere seit undenkliĚer

Zeit vor der KirĚenpforte und diente als SiŃ, bis er 1848 als ein sĚŽnes

Exemplar Meteoreisen in das Pariser Mus«ee d’hiĆoire naturelle wanderte. Bei

einem Wegebau in der Gegend von Bitburg, nŽrdliĚ von Trier, fand siĚ 1802

eine EisenmaĄe von 1650 bis 1700 Kil. (32-34 Ztr.); man sĚaĎte sie naĚ einer

Eisenh§tte (dem Pluwiger Hammer), um sie im Feuer zu verarbeiten, und als

dies niĚt gl§Ęte, wurde sie bei Seite geworfen, so daĄ jeŃt, naĚdem ihre Natur

als Meteoreisen erkannt iĆ, nur noĚ geringe ReĆe der urspr§ngliĚen, niĚt

durĚ das versuĚte EinsĚmelzen verŁnderten MaĄe vorhanden find, und diese

laĄen auf eine gewiĄe ÄhnliĚkeit mit der PallasmaĄe sĚlieȷen. Ein ganz ŁhnliĚes

SĚiĘsal hat ein 246 Kilogr. sĚwerer EisenbloĘ gehabt, welĚen Bauern in 2

Fuȷ Tiefe beim Dorfe NetsĚaewo, nahe bei Tula in RuĄland, fanden und an

eine Eisenh§tte verkauften. ErĆ 1857 wurde der niĚt verarbeitete Teil von Dr.

AuerbaĚ aus Moskau als Meteoreisen erkannt und f§r die WiĄensĚaft gerettet.
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Von Meteoreisenfunden aus grŽȷerer NŁhe wollen wir nur eine im Wiesen-

grund bei SeelŁsgen (Kreis SĚwiebus) ausgegrabene, lange unbeaĚtet geblie-

bene und 1847 erkannte MaĄe, sowie ein 20 Kilogr. sĚweres St§Ę erwŁhnen,

welĚes man beim Bau der OĆbahn 1850 in der NŁhe von SĚweŃ in dem

Sand und Lehm des hohen WeiĚselufers fand.

Diese Meteoreisen find ihrer MaĄe naĚ unbedeutend, im VergleiĚ zu

gewiĄen amerikanisĚen. WeĆwŁrts der Stadt Mexico, im Thal von Toluca,

liegen viele und groȷe EisenmaĄen, welĚe sĚon vor der Ankunft der Spanier

im Lande zu GerŁtsĚaften verarbeitet wurden. A. v. Humboldt hat Proben

davon naĚ Europa gebraĚt. Im Innern der argentinisĚen Staaten, in der

Žden Gegend von S. Iago del EĆero, liegen EisenmaĄen bis zu 15,000 Kilogr.

GewiĚt.

In der leŃten Zeit hat ein Vorkommen groȷer EisenmaĄen in GrŽnland

vielfaĚ von siĚ reden gemaĚt. Es wurden nŁmliĚ im J. 1870 durĚ eine

sĚwedisĚe Expedition auf der Insel Disko diĚt am MeereĄtrande niĚt nur

drei grŽȷere BlŽĘe gefunden, deren GewiĚt auf 25,000, 10,000 und 4500

Kilogr. gesĚŁŃt wurde, sondern noĚ eine Anzahl kleinerer St§Ęe in nŁĚĆer

NŁhe. Im Jahre 1871 hat man die MaĄen naĚ Europa gebraĚt und den

grŽȷten Teil in dem StoĘholmer Museum aufgeĆellt.

Wie sĚon angef§hrt, iĆ jedes Meteoreisen im WesentliĚen eine Legierung

von Eisen und NiĘel, welĚe die allgemeinen EigensĚaften des gesĚmeidigen

Eisens, des Stab- oder SĚmiedeeisens zeigt. DoĚ iĆ das Meteoreisen durĚ

sein inneres Gef§ge, seine Struktur, so gut Ěarakterisiert, daĄ siĚ seine Natur

auĚ hierdurĚ zu erkennen gibt. SĚneidet man ein St§Ę durĚ, poliert die

ebene SĚnittflŁĚe und tauĚt sie einige Minuten in eine verd§nnte SŁure,

so gewahrt man auf ihr eigent§mliĚe, hŽĚĆ zarte Linien und Figuren, welĚe

naĚ ihrem EntdeĘer die WidmannĆŁtten’sĚen Figuren heiȷen. Sie beweisen,

daĄ die ganze MaĄe aus d§nnen Lagen einzelner KryĆalle beĆeht, und daĄ das

Ganze auĚ in ĚemisĚer Beziehung niĚt gleiĚartig iĆ, sondern daĄ einzelne

Teile von der SŁure leiĚter aufgelŽĆ werden als andere. Selten iĆ es, daĄ

das ganze St§Ę des Meteoreisens gleiĚsam nur einen einzigen KriĆall (freiliĚ

ohne Łuȷere FlŁĚen) bildet, wie dies z. B. bei dem Eisen von Braunau der

Fall iĆ; dann sind auĚ jene Linien anderer Art. JedoĚ auĚ in diesem Fall iĆ
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die HauptmaĄe des Eisens mit einer niĘelreiĚeren Legierung in mikroskopisĚen

KryĆallen durĚseŃt, welĚe siĚ in SŁuren sĚwerer auflŽsen und dabei siĚtbar

werden.

Den GegensaŃ zum Meteoreisen bilden die eigentliĚen MeteorĆeine, welĚe,

wie wir an den Beispielen von l’Aigle und Pultusk sahen, Žfter in groȷer Zahl

durĚ das ZerplaŃen eines einzigen Meteors umhergeĆreut werden, obwohl in den

meiĆen FŁllen nur einige Steine, BruĚĆ§Ęe eines grŽȷeren, herabĆ§rzen, oder

selbĆ nur ein einzelner Stein zur Erde fŁllt. Woraus beĆehen nun diese MaĄen?

Im Allgemeinen haben sie eine gewiĄe ÄhnliĚkeit mit unseren kriĆallinisĚen

Gebirgsarten, insofern sie in der Regel gleiĚ diesen aus mehreren Mineralien

beĆehen. Und doĚ Ćimmen sie mit keinem der irdisĚen GeĆeine §berein. AuĚ

sind sie niĚt alle gleiĚer Art, und wir wollen versuĚen, im NaĚfolgenden

einen BegriĎ von ihrer eigent§mliĚen BesĚaĎenheit zu geben.

Die feĆe MaĄe unserer Erde, welĚe wir in Gebirgen oder am Meeresufer

oder beim Eindringen in die Tiefe (in Bergwerken, bei der Anlage von Tunnels

oder tiefen EinsĚnitten) vor uns sehen, wird von mannigfaĚen GeĆeinen oder

Gebirgsarten gebildet. Ein solĚes GeĆein kann aus einem einzelnen Mineral

beĆehen, welĚes in Folge seiner groȷen rŁumliĚen Verbreitung den Charakter

einer Gebirgsart angenommen hat. So bildet der kŽrnige Kalk (der weiȷe

Marmor) in der Gegend von Carrara hohe Gebirge. Eine andere Art KalkĆein,

von diĚter MaĄe und in Lagen oder SĚiĚten abgesondert, findet siĚ ŽĆliĚ

von Berlin, bei R§dersdorf, und iĆ als Baumaterial von groȷer WiĚtigkeit.

Andere Gebirgsarten beĆehen aus mehreren Mineralien, welĚe oft sĚon das

unge§bte Auge leiĚt untersĚeidet. Zu ihnen gehŽrt der Granit. Ein St§Ę

Granit, gleiĚviel, ob wir es im Ilztal des Harzes, oder im Riesengebirge,

oder unter den losen BlŽĘen der norddeutsĚen Ebene auflesen, lŁĄt immer drei

versĚiedene Mineralien in seiner MaĄe untersĚeiden: den rŽtliĚen Feldspat, den

grauen fettglŁnzenden Quarz und die d§nnen weiȷen, braunen oder sĚwarzen

BlŁttĚen des Glimmers. Der KalkĆein iĆ ein einfaĚes, der Granit ein gemengtes

GeĆein. Die Gemengteile sind einzelne Mineralien; durĚ sie untersĚeiden siĚ

die versĚiedenen gemengten GeĆeine, und die Kenntnis der leŃteren beruht auf

der Kenntnis der sie bildenden einzelnen Mineralien. Genau ebenso verhŁlt es

siĚ mit den MeteorĆeinen.
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Die bei Weitem grŽȷte Zahl der zu versĚiedenen Zeiten und an versĚiede-

nen Orten gefallenen Steine gehŽrt einer und derselben Art an. OberflŁĚliĚ

betraĚtet, ersĚeinen sie als eine hellere oder dunklere graue MaĄe, in welĚer

kleinere oder grŽȷere K§gelĚen liegen, welĚe ihnen den gemeinsamen Namen

\Chondrite" versĚaĎt haben. Nimmt man aber die Lupe oder das Mikroskop

zu H§lfe, so sieht man, daĄ die MaĄe aus versĚiedenen Mineralien beĆeht, und

bei vielen laĄen siĚ gelbliĚe oder gr§nliĚe KŽrnĚen neben weiȷen, grauen oder

brŁunliĚen untersĚeiden. ZahlreiĚe mineralogisĚe und ĚemisĚe UntersuĚun-

gen haben gelehrt, daĄ dies zwei Mineralien sind, welĚe im WesentliĚen aus

KieselsŁure, Magnesia und Eisenoxydul, jedoĚ in abweiĚenden VerhŁltniĄen,

beĆehen; die gr§nliĚ-gelben KŽrner sind Olivin, die anderen Bronzit, und bei-

de kommen auĚ in irdisĚen GeĆeinen hŁufig vor. Aber die Chondrite enthalten

noĚ einen Gemengteil, welĚer den bekannten GeĆeinen der Erde fehlt, dies

iĆ metallisĚes niĘelhaltiges Eisen, d. h. Meteoreisen in feineren und grŽberen

TeilĚen, und dieses Gemengteil gen§gt, um sie als Meteoriten zu erkennen.

Sehr intereĄant iĆ der seltene Fall, daĄ Olivin und Bronzit in grŽȷe-

ren kriĆallinisĚen MaĄen, welĚe zugleiĚ das Eisen umsĚlieȷen, nebeneinander

liegen, und siĚ leiĚt erkennen und getrennt untersuĚen laĄen. SolĚe \Mesosi-

derite," wie man sie genannt hat, sind bei ihrem Fallen bisher niĚt beobaĚtet,

sondern ein gl§ĘliĚer Zufall hat zu ihrer AuĎindung gef§hrt, so bei Hainholz

unweit Paderborn, wo ein ansehnliĚer BloĘ im AĘerlande gefunden wurde;

in den Žden Gebirgen des nŽrdliĚen Chile, von wo sie durĚ Reisende bekannt

geworden sind.

GleiĚwie bei den Gebirgsarten der Erde die nŁmliĚen Gemengteile in der

GrŽȷe der TeilĚen und in den MengenverhŁltniĄen vielfaĚ variieren kŽnnen,

so auĚ bei den Meteoriten. Und so wie bei jenen hŁufig ein Gemengteil

seiner Menge naĚ zur§Ętritt und endliĚ ganz fehlt, so daĄ nun eine andere

Gebirgsart vorliegt, so kennen wir unter den Meteoriten auĚ bloȷe Gemenge

von Meteoreisen und Olivin, oder von Meteoreisen und Bronzit. Zu jenen

gehŽrt die sĚon erwŁhnte PallasmaĄe, eine ganz ŁhnliĚe von Brahin und

eine von Atacama in S§damerika; zu diesen mehrere MaĄen, welĚe man zu

BreitenbaĚ, Rittersgr§n und SteinbaĚ im Erzgebirge gefunden hat, denn

bei keinem dieser Meteoriten iĆ das Herabfallen naĚgewiesen. Das Eisen bildet
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in ihnen eine Art Skelet, in deĄen zahllosen HŽhlungen das eine oder andere

Mineral in KryĆallen ĆeĘt.

Am 30. November 1850 fiel bei Shalka in Bengalen ein MeteorĆein,

welĚer nur aus Olivin und Bronzit beĆeht, dem also das Meteoreisen fehlt.

Am 3. Oktober 1815 beobaĚtete man bei ChaĄigny, s§dŽĆliĚ von Langres

im D«ept. Haute-Loire, bei sonĆ heiterem Himmel aus einer grauen Wolke unter

heftigem GetŽse das Fallen zweier Steine, und diese beĆehen nur aus Olivin.

Die beiden am 26. Juli 1843 bei Manegaum in OĆindien gefallenen Steine

und der am 17. Juni 1870 bei Ibbenb§hren in WeĆphalen gefallene 2 Kilogr.

sĚwere Stein beĆehen ledigliĚ aus KryĆallkŽrnern von Bronzit.

Aus ganz anderen Mineralien find gewiĄe MeteorĆeine zusammengeseŃt,

welĚe die KlaĄe der \Eukrite" bilden.

Am 22. Mai 1808 ereignete siĚ bei Stannern unweit Iglau in MŁhren

ein Steinregen, bei welĚem unter heftigen Detonationen eine Feuerkugel mit

SĚweif in drei Intervallen zerplaŃte, und eine StreĘe Landes mit Hunderten

von Steinen bedeĘte. Die Wiener Sammlung enthŁlt ihrer 61 und der grŽȷte

wiegt faĆ 14 Kilogramm. | Bei Jonzac, nahe Barb«ezieux im D«ept. Charente

inf«erieure, fielen am 13. Juni 1819 und bei Juvinas im Dpt. Ard„eĚe am 15.

Juni 1821 MeteorĆeine derselben Art, am leŃteren Orte ein groȷer Stein von 110

Kilogramm neben einigen kleineren. Diese MeteorĆeine find ein Gemenge von

zwei zum Teil wohlkriĆallisierten Mineralien, einem braunen, Augit, und einem

weiȷen, Anorthit, neben welĚen kleine KryĆalle von Magnetkies (SĚwefeleisen)

bemerkt werden. Der Augit beĆeht aus KieselsŁure, Eisenoxydul, Magnesia und

Kalk, das Anorthit aus KieselsŁure, Tonerde und Kalk.

Hiermit iĆ jedoĚ die Mannigfaltigkeit der MeteoritenmisĚung niĚt ersĚŽpft.

Die Steine, welĚe am 13. Dezember 1813 bei Luotolax in Finnland niederfielen,

beĆehen aus Olivin, Augit und Anorthit, und die von MŁĄing in Bayern (13.

Dezember 1803), von Bia lyĆok in RuĄland (17. Oktober 1827) und von
Nobleborough im Staat Maine (7. AuguĆ 1823) gehŽren zu derselben Art,

welĚe man \Howardite" genannt hat.

Die sĚwarze Rinde, welĚe die MeteorĆeine umgibt, muĄ als ein Produkt

der SĚmelzung ihrer OberflŁĚe angesehen werden.
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Die Mineralien, aus welĚen die MeteorĆeine beĆehen, find mit Ausnahme

des metallisĚen niĘelhaltigen Eisens lauter bekannte Mineralien, d. h. solĚe,

welĚe in irdisĚen GeĆeinen lŁngĆ bekannt sind. Alle Elemente, welĚe in

den Meteoriten bisher naĚgewiesen find, sind bekannte. Dieser UmĆand iĆ von

groȷer Bedeutung, denn er lŁĄt vermuten, daĄ die AnhŁufungen feĆer Materie

im SonnensyĆem aus denselben Elementen und denselben ĚemisĚen Verbindun-

gen beĆehen, und dient der Hypothese von Kant und Laplace zur St§Ńe,

wonaĚ die Sonne und die sie umkreisenden WeltkŽrper aus der VerdiĚtung

einer urspr§ngliĚen DampfmaĄe entĆanden sind.

Kehren wir von der BetraĚtung der materiellen Natur der Meteoriten

einen AugenbliĘ zu den ErsĚeinungen zur§Ę, welĚe ihrer Ankunft auf der

Erde unmittelbar voraufgehen. Ein leuĚtendes Meteor ersĚeint am Himmel;

heftige DonnersĚlŁge ertŽnen und werden meilenweit vernommen; praĄelnd

Ć§rzen einzelne oder viele Steine aus der Luft zur Erde und graben siĚ in

die weiĚe OberflŁĚe tief ein; sie sind noĚ heiȷ, wenn es gelingt sie in niĚt

allzulanger Zeit aufzufinden.

Haben ungewŽhnliĚe ErsĚeinungen in der Natur den MensĚen von je her

in FurĚt geseŃt, so m§Ąten MeteoritenfŁlle diese Wirkung in besonders hohem

Grade Łuȷern. Bis in die neuere Zeit erĆreĘt siĚ der EinfluĄ solĚer Er-

sĚeinungen gleiĚmŁȷig auf Alle, denn noĚ fehlte das LiĚt, mit welĚem die

NaturwiĄensĚaften Aberglauben und UnwiĄenheit in den nat§rliĚen Dingen

bekŁmpfen; die Lehrer der SĚulen und der UniversitŁten Ćanden darin allen

Anderen gleiĚ, und die wenigen MŁnner, welĚe siĚ meĚanisĚe, physikalisĚe

oder ĚemisĚe KenntniĄe erworben hatten, liefen Gefahr, f§r Zauberer gehalten

und verfolgt zu werden. Diese Zeiten sind vor§ber, aber der Glaube an ge-

heimnisvolle, dem MensĚen feindliĚe MŁĚte, welĚe siĚ in NaturersĚeinungen

oĎenbaren, iĆ geblieben.

Als der oben erwŁhnte Steinfall von Juvinas siĚ ereignete, gerieten die

Bauern auf dem Felde dermaȷen in AngĆ, daĄ sie eine Rotte von Teufeln in

der Luft zu hŽren vermeinten, in dem Glauben, ihre leŃte Stunde sei gekommen,

ihre Seele Gott empfahlen und den Tod erwarteten. Nur die Kinder verfolgten

die ErsĚeinung, nur sie wuĄten naĚher die Stelle anzugeben, wo der groȷe

Stein in die Erde gesĚlagen war, aber aĚt Tage lang lieȷ siĚ Niemand
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bewegen, ihn auȷugraben, denn Alle glaubten, der Teufel halte siĚ in der

NŁhe verĆeĘt.

Die Mineralien der MeteorĆeine sind solĚe, welĚe in den Laven unserer

Vulkane und in kriĆallinisĚen GeĆeinen der Erde vorkommen; wir sĚlieȷen

hieraus, daĄ auĚ sie bei ihrer Bildung gesĚmolzen gewesen sein m§Ąen. Als feĆe

MaĄen aber haben sie siĚ im Weltenraume bewegt, bis sie in die NŁhe der Erde

kamen. Gelangt ein feĆer KŽrper in die AtmosphŁre und bewegt siĚ in derselben

gegen die Erde, so erleidet er durĚ die Luft einen WiderĆand, welĚer umso

grŽȷer iĆ, je sĚneller die Bewegung. Unter Annahme einer FallgesĚwindigkeit

von 1 Kilometer (etwa
1
7 Meile) in einer Sekunde iĆ die ZusammenpreĄung

der Luft so groȷ, daĄ sie gegen die fallende FlŁĚe des KŽrpers gleiĚ dem DruĘe

von 22 AtmosphŁren wirkt. Da nun bekanntliĚ jede VerdiĚtung eines KŽrpers

das Freiwerden von WŁrme zur Folge hat, so begreift man, daĄ diese WŁrme

siĚ bis zum Gl§hen des fallenden KŽrpers Ćeigern m§Ąe.

Dies iĆ der Hergang beim Eintritt eines Meteors, einer kosmisĚen KŽrper-

maȷe, in die AtmosphŁre. Solange sie siĚ im Weltraume bewegte, hatte sie

die gewiĄ sehr niedrige Temperatur deĄelben; in der AtmosphŁre ĆŽȷt sie auf

einen KŽrper, den sie vor siĚ hertreibt und auȷerordentliĚ Ćark verdiĚtet,

und durĚ den sie endliĚ gl§hend, d. h. zu einem leuĚtenden oder Feuermeteor

wird. Notwendig muĄ aber hinter der fallenden MaĄe ein luftverd§nnter Raum

entĆehen. Indem die umgebende Luft siĚ von allen Seiten in ihn Ć§rzt, um

das GleiĚgewiĚt wieder herzuĆellen, entĆehen die Detonationen, welĚe wir

allerdings erĆ dann vernehmen, wenn das fallende Meteor siĚ der Erde mehr

genŁhert hat. AuĚ das in Folge einer Spannung der MaĄe oft erfolgende

ZerplaŃen in einzelne BruĚĆ§Ęe mag seinen Anteil an den SĚallphŁnomenen

haben.

GewiĄ sind diese einzelnen MaĄen bei ihrem Fallen vollkommen gl§hend,

allein kaum jemals sind sie in diesen wenigen AugenbliĘen ein GegenĆand

ruhiger BeobaĚtung, und ihr Gl§hen bei hellem Tage gewiĄ ebenso sĚwer zu

erkennen, als dasjenige der kleinen LavaĆrŽme am Vesuv, welĚe in Neapel erĆ

mit Untergang der Sonne siĚtbar werden. Darin Ćimmen jedoĚ alle Angaben

§berein, daĄ frisĚ gefallene Meteoriten, wenn niĚt gl§hend, so doĚ heiȷ sind.

Bei dem am 14. Juli 1860 zu Dhurmsala in OĆindien erfolgten Steinfall
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will man die soeben gesprungenen St§Ęe im Innern so kalt gefunden haben,

daĄ sie die ber§hrenden Finger erĆarren maĚten. Wenn diese BeobaĚtung siĚ

beĆŁtigte, so w§rde man annehmen d§rfen, daĄ das Innere der MeteorĆeine,

welĚe sĚleĚte WŁrmeleiter sind, noĚ einen ReĆ der Temperatur des Weltrau-

mes bewahrt hŁtte, welĚe aus physikalisĚen Gr§nden als eine ŁuȷerĆ niedrige

angenommen wird.

Mit dem Niederfallen sĚlieȷen die aĆronomisĚen und physikalisĚen Beob-

aĚtungen §ber die Reise dieser Fremdlinge, und sie werden nun GegenĆand der

mineralogisĚ-ĚemisĚen UntersuĚung, bei welĚer wir uns derselben wiĄensĚaft-

liĚen Hilfsmittel bedienen, wie bei der ErforsĚung unserer irdisĚen Mineralien

und GeĆeine, und deren Resultate wir im Vorhergehenden angedeutet haben.

Dieser Zweig unseres WiĄens datiert aus sehr neuer Zeit, wie ein R§ĘbliĘ auf

die GesĚiĚte der WiĄensĚaft lehrt.

Wir sagten, daĄ im vorigen Jahrhundert die Gelehrten alle NaĚriĚten

von MeteoritenfŁllen in das Gebiet der Fabel verwiesen hŁtten. Wir m§Ąen

hinzuf§gen, daĄ diese Meinung im Grunde von der Pariser Akademie ausging,

deren AutoritŁt die Gelehrten aller LŁnder ebenso folgten, wie das ganze feinere

gesellige Leben seinen Impuls von FrankreiĚ erhielt, deĄen SpraĚe, Sitten,

GesĚmaĘ und Moden §berall als MuĆer galten.

Als die Pariser Akademie eine KommiĄion ernannte, um den am 13. Sep-

tember 1768 bei Luc«e im D«ept. de la Sarthe gefallenen MeteorĆein zu pr§fen,

erklŁrte Lavoisier, einer der ber§hmteĆen Chemiker jener Zeit, es sei ein Stein,

der vom BliŃ getroĎen sei. Bei Barbotan im D«ept. des Landes Ć§rzten am

24. Juli 1790 zahlreiĚe bis 25 Kilogr sĚwere Steine herab; die ganze Er-

sĚeinung wurde sehr gut beobaĚtet, und Baudin, Arzt in Pau, verŽĎentliĚte

das amtliĚ aufgenommene Protokoll. TroŃdem fand er keinen Glauben, denn

Gelehrte zogen die SaĚe ins LŁĚerliĚe.

Es gehŽrte also wahrliĚ kein geringer Muth dazu, gegen die erĆe wis-

sensĚaftliĚe AutoritŁt und die Meinung aller Gelehrten ŽĎentliĚ aufzutreten.

Diesen Muth hatte ein DeutsĚer, Chladni, ProfeĄor der Physik an der da-

maligen UniversitŁt Wittenberg, von welĚer sĚon einmal das geiĆige LiĚt

ausgeĆrahlt hatte. Chladni, durĚ seine VerdienĆe um die AkuĆik und durĚ die

EntdeĘung der Klangfiguren als Physiker wohlbekannt, gab im J. 1794 eine
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SĚrift: \Über den Ursprung der von Pallas gefundenen und anderer ŁhnliĚer

MaĄen" heraus, in welĚer er die Volksmeinung vom Fall von MeteormaĄen

verteidigte und sie f§r BruĚĆ§Ęe kosmisĚer KŽrper erklŁrte. Man wird leiĚt

begreifen, daĄ er bei den Gelehrten keine ZuĆimmung fand; ja, er muĄte selbĆ

den Spott seiner ZeitgenoĄen §ber siĚ ergehen laĄen. LiĚtenberg, ProfeĄor

in GŽttingen, durĚ seinen WiŃ bekannt, Łuȷerte, es sei ihm beim Lesen von

Chladnis BuĚe gewesen, als habe ein solĚer Stein ihn am Kopfe getroĎen.

De Luc in Genf, der f§r einen bedeutenden Physiker galt, erklŁrte, er w§rde

an die TatsaĚe selbĆ dann niĚt glauben, wenn ein MeteorĆein zu seinen F§ȷen

niederfiele.

Im Jahre 1798 ereignete siĚ bei Benares in Bengalen ein Steinfall,

welĚer AnlaĄ gab, daĄ die AnsiĚt Chladnis im SĚoȷe der Royal Society

in London siĚ AnhŁnger erwarb. Howard zeigte, daĄ die Meteoriten einander

ŁhnliĚ seien; er entdeĘte den NiĘelgehalt in ihrem Eisen; aber Alle hielten mit

ihrem Urteil zur§Ę.

Indem man aber anfing, siĚ mit der TatsaĚe des Herabfallens von feĆen

MaĄen aus der Luft zu befreunden, suĚte man, der RiĚtung jener Zeit folgend,

naĚ nat§rliĚen ErklŁrungen. Einige meinten, es seien in der Luft verdiĚtete

DŁmpfe von StoĎen, welĚe von der Erde Ćammten, und erinnerten daran,

daĄ die SĚmelzŽfen der H§ttenwerke groȷe Mengen von Blei, Zink, SĚwefel

und anderen SubĆanzen als DŁmpfe in die Luft treiben. Obwohl diese AnsiĚt

sĚon durĚ die ĚemisĚe UntersuĚung der Meteoriten widerlegt wird, welĚe

ganz andere und naĚ unseren Erfahrungen niĚt fl§Ětige StoĎe als sie zusam-

menseŃend naĚweiĆ, so hat sie doĚ noĚ 1822 in dem Mathematiker Egen einen

Verteidiger gefunden.

Der Steinregen von Siena am 16. Juni 1794 hatte bei Hamilton und

Anderen die Vermutung erweĘt, die Meteoriten seien Ausw§rflinge von Vul-

kanen; es iĆ indeĄen kaum nŽtig, darauf hinzuweisen, daĄ die Vulkane der Erde

ihre Ausw§rflinge niĚt in Entfernungen, wie sie vorausgeseŃt werden m§Ąten,

sĚleudern kŽnnen, und daĄ diese vulkanisĚen Produkte sehr wesentliĚ versĚieden

von den Meteoriten sind.

Der Steinregen von l’Aigle im Jahre 1803 war, wie wir sĚon fr§her

bemerkten, gleiĚsam zwingend f§r die Meinungen der NaturforsĚer, welĚe
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siĚ genŽtigt sahen, Chladnis Behauptung als wahr anzuerkennen; aber es iĆ

reĚt bezeiĚnend f§r jene Zeit, daĄ selbĆ Klaproth in der Berliner Akademie

geĆand, er habe gezŽgert, seine Analyse der MeteorĆeine bekannt maĚen, um

den Streit der AnsiĚten niĚt zu vermehren.

SĚon im J. 1660 hatte in Italien Terzago die Idee geŁuȷert, die Meteo-

riten kŁmen uns vom Monde zu, und der AĆronom Olbers braĚte im J. 1795

diese Hypothese von neuem vor. BekanntliĚ bietet die uns zugekehrte Seite des

Mondes das Bild von Ringgebirgen und KeĄeltŁlern dar; die Phantasie glaubte

dort Vulkane annehmen zu d§rfen, deren Ausw§rflinge mŽgliĚerweise auf die

Erde gelangen kŽnnten. Die bedeutendĆen AĆronomen und Physiker erŽrterten

die Frage mit groȷer Lebhaftigkeit, obsĚon LiĚtenberg meinte, die Erde werde

doĚ keinen so ungezogenen Begleiter haben, der mit Steinen naĚ ihr werfe.

SpŁter kam indeĄen auĚ Olbers von seiner fr§heren AnsiĚt zur§Ę, denn es

Ćellte siĚ heraus, daĄ die vom Monde ausgesĚleuderten MaĄen eine ganz unge-

heure WurfgesĚwindigkeit besiŃen m§Ąten, und A. von Humboldt bemerkt, die

SaĚe sei von dem ZusammentreĎen so vieler g§nĆigen Bedingungen abhŁngig,

daĄ sie sĚon deswegen im hŽĚĆen Grade problematisĚ ersĚeine.

So geht denn die AnsiĚt der NaturforsĚer jeŃt dahin, daĄ die Meteoriten

KŽrper find, welĚe im SonnensyĆem siĚ bewegen und in die AnziehungĄphŁre

der Erde kommen. In der Tat, seit die Zahl der kleinen und kleinĆen Planeten

siĚ so auȷerordentliĚ vermehrt hat, gewinnt die AnsiĚt von dem Vorhandensein

unbedeutender KŽrpermaȷen im Weltraum immer mehr Boden. Aber die jeŃt

herrsĚende VorĆellung von der Herkunft der Meteoriten iĆ zugleiĚ die ŁlteĆe,

und die ionisĚe PhilosophensĚule hatte sie wohl sĚon ausgesproĚen, lange bevor

jener groȷe MeteorĆein 476 v. Chr. bei Aegos Potamoi in Thrakien fiel, an

demselben Orte, wo seĚzig Jahre naĚher Lysanders Sieg den peloponnesisĚen

Krieg beendigte.

Von den Meteoriten Łlterer Zeit iĆ uns keiner erhalten. Der ŁlteĆe Stein

unserer Sammlungen datiert aus dem Jahre der EntdeĘung Amerikas. Am

7. November 1492 fiel er mit groȷem GetŽse bei Ensisheim im ElsaĄ nieder,

zerbraĚ in zwei St§Ęe und sĚlug tief in den AĘer ein. Kaiser Maximilian,

welĚer bald naĚher auf einer Reise dort verweilte, befahl, das grŽȷere, 130

Kilogramm sĚwere St§Ę in der KirĚe des Orts aufzubewahren. Die nŁheren
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UmĆŁnde des Falles teilt eine InsĚrift auf einer Tafel neben dem Stein mit,

in welĚer es heiȷt:

A. D. 1492 uĎ MittwoĚen naĚts vor Martini den siebenten Tag Novembris

gesĚah ein seltsam WunderzeiĚen, denn zwisĚen der eilften und zwŽlften Stund

zu Mittagzeit kam ein groȷer Donnerklapf und ein lang GetŽse, welĚes man

weit und breit hŽrt, und fiel ein Stein von den L§ften herab bei Ensisheim,

der wog zweihundertseĚzig Pfund, und war der Klapf anderswo viel grŽȷer

denn allhier. Da sŁhe ihn ein Knab in einen AĘer im oberen Feld, so gegen

Rhein und Ill zeuĚt, sĚlagen, der war mit WaiŃen gesŁet, und tat ihm

kein SĚaden als daĄ ein LoĚ innen w§rd. Da f§hrten sie ihn hinweg, und

ward etwa manniĚ St§Ę davon gesĚlagen: das verbot der Landvogt. Also lieȷ

man ihn in die KirĚe legen, ihn willens dann zu einem Wunder aufzuhenken,

und kamen viele Leute allher, den Stein zu sehen, auĚ wurden viel seltsame

Reden von dem Stein geredet. Aber die Gelehrten sagten, sie wiĄen niĚt, was

es wŁr, denn es wŁr §bernat§rliĚ, daĄ ein solĚer Stein sollt von den L§ften

herabsĚlagen. DarnaĚ uĎ Montag naĚ Katharinen gedaĚten Jahrs, als KŽnig

Maximilian allhier war, hieȷ Ihre KŽnigliĚe Excellenz den Stein ins SĚloĄ

tragen und sagte, die von Ensisheim sollten ihn nehmen und in die KirĚe heiȷen

aufhenken. Also hink man ihn in den Chor, da er noĚ henkt.

Eine neuere InsĚrift, welĚe auf alle Meteoriten paĄt, lautet:

De hoc lapide multi multa, omnes aliquid, nemo satis. Zur Zeit der franzŽsi-

sĚen Revolution braĚte man den Ensisheimer Stein naĚ Kolmar und sĚlug

so viel davon ab, daĄ der ReĆ, welĚer siĚ jeŃt wieder an seinem alten Ort

befindet, nur noĚ 35 Kilogramm wiegen mag. Die Pariser Sammlungen

enthalten das MeiĆe von diesem Senior der MeteorĆeine, welĚer ein Chondrit

iĆ.

Der nŁĚĆŁlteĆe Stein, von welĚem siĚ BruĚĆ§Ęe erhalten haben, iĆ

der am 20. November 1768 bei MauerkirĚen in OberŽĆerreiĚ gefallene; die

M§nĚener Sammlung bewahrt den grŽȷeren ReĆ auf.

ErĆ seit die TatsaĚe der MeteoritenfŁlle bei den MŁnnern der WiĄensĚaft

Anerkennung fand, fing man an, diese intereĄanten KŽrper zu sammeln und in

den Mineralienkabinetten aufzubewahren, und nun erĆ wurden sie GegenĆand

wiĄensĚaftliĚer UntersuĚung. JeŃt sind alle grŽȷeren Mineraliensammlungen
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im BesiŃ einer mehr oder minder bedeutenden Zahl von Meteoreisen und Me-

teorĆeinen; den erĆen Rang aber nimmt in dieser Beziehung das KaiserliĚe Mi-

neralienkabinett in Wien ein, deĄen VorĆŁnde SĚreibers, PartsĚ und HŽrnes,

im Verein mit Haidinger, siĚ der Abteilung der Meteoriten eifrig annahmen.

PartsĚ gab sĚon 1843 eine BesĚreibung derselben heraus, und ein am J. Juli

1869 von dem dermaligen Direktor TsĚermak publiziertes VerzeiĚnis zŁhlt 168

LokalitŁten von MeteorĆeinen und 91 von Meteoreisen auf, welĚe im Wiener

Cabinet vertreten sind.

Kaum minder ausgezeiĚnet iĆ die Mineraliensammlung der Berliner Uni-

versitŁt, welĚe die Łlteren Meteoritensammlungen Chladnis und Klaproths gleiĚ-

sam als Stamm enthŁlt. Im Jahre 1864 zŁhlte ihr hoĚverdienter VorĆand

GuĆav Rose, deĄen Arbeiten sehr viel zur Kenntnis der Meteoriten beigetragen

haben, 109 MeteorĆeine und 72 EisenmaĄen der Sammlung auf.

Von groȷen Łuȷeren Hilfsmitteln unterĆ§Ńt, hat die mineralogisĚe Abteilung

des British Museum in London in den leŃten Jahren mehr als 200 LokalitŁten

von Meteoriten zusammengebraĚt.

Die GŽttinger UniversitŁtĄammlung zŁhlt etwa 125 versĚiedene Meteoriten.

Dagegen besaȷ das Mus«ee d’hiĆoire naturelle in Paris im J. 1863 nur 63

MeteorĆeine und 23 EisenmaĄen, und noĚ weniger zahlreiĚ sind sie in der

Sammlung der Ecole des mines.

Unter den Privatleuten, welĚe mit groȷem KoĆenaufwand betrŁĚtliĚe Me-

teoritensammlungen angelegt haben, nennen wir Greg in ManĚeĆer, Baron C.

von ReiĚenbaĚ in Wien (deĄen Sammlung naĚ seinem Tode der UniversitŁt

T§bingen zugekommen iĆ) und den amerikanisĚen Mineralogen Shepard.

Auf diese Art iĆ das wiĄensĚaftliĚe Studium der Meteoriten jeŃt allerdings

sehr erleiĚtert.

Dieses Studium gewinnt in hohem Grade an IntereĄe, wenn wir seine

Resultate mit denen vergleiĚen, welĚe die UntersuĚung der irdisĚen GeĆeine

geliefert hat. FaĄen wir demnaĚ die Meteoriten in ihren Beziehungen zum

ErdkŽrper auf, sehen wir zu, inwieweit ihre materielle Natur Ankn§pfungs-

punkte darbietet, mit einem Worte, hŽren wir auf, die Meteoriten bloȷ als

KuriositŁten oder RaritŁten anzusehen.
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Nur eine besĚrŁnkte Zahl von Mineralien iĆ in der feĆen MaĄe der Erde

so maĄenhaft vorhanden, daĄ sie als Gebirgsarten oder als Gemengteile solĚer

gelten kŽnnen.

Eine noĚ weit geringere Zahl von Mineralien bildet die bis jeŃt bekannten

Meteoriten. Diese Mineralien | Olivin, Augit, Bronzit und Anorthit |

gehŽren sŁmtliĚ zu jenen, welĚe die irdisĚen GeĆeine bilden. Und doĚ, bei

aller petrographisĚen ÄhnliĚkeit lŁĄt siĚ niĚt behaupten, daĄ irgendeine Art

von Meteoriten einem irdisĚen GeĆein vollkommen gliĚe.

VersuĚen wir, den Grund dieses eigent§mliĚen Verhaltens zu ermitteln.

Wir kennen von dem feĆen Erdkern niĚts als die alleroberĆe SĚale, und alle

UmĆŁnde deuten darauf hin, daĄ diese SĚale siĚ niĚt mehr in dem ZuĆande

befindet, wie bei ihrer urspr§ngliĚen Bildung.

Unter allen VorĆellungen von dem UrzuĆande der Erde hat die durĚ aĆro-

nomisĚe und physikalisĚe Gr§nde unterĆ§Ńte von einem einĆmaligen gl§hend-

fl§Ąigen ZuĆande und der allmŁhliĚen Abk§hlung von auȷen naĚ innen die

meiĆe WahrsĚeinliĚkeit. Die kriĆallinisĚen GeĆeine sind danaĚ einmal ge-

sĚmolzen gewesen, das WaĄer hat urspr§ngliĚ in DampĎorm einen Teil der

Lufth§lle gebildet, welĚe die gl§hende Kugel umgab, und sein Auftreten als

fl§Ąiges WaĄer auf der Erde datiert erĆ seit dem Zeitpunkt, als die OberflŁĚe

feĆ und hinreiĚend abgek§hlt war.

Allein hiermit war auĚ die ĚemisĚe TŁtigkeit zwisĚen dem WaĄer und der

feĆen GeĆeinsmaĄe der Erde eingeleitet, und es begannen nun jene AuflŽsungs-

und ZerseŃungsprozeĄe auf naĄem Wege, welĚe unaufhŽrliĚ und §berall auĚ

heute noĚ vor siĚ gehen. Denn dem ForsĚerbliĘ enth§llt siĚ auĚ im Gebiete des

UnorganisĚen, des MineralreiĚs, eine Bewegung, ein WeĚsel, eine Summe

von TŁtigkeiten, anderer Art freiliĚ wie im Thier- und PflanzenreiĚe, aber

niĚt weniger bedeutungsvoll; ja diese Ćetig fortdauernde ĚemisĚe Wirkung des

WaĄers auf die GeĆeine iĆ die Grundbedingung f§r die ExiĆenz der gesamten

organisĚen SĚŽpfung.

Die Wirkung des WaĄers auf die GeĆeine wird in hohem Grade unterĆ§Ńt

durĚ zwei Gase, welĚe es aus der Luft aufnimmt und aufgelŽĆ hŁlt: den Sau-

erĆoĎ und die KohlensŁure. Mit ihnen beladen, dringt es von der OberflŁĚe

durĚ Kl§fte und Spalten, ja durĚ die feinĆen HaarriĄe der GeĆeine, und
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arbeitet an der ĚemisĚen ZerseŃung der Mineralien, aus welĚen dieselben be-

Ćehen. In Folge deĄen \verwittern" die MaĄen, das WaĄer f§hrt die lŽsliĚen

ZerseŃungsprodukte fort, und daher enthŁlt alles WaĄer auf der Erde grŽȷere

oder kleinere Mengen von Salzen, welĚe im Meere, dem sĚlieȷliĚen Sammel-

punkt der GewŁĄer, siĚ gewiĄermaȷen anhŁufen. Jene d§nne SĚiĚt, welĚe

der PflanzendeĘe der Erde als Unterlage dient und aus den zertr§mmerten

TeilĚen der tieferliegenden GeĆeine, aus den FŁulnis§berreĆen von Thier- und

PflanzenĆoĎen beĆeht | die HumuĄĚiĚt | sie w§rde keine fruĚttragende

Pflanze ernŁhren, wenn das sie durĚdringende WaĄer keine MineralbeĆandteile

enthielte, wenn also der tiefer liegende Felsboden niĚt im ZuĆande der Verwitte-

rung siĚ befŁnde. Denn zur vollen EntwiĘlung einer jeden Pflanze find gewiĄe

unorganisĚe StoĎe notwendig, welĚe in aufgelŽĆer Form von ihr aus dem

Boden aufgenommen werden und naĚ dem Verbrennen als AsĚe zur§Ębleiben.

Die Jahrtausende fortgeseŃte meĚanisĚe und ĚemisĚe Wirkung des WaĄers

auf die urspr§ngliĚen GeĆeine hat eine neue Art von GeĆeinen hervorgebraĚt,

indem die unlŽsliĚen ReĆe und die aus dem WaĄer siĚ absĚeidenden StoĎe in

Lagen oder SĚiĚten auf dem Boden der GewŁĄer siĚ niedersĚlugen; so find die

Tone, die SandĆeine und KalkĆeine und deren zahllose Gemenge das Material

f§r die \gesĚiĚteten oder sedimentŁren" GeĆeine geworden, deren MaĄe §berdies

die ReĆe einer fr§heren Pflanzenwelt (die Stein- und Braunkohlen) und

fr§herer Salzseen (Steinsalzlager) einsĚlieȷt.

Es iĆ also kein Zweifel, die kriĆallinisĚen GeĆeine find niĚt mehr das, was

sie urspr§ngliĚ waren; so tief wir in die Erde eingedrungen sind, so tief reiĚen

auĚ die Wirkungen des WaĄers. Um die Natur der feĆen ErdmaĄe in ihrer

unverŁnderten BesĚaĎenheit zu erkennen, m§Ąten wir weit tiefer dringen.

Sind denn aber alle GeĆeine der Erde, die uns zugŁngliĚ werden, durĚ

die Wirkung des WaĄers in ihrem BeĆande verŁndert? Nein; es gibt allerdings

solĚe, bei welĚen dies niĚt der Fall iĆ. Dies sind die gl§hendfl§Ąigen Mine-

ralgemenge oder GeĆeine, welĚe die Vulkane aus der Tiefe an die OberflŁĚe

sĚaĎen, und welĚe wir \Laven" nennen. VersĚieden unter siĚ, je naĚ der

Art der sie bildenden Mineralien, find sie doĚ von einer gewiĄen FamilienŁhn-

liĚkeit; dabei maĚt es keinen UntersĚied, ob sie den noĚ jeŃt tŁtigen Vulkanen

oder den lŁngĆ erlosĚenen entĆammen, und die TraĚyte und Basalte, deren
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Heraufdringen in die sogenannte TertiŁrzeit fŁllt, sind nur durĚ ihr relatives

Alter von den spŁteren vulkanisĚen GeĆeinen versĚieden, deswegen aber auĚ

von den Wirkungen der GewŁĄer niĚt versĚont geblieben.

Mit den Produkten der vulkanisĚen TŁtigkeit, welĚe GeĆeine aus groȷen

Tiefen an die OberflŁĚe sĚaĎt, also mit den vulkanisĚen GeĆeinen m§Ąen wir

die Meteoriten vergleiĚen. AuĚ ihre MaĄe war einĆmals gesĚmolzen, und bei

ihrer Abk§hlung entĆanden die kriĆallinisĚen Mineralien, aus denen sie beĆehen.

Die alten Laven des Hekla auf Island und der Vulkane der Insel Java

beĆehen ebenso aus Augit und Anorthit, wie die MeteorĆeine von Juvinas,

Jonzac und Stannern.

Die vorhiĆorisĚen Vulkane der Eifel haben rundliĚe MaĄen, sogenannte

\Bomben" ausgeworfen, welĚe aus Olivin, Augit, Bronzit und Chromei-

senerz beĆehen, also aus denselben Mineralien, welĚe in MeteorĆeinen immer

wiederkehren; und diese Mineralien treĎen wir gesondert und als Olivinfels in

Basalten und noĚ anderen kriĆallinisĚen GeĆeinen.

So entĆeht die Frage: Sind dies vielleiĚt Proben von dem inneren un-

verŁnderten, petrographisĚ den Meteoriten ŁhnliĚen Erdkern? IĆ die urspr§ng-

liĚe ErdmaĄe nur durĚ ihre GrŽȷe von den Fragmenten versĚieden, welĚe

ihrer Anziehung folgen?

Die mittlere DiĚte der Erde iĆ grŽȷer als die der Mineralien, welĚe die

GeĆeine der oberen KruĆe bilden. Die vulkanisĚen GeĆeine und die Meteoriten,

welĚe in ĚemisĚer HinsiĚt basisĚer sind, sind zugleiĚ sĚwerer als jene. Daher

die Vermutung, das Innere mŽge aus solĚen Verbindungen beĆehen.

Immer aber iĆ das metallisĚe Eisen der Meteoriten ihnen durĚaus ei-

gent§mliĚ; es beweiĆ, daĄ bei ihrer Bildung WaĄer und freier SauerĆoĎ

niĚt zugegen waren. In keinem irdisĚen GeĆein findet es siĚ, und seine Stelle

vertritt das oxydierte Eisen, das Magneteisen. Nur mit Platin verbunden kennen

wir das Eisen im metallisĚen ZuĆande. Enthalten die GeĆeine des Erdinnern

dieses wiĚtigĆe der Metalle in unverbundenem ZuĆande?

Das sind Fragen, zu welĚen das Studium der Meteoriten anregt; sie laĄen

der Phantasie groȷen Spielraum, gleiĚ allen Hypothesen §ber die Bildung

und den UrzuĆand unseres Planeten.
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