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1 Die Neteorite und ibre Orpanif
men

Weldye von allen Llaturerfheinungen it von dem
Nenfchen Idnger und bdufiger nicht nur beroundert,
fondern audy geflirchtet roorden, alf die fporadifdy auftre-
tenden eteore: die von Blity und Donner begleiteten
@Gewitter und die meiftenf lautlof und gebeimnifooll da-
binsiebenden Rometen und Leudytfugelns MWeldye von
allen, einem Jeden auffallenden ungerodhnlichen Lrfdyei-
mungen ift bif auf unfere Tage unerbldrlidyer meblieben,
alf diefe Rometen und Yieteorite, welche Letstere in
feltenften S§dllen {idy alf Seuerfugeln der Lrde ndbern
und felbft mit donnerndem Prafieln auf fie berabftiirsens
Nian findet dann diefe Steine alf edige etroaf genldttete
Bruchfttice, mit einer OStinnen dSuntlen Rinde beded't
wie ef fheint, eine durdy Schmelsung der inneren, un-
verdndert gebliebenen Naffe erseugte Rinde, durdy die
Lrbitsung bervorgebracdht, die der Stein durd) die Rei-
bung gegen die Atmofpbdre erfdbrt, die er in gréfiter
Gefchoindigbeit durchfchneidet. Diefe Reibung wdbrend
ibref Durdygangef durdy die Atmofpbdre madht die Stei-
ne gliibend und leuchtend. Die in den verfhiedenften
@réfen auf die Lrde berabgefallenen {ind von vielen
Rubitfug Inbalt und tiber JOOO 3Zentner fdywer, bif su
Bobnengrdfe, 5. T. felbft in Sorm von Sand beobadytet
worden.



Dor einiger 3eit gab idy Bericht in diefen Bldttern
tiber Eleine, erft Blivslidy auf Mienfdyen oder in deren un-
mittelbare Tldbe berabgefallene gliibende Steinchen, wel-
e sur Rlaffe der Nieteorfteine gebSrten: bier bei Sdhaff-
baufen wurde ein Ylann auf freiem Selde dSurdy den Arm
gefbofifen, unter Umftdnden, die nur aquf einen Yieteor-
fteine alf Gefhoff Seuteten. Der in Sranfreidy im vori-
gen ‘Jabre beobadhtete Sall, o ein Bauer auf dem Selde
einen Stein neben fidy berabfallen fab, ibn einem Nufeum
verBaufte und defbalb in einen Proseff verwidelt wurde,
ift nody in Aller Lrinnerung. Dief waren verbdltnifmdfiyg
unbedeutende, wenn audy wegen fidyerer Renntnif inter-
effante Lricheinungen. Viele andere unendlidy grofartige-
re werden in den Unnalen der Llaturgefchichte aufgesdblt.
Lin I8JO bei Sbhababad in Sindoftan niedergefallener
Steinregen tétete Nlenfhen und entsilindete Bebdude.
3n der Wladbt vom 4. Sept. I fielen in Oberitali-
en Sunderte von Steinen sentnerfhroere Stiice rourden
von den Bauern nady Nailand gebradt ein Nidndy ver-
lor durdy diefen Steinvegen daf Leben, audy Tiere wur-
den in Mienge getStet. Schon die Jabrbiidher der Chine-
fen beridhten feit Jabrbunderten vor unferer Jeitrechnuny
tiber sablreidye §dlle leudhtender Yieteore, welche sur Lr-
oe fielen. Im Jabre 016 vor Chriftuf erfchien nady ibnen
eine Seuerfugel am Simmel, auf der nady einer Lrplofion
Steine sur Lrde fielen, die JO Nenfdyen tSteten und einen
Wagen serfchmetterten. Lbenfo ervodhnen griedhifche und



rémifche Sdriftiteller der Steinregen. Selbft daf dyriftli-
che Miittelalter, daf nur mit dem Sdhdpfer und den Sei-
nigen, nidht mit der SdySpfung fidy befhdftigen durfte,
lief diefe merErotirdigen Simmelfericheinungen nicht gans
unbeadbtet. 3ablreiche in der Tleuseit fidy vermebrende
Beobadytungen von Nieteoriten, die fidy sur Lrde ber-
abfenften, wurden verseichnet Reflfelmeyer flibrt in feiner
der Sentenbergifhen Befellichaft 1860 tibergebenen Ab-
bandlung tiber den Urfprung der leteorfteinfdlle 047
Mieteor-Lifen und Steinfdlle von mebr oder minderer
Suverldfiigbeit auf. Viele Steine, deren Herabfallen im
gliibenden Juftande beobadytet worden war, wurden ge-
fammelt, gepriift und aufberoabrt Gefteine, die 5. T. alf
Nietalle, 5. T. alf Nifdhungen diefer mit Gefteinen, felbft
mit Roble und anderen organifchen Llementen erfannt
wourden.

Die eigentlidhe Llatur und Lntwidklungfgefchicdhyte die-
fer Rérper, ibre Lntfebung, ibr Verbdltnif sur Lrde
und su anderen RSrpern def Weltallf blieb jedody in ein,
wie {chien, undurdydringlichef Dunkel gebyillt.

Den erften Verfudy, flir die Tatfadye der alf ,, Seuerfu-
geln® sur Lrde gefallenen ,pon den GSttern gefendeten,
Drabel fpendenden Batylien,” der Wérolithen, Yeteor-
oder Luftfteine eine Lrfldrung su finden, unternabmen
die fransSfifchen Phyfiker [Jean-André] Deluc. Diefelben
verfuchten ef, fie alf Aufroticflinge der Vulbane unferer
L£rde nadhsuroeifen, weil, wie in der Tat, dir Jujam-
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menfetsung mandyer Neteorfteine mit derjenigen vieler
vulbanifdyen @efteine und Auffliiffe (ibereinfomme, woe-
nigftenf Senfelben b3t dhnlidy fei. Diefer Lrkldrungf
verfudy fdyeiterte an der bald durdy Recdhynung nadygervie-
fenen unsureichenden Wurflraft unferer Vulfane fiir fo
gewaltige Meteorfteinmafien, wie fie fidy auf der Lrd-
oberfldche finden. Im Staate Oregon in Lordamerika
liegt unter 40°35 am Stillen Oseane ein Neteoreifen-
bloct, deffen tiber den Boden vorragender Teil von Dr.
[Jobn] Lvanf, der ein Stiikden davon mitnabm, auf
JOOOO Eilo gefdhdtst wourde. Der bertihmtefte von [Peter
Simon| Pallaf auf Sibirien mitgebradyte Blod von e
teoreifen — bertibmt weil er [£Lrnft] Chladni veranlaffte,
die beute giltige Theorie tiber die Llatur der Yieteorfteine
aufufpredyen — ooy 688 Eilo. — [Karl Ludwiyg von|
Reichenbady fehdtst daf Gewidht der jébrlidy auf die Lrode
berabfallenden Yleteorfteinmaffen auf 4500 3tr.

Audy die von [Heinridy Wilbelm MNatthiaf] Olberf
J795 geduferte Joee, diefe Yleteorolithe feien nicht
Aufroticflinge der Vulbane der Lrde, fondern derjeni-
gen der Ylondef, eine Yoee, die audy [Pierre-Simon]
Laplace flic annebmbar bielt und die darauf von vielen
Mathbematifern durdy Recdhynung, alf der NIdglichbeit
nicht widerftreitend, beftdtint wourde: mufite dennody der
fIberIegung weichen, daff daf Sufammentreffen aller der
notwoendigen, glinftigen Rombinationen in der Stel
[ung der Lrde sum Nonde, damit ein von diefem mit
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nfangfgefhoindigbeit von etwa 2300 Mitr. in der
Sebfunde, emporgefchleuderter RSrper sur Lrde gelange,
viel su felten eintreffe, um die sablreidhen Yieteorfteine
su erfldren.

Auch die von anderen Sorfdyern aufgefprodyene Nei-
mung, die Yeteorfteine feien Lrseugniffe Ser Atmofpbdre,
oder Rongregate von Atmofpbdrilien, die dem feften
LroBSrper entftammten, Fonnte nidyt vereinigt werden
mit der grofen, flir manche Leuchtbugeln bif auf 40 Yiei-
len berechneten Lntfernung, auf der die Yeteorolithe
auf die Lrde berabftiirsen, und mit der auferordentlichen
Verdlinnung der Atmofpbdre fhon in einer H48be von IO
Neilen, wo fefte Rérper unmdglidy fidy fhroebend erbal-
ten und bif su fo fhroeren YNiaflen anfammeln Ednnten,
wie fie bin und wider auf die Lrde berabfallen.

1 blieb daber, alf die annebmbare Jypotbhefe, nur
die I8I9 pon Chladni aufteftellte tibriyg, diefen leuchten-
den Meteoren und gliibend sur Lrde Eommenden Nie-
teorfteinen eine meteorifdhe Llatur absufpredyen und fie,
allen tibrigen @eftirnen gleidy, fliv Eofmifche Rdrper su
erBldren, und swar flivr wabridheinlidye Brudhftiice einef
sertrtimmerten gréferen Planeten, oder flir felbftdndi-
ge planetare RSrper, deren Babnen fidh der Lrdbabn,
oder der Lrde felbft, fo febr ndberten, daff die bei ibrer
relativen Rleinbeit der WUnsiebungfEraft der Lrde fol
gen und fich mit Serfelben vereinigen mufften. Wuf diefe
3oee batte wobl die LntdecCuny der 4 Eleinen Planeten
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swifchen Nlarf und Jupiter in jener 3eit von IS8OI bif
1807 durdh [@iufeppe| Piagsi, Olberf und [Rarl Ludwiy]
Aarding gefilibrt, weldye gleidyfallf dSamalf mit Olberf fiir
Sertriimmerungfprodubte einef gréferen, an ibrer Stelle
friiber eine Nittelftrafe ibrer Babnen wandelnden Pla-
neten gebalten vourden.

Sdyon Chladni vermutete einen Jujammenbang von
Meteoriten und Sternfhnuppen mit den Rometen eine
Joee, die wie meiftenf neue Joeen auf beftigen Yider-
forudy ftiefs, jedochy nady SO Jabren eine Rrdftige Stiitse,
wie ef {cheint eine Beftdtigung, fand in den Beredynun-
gen der Babnen einiger Sternfhnuppenichrodrme durdy
[Biovanni] Sdyiaparelli.

3war wdbrend def gansen Jabref fiebt man Stern-
fchnuppen alf vereinselte, rafdy beweglidhe Lidhtpunbte
die parallelen Babnen der ftetig und monoton am §ir-
mament vortibersiebenden Sirfterne durchfchneiden, aber
su gewiffen 3eiten erfcyeinen fie dem tiberrafhten Auge in
gréferer Nenge, in gansen Schrodrmen. Diefe Seiten bil-
den Perioden, die fiir den am J2. LYovember erfdyeinenden
didhten Schroarm nady 4. A. [Hubert Anfon] Weroton’f
Unterfudyung eine Ldnge von 33 Jabren umfafien, nady
deren Verlaufe derfelben am gldnsendften und sablreichiten
wiederbebrt, faft einem Lichtfunbenrvegen gleidy fich den
ftaunenden Lrdbervobnern seigt.

Weniger sablreidy, aber in feiner jdbrlichen ARuick-
Pebr gleidymdgiger, erfcheint am JO. Auguft der, von
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der Legende alf ,die feurimen Trdnen Oef beil. Lau-
rentiuf® beseichnete, auf dem Sternbild def Perfeuf fich
entwoielnde fog. Perfeidenfhoarm, wogemen der Llo-
vemberfdhroarm, der dem Sternbild def LSwen entquillt,
Sdywarm der Leoniden von den WUftronomen genannt
wird. Audy die Llddyte vom I8-20. Wpril, vom 26-30.
Juni, vom 9-II. Desember {ind durd) gréfere Jdufing-
Eeit von Sternfdhnuppen aufgeseichnet.

Sdiaparelli bat nun die gldngende Lntdefunyg e-
madbt, daff die Babnen gewiffer Rometen mit denen der
beseichneten Sternfdhnuppenfihrodrme sufammenfallen ei-
ne Wabrnebmung, de bald von anderen Aftronomen
beftdtingt rourde und die der Chladni’{hen Hypotbefe tiber
die Pofmifche Llatur der Meteorfteine hShft unglinftiy
ift. Denn ef ift wobl nidyt wabriheinlicy, daff die Fleinen
leudbtenden RSrper, weldye unf an den beseihneten Ta-
gen alf Sternfdhynuppenregen erfheinen, dem Schroeife def
der Lrdbabn nabe vortibergesomenen oder fie durdhyfreu-
senden Rometen angebdren, und ef fchien dSemnady wobl
annebmbar, daff einselne den LrdbSrper nabe ftreifende
Teile diefef Kometenfchroeif von ibrer Babn abyelenkt,
und der Lrdansiebung folgend, alf Nieteorfteine geben-
be Leuchtbugeln auf die Lrde gelangen Ednnen, fo wie
Chladni ef vermutete.

Dor Lrfindunyg def Telefbope durdy [Balileo] Bali-
lei Eamen nur die gréferen Rometen sur Renntnif def
Nlenfchen, die fidy der Lrde einigermagen ndbern. Audy
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nodh beute roerden die Yeiften, wegen ibrer Lntfernung
von der Lrde oder weil fie den beobadytenden Aftrono-
men nidht sur glinftigen 3eit erfdheinen, nidt gefeben.
3 neuerer 3eit {ind mit den licdhtftérEeren TelefEopen fo
sablreiche Rometen entded't worden, daff man annebmen
darf, ibre 3abl betrage viele Taufende und daff Repler
Redbt batte, wenn er fagte, die 3abl der Rometen im
Weltraume fei gréfer, alf die 3abl der Sifhe im Yee-
re. Vielleiht tdglidy ndbert fidy einer oder der andere
der Rometen unferer Lrde fo weit, daff Teile feinef oft
20 Miillionen Neilen langen Sdyweife unf bei Lladt
alf foradifdhe Sternfchnuppen erfcheinen. Lbenfo fallen
wobl su allen 3eiten Neteorfteine auf die Lrde berab,
von denen aber nur die allerwenigfien von sivilifierten
Nlenfchen gefeben und beadhtet werden, daber nicdht sur
allgemeinen Renntnif gelangen.

Die Mieteorfteine wodren demnady, audy nady den Lr-
gebniffen der neueften aftronomifchen Sorfdhung, Teile
fremder Simmel{ESrper, und swar Teile irgend einef Ro-
meten, und daf Studium der Llatur diefer Steine rotirde
unf demnady daf trefflichfte Mittel weben, die Sufammen-
fetsung Ser Maffe jener Simmel{ESrper Eennen su lernen.
Diefef Studium, weldhef mit allen, der beutigen Che-
mie su BGebote ftebenden Nlitteln aufgefiibrt wurde, bat
nun, wie oben angedeutet, ergeben, daff diefe Yieteoro-
lithe auf den gleidyen Stoffen sufammengefetst find, wie
unfere Lrde.



Die Sorfchungen der Aftronomie tiber die pbyfikali-
fchen Ligenfchaften der Rometen fbienen darauf bingu-
deuten, Siefelben feien gleihfam in der Ronfolidation be-
griffene SimmelfESrper, fie beftdnden auf einem gliibend
fliiffigen obder dampfférmigen Rerne und einer erftarr-
ten Hiille, einem Yantel, weldyer in Sorm Eleiner, fef-
ter, weit von einander entfernter Rérperdhen den Um-
Ereif und Sen langen leuchtenden Schwoeif derfelben bil-
oe: Rérperchen, die alf Sternfdynuppenfhrodrme von der
L£rde auf oft nody gefeben werden, nachdem der Haupt-
ESrper def Rometen [dngft vortibersog. Die Lntfernuny
der den Schyroeif bildenden Rérperchen von einander miiff
te eine febr betrddtliche fein, da man durdy eine foldhe
die Dide einef Rometenfchroeif bildende Yiaffe von mebr
alf 20000 Nieilen Aufdebnung bindurdy, nody die Eleinf-
ten Sterne obne Lidhtverluft bindurdhfchimmern fiebt.
Bei ibrer auferordentlichen Lntfernung von dem Rerne
def Rometen ESnnten diefe Lladystigler dann wobl der
Sdywerbraft folgen und auf die Lrde alf Yleteorfteine
berabftiirsen.

Die mifroffopifdhe Sorfchung entdedte in diefen Stei-
nen ein Gemenge Friftallinifdy ESrniger Yietall: und
Mineral- RSrper, vor Allem Lifen in Verbindung und
Nlengung mit Wlidel, Robalt, Titan, Rupfer, 3inn,
Riefel, Nagnefium und anderen Stoffen. Miandye WUéro-
lithe befteben faft gdnslidh auf metallijchen Lifen und
feinen Nletalllegierungen, andere faft nur aquf nidt me-
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tallifhen MineralbSrpern. Je nachdem die Lifenlegie-
rungen die Hauptmafie bilden, mebr oder minder su-
fammenbdngend oder in Rérnern einem auf Quars und
Riefelverbindungen (febr baufig auf Bronsit, Olivin und
Augit) beftebenden Gemenge eingelagert oder letsteref
mit MeteoreifenfSrnchen mebr oder minder gleichfSrmiy
gemengt erfibeint, werden fie Pallafite oder Nefofiderite
genannt. Line oritte Rlaffe, die am bdufigften fallenden
Nleteorfteine, befteben auf einer belleren oder duntleren
@rundmaffe, welche mebildet wird auf einem Gemenge
von Rérncdhen von Nieteoreifen, Yiagnetbief, Chromei-
fen, Titanit, Olivin, Augit, Bronsit, Unortbit, Guars
fc., in welder Naffe fidh auf’f 3ablreichfte eingelagert
finden Eleinere oder gréfiere belle Fugelige oder bir-
nenférmige Riigeldyen, yordpor [hondroi], fdheinbare
Rriftalldrufen von  Riefelverbindbungen, Bronsit oder
Lnflatit genannt. Diefe mineralogifdy fchroferig su da-
rabterifierenden, in demifdher Besiehuny febr variablen
Steine werden Chondrite genannt. Juweilen {ind diefe
Chondrite gany fhwars und in ibnen wurden amor-
pbe Roble und bitumindfe Stoffe alf wabridheinliche
Jerfetsungfprodubte organifdher Verbindbungen wabrge-
nommen, tiber deren Llatur Feine Vermutunyg geroonnen
werden Fonnte.

Uber diefe Chondrite mit ibren mannigfachen undefi-
nierbaren Linfcbliiffen {ind nun nidyt nur Vermutungen,
fondern Lrgebnifie miibevollfter Sorfchung, entbalten in
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einem Lpodye madyenden Werke: Die Neteorite (Chon-
drite) und ibre Organifimen von Dr. Otto Habn,* roel-
hef Elirslidy die Laupp’fhe Prefle in Thibingen verlief
und die WUnficht tiber die Llatur der Neteorfteine in ein
neuef gany unerwartetef Licht fellt.

Diele meiner Lefer werden fidy der von dem felben Ver-
faffer I879 verSffentlichten Niitteilung tiber Die Urselle
O. b. tiber die einfachften organifierten Rérper erinnern,
weldye derfelbe in Eriftallinifchen Befteinen entdecfte. YWer
bat diefef Budy gelefen und nicdht, ungeachtet feiner sabl-
reichen Darftellungen der in jenen Urgefteinen gefebenen
Dflansen, gewiffe 3weifel gebegt! Selbft in Neteorfiei-
nen follten Organifmen, follten pflansliche BGebilde su er-
Bennen fein. Pflansen, deren eine, den WAlgen und Sarn
verwandt, su Lbhren def deutfchen Raiferf alf Urania Gui-
lielmi befchrieben und auf der I7. Tafel abygebildet rourde.

Ungeadytet mancher YWiderfpriiche gemen diefe feine
Entdeunyg, bat nun der feiner guten Sadye beroufite
Autor diefer beiden jetst unf vorliegenden Abbandlungen
fidh nidbt abbalten laffen, feine Lntdectung weiter su
verfolgen. Hunderte von Diinnfdhliffen mufften angefer-
tigt, auf daf Sorgfdltinfte gepriift und mit einander
verglidhen werden, um daf friiber gevoonnene Refultat su
beftdtigen und dabin su erweitern, daff mandye Yieteorite
— und swar nennt Habn in der vorliegenden Sdyrift
I8 verfchiedene, von ibm unterfudyte YMieteorfieine auf
der Reibe der Chondriten, deren Sallseit genau bebannt
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it — faft gdnslich auf einem Gemenge von Organifimen
befteben. So ift ef alfo audy bier daf Y1ifroftop, weldef,
wie fhon [§riedridy Auguft von| Quenftedt (Handbuc
der Nineralogie S. 722) ef vorberfagte, daf Rdtfel der
Sufammenfetsung der Yeteorfteine [Sfen mufjte.

Aabn gibt in feinen Befdyreibungen der Organifmen,
weldye er in den I8 von ibm unterfudhten, auf den ver-
fchiedenften Gegenden der Lrde ftammenden ieteorftei-
nen aquffand, foldye auf der Rlaffe der Schrodmme, Lladel-
fchrodmme, Rorallen und Crinoiden, indem er su dem Re-
fultate Eommt, daff die vermeintlichen Lnftatite, Bronsi-
te u. a. Riigelchen diefer Chondrit-YTeteorfteine nichtf an-
deref find alf Organifmen, deren Gervebe, gleich Rorallen
und Crinoiden, mufchel- und fhneenfhalig YNTolluften
fc. mit unorganifhen Subftansen fidy auf’f H8dbfte ver-
band, 1o su fagen mifroffopifdy Fleine Riefel- und Ralk-
Rorallenftdfe, Sdymwdmme fc., welche Riigelchen nun die
Aauptmafie def Gefteinef bilden. Habn meint gefunden
su baben, daff foroobl Individuen einer und Serfelben
organifchen Art diefer Chondrite auf verfdhiedenartiger
NMineralfubftany befteben, bald der Jufammenfetsunyg def
Lnftatitef, bald der def Bromsitef dbnlicy: alf audy um-
gebebrt, daff eine und diefelbe YNlineralfubftany von den
verfhiedenften in dem Meteorfteine vorfommenden Or-
ganifmen affimiliert voorden fei und sum WAufbau ibref
Rérperf gedient habe.

fIbrigenf dlirfte auf die Ligenfchaft, daff daf Vegetationf-
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Jentrum daf fcheinbare ,, Rriftallifation-3entrum™ bei die-
fen RSrperchen ftetf exsentrifdy liegt, alf Unterfcheidungf-
merfmal von wirklichen Rriftalldrufen nicht allsugrofief
Gewidht gelegt werden. Denn audy in Rriftalldrufen
liegt der Rriftallifationfanfang bdufig exsentrifdy, und
swoar gans am Rande, wenn die Drufen fidy febr frib auf
einen feften RSrper niederliefen, etroaf weniger exsen
trifch, roenn diefef Seftfetsen fodter gefthab gans sentrifc
liegt der Rriftallifationfanfang der Drufen nur, wenn
fih diefer fhroimmend in einer Sliffinteit bildete, woie
ef 3. B. bdufig bei organifihen Subftansen vorfommt,
wefbalb audy die OolithEiigeldhen alf in einer Quelle,
einem Sprudel, gebildet su betracdhten find. Daff indef-
fen die Lntdeung von Organifmen in den feither fiir
@ldfer (1) oder Rriftallifationen gebaltenen Chondriten
ridhtig ift, bleibt flir den swoeifellof, der mit den ndtigen
Vortenntniffen verfeben fidy mit der Unterfuchung diefer
Wérolithe befhdftimte.

Line vorstigliche, bddft genaue pbyfitalifche Befchrei-
bung diefer Chondrite gibt [Karl Wilbelm von| Giimbel
in feiner lebrreidhen Abbandlung: Uber die in Bay-
ern gefundenen Steinmeteoriten (Sitsungfberichte der
matbematifch pbyfifalifchen Rlaffe der Ednigl. bayrifchen
ULademie der Wiffenfhaften su Nitindyen I878), auf der
einige Sdtse bier sitiert roerden mdgen, um den Stand-
punft su Bennseichnen, den die Wiffenfdyaft bif beute in
diefer Srage einnabm.
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,,fIberb[ic[’t man die Refultate der Unterfuchung diefer
wenn audy befhrdnften Gruppe von Steinmeteoriten,
fo drdngt fidy die Wabrnehmung in den Vordergrund,
daff fie, troty einiger Verfihiedenbeit in der Llatur iby-
rer Gemengteile, dody von vollftdndig gleichen Struk-
turverbdltniffen beberrfcbt find. Alle {ind ungroeifelbaf-
te Triimmergefteine, sufammengefetst auf Eleinen und
gréferen Nineralfplitterchen, auf den beFannten rund-
lichen Chondren, weldhe meift vollftdndig erbalten, aber
oft audy in Stiide serfprungen vorfommen und auf
@rdupdyen von metallifhen Subftansen, YNeteoreifen,
Sdywefeleifen, Chromeifen befteben. Alle diefe Sragmente
{ind an einander geklebt, nicht durdy eine Jwifchenfubftans
oder durdy ein Bindemittel verfittet, wie {idy fiberbaupt
Beine amorpben, glafr oder lavaartigen Beimengun-
gen vorfinden. Llur die Sdymelsrinde und die oft auf
Rliften auftretenden, der Sdymelsrinde dbhnlicy entftan-
denen f{chroarsen Ueberrindbungen befteben auf amorpber
®Blafmafe, die aber erft beim Lliederfallen innerbalb un-
ferer Atmofpbdre nadtrdglidy entftanden ift. In diefer
Schymelsrinde {ind die {hroerer fchmelsbaren und gréferen
MineralbSrnchen meift nody ungefchmolsen eingebettet.
Die Niineralfplitter tragen durcdhauf Peine Spur einer
Abrundung oder Abrollung an fidhy, fie find fdarflantin
und fpitsectig. Waf die Chondren anlangt, o ift ibre
Oberfldchenie gegldttet, fie ift vielmebr ftetf hdderig un-
eben, maulbeerartig raub und warsig oder facettenartin
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mit einem Wnfats von Rriftallfldchen verfeben. Beile
derfelben {ind ldnglidy, mit einer deutlihen Verjlinguny
oder 3ufpitsung nady einer Ridhtung, wie ef bei Ha-
geltSrnern vorfommt. Oft begegnet man Stiiddyen,
welche offenbar alf Teile sertriimmerter oder serfprun-
gener Chondren gelten miiffen. Al Aufnabme Eommen
swillingfartig verbundene Riigelchen vor, bdufig foldye,
in weldyen Nieteoreifenftii€hen ein. oder angewadyfen
find. Wlady sablreichen Diinnfdliffen find fie verfdieden-
artig sufammen gefetst. Um bdufigften findet ficdh eine
exsentrifdy ftrablig faferige Strubtur in der Art, daff von
einer weit auf der Nitte nady dem fich verjlingenden oder
etroaf sugefpitsten Teile bin verrti€ten Punbte auf ein
Strablenbiifchel gegen Aufien fidy verbreitet. Da die in
den verfibiedenften Richtungen geflibrten Schnitte immer
fdulen- oder nadelférmige, nie bldtter- oder lamellenarti-
ge Anordnung in der diefen Biifchel bildenden Subftany
erPennen lafien, fo {cheinen ef in der Tat fdulenférmig Sa-
fern su fein, auf weldyen fich foldye Chondren aufbauen.
Bei mewiffen Schnitten geroabrt man, diefer Unnabme
entfprechend, in den fenfrecht sur Ldngenrichtung geben-
den Querfynitten der Safern nur unregelmdgin eckite,
Eleinfte Seldchen, alf ob daf Banse auf lauter Eleinen po-
lyedrifhen RSrnchen sufammengefetst fei. Suroeilen fiebt
ef auf, alf ob in einem Riigelchen gleichfam mebrere nady
verfchiedener Richtung bin ftrablende Syfteme vorban-
den wodren, oder alf ob gleidhfam der Aufitrablungfpunktt

Jo



fih wodbrend ibrer Bildung verdndert babe, wodurdy bei
Durdyfchnitten nady gewiffen Richtungen eine fyeinbar
wirre, fenglidhe Strubtur sum Vorfchein Eommt. BGegen
die Auenfeite bin, gegen weldye der Viereinigungfpunkt
def Strablenbiifdyelf einfeitin verfdyoben ift, seigt fich
oie Saferftrubtur meift undeutlidhy oder durdy eine mebr
ESrnige WUgnregatbildung erfetst. Bei Feinem der sabl-
reichen angefdliffenen Chondren Eonnte idy beobadyten,
daff die Biifchel fo unmittelbar bif sum Rande verlafen,
alf ob der Wufftrablungfpuntt gleidfam auferbalb def
Riigelchenf ldge, fofern nur daffelbe vollftindin erbalten
und nicdht etwa blof ein serfprungenef Stii€ vorban-
den war. Die sierlidy quergegliederten Sdferdhen verlafen
meift nidht nady der gansen Ldnge def Biifchelf in gleidher
Weife, fondern fie fpitsen fidy allmdlig su, verdfteln fid
oder endigen, um andere an ibre Stelle treten su laffen,
fo aff in dem Querfdynitte eine mannigfache, mafcdhenar-
tige oder netsfSrmige eichnuny entftebt. Diefe Sdferchen
befteben, wie dief fhon vielfacdh im Voraufgebenden ge-
fchildert vourde, auf einem meift belleren Rerne und einer
duntleren Umbiillung, jener durdy Sduren mebr obder
weniger serlegbar, letstere dagegen diefer Linwirfung
widerftebend. 3Dt merbrotivdig find die fhalenfSrmi-
aen ﬁbetrinbungen, welche auf Yeteoreifen su befteben
fcheinen und in Ser Regel nur tiber einen Rleineren Teil
der Riigelchen fidh aufbreiten. Die gleichen einfeitigen, im
Durdyfchnitte mithin alf bogenfSrmiyg gebriimmte Strei-
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fhen fichtbare fIberrinbungen Eommen aqudy im JInnern
der Chondren vor. — Dody nidht alle Chondren find
exsentrifdy faferig viele, namentlidy die Eleineren, befitsen
eine feinESrnige Jufammenfetsuny, alf beftdnden fie auf
einer sufammengeballten Staubmaffe. Aucy bierbei madt
fidy suroeilen oie einfeitige Aufbildoung Ser Riigelchen
durdy eine ersentrifdh gréfere Verdichtung der Staubtei-
le bemerfbar. — Der gerodShnliche Typuf der Yleteorite
von fteiniger Befchaffenbeit ift forveit tibermiemend derje-
nige der fog. Chondrite, und die Jufammenfetsung fowie
die Strubtur aller diefer Steine {0 febr tibereinftimmens,
daff wir den gemeinfamen Urfprung und die uranfdngli-
dbe SufammengebSrigteit aller diefer Wrt Yieteorite —
wenn nicdht aller — wobl nidyt weiter in Swoeifel sieben
ESnnen.

Der Umftand, daff die fdmtlidy in b3t unregelmdpin
geformten Stiikdyen in unfere Atmofpbdre gelangen —
abgefeben von dem serforingen innerbalb der letsteren in
mebrere Sragmente, waf swar bdufig vorfommt, aber
dody nicht in allen Sdllen angenommen werden Eann,
namentlich nicht, wenn durdy direfte Beobadhtunyg daf
Sallen nur einef Stiikef Eonftatiert ift, — [dfit woei-
ter fcbliefen, Saff fie bereitf in regellof sertriimmerten
Stiien alf AbESmmlinge von einem einsigen gréferen
Simmel{ESrper ibre Babnen im Jimmelfraume sieben
und in ibrer 3erftreutbeit eingeln suweilen in den At
traftionfbereidy der Lrde geratend sur Lrde niederfallen.
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Der Nlangel urfpriinglidyer, lavaartiger, amorpber Be-
ftandteile, in Verbindbung mit der duferen unregelmdfi-
gen Sorm, dtirfte von geo- oder Eofmologifhen Stand-
puntte auf die Unnabme quffhliefen, daff diefe Y1Teteori-
te Aufroticfe von Niondvulbanen, wie vielfady bebauptet
wird, fein ESnnen. — Lf {dheinen daber die Yieteorite
auf einer Art erftem Verfblafungforosefl der Jimmelf-
ESrper, aber da fie metallifdyef Lifen entbalten — bei
Miangel von Sauerftoff und Waffer bervorgegangen su
fein.

Unfer Autor flieft fidy diefem Urteil tiber die g
gregatform der Mieteorite vollEommen an, jedody mit
dem Yorbebalte, daff, wie gefagt, jene Eleinen Fugelin-
birnenfSrmigen Rérperchen, welche der bauptiddlidhfte
Gemengteil der Steinmeteorolithe aufmadyen, nidyt 17
neralindividuen find, fondern nur Organifiertef, ebenfo
wie audy faft die gefamte mit Riffen und Spriingen durd)-
fetste quarsige Grundmaffe. ‘Im Gegenfatse su den von
®uimbel befchriebenen Yeteoriten findet fidy in dem von
Rnyabinya eine geringe quarsige, serfprungene Jwifchen-
fubftans. ,Ullef Leben” ein Urwald oder vielmebr ein
Polypen-, ein Spongienwald im Rleinen, ein Chaof von
aufeinander gewachfenen Sormen, den beutigen sum Ver-
wedbfeln dhnlidy, nur Wllef unendlidy Eleiner.

Auf 32 pbotograpbifchen Tafeln werden in 142 Ab-
bildungen eine Ungabl der entdeEten Organifimen abee-
bildet, neben anderen der irdifdhen SdySpfung, die sum
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Vergleiche berangesogen wurden. Leider bat fidh unfer
Autor durdy einen Pritiflofen Rritifer verleiten laffen,
feine in Ser Urselle befolgte YTethode def Selbftseichnenf
aufsugeben und ftatt eigener Jeidhynungen nur Photogra-
pbien sur Lrlduterung und Beglaubiguny vorsulegen
Beidef nebeneinander wiirde den Lefer mebr befriedigt
baben: Denn {o naturgetreu audy photograpbifche Bilder
einen beftimmten 3uftand, eine beftimmte Slddye, die ge-
rade im §oPuf def Y11ikroftopf fich befindet, wiedergeben,
fallf Lidyt und Sarbenverbdltniffe giinftig {ind, fo wenig
gentigen fie einem Beobadyter dem Swede, ein Bild def-
fen su geben, waf er in einem beftimmten Juftande Oef
unterfuchten Objebtef fliv daf Charabteriftifche bdlt, wo-
su bdufig perfpebtivifdhe Jeidynungen deflen, waf derfelbe
dSurdy Verdnderung def Sobuf (der Sebroeite) erfennen
Ponnte, nidht su entbebren find.

Die umftebende Jeichnung einef [dngfourdyfhnittenen,
drufenartigen Riigelchenf ift von mir mit Hilfe einef in
der Darftellung naturbiftorifdher, infbefondere mikrofto-
pifher @egenftdnde erfabrenen und getibten Riinftlerf, def
Serrn Profeffor |§riedridy Lduard] Metsger bierfelbft,
mit gréfiter Sorgfambeit angefertint woorden. Llady reif-
lichfter flberlegung baben wir daf, dem Objebte woirklicy
Ligenttimlihe von dem Jufdlligen, 6. b. von den dufer-
lidhy adbdrierenden, von dem durdy Lichtbrechung verur-
fachten Scheine su fondern gefudht ef Eam bierbei sunddft
darauf an, nadysuroeifen, daff daf Objebt organifiert fei.
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3b plaube, ef wird unf beffer und vollftdndiger gelun-
gen fein, alf dem Pbotograpben, {0 vollendet audy def-
fen Bilder, dem 3uftande der pbotograpbifchen Tedynit
entfprechend, von verfhiedenen Lremplaren diefef Orya-
nifmuf auf Taf. I, 8, 9, 1O, I, wiedergegeben find.
Daf, ungeadytet der Jartbeit def Scbliffef, 5. T. ober-
feitf bie und dort daf Objebt bedeckende Sremdartige, fer-
ner Riffe, die ich flir sufdllig, dSurdy die Operation Oef
Sdgenf und Sdleifenf bervorgebradyt bielt, baben roir
nicdbt mitgeseichnet, um daf Eomplisierte ftarf vergréfer-
te, dennoch minutidfe Bild nicht mit Llebenfddylichem su
beladen. Vielleidht {ind Strubturverbdltnifie, die su dem
obliegenden Bewveife hdtten dienen ESnnen, daff daf Ob-
jebt ein organifierter Rdrper ift, auf su grofer Vorficht
fortgelaffen worden, 5. B. bier und dort eine querlaufen-
oe fhrdnftebende Scheidervand in der einen dftigen Safer
wir bielten fie fliv gleidhwertig mit anderen gleichlaufen-
den Linien, die unf sufdllige Riffe su fein fhienen. YN1it
einem WWorte: daf Bild gibt daf, waf ich dem Lefer alf
von mir an dem Organifmuf beobadbtet seimen will, ef
foll eine lange fhwer verftdndlidhe Befchreibuny erfetsen.

Diefer dargeftellte Rérper ftammt auf einem bei Rnya-
binya in Ungarn am 9. Juni I866 gefallenen Steinme-
teore, weldhef 5. T., daf beifit in einem 27 PFO. fchwe-
ren Stiife von dem Beobadyter def Sallef nody lau-
warm aufgenommen, demfelben einen 3 Tage anbalten-
Sen, durchdringenden Knoblaucdhgerudy (Selen =) mitteil-
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te. Der Stein Eam mit Donnergenfrady auf einer Yolke
alf gliibende Rugel mit langem Sdyoeife, auf weldem
nady allen Seiten Eleinere herauffubren. £Lin grofer 5/2
Jentner fihwerer Blod war gleidyseitin I tief in Sen
Boden einer Wiefe eingedrungen.

Diefer Organifmuf ift von Habn alf Roralle beftimmt
worden er ift febr dbnlidy Sem in OSen dlteften filuri-
fhen Sdicdhten unferer Lrodrinde vorfommenden Savo-
fitef, wie [@eors Auguft] Goldfuf auf feinen Tafeln
26 und 27 bdiefe Rorallen abbildet ebenfo der von [@e-
org Amadeuf Carl Sriedridy] Waumann auf der erfien
Tafel feinef Handbuchef geseichneten {ilurifhen Calamo-
pora. ‘Id wdblte diefen Rérper sur Darftellung unter
den sabllofen Brudyftiicken von Geweben, — die in ibrer
grofiselligen Strubtur fidy leidht alf Pflansengervebe su
ertPennen gegeben baben wotirden, — woeil er einen der
Chondritentiigeldhen bildet, denen die Nlineralogen ibre
befondere Aufmerbfambeit fhyenbten Riigelchen, welche die
demifihe Unalyfe alf eine Art Bronsit (Lnftatit) nady
wief, und die wegen ibrer Rriftalldriifenform und ibrer
ftenglidhen Struftur mebr wie alle tibrigen einem Eriftal
linifchen RSrper gleichen. Daf geseichnete Individuum
it ein faft mittlerer Ldngenabfdynitt einer jener birnen-
férmigen RSrperchen die oberen und unteren Teile find
weggefchliffen, die Rinder 3. T. von dem alf Grundmaf-
fe dienenden Lifenfiliate durdydrungen, im flbrigen ift
der ganse Organifmuf durdy und durdy verfiefelte oder in

22



jene Lnftatit genannte Riefelverbindbung verdndert. Lr
beftebt auf faft geraden, fchwady radialen, nady dem pe-
ripberifdhen £Lnde etwaf ervoeiterten Rébren, die felten,
wie in Sigur 2, eine Versweigung erfennen laffen, wie ef
fcheint, obne Sdyeiderodnde, wenigftenf in den flingeren
Teilen in den unteren engeren Lnden vielleiht mit redht-
winfelig auf der Ldngenwoand fiehenden Scheiderodnden.
Linselne Partien diefef RSbrenfyftemef find, mitten swoi-
fchen den faft parallelen, etvoaf gebogen und fdyeinen in
eine verdlinnte abgerundete Spitse su enden. Alle die
Rdébren find, wie ef mir fibien, und wie in dem unter
Sig. T bei b geseichneten Stii€dhen dargeftellt, angefiillt
mit einer Reibe Eugeliger, didwandiger Jellen, die in den
dlteren Teilen unmittelbar aneinander liegen, wdbrend in
den flingeren Lnden die RShrenbaut verbdltnifmdgig oi-
er su fein fheint, wobl aber nody eine Ldngenhdhlung,
ein Lumen, su erPennen ift, in weldhem in regelmdfi-
gen Ubftdnden Eleine, dunbelumrandete Bldfdyen liegen,
wie in a unter §igur I geseichnet. Die Ubergangffor-
men swifihen diefen beiden Inbaltfanteilen der Rdbren
Eonnte idy nidht genau erfennen. 3wifdyen den Rdbren
befindet fidy eine triibe dSunbelmelbe bif braune Yaffe, in
der aber gleidyfallf eine Reibe von bellen Bldfcdyen su
erBennen ift vielleicht die Inbaltfbldfchen dartiber liegen-
der, sum gréften Teile wegaefchliffener Rébren. Wie ge-
fagt, beftimmte Sabn diefen Rérper alf Savofitef, indbem
er diefe fcheinbaren Bldfchen flir durchfhnittene Randle,
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fog. Rnofpentandle bdlt. JIn der Tat bat derfelbe, ab-
gefeben von der aufierordentlichen Rleinbeit, die grofite
WbnlidyEeit mit den Abbildungen oben genannter Roral-
len ich balte diefelben, nady dem einen, mir sur nficht
vorliegenden Lremplare, flir eine farblofe Sadenalge, fiir
eine Jyfteropbyme, 5. B. flir Leptomituf oder Leptoth-
tir obne binreihendef Naterial, wie ef beute nur Habn
felbft su Bebote ftebt, und wie ef derfelbe auf daf Sleifinf-
te benutste, wdre ef aber ein su gewagtef LUnternehmen,
eine von der feinigen abweichende Neinung aufftellen su
wollen.

Sedenfallf ift diefer Rérper Peine Drufe nadelférmiter
oder fdulenfSrmiger Rriftalle, wie bifber die Ylineralo-
gen meinten, fondern ein organifiertef Gebilde denn roirk-
lihe Rriftalle, die auf verdunftenden oder abbiiblenden
L Sfungen fidy auffheiden, {ind ftrubturlof und homogen.

Von gréftem JInterefe flic die Aufbldrung der Lla-
tur diefer Organifmen der Yieteoriten find bSchit dhnlidye
von Paul. §. Reinfdy Elirslidy in der Steinkoble entdect-
te Pebilde eine Lntdecung, die su meiner Renntnif su
bringen der Herr Jeraufgeber die Biite hatte.

Qlady Reinfdy’{ Beobadytung befteben einselne Schidy
ten der fddyfifhen Roble su 20% auf foldyen Organifimen,
ebenfo wie die Chondriten-teteorite sum gréftem Teile
auf ibnen sufammengefetst find. Audy die von Reinfdy ent-
dectten Pflansen {ind bddft Eleine, mifroffopifdye Bebil-
oe, audy fie Eommen in wenigen Sormen, aber in gréfiter
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Wnsabl beifammen alf Grundlage der betreffenden Roly-
lenflStse vor 3. T. befteben fie, gleidy dem in Sigur I
und Sigur 2 geseichneten Organifmuf, auf verdftelten,
mebr oder minder freie 3ellen entbaltenden, Eonsentri-
fchen Safern. Reinfch bdlt fie flic Ulgen und Pilse, etwoa
flir Sdhleimpilse, indem audy er, geftiitst auf vollgiiltige
@rtinde, aufdriiclidy gegen unorganifdye Llatur dSerfelben
proteftiert. Audy darin ftimmen diefe Roblenorganifmen
mit denen der Yleteoriten, daff fie in ibren dlteren Tei-
len verersen (in Sdywefelbief) oder verfiefeln. Jdy balte
audy diefe Organifationen der Steinfoble filir Jyftero-
pbymen der die Koble sufammenfetsenden abfterbenden,
verwefenden Pflansen: fliv Jyfteropbymen, deren Llatur
und Lntwidelung idh wiederbolt — suletst in meiner
Deutfhen medisinifhen Slora I880 — beleudytete Or-
ganifationen, die jeder vorurteilffreie, forufdltime Beob-
adbter auf die von mir angegebene Weife auf pflanslichen
und tierifdyen @evoebesellen, alf Netamorpbofen derfel-
ben fidy entwiceln feben Eann. JIn dem von Reinfdy ent-
dectten Salle gefchiebt die nefrobiotifthe MTetamorpbhofe
unter Waffer, in jenem von Habn entdeten in feudtin-
Eeitfihroangerer Atmofpbdre in beiden §dllen find ef die
einfadyen ellenvermebrungfformen, woie fie und daf Stu-
dium der Rontagien und YNliafmen Eennen lebrte und wie
iy fie in meiner §dulnif und nfteung I872 darftellte.

Aabn fand nun ferner, daff alle von ibm unterfuchten
Steinmeteorite, und nur tiber {oldye dufert er fidy in dem
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vorliegenden Werle, die gleichen organifierten GefhSpfe
enthalten. Lin Refultat, weldef fchon die mineralogifche
Unterfudung in Besug auf demifdy-phyfifalifhe Ver-
bdltnifie derfelben erlangt batte und diefe Tatfadye flibrt
ibn S. 44 su dem Shulfie: alle diefe Chondrite alf
Trtimmer, weldhe nady der Jerftérunyg def Planeten Preif-
ten, bif fie gliicClichervoeife in den Sallbreif unferer Lrode
Eamen.”

Die Sormen der bif jetst in den Chondriten erbannten
GefhSpfe gebdren alle dem Yaffer an die ganse Niaf
fe diefer Meteorite fheint unter MWaffer gewacdhfen su
fein, die sabllofen, mifroffopifhen Organifmen verftei-
nerten entweder nachtrdglidy oder, waf die chemifdhe AUna-
Iyfe der verfhiedenen RSrperdyen wabrfheinlicher madyt,
jedef einselne verband fidhy in feiner Yeife mit Sen im
Waffer geldften Nineralfubftansen, affimilierte diefelben,
gleich den jetst nody lebenden Miufheln, Rorallen, Ba-
sillarien, Lquifeten, verfdhiedenen Verbenaseen fc., deren
Adute gleidhy den Rnochen der Wirbeltiere verbiefeln und
verEalfen. Sdlielicdh rourden fie dann in dem Riikftan-
de der eingetrodneten Riefelreichen TVdbrftofffliiffigbeit
mit einander verFittet und alf quarsige Maffe in ein su-
fammenbdngendef Geftein umgeroandelt. Yian fiebt daber
auch 10 sabllofe Fleinfte durchfcheinende und durdhfichtite
Oryanifationen — in diefem eteorfteine von Rnya-
binya wenigftenf — tibereinander gebduft, daff dief die
Lrbennung der eigentlichen Sorm der meiften von ibnen

20



febr erfihwert, daff felbft ibr Vorbandenfein filir diejeni-
gen, welche mit den mifroffopifdy-organifchen Sormen
nidyt vertraut {ind, {chwierig wabrsunehmen ift.

Den einselnen organifierten Riigelhen und Bervebe-
brudytiicfen swifdhengelagert, findet fidy, woie gefant, ei-
ne, wenn aucy geringe, Riefelmaffe und in diefer serftreut
find préfiere und Fleinere Splitter metallifdhen Lifenf
und Tlidkelr, Titan- oder Chrom-Lifen-Verbindungen,
die 5. T., wie ef {cheint, in daf Silitat tibergeben und
audy die Organifmen bie und da teilwoeife dSurdhtrdnben,
5. T. aber, 6. b. die metallifchen Lifenlegierungen, in
fcharfPantiger und unregelmdgig efiger Sorm vorliegen.
Die Lntftebungfroeife diefer metallifchen Lifenfplitterchen
Bann, wenn fie quf die vegetative TdtinLeit der Orya-
nifmen besogen wird, wie Habn dief flir naturgemdp
bdlt, indem er {idy dabei auf die von mir in diefer Ridy-
tung gemadhten Verfudye und Beobadbtungen fiitst, ei-
ne doppelte fein: entroeder Eann daf Netall durdy die
Sebrete derfelben auf feinen Léfungen von RKiefel- oder
Chlor- oder Chrom- fc. Lifen redusiert und metallifch auf
diefelben niedergefchlagen fein, wie dief auf Silber- und
Quedfilberfalsen durdy Pilyvegetationen gefchiebt oder ef
ift, gleidy den Lrden und Alkalien, gleidy L¥atron, Rali,
Ralk, Niagnefia fc. von der affimilierenden Jellmembran
aufgenommen und sur eigentlichen Ronftitution derfelben
verwendet worden, indem diefe Ylembran nady und nady
immer bSber bafifdye Verbindungen formte und endlidy
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ibre urfpriinglidhen organifchen Llemente gdnslich aufge-
fbieden vourden!, fo daff, uleich reinen Magnefia- oder
Ralbfalsen, reine Netalllegierungen 1ibrig blieben. Die
Organifmen der Letstwelt geben unf bif jetst nur die
erften Lntwidlungfftufen diefer Mletallverbindungen alf
Anbaltfountte flir diefe Theorie, wie idy deren in meiner
audy von Habn bertikfichtinten Abbandlung tiber , Che-
mifmuf der Pflangenselle” niederlegte. Diefe Oroanifimen
der Nleteoriten laffen jedody, durdy die auferordentliche
Rleinbeit, in der {ie meiftenf auftreten, auf mdglicher-
weife andere, von den beutigen verfthiedene pbyfitalifdye
Verbdltniffe ibrer Lntfiebung fdliefen, vielleicht auf ei-
ne bedeutend bShere oder niedrigere Temperatur fc. Wie
fich unter folchen unf unbefannten Verbdltniffen nun die
affimilierende 3ellenmembran die unorganifhen Llemente
aneignet, daf ift unf bif jetst nody gdnslidy unbebannt.
Daff die Organifimen bei bdberer Temperatur, 3. B. bei
der def Siedepunktef def Yafferf, in viel Eleinerer Sorm
weiter vegetieren und fich vermebren, daf erwdbnte i
fchon in der genannten Abbandlung tiber , Chemifmuf der
Dflangenselle” . Inswifdyen tiberseugte iy midy nun, daff
felbft bei nody bdberer Temperatur, 6. b. bei I50°, die
LebenfPraft der pflanslidhen Organifation nidt vdllig
erlifcht, daff vielmebr die JInbaltfellhen einselner Gerve-
besellen audy dann nody, wenn gleidy fpdrlich fidy ent
wideln ESnnen, aber in ungerodhnlidy sarter und Eleiner

eine auffiibrlidye Darftellung der affimilierenden, organifierenden Tatigleit der lebendigen
Jellmembran gab idy vor Rursem (I880) in meiner Botanit S. 17 - 22.
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Sorm. Underfeit] vermebren {idy Organifimen audy nod)
bei niedrigen, unter dSem Befrierpuntte liegenden Tempe-
raturen, und audy dann in bedeutend geringerer Gréfe,
alf bei +30 bif 35° €. Daff fidy Bakterien eine Stunde
lang bei einer Temperatur von JOO° €. lebend erbielten,
wurde wiederholt beobadytet ESnnte der Verfudy lange
genug fortaefetst werden, fo wiirde man vielleidht aud)
dann jenef Gefets der Sormvertleinerung beftdtint feben.

Sedenfallf fordert daf vorliegende Budy von Habn
durdy die gldnsende Lntdeung einer in den Yeteori-
ten sur Lrde gebradyten neuen WWelt von Organifimen
sur Revifion vieler, unf fchon alf fihere Lraebnifie der
Beobadtung und Berechnuny erfhienener Lebridtse auf.
L£rBennen wir die fo annebmbar erfyeinende Vermutuny,
die Meteorite feien Teile von Kometen, alf ridytig an:
fo Ednnen die Rometen nidht gliibend fliifiige, am Um-
Ereife nur erBaltete und in einselne Bruchftiicke getrenn-
te Rérper fein denn diefe Steinmeteore {ind, vor dem
Sufammentrefen mit unferer Atmofpbdre, nidht auf be-
deutende Ydrmegrade erbitst gewefen, fie wilirden su
®@laf gefhmolsen fein! Ylan erfennt aber nur eine ge-
ringe Linwirfung der Wdrme — vielleidyt, woie friiber
angedeutet, der Reibungfrodrme gegen die atmofpbdri-
fhe Luft wdbrend ibref Sallef — auf der duferen Ober-
flddye alf wenige Linien dice Rinde um jeden der ber-
abgefallenen Steine. Diefe Schmelsrinde bildet {idh, wie
ef fbeint, gréftenteilf erft nady dem bdufig beobachteten
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und vernommenen 3erplatsen der die LeudytPugel formen-
den gangen Yiaffe: denn jedef einselne fo entftandene Eanti-
ge Stiid ift ringfum mit einer, wie ef {cheint gleich dicten
Schymelsrinde umblillt diefe entftand demnady erft in den
unteren dicdhteren Regionen der AUtmofpbdre. Gebdrten
nun dennody diefe Meteorfteine urfpriinglich einem Ro-
meten an, {0 befindet fidy diefer nicht in gefchmolsenem
feurigfliffigen Juftande, fein Licht ift ein erborgtef, ein
refleBtiertef und feine Naffe von foldyer Befdhaffenbeit,
daff fie durdy die empfangene Wdrme nicht sum Schmel-
sen oder auf eine H3be erbitst rourde, weldhe daff Leben
von Organifmen unmdglidh machen wtirde. Der Joee
Aabn’f und der Lleptuniften tiber die Lntftebung unferer
Lrde wlirde ef entfprechen, fidy den RKern der Rometen
nidt feurig-fliffi, fondern wdfirin-flifiig, und feine in
Stiikden serfplitterte Rinde alf Verdunftungf-Rinde su
denben. Denn wabridheinlidy war ,.dOer erfte Unfang un-
feref und daber aller Planeten eine organifthe Bilduny
(S. 40), — bie 3ell fie erbdlt ibn, fo lange nody ein
Lidbtftrabl die Lrode trifft: S. 50.

Uber auchy an die oben fchon bertibrte Jodee def terveftri-
fchen Urfprungef der Neteorfteine mSdhte woieder erinnert
werden, an die biftorifd beglaubigten von SeuerBugeln
und Neteorolithen begleiteten Staubregen miifiten nicht
auch in diefem Salle diefe Neteorolithen sujammente-
fchmolsene @ldfer fein, wenn diefe RSrper etroa erft in
der Atmofpbdre auf Paffatftaub entftandens
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lady der AUnfhauung Habn'f ift die ganse fefte Naffe
der unf beEannten immel{ESrper daf Produbt organifie-
render TdtigPeit nady Habn formen fidy auf dem Chaof
der Llemente sunddyft 3ellen, die fidh neben fog. orga-
nifdhen Llementen (Roblenftoff, Sauerftoff, Wafferftoff,
Stidftoff) audy in grégter Menge unorganifihe Llemen-
te, 5. b. Lrden und Nietalle aneignen und in ibre ei-
gene Naffe aufnebmen. Diefer energifhe, durdy die gan-
se dampfférmige und flifiige Miaffe der fidhy formenden
Simmel{ESrper verbreitete Vegetationfproseff der Orya-
nifmen Ednnte audy daf von ibnen unf gefandte Licht
bervorbringen, dbnlidy, wie wir ef von einigen leuchten-
Sen Tieren, Pflangen und Hyferopbymen (Spaltpilsen)
unferer £Lrde Eennen, daf dSemnady dort ftdrber ergldnsen
wiirde, wo fidh die daffelbe erseugenden Organifmen in
gréferer Ylenge beifammen finden.

Daff diefe mit organifierten Rdrpern durdyfetsten
Mieteoriten vor dem Jufammentreffen mit unferer At
mofpbdre Beine Schymelstemperatur su ertragen batten,
seigt audy ibre mittelft Sef Nifroffopf erbannte Struk-
tur sweifellof. Demnady Eamen fie in ungefhymolsenem
Ealten Juftande in unfere Atmofpbdre an einem anderen,
unf unbeEannten Orte in der Serne gebildet, woie fie unf
jetst vorliegen.

Dielleiht ift audy die "Joee def Eofmifdhen Urforungef,
wenigftenf flir diefe Art von Nieteoriten, su verlaffen
und wieder auf deren Lntftebung alf Ronglomerate von
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Mieteorftaub oder Paffatftaub dhnlicher Miaterie surtick.
sugeben, wie fie fihon von [Pieter van] Nufihenbro-
ef, Dominituf Tata, Lugene Louif Neldhior| Patrin,
[Lrnft Sriedrich] Wrede, Lygen, v. Jof, Reffelmeyer u.
A, verteidingt wurde, obgleidh daf Lntfteben einef fol-
den Ronglomeratef mit unferen beutigen pbyfifalifchen
Renntnifien und Lrfabrungen nody nidht bif inf Linselne
verfolgt werden Eann.

Diefe eben genannten Autoren, vorsliglidy Keffelmey-
er, betrachten die LeuchtBugeln und die auf diefen berabfal-
[enden Neteorite alf atmofpbdrifhe Sublimationfgebilde
der von unferen Yulbanen aufgebaudyten Nineral ddmp-
fe und allerdingf bat fidh dem analyfierenden Chemifer
die SliichtigEeit aller Miineralftoffe sum grofen Llad)-
teile der quantitativen Unalyfe, bevor diefe Limenfdyaft
fefter RSrper binreichend erfannt worden war, nur su
bdufig in bedauerlidher TWeife bemertbar gemadyt.

fIberbief Pennt jeder Befucher tdtiger Vulbane die in-
tereffante Lrfheinung Sef Eontinuierlidhen Dampfef die-
fer sur Wladytseit oft leuchtenden Seuerberge. Niit dem
Waffer sugleich, welchef den gréften Teil diefef Dampfef
bildet, entquellen dem Rrater audy beftdnding fefte, pul-
verférmige oder dampfférmige Beftandteile def Befteinef,
weldyef von den gliibenden Waflerddmpfen durchsomen
wird: pulverférmige Yaffen, fog. vulbanifdhe Afde, de-
nen fich sur 3eit der hdchften TdtigLeit mebr oder minder
umfangreicdye GefteinfbruchftiicCe und gefhmolsene Geftei-
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ne beimifchen. Letstere fallen mebr oder minder bald sur
LLrde surtik, aber die ftaubfSrmigen nteile roerden mit
dem Wafferddmpfe bif su erftaunlicher H8be mitgerifien,
um fich in Sen oberen Regionen der Atmofpbdre su ver-
teilen. Y17it grofem Genuff betradhtete idy daf angiebende
Sdaufpiel, welhef mir in den Rordilleren der Puracé ge-
wdbrte durdy die gegen 5000 bobe Dampffdule, welde
in der rubigen Atmofpbdre fenfredyt in die 43be quoll,
anfangf ftlirmifdh auf dem Gipfelbrater bervorwirbelnd,
dann nady und nady langfamer fteigend, bif fie, in ge-
wiffer 48be angelangt, fidy waagredyt aufbreitete und
eine YDolbenfchicdht bildete, die fidy in den oberen Luft-
{hidhten an den Rdéndern wieder aufldfte. Yie anderfeitf
Staubmafien von der Oberflddye def Lrdboden{ fentredht
in die H8be wirbeln, audy gréfere leichte Rdrper, tro-
Kene Bldtter, Schmetterlingffliigel fc. mit fidy fiibren
bif su S3ben, wo fie dem Auge entfchroinden, fab idy be-
fonderf in den beifen Tiefebenen der Wequatorialgemend
sur 3eit der Jabrefivende, wenn fidy bie und dort leid-
te TOSIEhen bilden, deren wenig umfangreiche, auf den
erbitsten, trodenen Boden der abgebrannten Llanof ge-
worfene Schatten, eine ftellenweife geringe AbEiiblung
Oeffelben bewirfen, binreichend, die Lntfiebunyg der auf-
ftrebenden Luftroirbel su veranlaffen, weldye mit dem
WWSEDen vorwdrtfihreitend die Lbenen abfegen und die
leichten Staubteile derfelben bimmelwdrtf flibren, bif fie
dem Auge entfhwinden. Wie grofie MNiaflen auf diefe
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Weife in den oberen Regionen der Utmofpbdre angefam-
melt werden, um in oft febr entfernten Gegenden fidy wie-
der su fenben, daf lebren die oben bertibrten Lrfcheinun-
gen def Neteor- und Paffatitaubef, die daf N1ikroftop alf
Nifchung organifierter und unorganifierter RSrperchen
nachroief. Daff die organifierten nody lebenffdbigen WUn-
teile diefef Staubef, wenn derfelbe fidy in der Atmofpbdre
mit feuchten Luftfchichten mifcht, wieder erwachen und
ibre Lebenfduferungen, ibre Uffimilationftdtigbeit fort-
fetsen ESnnen und werden, wie wir ja die Lntftebung
der Balterien und ibre Verwoandten Eennen und wie fie
in Ser feuchten Rammer Oef YNTifroffopiferf beobachtet
werden Fann, it wobl nidyt su beswoeifeln bif roie weit
aber die Geftaltungfprosefie diefer, in den luftigen Ealten
Adében weitergetragenen, mikroffopifchen 3ellchen fort-
geflibrt werden Ednnen, dartiber baben wir bifber nod)
Eeine Abnung, voticden eine foldhe vielleicht auf den tiber-
rafchenden Nlitteilungen Aabn’f fhdpfen Ednnen, wdre
unf nicht der Rondenfationf- ULt folcher mit AbESmmlin-
gen def Pafiatftaubef gefchrodngerten YOolfen nody durdy
auf rdtfelbaft und wir defbalb im 3woeifel, ob wir diefe
Lridyeinungen in Jufammenbang bringen dtirfen.

Daff ungebeure Niaffen, die ficher der Lrdatmofpbdre
entftammen, fidh in deren Bereid) Eoagulieren Ednnen,
beroeifen die Lifmaffen, die suroeilen aquf die Lrde ber-
abfallen. I felbft beobadytete einmal einen Jagelfchauer
in Stidbaiern, deffen Rérner die Gréfe von Hiibnereiern
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batten, und diefe roaren nidht abgerundet, wie gerodhn-
lihe HagelbSrner, fondern fharflantige Stiice, wie ef
fchien, Brudhttiife grégerer Niaffen eine Lrfdheinung, die
audy Delcrof beobadytete. Diefe fharfEantimen Lifjtiice
erinnern dringend an daf Berften der Steinmeteorite in
der Lrondbe. Im Jabre I802 am 28. Nai fiel bei Puy-
temifchel in Ungarn wdbrend einef Hagelwetterf ein Lif-
Elumpen sur Lrde, der 3’ Ldnge, 3 Breite und 2’ Didyte
batte fein Gewicdht wurde auf I 3tr. gefbdtst. L. v.
Budy berichtet auf Geyne’f Tractf biftorical and fatiftical
on India von einer Lifimaffe, die bei Seringapatam in
Indien fiel und die Grdfe einef Llefanten batte, fo daff
fie, ungeadbtet der grofien Hitse diefef Landef, einef Jeit-
raumef von 2 Tagen bedurfte, um gefchmolsen su wer-
den. Diefe Lifmaflen entfteben durdy Gefrieren von Re-
genwolben in §olge der plStslidy erbdltenden Linwirfung
beftiger trodener Luftftrdme. In foldyen Hagelbornern
wurden felbft Yietallferne beobadytet fo bei Yiayo in Ir-
land am 2L, Juni I82L. KRénnten vielleiht audy durdy
Wufeinandertreffen von verfibiedenen mit YNlineralgafen
und Organifmen gefhrodngerten Luftftrdmungen in den
bSchften Regionen der Atmofpbdre jene Chondritmafien
fidy Eoagulierens Die am J4. Juli I860 bei Dhurmiala in
der Gegend von Labore unter Lrplofion berabgefallenen
Steine follen, obgleich fie an der Oberflddhe gefhymolsen
waren, dennody fo Ealt gewoefen fein, daff Perfonen, wel-
dhe fie aufbeben woollten, fie nidyt in der Hand bebalten
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Ponnten, weil fie vor Rdlte ein Rriebeln in den Singern
beEamen. Bradyten nun diefe Steine die Rdlte def Yelt-
raumef oder die Temperatur der oberen Lrdatmofpbdre
su den Nenfhen berabs Diefe Wabrnehmung an den Yie-
teoriten bei Dhurmiala erbielt Elirslidy ein Seitenftiic in
dem von Thomaf Carnalley im Vabuum bif auf +I80°
€. erbitsten Lifylinder.

Scdyon mandye Lrfyeinungen beim Sallen der Yieteor-
fteine madyen ibre Wlatur alf Eofmifdhe Rérper sroeifelbaft
und erinnern an die dichten Yolken von Paffatitaub, die
fih bin und wieder in Luropa und Afien alf Niaffen von
Miillionen von 3Zentnern niederlaffen und der Weitkiifte
Afriba‘f die Benennung ,,Llebelbiifte dem benadybarten
Oseane die def Neeref der Sinfternifie eintrugen. Lhren-
berg fand dergleidhen Paffatftaub auf Nlinertriimmern,
organifierten Sragmenten von Land- und Siifwaffer-
formen sufammengefetst. Sollte, trots aller Jweifel der
Pbyfiter, dennody ein Teil der Yeteoriten foldyen Staub-
wolfen ibre Lntftebunyg verdanfens Dief woiederum unge-
priift von der Hand su weifen, wiirde unf faft in denfel-
ben Sebler verfallen laffen, den die Mlitylieder der Parifer
WBademie der Wiffenfhaften Jabrsebnte bindurdy ficy su
Sdyulden Fommen liefen, wie fie diejenigen alf Toren
abwoiefen, die, alf Augenseugen, ibnen auf den YWolben
oder vom Himmel gefallene Steine tiberbradyten.

Derfbiedene Tatfachen und Beobacdhtungen fprecdhen
daftiv, daff die Leudytbugeln erft innerbalb der WUtmof-
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pbdre auf dampfférmigen RSrpern fidhy verdidhten, daff
auf Wolkenmafien fidy fefte Rérper bilden ESnnen. So
faben Landleute am J4. Juli J847 NMiorgenf 3°/* Ubr
in der Begend von Braunau am nordweftlichen Hori-
sonte ein fhwarsef TOSEhen auffteimen, voeldhef pldtslich
ergliibte, nady allen Seiten Blitse und unter Donner-
getdfe swei feurige Streifen sur Lrde fandte. An dem
unteren Lnde el einen diefer Streifen fand ein Bau-
er ein frifdy in die Lrde gebobrtef Lody, auf roelchem
nady fedyfftiindiger Wrbeit ein 47 Pfund fdyweref £i-
fenftiid bervorgesogen wurde, weldhef nody fo gliibend
war, daff man fid nody die Hand daran verbrennen
Fonnte. Der sroeite Streifen war in ein Hauf eingefdhla-
gen, in weldyem eine, jenem dbnlich, 34 PfO. fhroere
Lifenmaffe grofe LVerwiiftungen angericdhtet batte. Audy
der oben eingebend befprochene Yeteorit von Rnyabi-
nya foll auf einer furdbtbar Erachenden YDolfe gefallen
fein, die in der Serne alf gliibende Rugel mit Sdhrveif
erfchien, auf welder nady allen Seiten Eleine Rugeln ber-
vorfpriibten. Dergleichen Beobadytungen werden nody
mebrere angefilibrt, und fdyeint ef etwaf voreilig, fie al-
le auf ein sufdlligef Sufammentrefen von berabfallenden
Sternfchnuppen oder LeudhtBugeln mit beraufsiebenden
YOSEDen erfldren su wollen.

Die Reibung foldher pulvrigen Naffe, wie fie alf Paf-
fatftaub beifammen vorfommen, erseugt obme 3Jweifel
eleftrifhe Spannung und Eénnte diefe woobl eine Ver-
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einigung Seffelben veranlafien, eine Vereinigung, die bei
Gegenwoart gentigender Nengen von Wafferdampf viel-
leicht obne eigentliche Schmelsung vor fidy gebt.

Daff die voraufgefetste Reibung, in die Lrdatmof-
pbdre gelangter Rérper gegen diefe Atmofpbdre allein
nidyt gentige, daf Leudyten und die Lrbitsung der Yleteo-
viten su erfldren, darauf bat {chon I835 v. Hof aufmerk-
fam gemacht, indem daffelbe nidht in den oberften, Stlinnf-
ten Luftfbicdyten beginnen und in den unterflen didhteften
erlSfhen wiirde, vielmebr bif sum Lrreihen der Lrd-
oberfldche mit der ftetf sunehmenden SallgefhroindigLeit
beftdndig sunebmen miiffe.

Auf die Verfchiedenartigbeit der Sternfchnuppen und
Leudytbugeln deutet fihon die auferordentliche Verfdhie-
denartigbeit der Sallgefhindigbeit beider Y1leteore.
Wadébrend die Sternfhnuppen mit einer Gefdhroindig-
Beit von JO-20 MNieilen in der Sefunde daf Sirmament
durcheilen, bewegen fidy die viel gréferen Leudytbugeln
nur mit einer Gefdyindigleit von I oder wenige Yiei-
len in der Sefunde. Die auf denfelben berabgefallenen
Lifen-YTeteorite Eommen suwoeilen nody im balbfliiffigen,
gefhmolsenen Juftande gliibend beif sur Lrdoberflddye,
fo baff fich Riefelfteine in diefelben bineindriicken, waf
3. B. J808 bei Parma [Borgo San Donino] und bei
Belaja Jerbara [Bjelaja Jerbop] in Ruffland beobadhtet
wurde. Audy die Steinmeteore bat man im balbreidyen
Suftande sur Lrde gefallen angetroffen, fo 5. B. bei
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Cold Botteveld auf dem Rap der guten Hoffmung, wo
am J3. OFt. I838 auf einer Seuerfugel, unter beftigen
Lrplofionen viele, anfangf weidhe, fdyroarse, Eoblige,
beim Unbaudyen ammoniatalifdy riehende, vom Waffer
und bitumindfer Subftany durdydrungene Steine von
sufammen mebreren JOO Pf6. Gewidht nody weidy sur
Lrde gelangten und erft fdter erbdrteten. Abnlidy ver-
bielt fidy ein Stein, der 1864 bei Orueil sur Lrde fiel er
war weidy und swifchen den §ingern serdriikbar nur die
Schymelsrinde und ein Jement [Sflicher Salse bielt ibn su-
fammen. Sollten Lrfheinungen fo verfchiedener Llatur:
LeudhtPugel, die einmal balbfliiffige feurige Yetallmaf-
fen, ein andermal wdfferig-weidhe Lrdfonglomerate sur
ZLrde fenden, nidht vielleicht vSllig verfchiedenen Vor-
gdngen ibre Lntftebung verdanfen: Leudtfugeln und
Sternfchnuppen eine verfchiedene Abfiammunyg babens

Dielef bleibt bier nody su beobadhten sunddft, nad
Aabn’f Vorgange, alle Neteorfteine nodhymalf griindlid
su unterfuchen.

Wadre audy nur dief daf Refultat der Habn’{chen Ar-
beit, {0 wiirde demfelben der Danf der Wiffenfyaft
flir diefe Anregung gebiibren fo aber ift fein Verdienft
durdy die LntdecCuny der organifierten Befchaffenbeit def
gréfiten Teilef der Nieteorfteine ein pofitivef und nur su
witinfchen, daff derfelbe auf dem betretenen Pfade riiftin
fortichreite.
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2 Abbildungen
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