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1 Die Meteorite und ihre Organismen

WelĚe von allen NaturersĚeinungen iĆ von dem MensĚen

lŁnger und hŁufiger niĚt nur bewundert, sondern auĚ gef§rĚ-

tet worden, als die sporadisĚ auĆretenden Meteore: die von BliŃ

und Donner begleiteten Gewitter und die meiĆens lautlos und ge-

heimnisvoll dahinziehenden Kometen und LeuĚtkugeln? WelĚe von

allen, einem Jeden auĎallenden ungewŽhnliĚen ErsĚeinungen iĆ

bis auf unsere Tage unerklŁrliĚer geblieben, als diese Kometen

und Meteorite, welĚe LeŃtere in seltenĆen FŁllen siĚ als Feuerku-

geln der Erde nŁhern und selbĆ mit donnerndem PraĄeln auf sie

herabĆ§rzen? Man findet dann diese Steine als eĘige etwas ge-

glŁttete BruĚĆ§Ęe, mit einer d§nnen dunklen Rinde bedeĘt; wie

es sĚeint, eine durĚ SĚmelzung der inneren, unverŁndert geblie-

benen MaĄe erzeugte Rinde, durĚ die ErhiŃung hervorgebraĚt,

die der Stein durĚ die Reibung gegen die AtmosphŁre erfŁhrt,

die er in grŽter GesĚwindigkeit durĚsĚneidet. Diese Reibung

wŁhrend ihres DurĚganges durĚ die AtmosphŁre maĚt die Stei-

ne gl§hend und leuĚtend. Die in den versĚiedenĆen GrŽen auf

die Erde herabgefallenen sind von vielen Kubikfu Inhalt und §ber

1000 Zentner sĚwer, bis zu BohnengrŽe, z. T. selbĆ in Form

von Sand beobaĚtet worden.

Vor einiger Zeit gab iĚ BeriĚt in diesen BlŁttern §ber klei-

ne, erĆ k§rzliĚ auf MensĚen oder in deren unmittelbare NŁhe

herabgefallene gl§hende SteinĚen, welĚe zur KlaĄe der Meteor-

Ćeine gehŽrten: hier bei SĚaĎhausen wurde ein Mann auf freiem

Felde durĚ den Arm gesĚoĄen, unter UmĆŁnden, die nur auf
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einen MeteorĆeine als GesĚoĄ deuteten. Der in FrankreiĚ im vo-

rigen Jahre beobaĚtete Fall, wo ein Bauer auf dem Felde einen

Stein neben siĚ herabfallen sah, ihn einem Museum verkaufte und

deshalb in einen ProzeĄ verwiĘelt wurde, iĆ noĚ in Aller Er-

innerung. Dies waren verhŁltnismŁig unbedeutende, wenn auĚ

wegen siĚerer Kenntnis intereĄante ErsĚeinungen. Viele andere

unendliĚ groartigere werden in den Annalen der NaturgesĚiĚte

ausgezŁhlt. Ein 1810 bei Shahabad in HindoĆan niedergefallener

Steinregen tŽtete MensĚen und enŃ§ndete GebŁude. In der NaĚt

vom 4. Sept. 1511 fielen in Oberitalien Hunderte von Steinen;

zentnersĚwere St§Ęe wurden von den Bauern naĚ Mailand ge-

braĚt; ein MŽnĚ verlor durĚ diesen Steinregen das Leben, auĚ

Tiere wurden in Menge getŽtet. SĚon die Jahrb§Ěer der Chi-

nesen beriĚten seit Jahrhunderten vor unserer ZeitreĚnung §ber

zahlreiĚe FŁlle leuĚtender Meteore, welĚe zur Erde fielen. Im

Jahre 616 vor ChriĆus ersĚien naĚ ihnen eine Feuerkugel am

Himmel, aus der naĚ einer Explosion Steine zur Erde fielen,

die 10 MensĚen tŽteten und einen Wagen zersĚmetterten. Ebenso

erwŁhnen grieĚisĚe und rŽmisĚe SĚriftĆeller der Steinregen.

SelbĆ das ĚriĆliĚe Mittelalter, das nur mit dem SĚŽpfer und

den Seinigen, niĚt mit der SĚŽpfung siĚ besĚŁftigen durĆe,

lie diese merkw§rdigen HimmelsersĚeinungen niĚt ganz unbeaĚ-

tet. ZahlreiĚe in der Neuzeit siĚ vermehrende BeobaĚtungen von

Meteoriten, die siĚ zur Erde herabsenkten, wurden verzeiĚnet;

KeĄelmeyer f§hrt in seiner der SenkenbergisĚen GesellsĚaft 1860

§bergebenen Abhandlung §ber den Ursprung der MeteorĆeinfŁlle

647 Meteor-Eisen und -SteinfŁlle von mehr oder minderer Zu-
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verlŁĄigkeit auf. Viele Steine, deren Herabfallen im gl§henden

ZuĆande beobaĚtet worden war, wurden gesammelt, gepr§ft und

aufbewahrt; GeĆeine, die z. T. als Metalle, z. T. als MisĚun-

gen dieser mit GeĆeinen, selbĆ mit Kohle und anderen organisĚen

Elementen erkannt wurden.

Die eigentliĚe Natur und EntwiĘlungsgesĚiĚte dieser KŽrper,

ihre EntĆehung, ihr VerhŁltnis zur Erde und zu anderen KŽrpern

des Weltalls blieb jedoĚ in ein, wie sĚien, undurĚdringliĚes Dun-

kel geh§llt.

Den erĆen VersuĚ, f§r die TatsaĚe der als \Feuerkugeln"

zur Erde gefallenen \von den GŽttern gesendeten, Drakel spen-

denden Batylien," der AŚrolithen, Meteor- oder LuftĆeine ei-

ne ErklŁrung zu finden, unternahmen die franzŽsisĚen Physiker

[Jean-Andr«e] Deluc. Dieselben versuĚten es, sie als Ausw§rflinge

der Vulkane unserer Erde naĚzuweisen, weil, wie in der Tat, dir

ZusammenseŃung manĚer MeteorĆeine mit derjenigen vieler vul-

kanisĚen GeĆeine und AuČl§Ąe §bereinkomme, wenigĆens denselben

hŽĚĆ ŁhnliĚ sei. Dieser ErklŁrungsversuĚ sĚeiterte an der bald

durĚ ReĚnung naĚgewiesenen unzureiĚenden Wurfkraft unserer

Vulkane f§r so gewaltige MeteorĆeinmaĄen, wie sie siĚ auf der

ErdoberflŁĚe finden. Im Staate Oregon in Nordamerika liegt

unter 40◦35′ am Stillen Ozeane ein MeteoreisenbloĘ, deĄen §ber

den Boden vorragender Teil von Dr. [John] Evans, der ein

St§ĘĚen davon mitnahm, auf 10000 kilo gesĚŁŃt wurde. Der

ber§hmteĆe von [Peter Simon] Pallas aus Sibirien mitgebraĚte

BloĘ von Meteoreisen | ber§hmt weil er [ErnĆ] Chladni ver-

anlaĄte, die heute giltige Theorie §ber die Natur der MeteorĆeine
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auuspreĚen | wog 688 kilo. | [Karl Ludwig von] ReiĚen-

baĚ sĚŁŃt das GewiĚt der jŁhrliĚ auf die Erde herabfallenden

MeteorĆeinmaĄen auf 4500 Ztr.

AuĚ die von [HeinriĚ Wilhelm Matthias] Olbers 1795

geŁuerte Idee, diese Meteorolithe seien niĚt Ausw§rflinge der

Vulkane der Erde, sondern derjenigen der Mondes, eine Idee, die

auĚ [Pierre-Simon] Laplace f§r annehmbar hielt und die darauf

von vielen Mathematikern durĚ ReĚnung, als der MŽgliĚkeit

niĚt widerĆreitend, beĆŁtigt wurde: muĄte dennoĚ der Überle-

gung weiĚen, daĄ das ZusammentreĎen aller der notwendigen,

g§nĆigen Kombinationen in der Stellung der Erde zum Monde,

damit ein von diesem mit AnfangsgesĚwindigkeit von etwa 2300

Mtr. in der Sekunde, emporgesĚleuderter KŽrper zur Erde

gelange, viel zu selten eintreĎe, um die zahlreiĚen MeteorĆeine

zu erklŁren.

AuĚ die von anderen ForsĚern ausgesproĚene Meinung, die

MeteorĆeine seien ErzeugniĄe der AtmosphŁre, oder Kongregate

von AtmosphŁrilien, die dem feĆen ErdkŽrper entĆammten, konnte

niĚt vereinigt werden mit der groen, f§r manĚe LeuĚtkugeln

bis auf 40 Meilen bereĚneten Entfernung, aus der die Meteo-

rolithe auf die Erde herabĆ§rzen, und mit der auerordentliĚen

Verd§nnung der AtmosphŁre sĚon in einer HŽhe von 10 Meilen,

wo feĆe KŽrper unmŽgliĚ siĚ sĚwebend erhalten und bis zu so

sĚweren MaĄen ansammeln kŽnnten, wie sie hin und wider auf die

Erde herabfallen.

Es blieb daher, als die annehmbare Hypothese, nur die 1819

von Chladni aufgeĆellte §brig, diesen leuĚtenden Meteoren und
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gl§hend zur Erde kommenden MeteorĆeinen eine meteorisĚe Natur

abzuspreĚen und sie, allen §brigen GeĆirnen gleiĚ, f§r kosmisĚe

KŽrper zu erklŁren, und zwar f§r wahrsĚeinliĚe BruĚĆ§Ęe eines

zertr§mmerten grŽeren Planeten, oder f§r selbĆŁndige planetare

KŽrper, deren Bahnen siĚ der Erdbahn, oder der Erde selbĆ, so

sehr nŁherten, daĄ die bei ihrer relativen Kleinheit der Anziehungs-

kraft der Erde folgen und siĚ mit derselben vereinigen muĄten.

Auf diese Idee hatte wohl die EntdeĘung der 4 kleinen Planeten

zwisĚen Mars und Jupiter in jener Zeit von 1801 bis 1807 durĚ

[Giuseppe] Piazzi, Olbers und [Karl Ludwig] Harding gef§hrt,

welĚe gleiĚfalls damals mit Olbers f§r Zertr§mmerungsproduk-

te eines grŽeren, an ihrer Stelle fr§her eine MittelĆrae ihrer

Bahnen wandelnden Planeten gehalten wurden.

SĚon Chladni vermutete einen Zusammenhang von Meteoriten

und SternsĚnuppen mit den Kometen; eine Idee, die wie meiĆens

neue Ideen auf heftigen WiderspruĚ Ćie, jedoĚ naĚ 50 Jahren

eine KrŁftige St§Ńe, wie es sĚeint eine BeĆŁtigung, fand in den

BereĚnungen der Bahnen einiger SternsĚnuppensĚwŁrme durĚ

[Giovanni] SĚiaparelli.

Zwar wŁhrend des ganzen Jahres sieht man SternsĚnuppen

als vereinzelte, rasĚ bewegliĚe LiĚtpunkte die parallelen Bahnen

der Ćetig und monoton am Firmament vor§berziehenden FixĆerne

durĚsĚneiden, aber zu gewiĄen Zeiten ersĚeinen sie dem §ber-

rasĚten Auge in grŽerer Menge, in ganzen SĚwŁrmen. Diese

Zeiten bilden Perioden, die f§r den am 12. November ersĚeinenden

diĚten SĚwarm naĚ H. A. [Hubert Anson] Newton’s Unter-

suĚung eine LŁnge von 33 Jahren umfaĄen, naĚ deren Verlaufe
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derselben am glŁnzendĆen und zahlreiĚĆen wiederkehrt, faĆ einem

LiĚtfunkenregen gleiĚ siĚ den Ćaunenden Erdbewohnern zeigt.

Weniger zahlreiĚ, aber in seiner jŁhrliĚen R§Ękehr gleiĚmŁi-

ger, ersĚeint am 10. AuguĆ der, von der Legende als \die feurigen

TrŁnen des heil. Laurentius" bezeiĚnete, aus dem Sternbild des

Perseus siĚ entwiĘelnde sog. PerseidensĚwarm, wogegen der No-

vembersĚwarm, der dem Sternbild des LŽwen entquillt, SĚwarm

der Leoniden von den AĆronomen genannt wird. AuĚ die NŁĚte

vom 18{20. April, vom 26{30. Juni, vom 9{11. Dezember sind

durĚ grŽere HŁufigkeit von SternsĚnuppen ausgezeiĚnet.

SĚiaparelli hat nun die glŁnzende EntdeĘung gemaĚt, daĄ die

Bahnen gewiĄer Kometen mit denen der bezeiĚneten SternsĚnup-

pensĚwŁrme zusammenfallen; eine Wahrnehmung, die bald von

anderen AĆronomen beĆŁtigt wurde und die der Chladni’sĚen Hy-

pothese §ber die kosmisĚe Natur der MeteorĆeine hŽĚĆ ung§nĆig

iĆ. Denn es iĆ wohl niĚt wahrsĚeinliĚ, daĄ die kleinen leuĚtenden

KŽrper, welĚe uns an den bezeiĚneten Tagen als SternsĚnuppen-

regen ersĚeinen, dem SĚweife des der Erdbahn nahe vor§berge-

zogenen oder sie durĚkreuzenden Kometen angehŽren, und es sĚien

demnaĚ wohl annehmbar, daĄ einzelne den ErdkŽrper nahe Ćrei-

fende Teile dieses KometensĚweif von ihrer Bahn abgelenkt, und

der Erdanziehung folgend, als MeteorĆeine gebende LeuĚtkugeln

auf die Erde gelangen kŽnnen, so wie Chladni es vermutete.

Vor Erfindung des Teleskope durĚ [Galileo] Galilei kamen

nur die grŽeren Kometen zur Kenntnis des MensĚen, die siĚ der

Erde einigermaen nŁhern. AuĚ noĚ heute werden die MeiĆen,

wegen ihrer Entfernung von der Erde oder weil sie den beobaĚten-
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den AĆronomen niĚt zur g§nĆigen Zeit ersĚeinen, niĚt gesehen.

In neuerer Zeit sind mit den liĚtĆŁrkeren Teleskopen so zahlreiĚe

Kometen entdeĘt worden, daĄ man annehmen darf, ihre Zahl be-

trage viele Tausende und daĄ Kepler ReĚt hatte, wenn er sagte,

die Zahl der Kometen im Weltraume sei grŽer, als die Zahl

der FisĚe im Meere. VielleiĚt tŁgliĚ nŁhert siĚ einer oder der

andere der Kometen unserer Erde so weit, daĄ Teile seines oft

20 Millionen Meilen langen SĚweife uns bei NaĚt als sporadi-

sĚe SternsĚnuppen ersĚeinen. Ebenso fallen wohl zu allen Zeiten

MeteorĆeine auf die Erde herab, von denen aber nur die aller-

wenigĆen von zivilisierten MensĚen gesehen und beaĚtet werden,

daher niĚt zur allgemeinen Kenntnis gelangen.

Die MeteorĆeine wŁren demnaĚ, auĚ naĚ den ErgebniĄen der

neueĆen aĆronomisĚen ForsĚung, Teile fremder HimmelskŽrper,

und zwar Teile irgend eines Kometen, und das Studium der

Natur dieser Steine w§rde uns demnaĚ das treĎliĚĆe Mittel geben,

die ZusammenseŃung der MaĄe jener HimmelskŽrper kennen zu

lernen. Dieses Studium, welĚes mit allen, der heutigen Chemie

zu Gebote Ćehenden Mitteln ausgef§hrt wurde, hat nun, wie oben

angedeutet, ergeben, daĄ diese Meteorolithe aus den gleiĚen StoĎen

zusammengeseŃt sind, wie unsere Erde.

Die ForsĚungen der AĆronomie §ber die physikalisĚen Eigen-

sĚaften der Kometen sĚienen daraus hinzudeuten, dieselben sei-

en gleiĚsam in der Konsolidation begriĎene HimmelskŽrper, sie

beĆŁnden aus einem gl§hend fl§Ąigen oder dampĎŽrmigen Kerne

und einer erĆarrten H§lle, einem Mantel, welĚer in Form klei-

ner, feĆer, weit von einander entfernter KŽrperĚen den Umkreis
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und den langen leuĚtenden SĚweif derselben bilde: KŽrperĚen,

die als SternsĚnuppensĚwŁrme von der Erde aus oft noĚ gesehen

werden, naĚdem der HauptkŽrper des Kometen lŁngĆ vor§ber-

zog. Die Entfernung der den SĚweif bildenden KŽrperĚen von

einander m§Ąte eine sehr betrŁĚtliĚe sein, da man durĚ eine

solĚe die DiĘe eines KometensĚweif bildende MaĄe von mehr als

20000 Meilen Ausdehnung hindurĚ, noĚ die kleinĆen Sterne oh-

ne LiĚtverluĆ hindurĚsĚimmern sieht. Bei ihrer auerordentliĚen

Entfernung von dem Kerne des Kometen kŽnnten diese NaĚz§gler

dann wohl der SĚwerkraft folgen und auf die Erde als Meteor-

Ćeine herabĆ§rzen.

Die mikroskopisĚe ForsĚung entdeĘte in diesen Steinen ein

Gemenge kriĆallinisĚ kŽrniger Metall- und Mineral-KŽrper, vor

Allem Eisen in Verbindung und Mengung mit NiĘel, Kobalt,

Titan, Kupfer, Zinn, Kiesel, Magnesium und anderen StoĎen.

ManĚe AŚrolithe beĆehen faĆ gŁnzliĚ aus metallisĚen Eisen und

seinen Metalllegierungen, andere faĆ nur aus niĚt metallisĚen

MineralkŽrpern. Je naĚdem die Eisenlegierungen die HauptmaĄe

bilden, mehr oder minder zusammenhŁngend oder in KŽrnern ei-

nem aus Quarz und Kieselverbindungen (sehr hŁufig aus Bronzit,

Olivin und Augit) beĆehenden Gemenge eingelagert oder leŃteres

mit MeteoreisenkŽrnĚen mehr oder minder gleiĚfŽrmig gemengt

ersĚeint, werden sie Pallasite oder Mesosiderite genannt. Eine dritte

KlaĄe, die am hŁufigĆen fallenden MeteorĆeine, beĆehen aus einer

helleren oder dunkleren GrundmaĄe, welĚe gebildet wird aus einem

Gemenge von KŽrnĚen von Meteoreisen, Magnetkies, Chromeisen,

Titanit, Olivin, Augit, Bronzit, Anorthit, Quarz sc., in welĚer
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MaĄe siĚ auf’s ZahlreiĚĆe eingelagert finden kleinere oder grŽe-

re helle kugelige oder birnenfŽrmige K§gelĚen, χoνδρoι [Ěon-

droi], sĚeinbare KriĆalldrusen von Kieselverbindungen, Bronzit

oder EnĆatit genannt. Diese mineralogisĚ sĚwierig zu Ěarakteri-

sierenden, in ĚemisĚer Beziehung sehr variablen Steine werden

Chondrite genannt. Zuweilen sind diese Chondrite ganz sĚwarz

und in ihnen wurden amorphe Kohle und bituminŽse StoĎe als

wahrsĚeinliĚe ZerseŃungsprodukte organisĚer Verbindungen wahr-

genommen, §ber deren Natur keine Vermutung gewonnen werden

konnte.

Über diese Chondrite mit ihren mannigfaĚen undefinierbaren

EinsĚl§Ąen sind nun niĚt nur Vermutungen, sondern ErgebniĄe

m§hevollĆer ForsĚung, enthalten in einem EpoĚe maĚenden Wer-

ke: Die Meteorite (Chondrite) und ihre Organismen von Dr.

Otto Hahn," welĚes k§rzliĚ die Laupp’sĚe PreĄe in T§bingen

verlie und die AnsiĚt §ber die Natur der MeteorĆeine in ein

neues ganz unerwartetes LiĚt Ćellt.

Viele meiner Leser werden siĚ der von dem selben VerfaĄer

1879 verŽĎentliĚten Mitteilung §ber Die Urzelle d. h. §ber die

einfaĚĆen organisierten KŽrper erinnern, welĚe derselbe in kriĆal-

linisĚen GeĆeinen entdeĘte. Wer hat dieses BuĚ gelesen und niĚt,

ungeaĚtet seiner zahlreiĚen DarĆellungen der in jenen UrgeĆeinen

gesehenen Pflanzen, gewiĄe Zweifel gehegt! SelbĆ in MeteorĆei-

nen sollten Organismen, sollten pflanzliĚe Gebilde zu erkennen

sein. Pflanzen, deren eine, den Algen und Farn verwandt, zu

Ehren des deutsĚen Kaisers als Urania Guilielmi besĚrieben und

auf der 17. Tafel abgebildet wurde.
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UngeaĚtet manĚer Widerspr§Ěe gegen diese seine EntdeĘung,

hat nun der seiner guten SaĚe bewuĄte Autor dieser beiden jeŃt

uns vorliegenden Abhandlungen siĚ niĚt abhalten laĄen, seine Ent-

deĘung weiter zu verfolgen. Hunderte von D§nnsĚliĎen muĄten

angefertigt, auf das SorgfŁltigĆe gepr§ft und mit einander ver-

gliĚen werden, um das fr§her gewonnene Resultat zu beĆŁtigen

und dahin zu erweitern, daĄ manĚe Meteorite | und zwar nennt

Hahn in der vorliegenden SĚrift 18 versĚiedene, von ihm unter-

suĚte MeteorĆeine aus der Reihe der Chondriten, deren Fallzeit

genau bekannt iĆ | faĆ gŁnzliĚ aus einem Gemenge von Orga-

nismen beĆehen. So iĆ es also auĚ hier das Mikroskop, welĚes,

wie sĚon [FriedriĚ AuguĆ von] QuenĆedt (HandbuĚ der Mine-

ralogie S. 722) es vorhersagte, das RŁtsel der ZusammenseŃung

der MeteorĆeine lŽsen muĄte.

Hahn gibt in seinen BesĚreibungen der Organismen, welĚe er

in den 18 von ihm untersuĚten, aus den versĚiedenĆen Gegenden

der Erde Ćammenden MeteorĆeinen auĎand, solĚe aus der KlaĄe

der SĚwŁmme, NadelsĚwŁmme, Korallen und Crinoiden, indem

er zu dem Resultate kommt, daĄ die vermeintliĚen EnĆatite, Bron-

zite u. a. K§gelĚen dieser Chondrit-MeteorĆeine niĚts anderes sind

als Organismen, deren Gewebe, gleiĚ Korallen und Crinoiden,

musĚel- und sĚneĘensĚalig Mollusken sc. mit unorganisĚen Sub-

Ćanzen siĚ auf’s HŽĚĆe verband, so zu sagen mikroskopisĚ kleine

Kiesel- und Kalk-KorallenĆŽĘe, SĚwŁmme sc., welĚe K§gelĚen

nun die HauptmaĄe des GeĆeines bilden. Hahn meint gesunden zu

haben, daĄ sowohl Individuen einer und derselben organisĚen Art

dieser Chondrite aus versĚiedenartiger MineralsubĆanz beĆehen,
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bald der ZusammenseŃung des EnĆatites, bald der des Bronzites

ŁhnliĚ: als auĚ umgekehrt, daĄ eine und dieselbe MineralsubĆanz

von den versĚiedenĆen in dem MeteorĆeine vorkommenden Orga-

nismen aĄimiliert worden sei und zum Ausbau ihres KŽrpers gedient

habe.

Übrigens d§rĆe auf die EigensĚaft, daĄ das Vegetations-

Zentrum das sĚeinbare \KriĆallisation-Zentrum" bei diesen

KŽrperĚen Ćets exzentrisĚ liegt, als UntersĚeidungsmerkmal von

wirkliĚen KriĆalldrusen niĚt allzugroes GewiĚt gelegt werden.

Denn auĚ in KriĆalldrusen liegt der KriĆallisationsanfang hŁufig

exzentrisĚ, und zwar ganz am Rande, wenn die Drusen siĚ sehr

fr§h auf einen feĆen KŽrper niederlieen, etwas weniger exzen-

trisĚ, wenn dieses FeĆseŃen spŁter gesĚah; ganz zentrisĚ liegt der

KriĆallisationsanfang der Drusen nur, wenn siĚ dieser sĚwimmend

in einer Fl§Ąigkeit bildete, wie es z. B. hŁufig bei organisĚen

SubĆanzen vorkommt, weshalb auĚ die Oolithk§gelĚen als in

einer Quelle, einem Sprudel, gebildet zu betraĚten sind. DaĄ

indeĄen die EntdeĘung von Organismen in den seither f§r GlŁser

(!!) oder KriĆallisationen gehaltenen Chondriten riĚtig iĆ, bleibt

f§r den zweifellos, der mit den nŽtigen VorkenntniĄen versehen siĚ

mit der UntersuĚung dieser AŚrolithe besĚŁftigte.

Eine vorz§gliĚe, hŽĚĆ genaue physikalisĚe BesĚreibung dieser

Chondrite gibt [Karl Wilhelm von] G§mbel in seiner lehrreiĚen

Abhandlung: \Über die in Bayern gefundenen Steinmeteoriten"

(SiŃungsberiĚte der mathematisĚ physikalisĚen KlaĄe der kŽnigl.

bayrisĚen Akademie der WiĄensĚaften zu M§nĚen 1878), auf der

einige SŁŃe hier zitiert werden mŽgen, um den Standpunkt zu
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kennzeiĚnen, den die WiĄensĚaft bis heute in dieser Frage einnahm.

\ÜberbliĘt man die Resultate der UntersuĚung dieser wenn

auĚ besĚrŁnkten Gruppe von Steinmeteoriten, so drŁngt siĚ die

Wahrnehmung in den Vordergrund, daĄ sie, troŃ einiger Ver-

sĚiedenheit in der Natur ihrer Gemengteile, doĚ von vollĆŁndig

gleiĚen StrukturverhŁltniĄen beherrsĚt sind. Alle sind unzweifel-

hafte Tr§mmergeĆeine, zusammengeseŃt auf kleinen und grŽeren

MineralsplitterĚen, auf den bekannten rundliĚen Chondren, wel-

Ěe meiĆ vollĆŁndig erhalten, aber oft auĚ in St§Ęe zersprun-

gen vorkommen und aus GrŁupĚen von metallisĚen SubĆanzen,

Meteoreisen, SĚwefeleisen, Chromeisen beĆehen. Alle diese Frag-

mente sind an einander geklebt, niĚt durĚ eine ZwisĚensubĆanz

oder durĚ ein Bindemittel verkittet, wie siĚ §berhaupt keine amor-

phen, glas- oder lavaartigen Beimengungen vorfinden. Nur die

SĚmelzrinde und die oft auf Kl§ften auĆretenden, der SĚmelz-

rinde ŁhnliĚ entĆandenen sĚwarzen Ueberrindungen beĆehen aus

amorpher GlasmaĄe, die aber erĆ beim Niederfallen innerhalb

unserer AtmosphŁre naĚtrŁgliĚ entĆanden iĆ. In dieser SĚmelz-

rinde sind die sĚwerer sĚmelzbaren und grŽeren MineralkŽrnĚen

meiĆ noĚ ungesĚmolzen eingebettet. Die Mineralsplitter tragen

durĚaus keine Spur einer Abrundung oder Abrollung an siĚ, sie

sind sĚarfkantig und spiŃeĘig. Was die Chondren anlangt, so iĆ

ihre OberflŁĚenie geglŁttet, sie iĆ vielmehr Ćets hŽĘerig uneben,

maulbeerartig rauh und warzig oder facettenartig mit einem An-

saŃ von KriĆallflŁĚen versehen. Beile derselben sind lŁngliĚ, mit

einer deutliĚen Verj§ngung oder ZuspiŃung naĚ einer RiĚtung,

wie es bei HagelkŽrnern vorkommt. OĆ begegnet man St§ĘĚen,
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welĚe oĎenbar als Teile zertr§mmerter oder zersprungener Chond-

ren gelten m§Ąen. Als Ausnahme kommen zwillingsartig verbun-

dene K§gelĚen vor, hŁufig solĚe, in welĚen MeteoreisenĆ§ĘĚen

ein- oder angewaĚsen sind. NaĚ zahlreiĚen D§nnsĚliĎen sind sie

versĚiedenartig zusammen geseŃt. Am hŁufigĆen findet siĚ eine ex-

zentrisĚ Ćrahlig faserige Struktur in der Art, daĄ von einer weit

aus der Mitte naĚ dem siĚ verj§ngenden oder etwas zugespiŃten

Teile hin verr§Ęten Punkte aus ein Strahlenb§sĚel gegen Auen

siĚ verbreitet. Da die in den versĚiedenĆen RiĚtungen gef§hr-

ten SĚnitte immer sŁulen- oder nadelfŽrmige, nie blŁtter- oder

lamellenartige Anordnung in der diesen B§sĚel bildenden Sub-

Ćanz erkennen laĄen, so sĚeinen es in der Tat sŁulenfŽrmig Fasern

zu sein, aus welĚen siĚ solĚe Chondren aufbauen. Bei gewiĄen

SĚnitten gewahrt man, dieser Annahme entspreĚend, in den senk-

reĚt zur LŁngenriĚtung gehenden QuersĚnitten der Fasern nur

unregelmŁig eĘige, kleinĆe FeldĚen, als ob das Ganze aus lauter

kleinen polyedrisĚen KŽrnĚen zusammengeseŃt sei. Zuweilen sieht

es aus, als ob in einem K§gelĚen gleiĚsam mehrere naĚ versĚie-

dener RiĚtung hin Ćrahlende SyĆeme vorhanden wŁren, oder als

ob gleiĚsam der AuĄtrahlungspunkt siĚ wŁhrend ihrer Bildung

verŁndert habe, wodurĚ bei DurĚsĚnitten naĚ gewiĄen RiĚtun-

gen eine sĚeinbar wirre, ĆengliĚe Struktur zum VorsĚein kommt.

Gegen die Auenseite hin, gegen welĚe der Viereinigungspunkt des

Strahlenb§sĚels einseitig versĚoben iĆ, zeigt siĚ die FaserĆruktur

meiĆ undeutliĚ oder durĚ eine mehr kŽrnige Aggregatbildung er-

seŃt. Bei keinem der zahlreiĚen angesĚliĎenen Chondren konnte iĚ

beobaĚten, daĄ die B§sĚel so unmittelbar bis zum Rande verlasen,
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als ob der AuĄtrahlungspunkt gleiĚsam auerhalb des K§gelĚens

lŁge, sofern nur daĄelbe vollĆŁndig erhalten und niĚt etwa blo

ein zersprungenes St§Ę vorhanden war. Die zierliĚ quergeglie-

derten FŁserĚen verlasen meiĆ niĚt naĚ der ganzen LŁnge des

B§sĚels in gleiĚer Weise, sondern sie spiŃen siĚ allmŁlig zu,

verŁĆeln siĚ oder endigen, um andere an ihre Stelle treten zu

laĄen, so daĄ in dem QuersĚnitte eine mannigfaĚe, masĚenartige

oder neŃfŽrmige ZeiĚnung entĆeht. Diese FŁserĚen beĆehen, wie

dies sĚon vielfaĚ im Vorausgehenden gesĚildert wurde, aus einem

meiĆ helleren Kerne und einer dunkleren Umh§llung, jener durĚ

SŁuren mehr oder weniger zerlegbar, leŃtere dagegen dieser Ein-

wirkung widerĆehend. HŽĚĆ merkw§rdig sind die sĚalenfŽrmigen

Überrindungen, welĚe aus Meteoreisen zu beĆehen sĚeinen und

in der Regel nur §ber einen Kleineren Teil der K§gelĚen siĚ

ausbreiten. Die gleiĚen einseitigen, im DurĚsĚnitte mithin als bo-

genfŽrmig gekr§mmte StreisĚen siĚtbare Überrindungen kommen

auĚ im Innern der Chondren vor. | DoĚ niĚt alle Chond-

ren sind exzentrisĚ faserig; viele, namentliĚ die kleineren, besiŃen

eine feinkŽrnige ZusammenseŃung, als beĆŁnden sie aus einer zu-

sammengeballten StaubmaĄe. AuĚ hierbei maĚt siĚ zuweilen die

einseitige Ausbildung der K§gelĚen durĚ eine exzentrisĚ grŽe-

re VerdiĚtung der Staubteile bemerkbar. | Der gewŽhnliĚe

Typus der Meteorite von Ćeiniger BesĚaĎenheit iĆ soweit §ber-

wiegend derjenige der sog. Chondrite, und die ZusammenseŃung

sowie die Struktur aller dieser Steine so sehr §bereinĆimmend,

daĄ wir den gemeinsamen Ursprung und die uranfŁngliĚe Zusam-

mengehŽrigkeit aller dieser Art Meteorite | wenn niĚt aller |
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wohl niĚt weiter in Zweifel ziehen kŽnnen.

Der UmĆand, daĄ die sŁmtliĚ in hŽĚĆ unregelmŁig geform-

ten St§ĘĚen in unsere AtmosphŁre gelangen | abgesehen von

dem zerspringen innerhalb der leŃteren in mehrere Fragmente, was

zwar hŁufig vorkommt, aber doĚ niĚt in allen FŁllen angenommen

werden kann, namentliĚ niĚt, wenn durĚ direkte BeobaĚtung das

Fallen nur eines St§Ęes konĆatiert iĆ, | lŁĄt weiter sĚlieen,

daĄ sie bereits in regellos zertr§mmerten St§Ęen als AbkŽmmlin-

ge von einem einzigen grŽeren HimmelskŽrper ihre Bahnen im

Himmelsraume ziehen und in ihrer ZerĆreutheit einzeln zuweilen

in den AttraktionsbereiĚ der Erde geratend zur Erde niederfallen.

Der Mangel urspr§ngliĚer, lavaartiger, amorpher BeĆandtei-

le, in Verbindung mit der Łueren unregelmŁigen Form, d§rĆe

von geo- oder kosmologisĚen Standpunkte aus die Annahme aus-

sĚlieen, daĄ diese Meteorite Ausw§rfe von Mondvulkanen, wie

vielfaĚ behauptet wird, fein kŽnnen. | Es sĚeinen daher die

Meteorite aus einer Art erĆem VersĚlaĘungsprozeĄ der Himmels-

kŽrper, aber da sie metallisĚes Eisen enthalten | bei Mangel von

SauerĆoĎ und WaĄer hervorgegangen zu sein."

Unser Autor sĚliet siĚ diesem Urteil §ber die Aggregatform

der Meteorite vollkommen an, jedoĚ mit dem Vorbehalte, daĄ,

wie gesagt, jene kleinen kugelig-birnenfŽrmigen KŽrperĚen, welĚe

der hauptsŁĚliĚĆe Gemengteil der Steinmeteorolithe ausmaĚen,

niĚt Mineralindividuen sind, sondern nur Organisiertes, ebenso wie

auĚ faĆ die gesamte mit RiĄen und Spr§ngen durĚseŃte quarzi-

ge GrundmaĄe. Im GegensaŃe zu den von G§mbel besĚriebenen

Meteoriten findet siĚ in dem von Knyahinya eine geringe quar-
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zige, zersprungene ZwisĚensubĆanz. \Alles Leben" ein Urwald

oder vielmehr ein Polypen-, ein Spongienwald im Kleinen, ein

Chaos von aufeinander gewaĚsenen Formen, den heutigen zum

VerweĚseln ŁhnliĚ, nur Alles unendliĚ kleiner.

Auf 32 photographisĚen Tafeln werden in 142 Abbildungen eine

Unzahl der entdeĘten Organismen abgebildet, neben anderen der

irdisĚen SĚŽpfung, die zum VergleiĚe herangezogen wurden.

Leider hat siĚ unser Autor durĚ einen kritiklosen Kritiker verleiten

laĄen, seine in der Urzelle befolgte Methode des SelbĆzeiĚnens

aufzugeben und Ćatt eigener ZeiĚnungen nur Photographien zur

ErlŁuterung und Beglaubigung vorzulegen; Beides nebeneinan-

der w§rde den Leser mehr befriedigt haben! Denn so naturgetreu

auĚ photographisĚe Bilder einen beĆimmten ZuĆand, eine be-

Ćimmte FlŁĚe, die gerade im Fokus des Mikroskops siĚ befindet,

wiedergeben, falls LiĚt und FarbenverhŁltniĄe g§nĆig sind, so we-

nig gen§gen sie einem BeobaĚter dem ZweĘe, ein Bild deĄen

zu geben, was er in einem beĆimmten ZuĆande des untersuĚten

Objektes f§r das CharakteriĆisĚe hŁlt, wozu hŁufig perspektivisĚe

ZeiĚnungen deĄen, was derselbe durĚ VerŁnderung des Fokus (der

Sehweite) erkennen konnte, niĚt zu entbehren sind.

Die umĆehende ZeiĚnung eines lŁngsdurĚsĚnittenen, drusen-

artigen K§gelĚens iĆ von mir mit Hilfe eines in der DarĆellung

naturhiĆorisĚer, insbesondere mikroskopisĚer GegenĆŁnde erfahre-

nen und ge§bten K§nĆlers, des Herrn ProfeĄor [FriedriĚ Eduard]

MeŃger hierselbĆ, mit grŽter Sorgsamkeit angefertigt worden.

NaĚ reifliĚĆer Überlegung haben wir das, dem Objekte wirkliĚ

Eigent§mliĚe von dem ZufŁlligen, d. h. von den ŁuerliĚ ad-
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hŁrierenden, von dem durĚ LiĚtbreĚung verursaĚten SĚeine zu

sondern gesuĚt; es kam hierbei zunŁĚĆ daraus an, naĚzuweisen,

daĄ das Objekt organisiert sei. IĚ glaube, es wird uns beĄer und

vollĆŁndiger gelungen sein, als dem Photographen, so vollendet

auĚ deĄen Bilder, dem ZuĆande der photographisĚen TeĚnik

entspreĚend, von versĚiedenen Exemplaren dieses Organismus auf

Taf. 1, 8, 9, 10, 11, wiedergegeben sind. Das, ungeaĚtet der

Zartheit des SĚliĎes, z. T. oberseits hie und dort das Objekt

bedeĘende Fremdartige, ferner RiĄe, die iĚ f§r zufŁllig, durĚ

die Operation des SŁgens und SĚleifens hervorgebraĚt hielt, ha-

ben wir niĚt mitgezeiĚnet, um das komplizierte Ćark vergrŽerte,

dennoĚ minutiŽse Bild niĚt mit NebensŁĚliĚem zu beladen. Viel-

leiĚt sind StrukturverhŁltniĄe, die zu dem obliegenden Beweise

hŁtten dienen kŽnnen, daĄ das Objekt ein organisierter KŽrper iĆ,

aus zu groer VorsiĚt fortgelaĄen worden, z. B. hier und dort

eine querlaufende sĚrŁgĆehende SĚeidewand in der einen ŁĆigen

Faser; wir hielten sie f§r gleiĚwertig mit anderen gleiĚlaufenden

Linien, die uns zufŁllige RiĄe zu sein sĚienen. Mit einem Worte:

das Bild gibt das, was iĚ dem Leser als von mir an dem Orga-

nismus beobaĚtet zeigen will, es soll eine lange sĚwer verĆŁndliĚe

BesĚreibung erseŃen.

Dieser dargeĆellte KŽrper Ćammt aus einem bei Knyahinya in

Ungarn am 9. Juni 1866 gefallenen Steinmeteore, welĚes z. T.,

das heit in einem 27 Pfd. sĚweren St§Ęe von dem BeobaĚter des

Falles noĚ lauwarm ausgenommen, demselben einen 3 Tage an-

haltenden, durĚdringenden KnoblauĚgeruĚ (Selen ?) mitteilte.

Der Stein kam mit DonnergenkraĚ aus einer Wolke als gl§hende
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Kugel mit langem SĚweife, aus welĚem naĚ allen Seiten klei-

nere herauČuhren. Ein groer 51/2 Zentner sĚwerer BloĘ war

gleiĚzeitig 11′ tief in den Boden einer Wiese eingedrungen.

Dieser Organismus iĆ von Hahn als Koralle beĆimmt wor-

den; er iĆ sehr ŁhnliĚ dem in den ŁlteĆen silurisĚen SĚiĚten

unserer Erdrinde vorkommenden Favosites, wie [Georg AuguĆ]

Goldfu auf seinen Tafeln 26 und 27 diese Korallen abbildet;

ebenso der von [Georg Amadeus Carl FriedriĚ] Naumann auf

der erĆen Tafel seines HandbuĚes gezeiĚneten silurisĚen Cala-

mopora. IĚ wŁhlte diesen KŽrper zur DarĆellung unter den

zahllosen BruĚĆ§Ęen von Geweben, | die in ihrer grozelli-

gen Struktur siĚ leiĚt als Pflanzengewebe zu erkennen gegeben

haben w§rden, | weil er einen der Chondritenk§gelĚen bildet,

denen die Mineralogen ihre besondere Aufmerksamkeit sĚenkten;

K§gelĚen, welĚe die ĚemisĚe Analyse als eine Art Bronzit (En-

Ćatit) naĚwies, und die wegen ihrer KriĆalldr§senform und ihrer

ĆengliĚen Struktur mehr wie alle §brigen einem kriĆallinisĚen

KŽrper gleiĚen. Das gezeiĚnete Individuum iĆ ein faĆ mittlerer

LŁngenabsĚnitt einer jener birnenfŽrmigen KŽrperĚen; die oberen

und unteren Teile sind weggesĚliĄen, die RŁnder z. T. von dem

als GrundmaĄe dienenden Eisensilikate durĚdrungen, im Übrigen

iĆ der ganze Organismus durĚ und durĚ verkieselte oder in jene

EnĆatit genannte Kieselverbindung verŁndert. Er beĆeht aus faĆ

geraden, sĚwaĚ radialen, naĚ dem peripherisĚen Ende etwas er-

weiterten RŽhren, die selten, wie in Figur 2, eine Verzweigung

erkennen laĄen, wie es sĚeint, ohne SĚeidewŁnde, wenigĆens in

den j§ngeren Teilen; in den unteren engeren Enden vielleiĚt mit
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reĚtwinkelig auf der LŁngenwand Ćehenden SĚeidewŁnden. Ein-

zelne Partien dieses RŽhrensyĆemes sind, mitten zwisĚen den faĆ

parallelen, etwas gebogen und sĚeinen in eine verd§nnte abgerun-

dete SpiŃe zu enden. Alle die RŽhren sind, wie es mir sĚien,

und wie in dem unter Fig. 1 bei b gezeiĚneten St§ĘĚen dar-

geĆellt, angef§llt mit einer Reihe kugeliger, diĘwandiger Zellen,

die in den Łlteren Teilen unmittelbar aneinander liegen, wŁhrend

in den j§ngeren Enden die RŽhrenhaut verhŁltnismŁig diĘer zu

sein sĚeint, wohl aber noĚ eine LŁngenhŽhlung, ein Lumen, zu

erkennen iĆ, in welĚem in regelmŁigen AbĆŁnden kleine, dun-

kelumrandete BlŁsĚen liegen, wie in a unter Figur 1 gezeiĚnet.

Die ÜbergangČormen zwisĚen diesen beiden Inhaltsanteilen der

RŽhren konnte iĚ niĚt genau erkennen. ZwisĚen den RŽhren be-

findet siĚ eine tr§be dunkelgelbe bis braune MaĄe, in der aber

gleiĚfalls eine Reihe von hellen BlŁsĚen zu erkennen iĆ; vielleiĚt

die InhaltsblŁsĚen dar§ber liegender, zum grŽten Teile wegge-

sĚliĄener RŽhren. Wie gesagt, beĆimmte Hahn diesen KŽrper als

Favosites, indem er diese sĚeinbaren BlŁsĚen f§r durĚsĚnittene

KanŁle, sog. KnospenkanŁle hŁlt. In der Tat hat derselbe, ab-

gesehen von der auerordentliĚen Kleinheit, die grŽte ÄhnliĚkeit

mit den Abbildungen oben genannter Korallen; iĚ halte dieselben,

naĚ dem einen, mir zur AnsiĚt vorliegenden Exemplare, f§r eine

farblose Fadenalge, f§r eine HyĆerophyme, z. B. f§r Leptomi-

tus oder Leptothrix; ohne hinreiĚendes Material, wie es heute nur

Hahn selbĆ zu Gebote Ćeht, und wie es derselbe auf das FleiigĆe

benuŃte, wŁre es aber ein zu gewagtes Unternehmen, eine von der

seinigen abweiĚende Meinung aufĆellen zu wollen.
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Jedenfalls iĆ dieser KŽrper keine Druse nadelfŽrmiger oder

sŁulenfŽrmiger KriĆalle, wie bisher die Mineralogen meinten,

sondern ein organisiertes Gebilde; denn wirkliĚe KriĆalle, die aus

verdunĆenden oder abk§hlenden LŽsungen siĚ auĄĚeiden, sind Ćruk-

turlos und homogen.

Von grŽtem IntereĄe f§r die AufklŁrung der Natur dieser

Organismen der Meteoriten sind hŽĚĆ ŁhnliĚe von Paul. F.

ReinsĚ k§rzliĚ in der Steinkohle entdeĘte Gebilde; eine Entde-

Ęung, die zu meiner Kenntnis zu bringen der Herr Herausgeber

die G§te hatte.

NaĚ ReinsĚ’s BeobaĚtung beĆehen einzelne SĚiĚten der

sŁĚsisĚen Kohle zu 20% aus solĚen Organismen, ebenso wie die

Chondriten-Meteorite zum grŽtem Teile aus ihnen zusammen-

geseŃt sind. AuĚ die von ReinsĚ entdeĘten Pflanzen sind hŽĚĆ

kleine, mikroskopisĚe Gebilde, auĚ sie kommen in wenigen Formen,

aber in grŽter Anzahl beisammen als Grundlage der betreĎenden

KohlenflŽŃe vor; z. T. beĆehen sie, gleiĚ dem in Figur 1 und

Figur 2 gezeiĚneten Organismus, aus verŁĆelten, mehr oder min-

der freie Zellen enthaltenden, konzentrisĚen Fasern. ReinsĚ hŁlt

sie f§r Algen und Pilze, etwa f§r SĚleimpilze, indem auĚ er,

geĆ§Ńt auf vollg§ltige Gr§nde, ausdr§ĘliĚ gegen unorganisĚe

Natur derselben proteĆiert. AuĚ darin Ćimmen diese Kohlenorga-

nismen mit denen der Meteoriten, daĄ sie in ihren Łlteren Teilen

vererzen (in SĚwefelkies) oder verkieseln. IĚ halte auĚ diese

Organisationen der Steinkohle f§r HyĆerophymen der die Kohle

zusammenseŃenden abĆerbenden, verwesenden Pflanzen: f§r HyĆe-

rophymen, deren Natur und EntwiĘelung iĚ wiederholt | zuleŃt
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in meiner DeutsĚen medizinisĚen Flora 1880 | beleuĚtete; Or-

ganisationen, die jeder vorurteilČreie, sorgfŁltige BeobaĚter auf

die von mir angegebene Weise aus pflanzliĚen und tierisĚen Ge-

webezellen, als Metamorphosen derselben siĚ entwiĘeln sehen kann.

In dem von ReinsĚ entdeĘten Falle gesĚieht die nekrobiotisĚe

Metamorphose unter WaĄer, in jenem von Hahn entdeĘten in

feuĚtigkeitĄĚwangerer AtmosphŁre; in beiden FŁllen sind es die

einfaĚen ZellenvermehrungČormen, wie sie und das Studium der

Kontagien und Miasmen kennen lehrte und wie iĚ sie in meiner

FŁulnis und AnĆeĘung 1872 darĆellte.

Hahn fand nun ferner, daĄ alle von ihm untersuĚten Stein-

meteorite, und nur §ber solĚe Łuert er siĚ in dem vorliegenden

Werke, die gleiĚen organisierten GesĚŽpfe enthalten. Ein Resul-

tat, welĚes sĚon die mineralogisĚe UntersuĚung in Bezug auf

ĚemisĚ-physikalisĚe VerhŁltniĄe derselben erlangt hatte; und diese

TatsaĚe f§hrt ihn S. 44 zu dem SĚule: \alle diese Chondrite

als Tr§mmer, welĚe naĚ der ZerĆŽrung des Planeten kreiĆen,

bis sie gl§ĘliĚerweise in den Fallkreis unserer Erde kamen."

Die Formen der bis jeŃt in den Chondriten erkannten GesĚŽpfe

gehŽren alle dem WaĄer an; die ganze MaĄe dieser Meteorite sĚeint

unter WaĄer gewaĚsen zu sein, die zahllosen, mikroskopisĚen Or-

ganismen verĆeinerten entweder naĚtrŁgliĚ oder, was die ĚemisĚe

Analyse der versĚiedenen KŽrperĚen wahrsĚeinliĚer maĚt, jedes

einzelne verband siĚ in seiner Weise mit den im WaĄer gelŽĆen

MineralsubĆanzen, aĄimilierte dieselben, gleiĚ den jeŃt noĚ le-

benden MusĚeln, Korallen, Bazillarien, Equiseten, versĚiedenen

Verbenazeen sc., deren HŁute gleiĚ den KnoĚen der Wirbeltie-
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re verkieseln und verkalken. SĚlieliĚ wurden sie dann in dem

R§ĘĆande der eingetroĘneten KieselreiĚen NŁhrĆoĎfl§Ąigkeit mit

einander verkittet und als quarzige MaĄe in ein zusammenhŁngen-

des GeĆein umgewandelt. Man sieht daher auĚ so zahllose kleinĆe

durĚsĚeinende und durĚsiĚtige Organisationen | in diesem Me-

teorĆeine von Knyahinya wenigĆens | §bereinander gehŁuft, daĄ

dies die Erkennung der eigentliĚen Form der meiĆen von ihnen sehr

ersĚwert, daĄ selbĆ ihr Vorhandensein f§r diejenigen, welĚe mit

den mikroskopisĚ-organisĚen Formen niĚt vertraut sind, sĚwierig

wahrzunehmen iĆ.

Den einzelnen organisierten K§gelĚen und GewebebruĚĆ§Ęen

zwisĚengelagert, findet siĚ, wie gesagt, eine, wenn auĚ gerin-

ge, KieselmaĄe und in dieser zerĆreut sind grŽere und kleinere

Splitter metallisĚen Eisens und NiĘel-, Titan- oder Chrom-Eisen-

Verbindungen, die z. T., wie es sĚeint, in das Silikat §bergehen

und auĚ die Organismen hie und da teilweise durĚtrŁnken, z.

T. aber, d. h. die metallisĚen Eisenlegierungen, in sĚarfkantiger

und unregelmŁig eĘiger Form vorliegen. Die EntĆehungsweise

dieser metallisĚen EisensplitterĚen kann, wenn sie auf die vegeta-

tive TŁtigkeit der Organismen bezogen wird, wie Hahn dies f§r

naturgemŁ hŁlt, indem er siĚ dabei auf die von mir in dieser

RiĚtung gemaĚten VersuĚe und BeobaĚtungen Ć§Ńt, eine dop-

pelte sein: entweder kann das Metall durĚ die Sekrete derselben

aus seinen LŽsungen von Kiesel- oder Chlor- oder Chrom- sc.

Eisen reduziert und metallisĚ auf dieselben niedergesĚlagen sein,

wie dies aus Silber- und QueĘsilbersalzen durĚ Pilzvegetatio-

nen gesĚieht; oder es iĆ, gleiĚ den Erden und Alkalien, gleiĚ
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Natron, Kali, Kalk, Magnesia sc. von der aĄimilierenden Zell-

membran aufgenommen und zur eigentliĚen KonĆitution derselben

verwendet worden, indem diese Membran naĚ und naĚ immer

hŽher basisĚe Verbindungen formte und endliĚ ihre urspr§ngli-

Ěen organisĚen Elemente gŁnzliĚ ausgesĚieden wurden1, so daĄ,

gleiĚ reinen Magnesia- oder Kalksalzen, reine Metalllegierungen

§brig blieben. Die Organismen der LeŃtwelt geben uns bis jeŃt nur

die erĆen EntwiĘlungĄtufen dieser Metallverbindungen als Anhalts-

punkte f§r diese Theorie, wie iĚ deren in meiner auĚ von Hahn

ber§ĘsiĚtigten Abhandlung §ber \Chemismus der Pflanzenzelle"

niederlegte. Diese Organismen der Meteoriten laĄen jedoĚ, durĚ

die auerordentliĚe Kleinheit, in der sie meiĆens auftreten, auf

mŽgliĚerweise andere, von den heutigen versĚiedene physikalisĚe

VerhŁltniĄe ihrer EntĆehung sĚlieen, vielleiĚt auf eine bedeutend

hŽhere oder niedrigere Temperatur sc. Wie siĚ unter solĚen uns

unbekannten VerhŁltniĄen nun die aĄimilierende Zellenmembran

die unorganisĚen Elemente aneignet, das iĆ uns bis jeŃt noĚ gŁnz-

liĚ unbekannt. DaĄ die Organismen bei hŽherer Temperatur, z.

B. bei der des Siedepunktes des WaĄers, in viel kleinerer Form

weiter vegetieren und siĚ vermehren, das erwŁhnte iĚ sĚon in

der genannten Abhandlung §ber \Chemismus der Pflanzenzelle".

InzwisĚen §berzeugte iĚ miĚ nun, daĄ selbĆ bei noĚ hŽher-

er Temperatur, d. h. bei 150◦, die Lebenskraft der pflanzliĚen

Organisation niĚt vŽllig erlisĚt, daĄ vielmehr die InhaltellĚen

einzelner Gewebezellen auĚ dann noĚ, wenn gleiĚ spŁrliĚ siĚ

entwiĘeln kŽnnen, aber in ungewŽhnliĚ zarter und kleiner Form.

1Eine auČ§hrliĚe DarĆellung der aĄimilierenden, organisierenden TŁtigkeit der lebendigen Zellmembran gab

iĚ vor Kurzem (1880) in meiner Botanik S. 17 - 22.
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Anderseits vermehren siĚ Organismen auĚ noĚ bei niedrigen, un-

ter dem Gefrierpunkte liegenden Temperaturen, und auĚ dann

in bedeutend geringerer GrŽe, als bei +30 bis 35◦ C. DaĄ siĚ

Bakterien eine Stunde lang bei einer Temperatur von -100◦ C.

lebend erhielten, wurde wiederholt beobaĚtet; kŽnnte der VersuĚ

lange genug fortgeseŃt werden, so w§rde man vielleiĚt auĚ dann

jenes GeseŃ der Formverkleinerung beĆŁtigt sehen.

Jedenfalls fordert das vorliegende BuĚ von Hahn durĚ die

glŁnzende EntdeĘung einer in den Meteoriten zur Erde gebraĚten

neuen Welt von Organismen zur Revision vieler, uns sĚon als

siĚere ErgebniĄe der BeobaĚtung und BereĚnung ersĚienener

LehrsŁŃe auf. Erkennen wir die so annehmbar ersĚeinende Ver-

mutung, die Meteorite seien Teile von Kometen, als riĚtig an:

so kŽnnen die Kometen niĚt gl§hend fl§Ąige, am Umkreise nur

erkaltete und in einzelne BruĚĆ§Ęe getrennte KŽrper sein; denn

diese Steinmeteore sind, vor dem Zusammentresen mit unserer At-

mosphŁre, niĚt auf bedeutende WŁrmegrade erhiŃt gewesen, sie

w§rden zu Glas gesĚmolzen sein! Man erkennt aber nur eine

geringe Einwirkung der WŁrme | vielleiĚt, wie fr§her ange-

deutet, der ReibungswŁrme gegen die atmosphŁrisĚe Luft wŁhrend

ihres Falles | auf der Łueren OberflŁĚe als wenige Linien diĘe

Rinde um jeden der herabgefallenen Steine. Diese SĚmelzrinde

bildet siĚ, wie es sĚeint, grŽtenteils erĆ naĚ dem hŁufig beobaĚ-

teten und vernommenen ZerplaŃen der die LeuĚtkugel formenden

ganzen MaĄe: denn jedes einzelne so entĆandene kantige St§Ę

iĆ ringsum mit einer, wie es sĚeint gleiĚ diĘen SĚmelzrinde

umh§llt; diese entĆand demnaĚ erĆ in den unteren diĚteren Re-
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gionen der AtmosphŁre. GehŽrten nun dennoĚ diese MeteorĆeine

urspr§ngliĚ einem Kometen an, so befindet siĚ dieser niĚt in ge-

sĚmolzenem feurig-fl§Ąigen ZuĆande, sein LiĚt iĆ ein erborgtes,

ein reflektiertes und seine MaĄe von solĚer BesĚaĎenheit, daĄ sie

durĚ die empfangene WŁrme niĚt zum SĚmelzen oder auf eine

HŽhe erhiŃt wurde, welĚe daĄ Leben von Organismen unmŽgliĚ

maĚen w§rde. Der Idee Hahn’s und der NeptuniĆen §ber die

EntĆehung unserer Erde w§rde es entspreĚen, siĚ den Kern der

Kometen niĚt feurig-fl§Ąig, sondern wŁĄrig-fl§Ąig, und seine in

St§ĘĚen zersplitterte Rinde als VerdunĆungs-Rinde zu denken.

Denn wahrsĚeinliĚ war \der erĆe Anfang unseres und daher al-

ler Planeten eine organisĚe Bildung (S. 40), | die Zell; sie

erhŁlt ihn, so lange noĚ ein LiĚtĆrahl die Erde triĎt!" S. 50.

Aber auĚ an die oben sĚon ber§hrte Idee des terreĆrisĚen

Ursprunges der MeteorĆeine mŽĚte wieder erinnert werden, an

die hiĆorisĚ beglaubigten von Feuerkugeln und Meteorolithen be-

gleiteten Staubregen; m§Ąten niĚt auĚ in diesem Falle diese Me-

teorolithen zusammengesĚmolzene GlŁser sein, wenn diese KŽrper

etwa erĆ in der AtmosphŁre aus PaĄatĆaub entĆanden?

NaĚ der AnsĚauung Hahn’s iĆ die ganze feĆe MaĄe der uns be-

kannten HimmelskŽrper das Produkt organisierender TŁtigkeit; naĚ

Hahn formen siĚ aus dem Chaos der Elemente zunŁĚĆ Zellen,

die siĚ neben sog. organisĚen Elementen (KohlenĆoĎ, SauerĆoĎ,

WaĄerĆoĎ, StiĘĆoĎ) auĚ in grŽter Menge unorganisĚe Ele-

mente, d. h. Erden und Metalle aneignen und in ihre eigene MaĄe

aufnehmen. Dieser energisĚe, durĚ die ganze dampĎŽrmige und

fl§Ąige MaĄe der siĚ formenden HimmelskŽrper verbreitete Vegeta-
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tionsprozeĄ der Organismen kŽnnte auĚ das von ihnen uns gesandte

LiĚt hervorbringen, ŁhnliĚ, wie wir es von einigen leuĚtenden

Tieren, Pflanzen und HyĆerophymen (Spaltpilzen) unserer Er-

de kennen, das demnaĚ dort ĆŁrker erglŁnzen w§rde, wo siĚ die

daĄelbe erzeugenden Organismen in grŽerer Menge beisammen

finden.

DaĄ diese mit organisierten KŽrpern durĚseŃten Meteoriten vor

dem ZusammentreĎen mit unserer AtmosphŁre keine SĚmelztem-

peratur zu ertragen hatten, zeigt auĚ ihre mittelĆ des Mikroskops

erkannte Struktur zweifellos. DemnaĚ kamen sie in ungesĚmolze-

nem kalten ZuĆande in unsere AtmosphŁre; an einem anderen, uns

unbekannten Orte in der Ferne gebildet, wie sie uns jeŃt vorliegen.

VielleiĚt iĆ auĚ die Idee des kosmisĚen Ursprunges, wenigĆens

f§r diese Art von Meteoriten, zu verlaĄen und wieder auf deren

EntĆehung als Konglomerate von MeteorĆaub oder PaĄatĆaub

ŁhnliĚer Materie zur§Ęzugehen, wie sie sĚon von [Pieter van]

MuĄĚenbroek, Dominikus Tata, [Eug„ene Louis MelĚior] Pa-

trin, [ErnĆ FriedriĚ] Wrede, Egen, v. Hof, KeĄelmeyer u. A.

verteidigt wurde, obgleiĚ das EntĆehen eines solĚen Konglomerates

mit unseren heutigen physikalisĚen KenntniĄen und Erfahrungen

noĚ niĚt bis ins Einzelne verfolgt werden kann.

Diese eben genannten Autoren, vorz§gliĚ KeĄelmeyer, betraĚ-

ten die LeuĚtkugeln und die aus diesen herabfallenden Meteorite

als atmosphŁrisĚe Sublimationsgebilde der von unseren Vulkanen

ausgehauĚten Mineral dŁmpfe; und allerdings hat siĚ dem analy-

sierenden Chemiker die Fl§Ětigkeit aller MineralĆoĎe zum groen

NaĚteile der quantitativen Analyse, bevor diese EigensĚaft fes-
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ter KŽrper hinreiĚend erkannt worden war, nur zu hŁufig in

bedauerliĚer Weise bemerkbar gemaĚt.

Überdies kennt jeder BesuĚer tŁtiger Vulkane die intereĄan-

te ErsĚeinung des kontinuierliĚen Dampfes dieser zur NaĚŃeit

oft leuĚtenden Feuerberge. Mit dem WaĄer zugleiĚ, welĚes den

grŽten Teil dieses Dampfes bildet, entquellen dem Krater auĚ

beĆŁndig feĆe, pulverfŽrmige oder dampĎŽrmige BeĆandteile des

GeĆeines, welĚes von den gl§henden WaĄerdŁmpfen durĚzogen

wird: pulverfŽrmige MaĄen, sog. vulkanisĚe AsĚe, denen siĚ zur

Zeit der hŽĚĆen TŁtigkeit mehr oder minder umfangreiĚe Ge-

ĆeinsbruĚĆ§Ęe und gesĚmolzene GeĆeine beimisĚen. LeŃtere fallen

mehr oder minder bald zur Erde zur§Ę, aber die ĆaubfŽrmigen

Anteile werden mit dem WaĄerdŁmpfe bis zu erĆaunliĚer HŽhe

mitgeriĄen, um siĚ in den oberen Regionen der AtmosphŁre zu

verteilen. Mit groem GenuĄ betraĚtete iĚ das anziehende SĚau-

spiel, welĚes mir in den Kordilleren der Purac«e gewŁhrte durĚ

die gegen 5000′ hohe DampfsŁule, welĚe in der ruhigen At-

mosphŁre senkreĚt in die HŽhe quoll, anfangs Ć§rmisĚ aus dem

Gipfelkrater hervorwirbelnd, dann naĚ und naĚ langsamer Ćei-

gend, bis sie, in gewiĄer HŽhe angelangt, siĚ waagreĚt ausbreitete

und eine WolkensĚiĚt bildete, die siĚ in den oberen LuftsĚiĚten

an den RŁndern wieder auslŽĆe. Wie anderseits StaubmaĄen von

der OberflŁĚe des Erdbodens senkreĚt in die HŽhe wirbeln, auĚ

grŽere leiĚte KŽrper, troĘene BlŁtter, SĚmetterlingČl§gel sc.

mit siĚ f§hren bis zu HŽhen, wo sie dem Auge entsĚwinden, sah iĚ

besonders in den heien Tiefebenen der Aequatorialgegend zur Zeit

der Jahreswende, wenn siĚ hie und dort leiĚte WŽlkĚen bilden,
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deren wenig umfangreiĚe, auf den erhiŃten, troĘenen Boden der

abgebrannten Llanos geworfene SĚatten, eine Ćellenweise gerin-

ge Abk§hlung deĄelben bewirken, hinreiĚend, die EntĆehung der

aufĆrebenden Luftwirbel zu veranlaĄen, welĚe mit dem WŽlkĚen

vorwŁrtĄĚreitend die Ebenen abfegen und die leiĚten Staubteile

derselben himmelwŁrts f§hren, bis sie dem Auge entsĚwinden. Wie

groe MaĄen auf diese Weise in den oberen Regionen der Atmo-

sphŁre angesammelt werden, um in oft sehr entfernten Gegenden

siĚ wieder zu senken, das lehren die oben ber§hrten ErsĚeinun-

gen des Meteor- und PaĄatĆaubes, die das Mikroskop als MisĚung

organisierter und unorganisierter KŽrperĚen naĚwies. DaĄ die or-

ganisierten noĚ lebenČŁhigen Anteile dieses Staubes, wenn derselbe

siĚ in der AtmosphŁre mit feuĚten LuftsĚiĚten misĚt, wieder erwa-

Ěen und ihre LebensŁuerungen, ihre AĄimilationĆŁtigkeit fortseŃen

kŽnnen und werden, wie wir ja die EntĆehung der Bakterien und

ihre Verwandten kennen und wie sie in der feuĚten Kammer des

Mikroskopikers beobaĚtet werden kann, iĆ wohl niĚt zu bezweifeln;

bis wie weit aber die GeĆaltungsprozeĄe dieser, in den luĆigen kal-

ten HŽhen weitergetragenen, mikroskopisĚen ZellĚen fortgef§hrt

werden kŽnnen, dar§ber haben wir bisher noĚ keine Ahnung,

w§rden eine solĚe vielleiĚt aus den §berrasĚenden Mitteilungen

Hahn’s sĚŽpfen kŽnnen, wŁre uns niĚt der Kondensations-Akt sol-

Ěer mit AbkŽmmlingen des PaĄatĆaubes gesĚwŁngerten Wolken

noĚ durĚaus rŁtselhaft und wir deshalb im Zweifel, ob wir diese

ErsĚeinungen in Zusammenhang bringen d§rfen.

DaĄ ungeheure MaĄen, die siĚer der ErdatmosphŁre entĆam-

men, siĚ in deren BereiĚ koagulieren kŽnnen, beweisen die Eis-
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maĄen, die zuweilen auf die Erde herabfallen. IĚ selbĆ beobaĚtete

einmal einen HagelsĚauer in S§dbaiern, deĄen KŽrner die GrŽe

von H§hnereiern hatten, und diese waren niĚt abgerundet, wie ge-

wŽhnliĚe HagelkŽrner, sondern sĚarfkantige St§Ęe, wie es sĚien,

BruĚĆ§Ęe grŽerer MaĄen; eine ErsĚeinung, die auĚ Delcro

beobaĚtete. Diese sĚarfkantigen EiĄt§Ęe erinnern dringend an das

BerĆen der Steinmeteorite in der ErdnŁhe. Im Jahre 1802 am

28. Mai fiel bei PuztemisĚel in Ungarn wŁhrend eines Hagel-

wetters ein Eisklumpen zur Erde, der 3′ LŁnge, 3′ Breite und

2′ DiĚte hatte; sein GewiĚt wurde auf 11 Ztr. gesĚŁŃt. L. v.

BuĚ beriĚtet aus Heyne’s Tracts hiĆorical and ĆatiĆical on In-

dia von einer EismaĄe, die bei Seringapatam in Indien fiel und

die GrŽe eines Elefanten hatte, so daĄ sie, ungeaĚtet der groen

HiŃe dieses Landes, eines Zeitraumes von 2 Tagen bedurfte, um

gesĚmolzen zu werden. Diese EismaĄen entĆehen durĚ Gefrieren

von Regenwolken in Folge der plŽŃliĚ erkŁltenden Einwirkung hef-

tiger troĘener LuftĆrŽme. In solĚen Hagelkornern wurden selbĆ

Metallkerne beobaĚtet; so bei Mayo in Irland am 21. Juni 1821.

KŽnnten vielleiĚt auĚ durĚ AufeinandertreĎen von versĚiedenen

mit Mineralgasen und Organismen gesĚwŁngerten LuftĆrŽmungen

in den hŽĚĆen Regionen der AtmosphŁre jene ChondritmaĄen siĚ

koagulieren? Die am 14. Juli 1860 bei Dhurmsala in der Ge-

gend von Lahore unter Explosion herabgefallenen Steine sollen,

obgleiĚ sie an der OberflŁĚe gesĚmolzen waren, dennoĚ so kalt

gewesen sein, daĄ Personen, welĚe sie ausheben wollten, sie niĚt

in der Hand behalten konnten, weil sie vor KŁlte ein Kriebeln

in den Fingern bekamen. BraĚten nun diese Steine die KŁlte
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des Weltraumes oder die Temperatur der oberen ErdatmosphŁre

zu den MensĚen herab? Diese Wahrnehmung an den Meteoriten

bei Dhurmsala erhielt k§rzliĚ ein SeitenĆ§Ę in dem von Thomas

Carnalley im Vakuum bis auf +180◦ C. erhiŃten Eiylinder.

SĚon manĚe ErsĚeinungen beim Fallen der MeteorĆeine ma-

Ěen ihre Natur als kosmisĚe KŽrper zweifelhaft und erinnern an

die diĚten Wolken von PaĄatĆaub, die siĚ hin und wieder in

Europa und Asien als MaĄen von Millionen von Zentnern nie-

derlaĄen und der WeĆk§Će Afrika‘s die Benennung \Nebelk§Će"

dem benaĚbarten Ozeane die des Meeres der FinĆerniĄe eintru-

gen. Ehrenberg fand dergleiĚen PaĄatĆaub aus Minertr§mmern,

organisierten Fragmenten von Land- und S§waĄerformen zusam-

mengeseŃt. Sollte, troŃ aller Zweifel der Physiker, dennoĚ ein

Teil der Meteoriten solĚen Staubwolken ihre EntĆehung verdan-

ken? Dies wiederum ungepr§ft von der Hand zu weisen, w§rde

uns faĆ in denselben Fehler verfallen laĄen, den die Mitglieder der

Pariser Akademie der WiĄensĚaften Jahrzehnte hindurĚ siĚ zu

SĚulden kommen lieen, wie sie diejenigen als Toren abwiesen,

die, als Augenzeugen, ihnen aus den Wolken oder vom Himmel

gefallene Steine §berbraĚten.

VersĚiedene TatsaĚen und BeobaĚtungen spreĚen daf§r, daĄ

die LeuĚtkugeln erĆ innerhalb der AtmosphŁre aus dampĎŽrmigen

KŽrpern siĚ verdiĚten, daĄ aus WolkenmaĄen siĚ feĆe KŽrper

bilden kŽnnen. So sahen Landleute am 14. Juli 1847 Morgens

33/4 Uhr in der Gegend von Braunau am nordweĆliĚen Hori-

zonte ein sĚwarzes WŽlkĚen aufĆeigen, welĚes plŽŃliĚ ergl§hte,

naĚ allen Seiten BliŃe und unter DonnergetŽse zwei feurige
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Streifen zur Erde sandte. An dem unteren Ende des einen dieser

Streifen fand ein Bauer ein frisĚ in die Erde gebohrtes LoĚ, aus

welĚem naĚ seĚĄt§ndiger Arbeit ein 47 Pfund sĚweres EisenĆ§Ę

hervorgezogen wurde, welĚes noĚ so gl§hend war, daĄ man siĚ

noĚ die Hand daran verbrennen konnte. Der zweite Streifen

war in ein Haus eingesĚlagen, in welĚem eine, jenem ŁhnliĚ,

34 Pfd. sĚwere EisenmaĄe groe Verw§Ćungen angeriĚtet hatte.

AuĚ der oben eingehend besproĚene Meteorit von Knyahinya soll

aus einer furĚtbar kraĚenden Wolke gefallen sein, die in der Ferne

als gl§hende Kugel mit SĚweif ersĚien, aus welĚer naĚ allen

Seiten kleine Kugeln hervorspr§hten. DergleiĚen BeobaĚtungen

werden noĚ mehrere angef§hrt, und sĚeint es etwas voreilig, sie

alle auf ein zufŁlliges Zusammentresen von herabfallenden Stern-

sĚnuppen oder LeuĚtkugeln mit heraufziehenden WŽlkĚen erklŁren

zu wollen.

Die Reibung solĚer pulvrigen MaĄe, wie sie als PaĄatĆaub

beisammen vorkommen, erzeugt ohne Zweifel elektrisĚe Spannung

und kŽnnte diese wohl eine Vereinigung deĄelben veranlaĄen, eine

Vereinigung, die bei Gegenwart gen§gender Mengen von Was-

serdampf vielleiĚt ohne eigentliĚe SĚmelzung vor siĚ geht.

DaĄ die vorausgeseŃte Reibung, in die ErdatmosphŁre gelangter

KŽrper gegen diese AtmosphŁre allein niĚt gen§ge, das LeuĚten

und die ErhiŃung der Meteoriten zu erklŁren, darauf hat sĚon

1835 v. Hof aufmerksam gemaĚt, indem daĄelbe niĚt in den obers-

ten, d§nnĆen LuftsĚiĚten beginnen und in den unterĆen diĚteĆen

erlŽsĚen w§rde, vielmehr bis zum ErreiĚen der ErdoberflŁĚe mit

der Ćets zunehmenden FallgesĚwindigkeit beĆŁndig zunehmen m§Ąe.
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Auf die VersĚiedenartigkeit der SternsĚnuppen und LeuĚtku-

geln deutet sĚon die auerordentliĚe VersĚiedenartigkeit der Fall-

gesĚwindigkeit beider Meteore. WŁhrend die SternsĚnuppen mit

einer GesĚwindigkeit von 10{20 Meilen in der Sekunde das Fir-

mament durĚeilen, bewegen siĚ die viel grŽeren LeuĚtkugeln nur

mit einer GesĚwindigkeit von 1 oder wenige Meilen in der Se-

kunde. Die aus denselben herabgefallenen Eisen-Meteorite kommen

zuweilen noĚ im halbfl§Ąigen, gesĚmolzenen ZuĆande gl§hend hei

zur ErdoberflŁĚe, so daĄ siĚ KieselĆeine in dieselben hineindr§Ęen,

was z. B. 1808 bei Parma [Borgo San Donino] und bei Belaja

Zerkara [Bjelaja Zerkov] in RuĄland beobaĚtet wurde. AuĚ die

Steinmeteore hat man im halbweiĚen ZuĆande zur Erde gefallen

angetroĎen, so z. B. bei Cold Bokkeveld auf dem Kap der gu-

ten HoĎnung, wo am 13. Okt. 1838 aus einer Feuerkugel, unter

heftigen Explosionen viele, anfangs weiĚe, sĚwarze, kohlige, beim

AnhauĚen ammoniakalisĚ rieĚende, vom WaĄer und bituminŽser

SubĆanz durĚdrungene Steine von zusammen mehreren 100 Pfd.

GewiĚt noĚ weiĚ zur Erde gelangten und erĆ spŁter erhŁrteten.

ÄhnliĚ verhielt siĚ ein Stein, der 1864 bei Orgueil zur Erde

fiel; er war weiĚ und zwisĚen den Fingern zerdr§Ębar; nur die

SĚmelzrinde und ein Zement lŽsliĚer Salze hielt ihn zusammen.

Sollten ErsĚeinungen so versĚiedener Natur: LeuĚtkugel, die ein-

mal halbfl§Ąige feurige MetallmaĄen, ein andermal wŁĄerig-weiĚe

Erdkonglomerate zur Erde senden, niĚt vielleiĚt vŽllig versĚie-

denen VorgŁngen ihre EntĆehung verdanken? LeuĚtkugeln und

SternsĚnuppen eine versĚiedene AbĆammung haben?

Vieles bleibt hier noĚ zu beobaĚten; zunŁĚĆ, naĚ Hahn’s
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Vorgange, alle MeteorĆeine noĚmals gr§ndliĚ zu untersuĚen.

WŁre auĚ nur dies das Resultat der Hahn’sĚen Arbeit, so

w§rde demselben der Dank der WiĄensĚaft f§r diese Anregung

geb§hren; so aber iĆ sein VerdienĆ durĚ die EntdeĘung der or-

ganisierten BesĚaĎenheit des grŽten Teiles der MeteorĆeine ein

positives und nur zu w§nsĚen, daĄ derselbe auf dem betretenen

Pfade r§Ćig fortsĚreite.
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2 Abbildungen
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Figur 1

36



Figur 2
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