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1 Oie Meteorite und ihre Organifimen

Welde von allen Naturerfdeinungen ift von dem Menfdhen
[Gnger und baufiger nidt nur beroundert, fondern audy gefiirdy
tet worden, alf die fporadify auftretenden Meteore: die von Blif
und Donner begleiteten Gemwitter und die meiftenf lautlof und ge-
beimnifooll dabingiehenden Kometen und Leudtfugeln? Welde von
allen, einem Jeden aufallenden ungewdbnliden Erfdeinungen ift
bif auf unfere Tage unerflirlider geblieben, alf diefe Kometen
und Meteorite, welde Lestere in feltenften Fdllen fidy alf Feuerfu-
geln der Erde ndbern und felbft mit donnerndem Prafieln auf fie
berabftiicgen? Man findet dann diefe Steine alf edige etwaf ge-
gldttete Drudtiide, mit einer diinnen duntlen NRinde bededt; mwie
ef {heint, eine durdy Sdmelzung der inneren, unverdndert geblie
benen Maffe erzeugte Rinde, durdy die Erbhisung hervorgebrady,
die der Stein durdy die Reibung gegen die Atmofphdre erfabrt,
die er in qrofter Gefhindigleit durdyidneivet. Oiefe NReibung
mabrend ihref Durdygangef durdy die Atmofphdre madyt die Stei-
ne gliibend und leudytend. Die in den verfdyicdenften Grofen auf
die Erde herabgefallenen find von vielen Kubitfuf Snbalt und iiber
1000 Jentner fdywer, bif u Dobnengrdfe, 3. <. felbft in Form
bon Sand beobadytet worden.

Bor einiger Jeit gab idy Deridyt in diefen BDldttern iiber fleir
ne, erft fiirali auf Menfdyen oder in Deren unmittelbare Ndbe
berabgefallene gliihende Steindyen, weldye sur Klafe der Meteor-
fteine gebarten: bier bei Sdhafhaufen wurde ein Mann auf freiem
Selde durdy den Arm gefhofen, unter Umitdnden, die nur auf
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einen Meteorfteine alf Gefdyoff deuteten. Der in Frantreidy im vo-
rigen Sabre beobadytete Fall, wo ein Dauer auf dem Felde einen
Stein neben fidy berabfallen fab, thn einem Mufeum verfoufte und
defhald in einen Progefl vermwidelt wurde, it nody in Aller Er-
innerung. DOtef waren verhdltnifimdfiq unbedeutende, wenn aud
wegen fiderer Kenntnif interefante Erfdeinungen. Wiele andere
unendlidy grofartigere werden in den Annalen der Naturqgefdyichte
aufaezdblt. Ein 1810 bei Shahabad in Hindoftan niedergefallener
Cteinregen tdtete Menfdyen und entyiindete Gebdude. In der Radt
bom 4. Sept. 1511 fielen in Oberitalien Hunverte von Steinen;
sentnetfyivere Stiide wurden von den Dauern nady Mailand ge-
bradt; ein Maind) verlor durdy diefen Steinregen daf Leben, audy
Liere wurden in Menge getdtet. Sdon die Tabrbiider der Chi-
nefen Deridyten feit Sabrhunderten vor unferer Jeitredynung iiber
sablreidye Fdlle leudytender Meteore, weldye ur Erde fielen. Jm
Sapre 616 vor Chriftuf erfhien nady ihnen eine Feuerfugel am
Himmel, auf der nady einer Erplofion Steine gur Erde fielen,
die 10 Menfchen tdteten und einen Wagen gerfhmetterten. Ebenfo
eriodhnen griedyifhe und rdmifpe Sdyriftfteller ver Steinregen.
Selbft daf dyriftlide Mittelalter, daf nur mit dem Sddpfer und
den Seinigen, nidt mit der Sddpfung fidy befthdftigen durite,
liefy Diefe merfwiirdigen Himmelferfheinungen nidt gang unbeady
tet. Sablreidye in der Reugeit fidy vermehrende Beobadytungen von
Meteoriten, die fidy sur Crde herabfenften, wurden verzeidynet;
Keflelmeper fiibrt in feiner der Senfenberqgifhen Gefellfdyaft 1860
fibergebenen Abhandlung {iber den Urfprung der Meteorfteinfdlle
647 Meteor-Eifen und ~Steinfdlle von mebr oder minderer Ju-



verldfiigfeit auf. Viele Steine, deren Herabfallen im gliihenden
Suftande beobadytet worden war, wurden gefammelt, gepriift und
aufbeabrt; Gefteine, die 5. <. alf Metalle, 3. <. alf Mifdyun-
gen diefer mit Gefteinen, felbit mit Koble und anderen organifden
Elementen erfannt wurden.

DOte eigentlidhe Natur und Entwidlungfgefdhidyte diefer Kirper,
ihre Cntitehung, ihr Verbdltnif sur Erde und su anderen Kirpern
Def Weltallf blieb jedody in ein, wie fdien, undurddringlidef Oun-
fel gebiillt.

Oen erften Verfudy, fiir die Tatfade der alf ,Feuerfugeln™
sur Croe gefallenen ,,oon den ®dttern gefendeten, Orafel fpen-
denden Batylien,” der Aérolithen, Meteor- oder Luftfteine ei-
ne Crfldrung 3u finden, unternabmen die frandfifhen Phyfiter
[Sean-André] Deluc. Diefelben verfudsten ef, fie alf Aufiviirflinge
der Bulfane unferer Erde nadyzureifen, weil, wie in der Tat, dir
Sufammenfesung mander Meteorfteine mit derjenigen vieler vul-
tanifren Gefteine und Aufliife iibereinfomme, wenigjtenf denfelben
bt dhnlidy fei. Diefer Erfldrungfoerfudy {deiterte an der bald
durdy Redynung nadygewiefenen ungureidenden Wurftraft unferer
Bultane fiir fo gewaltige Meteorfteinmafen, wie fie fidy auf der
Erooberfldde finden. Im Staate Oreqon in NRordamerifa liegt
unter 40°35" am Stillen Ozeane ein Meteoreifenblod, Deflen fiber
ben Bobden vorragender Teil von Dr. [Tobn] Evanf, der ein
Stiiddyen davon mitnabm, auf 10000 filo gefhdst wurde. Der
beriibpmtejte von [Peter Simon] Pallof auf Sibirien mitgebradyte
Blod von Meteoreifen — beriihmt weil er [Ernft] Chladni ver-
anlafite, die heute giltige Theorie {iber die Matur der Meteorfteine
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aufufpredyen — wog 688 filo. — [Karl Ludwig von] Reidyen-
bady fdhdnt daf Gemwidt der idbhrlidy auf die Erde herabfallenden
Meteorfteinmafen auf 4500 Jtr.

Audy die won [Heinridy Wilhelm Matthiaf] Olberf 1795
geduferte Sdee, diefe Meteorolithe feten nidt Aufwiivflinge der
Bulfane der Erde, fondern derjenigen der Monbef, eine Tdee, die
audy [Pierre-Simon] Laplace fiir annehmbar hielt und die darauf
von vielen Mathematifern durdy Rednung, alf der Smogltcbfett
nidt miderftreitend, beftdtigt murde: mufite dennody der Uberle-
qung eiden, daf daf Jufommentreffen aller der notwendigen,
giinftigen Kombinationen in der Stellung der Erde zum Monde,
damit ein von diefem mit Anfangfgefdvindigeit von etwa 2300
Mer. in der Sefunde, emporgefdleuderter Kirper zur Erde
gelange, viel su felten eintrefe, um die zablreiden Meteorfteine
su erfldaren.

Audy die von anderen Forfdern aufgefprodene Meinung, Ddie
Meteorfteine feien Eraeugnife ver Atmofphdre, oder Kongregate
von Atmofpbhdrilien, die dem feften Erdfdrper enttammten, fonnte
nidt vereinigt werden mit der grofen, fiir mande Leudytfugeln
bif auf 40 Meilen beredyneten Entfernung, auf der die Meteo-
rolithe auf die Crde berabitiivsen, und mit der auferordentlidyen
Berdiinnung der Atmofphdre fhon in einer Hibe von 10 Meilen,
o fefte Kdrper unmdglidy fidy fhroebend erhalten und bif u fo
fhweren Mafen anfammeln fdnnten, wie fie hin und wider auf die
Crde berabfallen.

Ef blieo daber, alf die annehmbare Hypothefe, nur die 1819
von Ehladni aufgeftellte {ibrig, diefen leudytenden Meteoren und
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gliibend sur Erde fommenden Meteorfteinen eine meteorife NRatur
abgufpredyen und fie, allen iibrigen Geftirnen gleidy, fiir fofimifde
Karper gu erfldren, und gwar fiir wabrideinlide Drudtide einef
sertriimmerten groferen Planeten, oder fiir felbftandige planetare
Kirper, deren Dabnen fidy der Erdbahn, oder der Erde felbft, fo
febr ndberten, daff die bei ihrer relativen Kleinbeit der Angiehungf-
fraft der Erde folgen und fidy mit derfelben vereinigen muften.
Auf diefe Toee batte wohl die Entvedung der 4 Eleinen Planeten
swifhen Marf und Supiter in fener Jeit von 1801 bif 1807 durdy
[Giufeppe] Piaggi, Olberi und [Karl Ludwig] Harding gefiibrt,
weldye gleidyfalli damalf mit Olberf fiir Jertriimmerungfprodut-
te einef groferen, an threr Stelle friiher eine Mittelftrafe ihrer
Dabhnen mandelnden Planeten gebalten wurden.

Sdyon Ehladni vermutete einen Jufammenbang von Meteoriten
und Sternfdynuppen mit den Kometen; eine Idee, die wie meiftenf
neue Soeen auf beftigen Widerforudy ftief, fedody nady 50 Fabren
eine Krdftige Stiie, wie ef fyeint eine Deftdtigung, fand in den
Deredynungen der Dabnen einiger Sternfdynuppenidywdrme durd
[&iovanni] Sdiaparelli.

Smwar wdbrend def gangen Jabref fieht man Sternfynuppen
alf vereingelte, rafty bemeglidye Lidytpuntte die parallelen Dabhnen
der ftetiq und monoton am Firmament voriiberziehenden Firfterne
burdyfdhneiden, aber u gewifen Jeiten erfdyeinen fie dem diber-
raftyten Auge in groferer Menge, in gangen Shwdarmen. Diefe
Seiten bilden Perioden, die fiir den am 12. November erfdeinenden
bidten Sdywarm nady H. A. [Hubert Anjon] Newton’f Unter-
fudyung eine £ange von 33 abren umfafen, nady deren Verlaufe
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oerfelben am glangendften und gablreiditen wiedertebrt, faft einem
Zidtfunfenregen gleidy fidy den ftaunenden Erdbewobnern eigt.
Weniger sablreidy, aber in feiner jdbrliden Riidtehr gleidymdfi-
ger, erfiheint am 10. Auguft der, von der Legende alf ,die feurigen
Lrdnen def beil. Laurentiuf® begeidnete, auf dem Sternbild def
Perfeuf fidy entwidelnde fog. Perfeidenfhwarm, wogegen der No-
vembetfymarm, der dem Sternbild def Ldwen entquillt, Sdhivarm
der Leoniden von den Aftronomen genannt wird. Audy die NRddyte
vom 18-20. April, vom 26-30. Funi, vom 9-11. Degember find
durdy grofere Hiufigleit von Sternfdynuppen aufgezeidynet.

Sdyiaparelli hat nun die glangende Entdedung gemadyt, daff die
Dabhnen gewifer Kometen mit denen der bezeidyneten Sternfdynup-
penfwdrme ufommenfallen; eine Wabhrnehmung, die bald von
anderen Aftronomen beftdtiat murde und die der Chladni’jhen Hy-
potbefe iiber die fofmifhe Dtatur der Meteorfteine hidft ungiinftiq
ift. Denn ef ift wobl nidyt wabrideinlicy, daf die fleinen leudytenden
Kirper, weldye unf an den begeidyneten Tagen alf Sternfdynuppen-
regen erftheinen, dem Sdyveife def der Erdbabhn nabe voriiberge-
30genen ober fie durdfreuzenden Kometen angehdren, und ef fdyien
demnady wobl annehmbar, daf eingelne den Erdfdrper nabe firei-
fende Leile diefef Kometenfdyweif von ihrer Dabhn abgelenft, und
der Erdangiehung folgend, alf Meteorfteine gebende Leudytfugeln
auf die Erde gelangen fdnnen, fo wie Ehladni ef vermutete.

Bor Erfindung def Teleftope durdy [Galileo] Galilei tamen
nur die grdferen Kometen jur Kenntnif def Menfdyen, die fidy der
Erde einigermafen ndbern. Audy nody heute werden die Meiften,
wegen ihrer Entfernung von der Erde oder weil fie den beobadyten-
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den Aftronomen nidt sur glinftigen Jeit erfdeinen, nidt gefeben.
Sn neuerer Jeit find mit ven lidytftarteren Teleftopen fo jablreidye
Kometen entdedt worden, daff man annehmen darf, ihre Jabl be-
trage viele Saufende und daff Kepler Redt batte, wenn er fagte,
die Fabl der Kometen im Weltraume fei grofer, alf die FJabl
der Fifhe im Meere. Bielleidyt tdglidy ndbert fidy einer oder der
andere der Kometen unferer Erde fo weit, daff Teile feinef oft
20 Millionen Meilen langen Sdyweife unf bei Radyt alf fporadi-
fhe Sternfynuppen erfdeinen. Ebenjo fallen wobl ju allen Feiten
Meteorfteine auf die Erde herab, von denen aber nur die aller-
wenigften von aivilifierten Menfhen gefeben und beadytet werden,
daber nidt sur allgemeinen Kenntnif gelangen.

DOte Meteorfteine wdren demnady, audy nady den Ergebnifien der
neueften aftronomifden Forfhung, Leile fremder Himmelftirper,
und gwar Teile irgend einef Kometen, und daf Studium der
Natur diefer Steine wiirde unf demnady daf treflicyite Mittel geben,
die Jufammenfesung der Mafe jener Himmelftdrper fennen zu
lernen. Diefef Studium, weldyef mit allen, der heutigen Chemie
su Gebote ftehenden Mitteln aufgefiibrt wurde, hat nun, wie oben
angedeutet, ergeben, daff diefe Meteorolithe auf den gleidyen Stoffen
sufommengefest find, wie unfere Erbde.

DOie Forfhungen ver Aftronomie iiber die phyfifalifen Eigen-
fhaften der Kometen {dhienen Darauf bingudeuten, diefelben fei-
en gleibfam in der Konfolidation begrifene Himmelftdrper, fie
beftdnden auf einem gliibend fliifiigen ober dampfdrmigen Kerne
und einer erftarcten Hiille, einem Mantel, welder in Form fleis
ner, fefter, meit von einander entfernter Kdrperdhen den Umfreif
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und den langen leudytenden Sdyeif derfelben bilde: Kdrperdyen,
die alf Sternfynuppenfdhmdrme von der Erde auf oft nody gefeben
werden, nadydem der Hauptfirper def Kometen [dngft voriiber-
309. Die Entfernung der den Sdyweif bildenden Kdrperdyen von
einander miifite eine febr betrddytlide fein, da man durdy eine
foldye die Dide einef Kometenfdyeif bildende Maffe von mebr alf
20000 Meilen Aufvehnung bindurdy, nody die fleinften Sterne oly
ne Lidtverluft hindurdfhimmern fieht. Dei ihrer auferordentliden
Entfernung von dem Kerne def Kometen fdnnten diefe Nadysiigler
dann wobl der Sdywerfraft folgen und auf die Erde alf Meteor-
fteine berabitiirzen.

Die mitroffopife Forfhung entdedte in diefen Steinen ein
Gemenge Eriftallinifdy forniger Metall- und Mineral-Kdrper, vor
Allem Cifen in Verbindung und Mengung mit Ridel, Kobalt,
Zitan, Kupfer, Jinn, Kiefel, Magnefium und anderen Stoffen.
Mandye Aérolithe befteben faft gdnalidy auf metallifhen Eifen und
feinen Metalllegierungen, andere faft nur auf nidt metallifden
Mineraltdrpern. Te naddem die Eifenlegierungen die Hauptmafe
bilden, mehr oder minder zufammenbdngend ober in Kdrnern eis
nem auf Quary und Kiefelverbindungen (febr baufig auf Bronsit,
Olivin und Augit) bejtehenden Gemenge eingelagert oder letteref
mit Meteoreifenfdrndyen mebr oder minder gleidhfdrmiq gemengt
erfdyeint, werden fie Pallafite oder Mefofiderite genannt. Eine dritte
Rlafie, die am bdufigten fallenden Meteorjteine, beftehen auf einer
belleren ober duntleren Grundmafe, welde gebildet wird auf einem
Gemenge von Kadrndyen von Meteoreifen, Magnettief, Chromeifen,
Sitanit, Olivin, Augit, Brongit, Anorthit, Quars {c., in weldyer



Mafe fidy auf’f Sablreidyite eingelagert finden Eleinere oder grofe-
re belle fugelige ober birnenfirmige Riigeldyen, yovdpor [don-
broi], fdeinbare Kriftallorufen von Kiefelverbindungen, BDronsit
over Enftatit genannt. Diefe mineralogifdy {hwieriq ju daratteri-
fierenden, in dyemifer Desiehung fehr variablen Steine werden
Ehonorite genannt. Jumweilen find diefe Chondrite gany {dwary
und in ibnen murden amorphe Koble und bitumindfe Stoffe alf
mabrideinlide Jerfesungfprodutte organifher BVerbindungen wabr-
genommen, iiber deren Natur feine BVermutung gewonnen werden
fonnte.

Uber diefe Chonbrite mit ihren mannigfadyen undefinierbaren
Cinfdliifen find nun nidt nur Vermutungen, fondern Ergebnifie
miibevolliter Forfdung, entbalten in einem Epodye madyenden Wer-
te: Die Meteorite (Lhonbrite) und ibre Organifimen von Or.
Otto Habn,“ weldyef Fiirzlidy die Laupp’ie Prefe in Tiibingen
verliefh und die Anfidt fiber die Natur ver Meteorfteine in ein
neuef gang unermartetef Lidyt ftellt.

Liele meiner Lefer werden fidy der von dem felben LVerfafer
1879 verdfentlidyten Mitteilung iiber Die Urselle d. b. fiber die
einfadyften organifierten Kdrper erinnern, weldye derfelbe in friftal-
linifhen Gefteinen entdedte. Wer hat diefef Dudy gelefen und nidy,
ungeadytet feiner gablreiden Darftellungen ver in fenen Urgefteinen
aefebenen Prlangen, gewife Ieifel gebegt! Selbit in Meteorftei-
nen follten Organifimen, follten pflanglide Gebilve su erfennen
fein. Pflangen, deren eine, den Algen und Farn vermwandt, 3u
Ehren vef deutfen Kaiferf alf Urania Guilielmi befthrieben und
auf der 17. Zafel abgebildet wurde.
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Ungeadytet mandyer Wiverforiide gegen diefe feine Entdedung,
bat nun ver feiner quten Sadye bewufite Autor diefer beiden jet
unf vorliegenden Abhandlungen fidy nidyt abbalten lafen, feine Ent-
decung reiter zu verfolgen. Hunderte von Diinnfdlifen muften
angefertigt, auf daf Sorgfdltigfte gepriift und mit einander ver-
gliden werden, um daf friiber gewonnene Refultat gu beftdtigen
und dabin zu ermweitern, daff mande Meteorite — und ivar nennt
Habn in der vorliegenden Sdyrift 18 verfdiedene, von ihm unter-
fudyte Meteorfteine auf der Reibe der Chondriten, deren Fallaeit
qgenau befannt it — faft qdnalidy auf einem Gemenge von Orqa-
nifmen befteben. So ift ef alfo audy hier daf Mifroffop, weldyef,
wie don [Sricoridy Auguft von] Quenftedt (Handbudy der Mine-
ralogie &. 722) e¢f vorberfagte, daf Ratfel der FJufammenfesung
der Meteorfteine [Gfen muite.

Dabn gidt in feinen Defdhreibungen der Organifmen, weldye er
in den 18 von ihm unterfudyten, auf den verfhyicdenften Gegenbden
der Crde ftammenden Meteorfteinen aufand, foldye auf der Klafe
der Sdywdmme, Nadelfhvdmme, Korallen und Erinoiden, indem
er 3u dem Refultate fommt, daff die vermeintlidyen Entatite, Bron-
site u. a. Kiigelden diefer Chondrit-Meteorfteine nidytf anderef find
alf Organifmen, deren Gemwebe, gleidy Korallen und Crinoiden,
mufdel- und fhnedenfhaliq Molluften {c. mit unorganifen Sub-
ftangen fidy auf’f Hidjte verband, fo su fagen mifroffopifdy tleine
Riefel- und Kalt-Korallentite, Shivdmme fc., welde Kiigeldyen
nun die Hauptmafie vef Gefteinef bilden. Habn meint gefunden u
baben, daff foohl Individuen einer und derfelben organifhen Art
diefer EChonbdrite auf verfdyiedenartiger Mineralfubftany befteben,



bald der Jufommenfesung def Enitatitef, bald der def Bronjitef
dbnlidy: alf audy umgetebrt, daff eine und diefelbe Mineralfubitany
bon den verfdhiedeniten in dem Meteorfteine vorfommenden Orga-
nifmen afimiliert worden fei und sum Aufbau ihref Kadrperf gedient
bhabe.

Ubrigen{ diirfte auf Die Cigenfhaft, daf daf Vegetationf-
Sentrum  daf {deinbare , Kriftallifation-Pentrum™  bei  diefen
Karperdhen fetf epgentrify liegt, alf Unterfheidungfmertmal wvon
wirfliden Kriftalldrufen nidt allzugropef Gewidt gelegt werden.
Oenn audy in Kriftallorufen liegt der Kriftallifationfanfang biufig
eraentrify, und zwar gang am Rande, wenn die Drufen fidy febr
friih auf einen feften Kdrper niederliefien, etwaf weniger erzen-
trifdy, wenn diefef Feftiesen fpdter gefhab; gang sentrifdy liegt der
Kriftallifationfanfang der Drufen nur, wenn fidy diefer {dhivimmend
in einer §lifiigfeit bildete, wie ef 3. B. bdufig bei organifhen
Subjtangen vorfommt, wefbald audy die Oolithfiigeldyen alf in
einer Quelle, einem Sprudel, gebildet su betradyten find. Daff
invefien die Entvedung von Organifimen in den feither flicr Gldfer
(1) oder Kriftallifationen gebaltenen Ehondriten ridtig ift, bleibt
fiit Den gweifellof, der mit den ndtigen Vorfenntniffen verfeben fidy
mit der Unterfudyung diefer Aérolithe befdydftiate.

Cine vorsiiglide, hidit genaue phyfitalife Defdreibung diefer
Chonbrite gibt [Karl Wilhelm von] Giimbel in feiner lehrreiden
Avhandlung: ,Woer die in Bayern gefundenen Steinmeteoriten®
(Sigungfberidte der mathematifdy phyfitalifhen Klafie Der Eanigl.
bayrifhen Atademie Der Wiffenfdaften su Miindyen 1878 ), auf der
einiqe Sde hier jitiert werden mdgen, um den Standpunft zu
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fenngeidynen, den die Wiffenfdhaft bif beute in diefer Frage einnabm.

Aberblict man die Nefultate der Unterfudyung diefer wenn
audy befyrantten Gruppe von Steinmeteoriten, fo drdngt fidy die
Wahrnehmung in den VWorderqrund, daf fie, trog einiger Ber-
fhiedenbeit in der Natur ihrer Gemengteile, dody von vollftdndig
gleidhen Strufturverhdltnifen beberrfdyt find. Alle find ungweifel-
bafte Sriimmergefteine, sufommengefest auf fleinen und groferen
Mineralfplitterdyen, auf den befannten rundliden Chondren, mwel-
de meift vollftdndig erbalten, aber oft audy in Stiide zerfprun-
gen vorfommen und auf Grdupden von metallifhen Subftangen,
Meteoreifen, Sdyefeleifen, Chromeifen beftehen. Alle diefe Frag-
mente find an einander qgeflebt, nidt durdy eine Jifdenfubftany
oder durdy ein Dindemittel verfittet, wie fidy iberhaupt feine amor-
phen, glafz ober lavaartigen Deimengungen vorfinden. Nur die
Sdymelzrinde und die oft auf Kliiften auftretenden, der Sdymels
rinde dbnlidy entftandenen fhiwargen Ueberrindungen befteben auf
amorpher Glajmafle, die aber erft beim Niederfallen innerbalb
unferer Atmofphdre nadytrdglidy entftanden ift. In diefer Scymely-
rinde find die fywerer {dhmelzbaren und griferen Mineraltdrndyen
meift nody ungefdmolzen eingebettet. Die Mineralfplitter tragen
durdyauf feine Spur einer Abrundung oder Abrollung an fidy, fie
find fharfantiq und fpisediq. Waf die Chondren anlangt, fo ift
ihre Oberfladenie gegldttet, fie ift vielmehr ftetf hiderig uneben,
maulbeerartiq rauh und warziq oder facettenartiq mit einem An-
fog von Kriftallfldden verfehen. Beile derfelben find langlidy, mit
einer deutlidhen Verjlingung oder Jufpisung nady einer Ridytung,
wie ef bei Hageltdrnern vorfommt. Oft begegnet man Stiidden,
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weldye offenbar alf Leile sertriimmerter oder gerfprungener Ehond-
ren gelten miifen. AIf Aufnabhme fommen zwillingfartiq verbun-
dene Kiigelden vor, haufig folde, in welden Meteoreifenitiidden
ein- oder angemadyfen find. Mady zablreiden Diinnfdylifen find fie
verfthiedenartiq sufommen gefest. Am baufigften findet fidy eine er-
sentrifty ftrablig foferige Struftur in der Art, daf von einer weit
auf der Mitte nady dem fidy verjiingenden oder etwaf uqgefpitten
Leile bin verriidten Puntte auf ein Strahlenbiifhel gegen Aupen
fidy verbreitet. Oa die in den verfdyiedenften Ridtungen gefiibr-
ten Sdynitte immer {Gulen- oder nadelfdrmige, nie bldtter- ober
lamellenartiqge Anordnung in der diefen Diifchel bildenden Sub-
ftang erfennen laflen, fo fdeinen ef in der Lat {dulenformig Fafern
su fein, auf welden fidy folde Chondren aufbauen. Dei gewifen
Sdnitten gewabrt man, diefer Annabhme entfpredyend, in den fent-
redyt jur £dngenridtung gebenden Querfdynitten der Fafern nur
unregelmdfiq edige, tleinfte Feldden, alf ob daf Gange auf lauter
fleinen polpedrifen Kdrnden ufammengefest fei. Juweilen fieht
ef auf, alf ob in einem Kiigelden gleidhfom mebrere nady verfdyie-
dener Ridtung bin ftrablende Spiteme vorhanden wdren, oder alf
0b gleihjom der Auftrablungfpuntt fid wdbhrend ihrer BDildung
verdndert habe, woburdy bei Durdfdynitten nady gewifen Ridtun-
gen eine fheinbar wirre, ftenglide Struftur yum Vorfdein fommt.
®Geqgen die Aufenfeite bin, gegen weldye der Biereinigungfpuntt def
Strablenbiifdelf einfeitiq verfdoben ift, seigt fidy die Faferftruttur
meift undeutlidy oder durdy eine mebr fdrnige Aqqreqatbildung er-
fett. Dei feinem der jablreidhen angefdylifenen Ehondren fonnte idy
beobadyten, daff die Biifthel fo unmittelbar bif sum Ranbde verlafen,



alf b der Auftrahlungfpuntt gleidfom auferhald def Kiigeldenf
ldge, fofern nur doffelbe volljtdndig erhalten und nidyt eta blof
ein erfprungenef Stiid vorhanven war. Die ierlidy quergeglie-
derten Fdfercpen verlafen meift nidyt nady der gangen £dnge def
Biifdelf in gleiher Weife, fondern fie fpisen fidh allmdlig zu,
verdfteln fidy oder endigen, um andere an ihre Stelle treten zu
laffen, fo daff in dem Querfdnitte eine mannigfade, mafdenartige
oder nepfirmige Jeidynung entjteht. Diefe Fdferdyen befteben, wie
dief {hon vielfady im BVoraufgehenden gefdhildert wurde, auf einem
meift belleren Kerne und einer dunfleren Umbiillung, jener durd
Sduren mehr oder weniger serleqbar, lestere dagegen diefer Ein-
wirfung widerftebend. Hidt mertwiirdiq find die {halenfdrmigen
ﬂberrinbungen, weldye auf Meteoreifen 3u befteben fdeinen und
in et Neqgel nur iiber einen Kleineren Teil ver Kiigelden fidy
aufbreiten. Oie gleidyen einfeitigen, im Durdyfdynitte mithin alf bo-
genformiq gefriimmte Streifthen fidytbare iiberrinbungen fommen
audy im Snnern der Chondren vor. — Dody nidyt alle Chond-
ven {ind erzentrifdy faferig, viele, namentlidy die fleineren, befigen
eine feinfdrnige Jufammenfesung, alf beftdnden fie auf einer zu-
fammengeballten Staubmafe. Audy hierbei madyt fidy umweilen die
einfeitiqe Aufbilbung der Kiigeldyen durdy eine erzentrifdy grofe-
re Verdidtung der Staubteile bemerfbar. — Der gemwdhnlidye
Lppuf der Meteorite von fteiniger Defdhaffenbeit ift foreit iiber-
wiegend derfenige der fog. Ehondrite, und die Jujammenfesung
fowie die Struftur aller diefer Steine fo febhr {ibereinftimmend,
daff wir den gemeinfomen Urfprung und die uranfdnglide Jufam-
mengebdrigfeit aller diefer Art Meteorite — wenn nidyt aller —
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obl nidt weiter in Jweifel siehen Ednnen.

Oer Umitand, daff die famtlidy in hadit unregelmdpiq geform-
ten Stiidden in unfere Atmofpbhdre gelangen — abgefehen von
dem serfpringen innerbalb der letyteren in mebrere Fragmente, waf
swar haufig vorfommt, aber dody nidyt in allen Fdllen angenommen
werden fann, namentlid) nidyt, wenn durdy direfte Deobadytung daf
Sallen nur einef Stiidef fonftatiert ift, — [aft weiter {dhliepen,
aff fie bereitf in regellof zertriimmerten Stiiden alf AbfGmmlin-
ge von einem eingigen groferen Himmelftorper ihre Babhnen im
Himmelfraume aieben und in ibrer Jerftreutheit eingeln sumeilen
in den Attraftionfbereidy der Erde geratend sur Erde niederfallen.
Oer Mangel urfpriinglider, lavaartiger, amorpher Deftandei-
le, in Verbindung mit der duferen unregelmdfigen Form, diirfte
bon geo- oder fofmologifhen Standpuntte auf die Annabhme auf
fbliefien, dofi diefe Meteorite Aufiviivfe von Mondovulfanen, wie
bielfady bebauptet wird, fein fdnnen. — Ef fdeinen daher die
Meteorite auf einer Art erftem Verfhladungfprozef ver Himmelf
fdrper, aber da fie metallifthef Eifen entbalten — bei Mangel von
Sauerftof und Wafer hervorgegangen su fein.

Unfer Autor {dlieft fiy diefem Urteil fiber die Aqqregatform
der Meteorite vollfommen an, jedody mit dem Vorbehalte, daf,
wie gefagt, jene fleinen fugelig-birnenfdrmigen Kdrperdyen, welde
der hauptfidlidite Gemengteil der Steinmeteorolithe aufmadyen,
nidt Mineralindividuen find, fondern nur Organifiertef, ebenfo wie
audy faft die gefamte mit NRifen und Spriingen durdyeste quaryi-
ge Grundmafe. Sm Gegenfoge 3u den von Giimbel befdhriebenen
Meteoriten findet fidy in dem von Knpabinpa eine geringe quar-
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sige, serforungene Jmifhenfubftany. ,Allef Leben® ein Urmald
oder vielmehr ein Polypen-, ein Spongienwald im Kleinen, ein
Ehaof von aufeinander gemwadyfenen Formen, den beutigen um
Berwedyfeln dhnlidy, nur Allef unendlidy fleiner.

Auf 32 photograpbifen Safeln werden in 142 Abbildungen eine
Ungabl der entdedten Organifimen abgebildet, neben anderen der
irdifhen Schdpfung, die gum Vergleide bherangezogen wurden.
eider bat fidy unfer Autor durdy einen frititlofen Kritifer verleiten
laffen, feine in der Urgelle befolgte Methode def Selbitzeicynenf
aufgugeben und ftatt eigener Jeidynungen nur Photographien ur
Crlduterung und Beglaubiqung vorzulegen; Deidef nebeneinan-
der wiirde den Lefer mebr befriedigt haben! Denn fo naturgetren
audy photograpbife Bilder einen Dbeftimmeen Jujtand, eine e
ftimmte Fldde, die gerade im Fofuf def Mifroffop( fidy befindet,
wiedergeben, fallf Lidyt und Farbenverhdltnife giingtig find, fo we-
nig geniigen fie einem Deobadyter dem Jwede, ein BDild deffen
3u geben, waf er in einem beftimmten Juftande def unterfudyten
Objeftef fiir daf Charafteriftifhe balt, wozu bdufig perfpettivifde
Seidynungen defien, waf derfelbe durdy BVerdnderung def Fokuf (der
Sebmeite) erfennen fonnte, nidt u entbehren fin.

Ote umitehende Jeidynung einef [angfourdydynittenen, drufen-
artigen Kiigeldyen( it von mir mit Hilfe einef in der Darftellung
naturhiftorifher, infbefondere mifroffopifher Gegenitande erfabhre-
nen und geiibten Kiinftlerf, vef Herrn Profefor [Friedridy Eobuard)
Metger bierfeloft, mit qrofter Sorgfambeit angefertigt worden.
Nady reiflidter Uoerlequng haben wir daf, dem Objefte wirtlidy
Cigentiimlide von dem Fufdlligen, D. b. von den duferlidy ad-
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barierenden, von dem durdy Liditbredung verurfadten Sdeine su
fondern gefudit; ef fam bierbei sunddft darauf an, nadyzumeifen,
daff daf Objeft organifiert fei. Sdy gloube, ef wird unf befer und
vollftdndiger gelungen fein, alf dem Photographen, fo vollendet
audy defen Dilder, dem Puftande der photograpbifen Tednif
entfbredyend, von verfyicdenen Eremplaren diefef Organifmuf auf
2of. 1, 8, 9, 10, 11, wiedergeqeben find. Daf, ungeadyet der
Sartheit def Sdlifef, 3. <. oberfeitf hie und dort daf Objeft
bededende §remdartige, ferner Nife, die idy fiiv zufdllig, durd
die Operation def Sdgenf und Sdyleifenf hervorgebradyt hielt, ho-
ben mir nidt mitgezeidynet, um daf fompligierte ftart vergroperte,
dennody minutidfe Bild nidyt mit Nebenfidylidyem su belaven. Viel-
leidyt find Strufturverhaltnife, die zu dem obliegenden Demeife
bdtten dienen Fdnnen, daff daf Objeft ein organifierter Kdrper ift,
auf 3u groper Borfidt fortgelafen worden, 3. BD. hier und dort
eine querlaufende {drdgftehende Sdyetderwand in der einen dftigen
Safer; wir bielten fie fiir gleidywertiq mit anderen gleidylaufenden
finien, die unf gufdllige Rife su fein {dyienen. Mit einem Worte:
daf Bild qibt daf, waf idy dem Lefer alf von mir an dem Orgo-
nifmuf beobadytet zeigen will, ef foll eine lange fdhwer verftdndlide
Defdyreibung erfesen.

Diefer dargeftellte Karper ftammt auf einem bei Knpabinpa in
Ungarn am 9. Juni 1866 gefallenen Steinmeteore, weldyef 3. <.,
af beifit in einem 27 Pfo. {dweren Stiide von dem Beobadyter def
Sallef nody loumwarm aufgenommen, demfelben einen 3 Tage an-
baltenden, durddringenden Knoblaudygerudy (Selen ?) mitteilte.
DOer Stein fam mit Oonnergentrady auf einer Wolfe alf gliihende



Kugel mit langem Sdyeife, auf weldem nady allen Seiten flei-
nere heraufubren. Gin qrofer 5%/2 Qentner fderer Blod war
gleidyseitiq 11" tief in Den Boben einer Wiefe eingedrungen.
DOiefer Orqanifmuf it von Habn alf Koralle beftimmt wor-
den; er ift febr dbnliy dem in den Glteften filurifhen Sdhidyten
unferer Erodrinbe vorfommenden Favofitef, wie [Georg Auguit]
Goldofufy auf feinen Tafeln 26 und 27 diefe Korallen abbilvet;
ebenfo der von [Georq Amadenf Carl Friedridy] Naumann auf
der erften Tafel feinef Handbudyef gezeidyneten filurifhen Cala-
mopora. 3y wdblte diefen Kdrper jur Oarftellung unter den
sabllofen Drudtiiden von Geweben, — die in ihrer grofgelli-
gen Struftur fidy leidt alf Prlangengewebe su erfennen gegeben
baben wiirden, — mweil er einen der Ehondritentiigeldyen bildet,
denen die Mineralogen ihre befondere Aufmertiambeit {hentten;
Kiigelden, weldye die demifthe Analvfe alf eine Art Brongit (En-
ftatit) nadyief, und die wegen ihrer Kriftalldoriifenform und ihrer
ftenglidgen Struftur mebr wie alle iibrigen einem Eriftallinifden
Kdrper gleiden. Daf gezeidynete Individuum ift ein faft mittlerer
£angenabfdnitt einer jener birnenfdrmigen Kdrperdyen; die oberen
und unteren Zeile {ind weggefdylifen, die Rdnder 3. L. von dem
alf Grundmafe dienenden Cifeniilifate durdydrungen, im iibrtgen
ift ver gange Orqanifmuf durd) und durdy vertiefelte oder in jene
Enitatit genannte Kiefelverbindung verdndert. Er befteht auf faft
geraden, {hwady radialen, nady dem peripberifhen Ende etwaf er-
weiterten NRdbren, die felten, wie in Fiqur 2, eine Verzweiqung
erfennen lafen, wie ef {deint, ohne Sdyeidemwdnde, wenigftenf in
den fiingeren Leilen; in den unteren engeren Enden vielleidyt mit
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redytvinfeliq auf der Ldngenmand ftebenven Sdyeidemanden. Ein-
selne Partien diefef Rdbrenfvtemef find, mitten swifhen den faft
parallelen, etwaf gebogen und fdyeinen in eine verdiinnte abgerun-
dete Opise su enden. Alle die Rdbren {ind, wie ef mir {dien,
und wie in dem unter Fig. 1 bei b gegeidyneten Stiiddyen dar-
geftellt, angefiillt mit einer Reibe fugeliger, didwandiger Jellen,
die in den dlteren Teilen unmittelbar aneinanbder liegen, wdbhrend
in den jiingeren Enden die Rabrenhaut verhdltnifmdpiq dider au
fein {dbeint, wobl aber nody eine Ldngenhdblung, ein Lumen, zu
erfennen ift, in weldem in regelmdfigen Abftdnden fleine, dun-
felumrandete Dldfdhen liegen, wie in a unter Figur 1 gezeidynet.
Die Ubergangformen jvifdyen diefen beiden Jnbaltfanteilen der
Rabren fonnte idy nidt genau erfennen. FJwifen den NRdbhren be-
findet fidy eine triibe dunfelgelbe bif braune Mafe, in der aber
gleidfallf eine Reibe von bellen BDldfden su erfennen ift; vielleidyt
die Snbaltfbldfhen dariiber liegender, sum groften Leile wegge-
fdlifener Rabren. Wie gefogt, beftimmte Habn diefen Karper alf
Savofitef, indem er diefe fdeinbaren Bldfhen fiir durdyhnittene
Kandle, fog. Snofpenfandle balt. In der Tat hat derfelbe, ab-
gefeben von der auperordentlidien Kleinbeit, die grofte ﬁbn[tdﬁeit
mit den Abbildungen oben genannter Korallen; idy halte diefelben,
nady dem einen, mir gur Anfidt vorliegenden Eremplare, fiir eine
farblofe Fadenalge, fiir eine Hofterophyme, 3. D. fiir Leptomis
tuf oder Leptothrir; obne binreidyendef Material, wie ef heute nur
Dabn feldit yu Gebote fteht, und wie ef derfelbe auf daf Fleifiaite
benuste, wdre ef aber ein ju gewagtef Unternehmen, eine von der
feinigen abweidyende Meinung aufitellen 3u wollen.
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‘Sevenfall{ ift diefer Kdrper feine Drufe nadelfirmiger oder
fGulenfirmiger Kriftalle, wie bifyer die Mineralogen meinten,
fondern ein organifiertef Gebilde; denn wirtlide Kriftalle, die auf
verdunftenden ober abfiihlenden Lofungen fidy aufieiden, find ftrut-
turlof und homogen.

Bon groftem Snterefie fiiv die Auffldrung der Natur diefer
Organifmen der Meteoriten find bodft dhnlide von Paul. F.
Reinfdy Fiirglidy in der Steinfoble entvedte Gebilde; eine Entde-
dung, die ju meiner Kenntnif su bringen der Herr Heraufgeber
die Giite batte.

Nady Reinfy’{ Deobadytung Defteben einzelne Sidyten der
fidfifren Koble au 20% auf folden Organifimen, ebenfo wie die
Ehonoriten-Meteorite sum groftem Leile auf ihnen ujommen-
gefest find. Audy die von NReinfdy entdedten Pflangen {ind bhodt
fleine, mifroffopifdye Gebilde, aud) fie fommen in wenigen Formen,
aber in grofiter Anzabl beifammen alf Grundlage der betrefenden
Koblenflise vor; 3. <. befteben fie, gleidy dem in Fiqur 1 und
Stqur 2 gezeidneten Orqanifimuf, auf verdftelten, mebr oder min-
der freie Jellen enthaltenden, fongentrifhen Fofern. Reinfdy halt
fie fiir Algen und Pilze, etwa fiir Scleimpilze, indem audy er,
geftiist auf vollgiiltige ®riinde, auforiidlid gegen unorganifde
Natur derfelben proteftiert. Audy darin fFimmen diefe Koblenorga-
nifmen mit denen der Meteoriten, daf fie in ihren dlteren Teilen
berergen (in Sdywefeltief) ober vertiefeln. Jdy balte audy Ddiefe
Orqganifationen der Steintoble fiir Hyfterophymen der die Kohle
sufommenfesenden abfterbenden, verwefenden Pflangen: fiir Hyifte-
rophymen, deren Natur und Entwidelung idy wiederholt — julest
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in meiner eutfhen medizinifhen Flora 1880 — beleudytete; Or-
ganifationen, die jeder vorurteilffreie, forgfaltige Deobadyter auf
die von mir angeqebene Weife auf pflansliden und tierifden Ge-
webesellen, alf Metamorphofen derfelben fidy entwideln feben fann.
Sn dem von NReinfdy entdedten Falle gefhieht die nefrobiotifdye
Metamorphofe unter Wafer, in jenem von Hahn entvedten in
feudytigfeitfdywangerer Atmofphdre; in beiden Fdllen find ef die
einfadyen Sellenvermehrungformen, wie fie und daf Studium der
Kontagien und Miafimen fennen lehrte und wie idy fie in meiner
Saulnif und Anftedung 1872 darftellte.

Habn fand nun ferner, daff alle von ihm unterfudten Stein-
meteorite, und nur iiber folde dupert er fidy in dem vorliegenden
Werfe, die gleiden organifierten Gefdydpfe enthalten. Ein Reful-
tat, weldyef fhon die mineralogifhe Unterfudung in Desug auf
demifdy-phyfitalifhe BVerbdltnife derfelben erlangt batte; und diefe
Latfadye fiihet ihn S. 44 3u dem Shulfe: ,alle diefe Chondrite
alf Sriimmer, welde nady der Jerftdrung def Planeten freiften,
bif fie gliidlidereife in den Falltreil unferer Erde famen.”

DOie Formen der bif fest in den Chondriten erfannten Gefdydpfe
qebaren alle dem Wafer an; die ganze Maffe diefer Meteorite fdeint
unter Wafer gewadyfen ju fein, die zabllofen, mitroffopifden Or-
ganifimen verfteinerten entweder nadtrdglidy oder, waf die dyemifdye
Analyfe der verfdyiedenen Kdrperdien wahrideinlider madyt, jedef
eingelne verband fidy in feiner Weife mit den im Wafer geldften
Mineralfubftangen, afimilierte diefelben, gleidy den et nody le-
benden Mufdyeln, Korallen, Dagillarien, Equifeten, verfdricdenen
Berbenageen fc., deren Hdute gleidy den Knodyen der Wirbeltie-
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re verfiefeln und verfalfen. Sdlieplid) wurden fie dann in dem
Riicftande der eingetrodneten Kiefelreiden Nabritoffliifigleit mit
einander verfittet und alf quarzige Mafe in ein sufammenbingen-
def Geftein umgemwandelt. Man fieht daber audy fo sabllofe Eleinte
durdytheinende und durdfidtiqe Organifationen — in diefem Me-
teorfteine von Knpabinya wenigftenf — iibereinander gebduft, daf
dief die Criennung der eigentlidhen Form der meiften von ihnen febr
erfhwert, daff felbt ibr Worbandenfein fiir diejenigen, welde mit
den mifroffopifd-organifhen Formen nidyt vertraut find, fhierig
oabraunehmen ift.

Oen eingelnen organifierten Kiigeldyen und Gewebebrudyitiiden
swifhengelagert, findet fidy, wie gefagt, eine, wenn audy gerin-
ge, Kiefelmafe und in diefer gerftreut find grofere und fleinere
Ghylitter metallifhen Cifenf und Nidel-, Litan- oder Chrom-Eifen-
Berbindungen, die 3. <., wie ef fdeint, in daf Silifat iibergehen
und audy die Organifmen hie und da teiliveife durdytrdnfen, 3.
<. aber, d. b. die metallifhen Cifenlegierungen, in fdarftantiger
und unregelmdpiq ediger Form vorliegen. Die Entitehungfiveife
diefer metallifhen Cifenfplitterdyen fann, wenn fie auf die vegeta-
tive Tdtigfeit der Organifmen bezogen wird, wie Habhn dief fiir
naturgemap balt, indem er fid dabei auf die von mir in Diefer
Ridtung gemadyten Verfudye und BDeobadytungen ftiigt, eine dop-
pelte fein: entweder fann daf Metall durdy die Sefrete derfelben
auf feinen Ldfungen von Kiefel- oder Ehlor- oder Chrom- fc.
Cifen redugiert und metallify auf diefelben niedergefdlagen fein,
wie dief auf Silber- und LQuedfilberfalzen durdy Pilzvegetatio-
nen gefdyieht; ober ef ift, gleidy den Erden und Alfalien, gleidy

23



Natron, Kali, Kalf, Magnefia fc. von der affimilierenden Jell-
membran aufgenommen und ur eigentliden Konftitution derfelben
berendet worden, indem diefe Membran nady und nady immer
bober bafifhe Werbindungen formte und endlidy ihre urfpriingli-
den orqanifhen Elemente qdnalidy aufgefdyieden wurden’ , {0 daf,
gleidy reinen Magnefia- oder Kalffalzen, reine Metalllegierungen
{ibrig blieben. Die Orqanifimen der Leptmelt geben unf bif fest nur
die erften Entwidlungftufen diefer Metallverbindungen alf Anbaltf-
punfte fiiv diefe Theorie, wie idy deren in meiner audy von Habn
beriidfidtigten Abhandlung {iber . Chemifmuf der Pflangenzelle
niederlegte. Oiefe Organifimen der Meteoriten [affen fedod), durd
die auferordentlidhe Kleinbeit, in Der fie meiftenf auftreten, auf
mdglideriveife andere, bon den beutigen verfdyiedene phyfitalifdye
Berhdltniffe ihrer Entitebung fdliefen, vielleidyt auf eine bedeutend
bobere oder niedrigere Temperatur fc. Wie fidy unter foldyen unf
unbefannten BVerbdltnifen nun die afimilierende Fellenmembran
die unorganiftyen Elemente anetgnet, daf ift unf bif jest nody gdng-
liy unbefannt. DOaff die Organifimen bet hiberer Temperatur, 3.
D. bei der def Siedepunttef def Waferf, in viel fleinerer Form
oeiter vegetieren und fidy vermebren, daf erwdbnte idy fdon in
der genannten Abhandlung {iber . Chemifmuf der Prlangenzelle® .
Snawifthen {ibergeugte iy midy nun, daf felbt bei nody bober-
er Lemperatur, d. h. bei 150°, die Lebenffraft der pflansliden
Organifation nidt vollig erlifht, daff vielmebr die Snbalthelldyen
eingelner Gemwebegellen audy dann nody, wenn gleidy fpdrlidy fidy
entivideln fdnnen, aber in ungewdhnlidy sarter und Fleiner Form.

L€ine auffiiprlidye Darftellung der afimilierenden, organifierenden Tctigteit der lebendigen Jellmembran gab
idy bor Rurgem (1880) in meiner Botanit &. 17 - 22.
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Anberfeit{ vermebren fidy Organifimen audy nody bei niedrigen, un-
ter dem Gefrierpuntte liegenden Temperaturen, und audy dann
in bedeutend geringerer Grafe, alf bei +30 bif 35° €. Daf fidy
Datterien eine Stunde lang bei einer Temperatur von A00° £.
lebend erbielten, wurde wiederholt beobadytet; fdinnte der Werfudy
lange genug fortgefest werden, fo wiirde man vielleidt audy dann
fenef Gefes der Formvertleinerung Deftdtigt feben.

Sevenfallf fordert daf vorliegende Dudy von Habn durdy die
gldngende Entdedung einer in den Meteoriten sur Erde gebradyten
neuen Welt von Organifimen gur NRevifion vieler, unf fdhon alf
fiere Erqebnife der Beobadytung und Beredynung erfdyienener
Cebrfase auf. Erfennen wir die fo annehmbar erfdeinende Ler-
mutung, die Meteorite feien Teile von Kometen, alf ridtig an:
fo tdnnen die Kometen nidyt gliibend fliifige, am Umfreife nur
erfaltete und in eingelne Drudtiide getrennte Kdrper fein; denn
diefe Steinmeteore {ind, vor dem Jufammentrefen mit unferer At
mofphdre, nidt auf bedeutende Wdrmegrade erbhist gewefen, fie
wiirden su ®laf gefdmolzen fein! Man erfennt aber nur eine
geringe Cinwirfung der Warme — vielleidt, wie friiber ange-
deutet, der Reibungfivdrme gegen die atmofphdrifhe Luft wdbhrend
ibref Fallef — auf der duperen Oberfldde alf wenige Linien dide
Rinde um jeden der herabgefallenen Steine. Diefe Sdymelsrinde
bildet {idy, wie ef {eint, groptenteilf erft nad) dem hdufiq beobady-
teten und vernommenen Ferplagen der die Leudtfugel formenden
gangen Mafe: denn fedef eingelne fo entftandene fantige Stiid
ift ringfum mit einer, wie ef {deint gleidy diden Sdymelsrinde
umbiillt; diefe entftand demnady erft in den unteren didteren NRe-
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gionen der Atmofphdre. Gebirten nun dennody diefe Meteorfteine
urfpriinglidy einem Kometen an, fo befindet fidy diefer nidyt in ge-
fhmolzenem feurig-flifiigen Suitande, fein Lidyt ift ein erborgtef,
ein refleftiertefl und feine Mafe von foldyer Defthaffenbeit, daff fie
durdy die empfangene Warme nidt sum Sdmelzen ober auf eine
Dibe erbint wurde, welde daf Leben von Organifmen unmdglidy
madyen wiirde. Der Toee Hahn’{ und der Neptuniften {iber die
Cntitebung unferer Erde wiirde ef entfpredyen, fidy den Kern der
Kometen nidyt feurig-liifig, fondern wdfrig-fliifig, und feine in
Stiidden gerfplitterte Rinve alf VerdunftungfPRinde su denfen.
Oenn wabrideinlidy war ,der erfte Anfang unferef und daber al-
ler Planeten eine organife Bildung (&. 40), — die Jell; fie
erhdlt ihn, fo lange nody ein Lidytftrabl die Erde trift! &. 50.

Aber audy an die oben f{don beriihrte Tdee vef terreftrifthen
Urfprungef der Meteorfteine mddyte wieder erinnert werden, an
die biftorifdy beglaubigten von Feuerfugeln und Meteorolithen be-
gleiteten Staubregen; miiften nidt audy in diefem Falle diefe Me-
teorolithen ufammengefhmolzene Gldfer fein, wenn diefe Kdrper
etoa erft in der Atmofpbdre auf Paflatftaud entftanden?

Nady ver Anfhauung Habn’f ift die ganze fefte Maffe der unf be-
Eannten Himmelftdrper daf Produft organifierender Tdtigeit; nady
Habn formen fidy auf dem Chaof der Elemente unddit Jellen,
bie fidy neben fog. organifyen Elementen (Koblenftoff, Sauerftof,
Waferftof, Stidftof) audy in grofter Menge unorganifde Ele-
mente, D. h. Erden und Metalle aneignen und in ihre eigene Mafe
aufnebmen. Diefer energifthe, durdy die gange dampfdrmige und
fliifige Maffe der fidy formenden Himmelftdrper verbreitete BVegeta-
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tionfprozefl der Organifimen fdnnte audy daf von ihnen unf gefandte
Zidt bervorbringen, dbnlidy, wie wir ef von einigen leudytenden
Zieren, Pflangen und Hofterophymen (Spaltpilzen) unferer Er-
oe fennen, daf demnady dort ftarfer erglangen wiirde, wo fidy die
daffelbe erzeuqgenden Organifimen in groferer Menge beifammen
finden.

Daff diefe mit organifierten Kdrpern durdyfesten Meteoriten vor
dem QJufammentrefen mit unferer Atmofpbdre feine Sdmelstem-
peratur u ertragen batten, zeigt audy ihre mittelft def Mifroffopf
erfannte Struftur weifellof. Demnady famen fie in ungefhymolze-
nem falten Juftande in unfere Atmofphdre; an einem anderen, unf
unbefannten Orte in der Ferne gebildet, wie fie unf fest vorliegen.

Bielleidyt it audy die Ioee vef Fofmifthen Urfprungef, wenigftenf
fiir diefe Art von Meteoriten, 3u verlafen und mwieder auf deren
Cntitebung alf Konglomerate von Meteorftaud over Pafatftaud
dbnlidyer Materie suriidsugeben, wie fie fhon von [Pieter van]
Mufpenbroet, Dominituf Tata, [Eugene Louif Meldior] Po-
trin, [Eenft Fricorid)] Wrede, Egen, v. Hof, Keffelmener u. A.
verteidigt murde, obgleidy daf Entitehen einef foldyen Konglomeratef
mit unferen beutigen phyfifalifhen Kenntnifen und Erfahrungen
nody nidyt bif inf Eingelne verfolgt werden fann.

Otefe eben genannten Autoren, vorsiiglidy Kefielmener, betrady-
ten die Leudytfugeln und die auf diefen berabfallenden Meteorite
alf atmofpbdrife Sublimationfgebilde der von unferen Bulfanen
aufgebaudyten Mineral ddmpfe; und allerdingf hat fidy dem analy-
fieenden Ehemifer die Fliidtigteit aller Mineralftofe sum gropen
Nadyteile der quantitativen Analpfe, bevor diefe Cigenfhaft fef-
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ter Kdrper binreidend erfannt worden war, nur zu bdufig in
bedauerlider Weife bemertbar gemadyt.

iiberbtef fennt feder Vefudper tdtiger Vulfane die interefan-
te Crfheinung def fontinuierlien Dampfef diefer sur Nadyseit
oft leudytenden Feuerberge. Mit dem Wafer jugleidy, weldyef den
groften Teil diefel Dampfef bildet, entquellen dem Krater audy
beftdndiq fefte, pulverfirmige oder dampfdrmige Veftandteile def
Gefteinef, weldef von den gliibenden Waferddmpfen durdyzogen
wird: pulverfirmige Mafen, fog. vulfanifhe Afde, denen fidy jur
Seit der bodten Tdtigfeit mebr oder minder umfangreide Ge-
fteinforudtiide und gefhmolzene Gefteine beimifden. Lestere fallen
mebr ober minder bald gur Erde juriid, aber die ftaubfirmigen
Anteile werden mit dem Wafferddmpfe bif 3u erftaunlider Hibe
mitgerifen, um fidy in den oberen NRegionen der Atmofpbhdre zu
verteilen. Mit grofem Genuff betradytete idy vaf anziehende Sdhyau-
fpiel, weldyef mir in den Kordilleren der Puracé gemwdbhrte durd
bie gegen 5000" hobe Dampfiiule, welde in der rubigen At
mofpbdre fenfredt in die Haibe quoll, anfangf fiirmifdy auf dem
Gipfelfrater bervorwirbelnd, dann nady und nady langfamer ftei-
qend, bif fie, in gewifer Hibe angelangt, fidy waagredt aufbreitete
und eine Wolfenfdyidyt bildete, die fidy in den oberen Luftidhichten
an den NRdndern wieder aufldfte. Wie anderfeit) Staubmafien von
et Oberflide def Erdbodenf fenfredst in die Hibe wirbeln, aud
grifiere leidte Kdrper, trodene Dldtter, Shymetterlingffliigel fc.
mit fidy fithren bif su Hiben, wo fie dem Auge entfdywinden, fab idy
befonderf in den beifen iefebenen der Aequatorialgegend zur Jeit
der Sabrefivende, wenn fidy hie und dort leidte Waltdyen bilven,
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deren weniq umfangreidie, auf den erbhigten, trodenen Doden der
abgebrannten £lanof geworfene Sdatten, eine ftellenmeife gerin
ge Abtiihlung deffelben bewirfen, hinreidend, die Entftehung der
aufftrebenden Luftwirbel su veranlaffen, weldye mit dem Walkdyen
vorwdrtfdreitend die Ebenen abfeqen und die leidten Staubteile
derfelben himmelwdrtf fiibren, bif fie dem Auge entfdywinden. Wie
qrofe Mafen auf diefe Weife in den oberen Regionen der Atmo-
fobdre angefommelt werden, um in oft febr entfernten Gegenden
fiy wieder su fenfen, daf lehren die oben beriihrten Erfdheinun-
gen def Meteor- und Pafatitaubef, die daf Mitroffop alf Mifdyung
organifiecter und unorqanifierter Korperden nadywief. Oaff die or-
ganifierten nody lebenffdbigen Anteile diefef Staubef, wenn derfelbe
fidy in Der Atmofphdre mit feudyten Luftidhichten mifcht, wieder erwa-
dyen und ihre Lebenfduperungen, ihre Afimilationftdtigreit fortfesen
fdnnen und werden, wie wir jo die Entftehung der Dafterien und
ipre Wermwandten fennen und wie fie in der feudten Kammer def
Mitroffopifer beobadytet werden fann, ift wobl nidt ju begiveifeln;
bif wie weit aber die Geftaltungfprogefle diefer, in den luftigen fal-
ten Hdben weitergetragenen, mifroffopifden Pellden fortgefiibrt
werden fdnnen, dariiber baben wir bifher nody feine Abhnung,
wiirden eine folde vielleidt auf ven {iberrafenden Mitteilungen
Dabn’f {ddpfen tdnnen, wdre unf nidt der Kondenfationf-Att fol-
der mit Abtdmmlingen def Pafatitaubef gefdwdngerten Wolken
nody durdyauf rdtfelbaft und wir defhald im Jreifel, ob wir diefe
Erideinungen in Jufommenbang bringen diirfen.

Oaff ungebeure Mafien, die fider der Erdatmofphdre entftam-
men, fidy in deren Dereidy foagulieren fdnnen, beweifen die Eif
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mafen, die jumeilen auf die Erde herabfallen. Jdy felbft beobadytete
einmal einen Hagelihauer in Siidbaiern, deflen Kirner die Grife
von Hiibnereiern hatten, und diefe waren nidyt abgerunbet, wie ge-
wdhnlide Hageltdrner, fondern fdarflantige Stiide, wie ef {dien,
Drudyftiide groferer Maffen; eine Erfdyeinung, die audy Delcrof
beobadytete. Diefe fharftantigen Eiftiide erinnern dringend an daf
Detjten der Steinmeteorite in der Erdndhe. Im Tabhre 1802 am
28. Mai fiel bei Pustemifhel in Ungarn wdbrend einef Hagel-
wetterf ein Eifflumpen gur Erde, der 3' Ldnge, 3' Breite und
2 Didte batte; fein Gewidyt wurde auf 1 Btr. gefhdse. €. 9.
Dudy beridtet auf Heyne’{ Sractf biftorical and fatiftical on In-
dia von einer Cifmafie, die bei Seringapatam in Indien fiel und
die Grafe einef Elefanten hatte, fo daff fie, ungeadytet der grofen
Dige diefef Landef, einef Jeitraumef von 2 Tagen bedurfte, um
gefhymolzen 3u werden. Diefe Eifmafen entjtehen durd) Gefrieren
bon NRegenwolfen in Folge der plaglidy erfaltenden Einwirfung bef-
tiger trodener fuftftrome. In folden Hagelfornern wurden felbft
Metallferne beobadytet; fo bei Mayo in Srland am 21. Juni 1821.
Kdnnten vielleidyt audy durd) Aufeinandertrefen von verfdiedenen
mit Mineralgafen und Organifimen gefwdngerten Luftitrimungen
in den bodyten NRegionen ver Atmofphdre jene Chondritmafen fidy
foaqulieren? Oie am 14. Juli 1860 bei Oburmfala in der Ge-
gend von Labore unter Erplofion herabgefallenen Steine follen,
obgleidy fie an der Oberflide gefymolzen waren, dennody fo falt
geefen fein, daff Perfonen, weldye fie aufheben wollten, fie nidyt
in der Hand bebalten fonnten, weil fie vor Kalte ein Kriebeln
in ven Fingern befamen. BDradten nun diefe Steine die Kdlte
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def Weltraumef over die Temperatur der oberen Erdatmofphdire
i den Menfden berad? Diefe Wabrnehmung an den Meteoriten
bei Dhurmfala erbielt fiiralidy ein Seitenitiid in dem von Thomaf
Carnalley im Bafuum bif auf +180° €. erbisten Eifplinder.

Sdon mandye Erfheinungen beim Fallen der Meteorfteine ma-
den ibhre Natur alf fofmifhe Kdrper weifelbaft und erinnern an
die Didten Wolfen von Pafatitaud, die fidy hin und wieder in
CGuropa und Afien alf Mafen von Millionen von Fentnern nie-
derlaflen und der Wefttiifte Afrifa‘l die BDenennung , Rebelfiifte”
dem Denadybarten Ozeane die def Meeref der Finfternifle eintru-
gen. Chrenberq fand dergleidhen Pafattaud auf Minertriimmern,
organifierten Fragmenten von Land- und Siigwafierformen jufam-
mengefest. Sollte, trog aller Jeifel der Phyfifer, dennody ein
Leil der Meteoriten foldyen Staubmolfen ihre Entftehung verdan-
fen? Oief wiederum ungepriift von der Hand zu weifen, wiirde
unf foft in denfelben Febler verfallen [afen, den die Mitglieder der
Parifer Afademie der Wifenfhaften Tabrzebnte hindurdy fidy au
Sdyulden fommen liefen, wie fie diejenigen alf Loren abwiefen,
die, alf Augengeugen, ibnen auf den Wolfen oder vom Himmel
gefallene Steine iiberbradyten.

Berfyiedene Tatfodyen und Deobadytungen fpredyen dafiir, daff
die Leudyttugeln erft innerhald der Atmofpbhdre auf dampfdrmigen
Karpern fidy verdidyten, daf auf Woltenmafen fidy fefe Kdrper
bilven tdnnen. So faben Landleute am 14. Fuli 1847 Morgenf
33/4 Upr in der Gegend von Braunau am nordweftliden Hori-
sonte ein {dywarzel Wolkden aufiteigen, weldyef ploslidy ergliibte,
nady allen Seiten Dlite und unter Donnergetdfe e feurige
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Streifen sur Erde fandte. An dem unteren Enbde def einen diefer
Streifen fand ein Daver ein frifdy in die Erde gebobrtef Lod), auf
weldyem nady fedyftiindiger Arbeit ein 47 Pfund fdweref Eifenftiic
hervorgezogen wurde, weldef nod fo gliibend war, daf man fidy
nody die Hand daran verbrennen fonnte. Der gweite Streifen
war in ein Hauf eingefhlagen, in weldem eine, fenem dhnlidy,
34 Piv. {dwere Eifenmafe grofe BVerwiiftungen angeridyet hatte.
Audy der oben eingehend befprodyene Meteorit von Knpabinya foll
auf einer furdtbar fradyenden Wolfe gefallen fein, die in der Ferne
alf gliihende Kugel mit Sdyeif erfhien, ouf welder nady allen
Geiten fleine Kugeln bervorfpriihten. Dergleiden Deobadytungen
erden nody mebrere angefiibre, und fdheint ef etwoaf voreilig, fie
alle auf ein zufdlligef Sufommentrefen von berabfallenven Stern-
fhnuppen oder Leudyttugeln mit heraufziehenven Walkden erfliren
U wollen.

Ote NReibung foldyer pulvrigen Mafle, wie fie alf Pofatftaud
beifammen vorfommen, ergeugt obne FJeifel eleftrife Spannung
und fdnnte diefe wohl eine Vereiniqung deflelben veranlafien, eine
Bereiniqung, die bei Gegenwart geniigender Mengen von Waf:
ferdamypf vielleidyt obne eigentlide Scymelzung vor fidy gebt.

Oaff die voraufgefeste Reibung, in die Erdatmofphdre gelangter
Karper gegen diefe Atmofphdre allein nidyt geniige, daf Leudyten
und die Crhitung der Meteoriten zu erflaren, darauf hat fdhon
1835 v. Hof aufmertiam gemadyt, indem daffelbe nidyt in den oberf-
ten, diinnjten Luftfdidten beginnen und in den unterften didyteften
erldfhen wiirde, vielmehr bif sum Crreiden der Erdoberfldde mit
der ftetf sunebmenden Fallgefdymindigeit beftdndiq sunehmen miife.
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Auf die Werfdhiedenartigfeit der Sternfdhynuppen und Leudytfu-
geln deutet {dhon die auperordentlidye Verfyiedenartigteit ver Fall-
qefdyindigfeit beider Meteore. Wabhrend die Sternfdynuppen mit
einer Gefhindigteit von 1020 Meilen in der Sefunde vaf Fit-
mament durdyeilen, bewegen fidy die viel groferen Leudttugeln nur
mit einer Gefdywindigfeit von 1 oder wenige Meilen in ver Se-
funde. Die auf denfelben berabgefallenen Eifen-Meteorite fommen
sumeilen nody im balbfliifiigen, gefhymolzenen Juftande gliibend heif
sur Erdoberfldde, fo daff fidy Kiefelfteine in diefelben hineindriiden,
waf 3. B. 1808 bei Parma [Borgo San Donino| und bei Belaja
Sertara [Bielaja Sertov] in Ruffland beobadytet wurde. Audy die
Steinmeteore hat man im halbeidyen Juftande sur Erde gefallen
angetroffen, fo 3. BD. bei Cold Botfeveld auf dem Kap der qu-
ten Hofnung, wo am 13. Oft. 1838 auf einer Feuerfugel, unter
beftigen Erplofionen viele, anfangf weidye, {hwarze, foblige, beim
Anhaudyen ammoniatalifdy riedyende, vom Wafer und bitumindfer
Subftang durddrungene Steine von ufammen mebhreren 100 Pfo.
Gewidt nody weidy jur Erde gelangten und erft fpdter erbhdrteten.
Abnlidy verhielt fiy ein Stein, der 1864 bei Orqueil sur Crbe
fiel; er war weidy und awifden ven Fingern zerdriidbar; nur die
Sdymelzrinde und ein FJement (Gflider Salze bielt ihn jufammen.
Sollten Erfdyeinungen fo verfdyiedener Natur: Leudtfugel, die ein
mal balbfliifiige feurige Metallmafen, ein andermal wdfferig-weide
Erdfonglomerate gur Erde fenden, nidyt vielleidyt wallig verfdyie-
denen Worgdngen ihre Entftebung verdanfen? Leudtfugeln und
Sternfynuppen eine verfdiedene Abffammung bhaben?

Bielef Oleibt bier nody ju beobadyten; sunddyit, nady Habhn’f
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Borgange, alle Meteorfteine nodymalf griindlidy zu unterfuden.
Ware audy nur dief daf Refultat der Habn’jhen Arbeit, fo
wiirde demfelben der Danf ver Wifenfhaft fiir diefe Anrequng
gebiibren; fo aber ift fein Werdienft durdy die Entdedung der or-
qanifiecten Befdyafenbeit def qroften eilef der Meteorfteine ein
pofitivef und nur zu wiinfhen, daff derfelbe auf dem betretenen

Piave riiftiq fortfdyreite.
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2 Abbildbungen
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Sigqur 1
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Figur 2
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