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4.1 ÜbersiĚt der Meteoriten in dem mineralogisĚen Museum von Berlin. . . . . . . 184

5 ErklŁrung der Kupfertafeln. 195

5.1 Tafel 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

5.2 Tafel 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197

5.3 Tafel 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198

5.4 Tafel 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

6 Abbildungen. 201

1



GesĚiĚte der Meteoritensammlung in dem mi-

neralogisĚen Museum von Berlin auf Grund

deren die neue Einteilung der Meteoriten ge-

maĚt iĆ.

Die Meteoritensammlung maĚt einen besonderen Teil des mi-

neralogisĚen Museums der Berliner UniversitŁt aus. Als bei der

Gr§ndung der UniversitŁt im Jahre 1810 auĚ das mineralogisĚe

Museum durĚ §bernahme der Mineraliensammlung der fr§heren

General-Bergbau-Direktion gegr§ndet wurde, waren die wenigen

Meteoriten, die siĚ in derselben befanden, noĚ niĚt getrennt und

mit den §brigen Mineralien vereinigt. Wie viele Meteoriten siĚ

sĚon damals in ihr befanden, lŁĄt siĚ niĚt angeben, da dar§ber

die NaĚweisungen fehlen, indeĄen enthielt sie doĚ sĚon manĚe

koĆbare St§Ęe, wie ein groes praĚtvolles Exemplar von dem

Pallas-Eisen, das in einer Sammlung RuĄisĚer Mineralien ent-

halten war, die Kaiser Alexander 1 dem KŽnige FriedriĚ Wilhelm

3 im Jahre 1803 zum GesĚenk gemaĚt hatte, so wie ein groes

St§Ę von dem Durango-Eisen, welĚes Al. von Humboldt aus

Mexiko mitgebraĚt und dem damaligen Direktor DietriĚ KarĆen

f§r die Sammlung §bergeben hatte. Wei, der naĚ KarĆens To-

de Direktor des mineralogisĚen Museums wurde, hatte ein groes

IntereĄe f§r die Meteoriten und lie keine Gelegenheit vor§ber-

gehen, die siĚ ihm zur Erwerbung von Meteoriten darbot, doĚ

fand siĚ dieselbe im Anfang, wo das IntereĄe f§r die Meteoriten

§berhaupt noĚ niĚt so lebhaft war wie jeŃt, niĚt hŁufig. Die
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erĆe grŽere BereiĚerung erhielt das Museum erĆ durĚ den An-

kauf der Mineraliensammlung von Klaproth naĚ deĄen im Jahre

1817 erfolgten Tode, indem siĚ darin naĚ WeglaĄung aller Ar-

ten, die siĚ spŁter als uneĚt erwiesen haben, Steinmeteorit von

12 FundŽrtern und Eisenmeteorit von 5 FundŽrtern befanden, und

mehrere derselben in mehreren Exemplaren vertreten waren. In

dem im Jahre 1826 vollendeten Kataloge des Museums sind Meteo-

rit von 31 FundŽrtern aufgef§hrt, und zwar Steinmeteorit von 21

und Eisenmeteorit von 9 FundŽrtern. Aber sĚon im nŁĚĆen Jahre

vermehrte siĚ die Sammlung um mehr als das Doppelte durĚ das

VermŁĚtnis Chladni’s, wodurĚ die ganze ber§hmte Meteoriten-

sammlung dieses um die Meteoritenkunde so verdienten Gelehrten

dem Berliner Museum zufiel.1 Sie beĆand in Steinmeteoriten

von 31 und Eisenmeteoriten von 10 versĚiedenen FundŽrtern, un-

ter denen 18 neue Meteorit siĚ befanden.

DurĚ den Ankauf der Sammlung des Medizinal-Raths Berge-

mann im Jahre 1837 erhielt das Museum einen ZuwaĚs an Stein-

meteoriten von 9 und von Eisenmeteoriten von 4 FundŽrtern, doĚ

waren darunter nur 2 neue FundŽrter. Die spŁteren Erwerbungen

gesĚahen nun nur durĚ Kauf, TausĚ oder SĚenkung einzelner

Meteorit, wobei vor Allem das groe VerdienĆ hervorzuheben iĆ,

welĚes siĚ Al. von Humboldt durĚ die SĚenkung so vieler ausge-

zeiĚneter Meteorit um das Museum erworben hat. Bei dem Tode

des ProfeĄor Wei im Jahre 1856 belief siĚ die Zahl der versĚie-

1Chladni Ćarb den 3. April 1827 auf einer Reise in Breslau. Er Ćand in den freundsĚaftliĚĆen Beziehungen

zu dem damaligen Direktor des Berliner Museums, wie §berhaupt zu den Berliner Gelehrten, und dies VerhŁltnis

hatte ihn bei dem WunsĚe seine Sammlung gemeinn§Ńig zu maĚen, den er in seine TeĆamente ausdr§ĘliĚ

ausgesproĚen hatte, wohl besonders bewogen, seine Sammlung dem Berliner Museum zu vermaĚen.
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denen Meteoriten auf 90; sie iĆ seit dieser Zeit auf 176 geĆiegen.2

Einen groen ZuwaĚs erhielt sie noĚ in der neueĆen Zeit3 durĚ

den Ankauf einer ganzen Meteoritensammlung vom Prof. She-

pard in New Haven in den Vereinigten Staaten, zu welĚem die

Akademie auf das liberalĆe die Mittel bewilligte.4 Die Samm-

lung Ćammte zum Teil aus der groen Meteoritensammlung des

Prof. Lawrence Smith in Louisville, V. St., und enthielt neben

vielem Neuen einzelne St§Ęe von bedeutender GrŽe wie ein faĆ

vollĆŁndiges Exemplar von dem M. von New Concord von 26

Pfund und 24,3 Loth und eine groe Platte von dem Toluca-Eisen

mit vielen EinsĚl§Ąen, die §ber einen Fu lang und einen halben

Fu breit iĆ.

Von vielen Seiten aufgefordert, ein VerzeiĚnis der in dem

Berliner mineralogisĚen Museum befindliĚen Meteoriten bekannt

zu maĚen, sĚien es mir zweĘmŁig in diesem VerzeiĚnis niĚt,

wie man gewŽhnliĚ zu tun pflegt, die Eisen- und Steinmeteorit in

der zufŁlligen Ordnung ihrer Fall- oder Fundzeit aufzuf§hren,

sondern das GleiĚartige zusammenĆellend, sie naĚ ihrer mine-

ralogisĚen BesĚaĎenheit zu ordnen. IĚ fand zu einer solĚen

Anordnung umso mehr VeranlaĄung, als iĚ beabsiĚtigte, mit ei-

nem solĚen VerzeiĚnis eine neue AufĆellung der Meteoriten des

Berliner Museums vorzunehmen. IĚ habe deshalb sŁmtliĚe Me-

teoriten des Museums genau untersuĚt und dazu sŁmtliĚe Stein-

und Eisenmeteorit ansĚleifen laĄen, und leŃtere geŁŃt, da man nur

2Wobei die mir zweifelhaften Eisenmeteoriten von Scriba, Hemalga, NewĆead, LivingĆone und Melrose, die

in den Katalogen von der Wiener, GŽttinger und Londoner Sammlung aufgef§hrt werden, niĚt gereĚnet sind.
3NoĚ vor der Lesung des dritten Teils dieser Abhandlung.
4Vergl. die MonatsberiĚte der Akademie von 1862, S. 644.
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auf diese Weise bei den erĆeren einen §berbliĘ §ber die Gemengteil

erhalten, bei den leŃteren die Struktur erkennen kann, eine Arbeit,

die lange aufhielt. Auerdem hatte iĚ von einem groen Teil der

erĆeren d§nne Platten sĚleifen laĄen, und von den geŁŃten FlŁĚen

der leŃteren Hausenblasenabdr§Ęe gemaĚt, um sie unter dem Mi-

kroskop zu beobaĚten, und bin nun dadurĚ zu den Resultaten

gelangt, die iĚ mir erlaube, hiermit der Akademie vorzulegen.

SyĆematisĚe Anordnungen der Meteoriten sind sĚon von

PartsĚ,5 Shepard6 und in der neuĆen Zeit von ReiĚenbaĚ7

versuĚt worden. PartsĚ teilt die Meteoriten ein zuerĆ in Stein-

und Eisenmeteorit, und leŃtere in normale und anomale; eine Ein-

teilung und Benennung, die ReiĚenbaĚ sehr tadelt, da man bei

Meteoriten von normal und anomal niĚt reden kŽnne. VergleiĚt

man aber die Reihung selbĆ, so iĆ diese sehr naturgemŁ. Zu den

anomalen reĚnet er nur 4, die von Alais, Capland, ChaĄigny

und Simonod, von denen die drei erĆeren allerdings auĚ von

besonderer Art sind. Den von Simonod kenne iĚ niĚt, er wird

von ReiĚenbaĚ als Meteorit ganz verworfen.8 Die normalen

werden in 2 Abteilungen geteilt, in solĚe die kein metallisĚes Eisen

enthalten, wie a) die von Juvenas, Stannern, KonĆantinopel,

Jonzac, die naĚ der damaligen Annahme aus Augit und Labrador

beĆehen und b) die von BialyĆoĘ, Loutolax, Nobleborough und

MŁĄing, die auerdem noĚ Olivin enthalten und ein breccienar-

5Die Meteoriten oder die vom Himmel gefallenen Steine und EisenmaĄen im k. k. Hof-Mineralien-Kabinette

zu Wien 1843, S. 162.
6Report on American meteorites (from the Amer. Journ. of Science and arts, 2. Ser). New Haven 1848

p. 16.
7Anordnung und Einteilung der Meteoriten in PongendorĎs Annalen 1859, B. 107, S. 155.
8A. a. O. S. 163.
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tiges Ansehen haben, worauf dann die groe SĚaar derer folgt,

die Eisen eingesprengt enthalten. HŁtte PartsĚ die ganze erĆere

Abteilung noĚ zu den anomalen gereĚnet, so wŁre die Einteilung

noĚ paĄender gewesen, und hŁtte er die Meteoriten der erĆeren

Abteilung ungewŽhnliĚe, die der leŃteren gewŽhnliĚe genannt, so

w§rden diese Ausdr§Ęe ReiĚenbaĚ vielleiĚt weniger Gelegenheit

zum AnĆo gegeben haben. Aber die Einteilung iĆ doĚ immer

noĚ niĚt nŁher gereĚtfertigt und zu unbeĆimmt.

Das Meteoreisen teilt PartsĚ in ŁĆiges und derbiges; das erĆere

erhŁlt durĚ eingemengten Olivin eine sĚwammige GeĆalt, das

leŃtere hat eine unbeĆimmte Form und geringe Beimengungen.

Zu den erĆeren gehŽren die Meteoriten von Atacama, Krasnojarsk

(das Pallas-Eisen) und von Brahin, zu den leŃteren alle §brigen,

die nun noĚ weiter, je naĚdem sie durĚ ŁŃung mehr oder weniger

deutliĚe oder auĚ gar keine WidmanĆŁttensĚen Figuren geben,

eingeteilt werden.

Die Einteilung von Shepard bezieht siĚ zwar hauptsŁĚliĚ nur

auf den amerikanisĚen Meteoriten, nimmt aber doĚ auĚ auf einige

auslŁndisĚe R§ĘsiĚt. Er teilt den Meteoriten ebenfalls zuerĆ ein

in Eisen- und Steinmeteorit und beide dann weiter wie folgt:

I. KlaĄe: Eisenmeteorit.

1. Ordnung: Dehnbare und gleiĚartige.

(a) Sekt.: Reine (Scriba, Walker County).

(b) Sekt.: Legierte.

i. FeinkŽrnige (Green County, Texas, DiĘson Coun-

ty, Burlington).
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ii. GrobkŽrnige (De Kalb, Ashville, Guildford, Car-

thago).

2. Ordnung: Dehnbare und ungleiĚartige.

(a) Sekt.: Blasig-olivinige (Krasnojarsk).

(b) Sekt.: Blasig-pyritisĚe (Cambria).

(c) Sekt.: PyritisĚ-graphitisĚe (CoĘe County).

3. Ordnung: SprŽde.

(a) Sekt.: Reine (Redford County, Randolph County).

(b) Sekt.: Legierte (Otsego County).

2. KlaĄe: Steinmeteorit.

1. Ordnung: TraĚytisĚe.

(a) Sekt.: Olivinige.

i. GrobkŽrnige (WeĆon, RiĚmond).

ii. FeinkŽrnige (Nobleboro, Little Piney).

(b) Sekt.: AugitisĚ (Juvenas).

(c) Sekt.: ChadnitisĚ (Bishopville).

(d) Sekt.: Kohligen (Cold Bokkeveld).

2. Ordnung: Trappartige.

(a) Sekt.: GleiĚartige (Chantonnay).

(b) Sekt.: Porphyrartige (Renazzo).

3. Ordnung: BimmĆeinartige (Waterville).9

9NiĚt meteorisĚ.
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ReiĚenbaĚ gibt wohl den, meiner Meinung naĚ einzig riĚ-

tigem Weg zur Einteilung der Meteoriten an, befolgt ihn aber

selbĆ niĚt. Er sagt, es wŁre am nat§rliĚĆen, der Meteorit naĚ

der VersĚiedenheit der Mineralspezies, die sie enthalten, einzutei-

len, da wir diese aber noĚ zu wenig kennen, so m§Ąen wir es so

maĚen wie die Botaniker bei den nat§rliĚen SyĆemen der Pflan-

zen und die Meteoriten naĚ der allgemeinen ŁhnliĚkeit reihen. Er

teilt demnaĚ dieselben in 9 Sippen und jede wieder in versĚie-

dene Gruppen, indem er mit den eisenfreien Steinmeteoriten von

Langres (ChaĄigny), Bishopville, Jonzac, Juvenas, Stannern,

KonĆantinopel anfŁngt, durĚ die eisenhaltigen zu den Eisenme-

teoriten fortgeht, die noĚ Olivin enthalten, und mit den aus faĆ

reinem Eisen beĆehenden Meteoriten sĚliet. Es kann niĚt feh-

len, daĄ ein so sĚarfbliĘender Kenner der Meteoriten, wie Baron

ReiĚenbaĚ, niĚt eine Menge neuer intereĄanter ZusammenĆel-

lungen maĚt und Beziehungen zwisĚen MeteorĆeinen hervorhebt,

die fr§her niĚt beaĚtet waren; sein SyĆem iĆ aber doĚ nur,

wie er selbĆ das Verfahren der Botaniker nennt, ein \geiĆreiĚes

Tatonnement", es iĆ ihm derselbe Vorwurf zu maĚen, den er

dem PartsĚen SyĆeme maĚt, es fehlt ihm ein Einteilungsprin-

zip; wir sĚeinen doĚ hinreiĚend in der Kenntnis der Meteoriten

vorger§Ęt, um vollĆŁndig die Ćrengen GrundsŁŃe in Anwendung

bringen zu kŽnnen, die uns bei der Einteilung der Gebirgsarten,

mit denen die Meteoriten doĚ vollĆŁndig zu vergleiĚen sind, lei-

ten. Wie man dort aus einem jeden selbĆĆŁndigen Gemenge eine

besondere Gebirgsart maĚt, so muĄ man es auĚ hier tun, und

wenn man allerdings auĚ noĚ niĚt vollĆŁndig alle Gemengteil
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der Meteoriten genau kennt, so wei man davon doĚ so viel, um

das ZusammengehŽrige zusammenĆellen zu kŽnnen.

IĚ behalte zuerĆ die alte Einteilung in Eisen- und Steinmeteo-

rit bei, je naĚdem der Meteorit nur oder vorzugsweise aus Eisen,

und zwar NiĘeleisen, oder vorzugsweise aus einem Gemenge von

Silicaten beĆehen, in denen das NiĘeleisen nur untergeordnet oder

gar niĚt enthalten iĆ.

1. Die Eisenmeteorit maĚen 3 Arten aus, Meteoritenarten kann

man sie nennen, wie man in der Petrographie Gebirgsarten oder

Felsarten sagt.

Die 1. Art beĆeht aus NiĘeleisen, das nur in geringer Menge

mit einigen Eisenverbindungen gemengt iĆ; iĚ nenne sie Meteo-

reisen.

Die 2. Art beĆeht aus demselben Meteoreisen, worin KriĆalle

von Olivin porphyrartig eingewaĚsen sind. Der von Pallas am

Jenisei gefundene Eisenmeteorit war der erĆe der Art, den man

kennen lernte; er iĆ bekannt unter dem Namen Pallas-Eisen und

bildet noĚ immer einen HauptreprŁsentanten dieser Art; iĚ sĚlage

daher vor, die ganze Art Pallasit zu nennen.

Die 3. Art iĆ ein kŽrniges Gemenge von Meteoreisen und

Magnetkies mit Olivin und Augit. IĚ nenne sie Mesosiderit von

µεσoς in der Mitte Ćehend und σιδη%oς Eisen, da sie aus

einer ziemliĚ gleiĚen Menge von metallisĚen Eisenverbindungen

und Silicaten beĆeht und so gewiĄermaen in der Mitte zwisĚen

den Eisen- und Steinmeteoriten Ćeht.

2. Die Steinmeteorit sind in 7 Arten zu teilen, f§r die iĚ die

folgenden Namen vorsĚlage:
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1. Chondrit (von χoνδ%oς, die kleine Kugel). Sie iĆ die

erĆe und hauptsŁĚliĚĆe Art, die den grŽten Teil der Stein-

meteorit enthŁlt. Sie iĆ durĚ kleine Kugeln ausgezeiĚnet, die

aus einem noĚ niĚt beĆimmten Magnesia-Silicat beĆehen und

in einem feinkŽrnigen Gemenge eingemengt sind, das aus Olivin,

Chromeisenerz, einer sĚwarzen noĚ zu beĆimmenden SubĆanz,

sowie aus NiĘeleisen und Magnetkies beĆeht.

2. Howardit zu Ehren Howards benannt, dem wir die erĆe

Analyse eines MeteorĆeins verdanken; ein feinkŽrniges Gemenge

von Olivin mit einem weien Silicat, mŽgliĚer Weise Anorthit,

und mit einer geringen Menge von Chromeisenerz und NiĘeleisen.

Sie enthŁlt die MeteorĆeine von Loutolax, BialyĆoĘ und MŁĄing

u. s. w.

3. ChaĄignit, von ChaĄigny, dem Fallorte des einzigen bekann-

ten Meteoriten dieser Art; ein kleinkŽrniger eisenreiĚer Olivin mit

sparsam eingemengten kleinen KŽrnern von Chromeisenerz.

4. Chladnit naĚ Chladni benannt; ein Gemenge von Shepar-

dit (Mg2Si3) mit einem noĚ nŁher zu beĆimmenden Tonerde-

haltigen Silicate mit geringen Mengen von NiĘeleisen, Magnetkies

und einigen anderen noĚ zu beĆimmenden SubĆanzen. Hierher

gehŽrt auĚ nur ein Meteorit, der von Bishopville.10

5. Shalkit, der MeteorĆein von Shalka, ein kŽrniges Gemenge

von vorwaltendem Olivin mit Shepardit und Chromeisenerz.

10Mit Chladnit hat zwar Shepard, der diesen Meteorit zuerĆ untersuĚt und besĚrieben hat, sĚon das in

ihm vorkommende Magnesia-Silicat bezeiĚnet, doĚ sĚien es mir zweĘmŁiger, naĚ Chladni, der siĚ um die

Meteoritenkunde so viele VerdienĆe erworben hat, einen Meteoriten, als ein Mineral zu benennen, wenn siĚ dieses

auĚ bis jeŃt nur in einem Meteoriten gefunden hat. IĚ mŽĚte dann weiter vorsĚlagen, den bisherigen Chladnit:

Shepardit zu nennen, der zwar auĚ sĚon einer in diesen Meteoriten sparsam vorkommenden SubĆanz gegeben

iĆ, die naĚ Shepard SĚwefelĚrom iĆ, die indeĄen doĚ in ihren EigensĚaften noĚ erĆ sehr wenig gekannt iĆ;

VorsĚlŁge, mit denen Hr. Shepard selbĆ siĚ einverĆanden gegen miĚ erklŁrt hat.
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6. Die kohligen Meteorit, wie von Bokkeveld und Alais, die

iĚ niĚt genauer untersuĚt habe und f§r die iĚ daher noĚ einen

eigenen Nannen aus SeŃe.

7. Eukrit von ενκ%ιτ oς wohl beĆimmbar, da die minera-

logisĚe BesĚaĎenheit dieser Art bis auf einige Nebendinge ganz

klar iĆ, und ihre wesentliĚen Gemengteil vollkommen beĆimmbar

sind. Ein hauptsŁĚliĚ aus Augit und Anorthit beĆehendes kŽrni-

ges Gemenge mit einer geringen Menge Magnetkies, meiĆens noĚ

geringerer Menge NiĘeleisen, zuweilen mit kleinen, nŁher zu be-

Ćimmenden tafelartigen KriĆallen (Juvenas) und mit etwas Olivin

(Petersburg, V. St.). Es gehŽren hierhin die Meteoriten von

Juvenas, Stannern, Jonzac und Petersburg.
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1 Eisenmeteorit.

Die erĆen beĆimmten Angaben §ber die Natur des Meteo-

reisens haben wir von Howard im Jahre 1802 erhalten, der bei

Gelegenheit der ĚemisĚen Analyse des 1798 bei Benares in Ben-

galen gefallenen MeteorĆeins die merkw§rdige EntdeĘung maĚte,

daĄ das in demselben eingesprengte Eisen NiĘel enthalte.11 Er fand

darin 35 pC. und einen ŁhnliĚen Gehalt in andern gediegenen

EisenmaĄen, die f§r meteorisĚ angesehen wurden, in dem Eisen

von Otumpa in Brasilien, von Krasnojarsk in Sibirien (dem

Pallas-Eisen), dem Eisen aus BŽhmen und vom Senegal.

Klaproth beĆŁtigte spŁter den NiĘelgehalt bei der UntersuĚung

des Meteoreisens von Agram und Ellbogen, wenngleiĚ er die Men-

ge darin weit geringer fand (nur 3,5 und 2,5 pC.), und man war

nun seit der Zeit gewohnt, den NiĘelgehalt als ein ĚarakteriĆisĚes

KennzeiĚen des Meteoreisens zu betraĚten, und bei zufŁllig auf

der OberflŁĚe der Erde gefundenen EisenmaĄen ihren meteorisĚen

Ursprung erĆ dann anzunehmen, wenn die ĚemisĚe UntersuĚung

einen Gehalt an NiĘel naĚgewiesen hatte, eine Annahme, wozu

man auĚ jeŃt noĚ bereĚtigt iĆ, da man noĚ nie ein Meteorei-

sen ohne NiĘelgehalt gefunden hat. TellurisĚes gediegenes Eisen

enthŁlt keinen NiĘel, iĆ §berhaupt eine auerordentliĚe Seltenheit

und wohl zufŁllig nur durĚ einen ReduktionsprozeĄ entĆanden.

SpŁter fand Stromeyer in dem Meteoreisen neben dem NiĘel

etwas Kobalt, das ja auĚ in den tellurisĚen Mineralien so hŁufig

das NiĘel zu begleiten pflegt und darauf auĚ etwas Kupfer,

11Philosophical transactions von 1802 und daraus in Gilberts Annalen.
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und Laugier in dem Meteoreisen von Krasnojarsk und Brahin

etwas Chrom, 0,5 pC., das aber wie das in den MeteorĆeinen

vorkommende, wo es Laugier sĚon fr§her gefunden hatte, von

eingemengtem Chromeisenerz herr§hrt.

Am meiĆen bereiĚert wurde unsere Kenntnis von der ĚemisĚen

BesĚaĎenheit des Meteoreisens durĚ die genauen Analysen der-

selben von Berzelius, die er zuerĆ auf VeranlaĄung des Grafen

Caspar Sternberg mit dem in BŽhmen aufgefundenen Eisen von

BohumiliŃ12 und dann bei seiner groen Arbeit §ber die Meteo-

riten §berhaupt, die durĚ die §bersendung der 1833 bei Blansko

in MŁhren gefallenen MeteorĆeine durĚ Baron von ReiĚen-

baĚ veranlaĄt wurde, mit dem Meteoreisen von Krasnojarsk (dem

Pallas-Eisen) und dem von Elbogen13 angeĆellt hatte. Er sĚied

durĚ Behandlung des Meteoreisens mit verd§nnter SalpetersŁure

einen darin lŽsliĚen und einen anderen darin unlŽsliĚen Teil,

und fand auf diese Weise bei dem Eisen von BohumiliŃ (a),

Krasnojarsk (b), und Elbogen (c):

12PongendorĎs Annalen von 1833 B. 27, S. 118.
13A. a. O. von 1834 B. 33, S. 123.
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a b c

Eisen 93,775 88,042 88,231

NiĘel 3,812 10,732 7,517

Kobalt 0,213 0,455 0,762

Magnesium -,- 0,050 0,279

Mangan -,- 0,132 Spur

Zinn und Kupfer -,- 0,066 Spur

Kohle -,- 0,043 -,-

SĚwefel -,- Spur Spur

UnlŽsliĚes 2,200 0,480 2,211

100,000 100,000 100,000

Der in verd§nnter SalpetersŁure unlŽsliĚe R§ĘĆand beĆand

aus metallisĚen KŽrnern und SĚ§ppĚen, die sĚwer zu Boden

liegen, und aus einer feinen verteilten sĚwarzen kohleŁhnliĚen

MaĄe, die siĚ leiĚt in der Fl§Ąigkeit aufsĚlŁmmen lŁĄt. Die

erĆeren waren merkw§rdiger Weise Phosphormetalle und beĆanden

auŊ

Eisen 65,987 48,67 68,11

NiĘel 15,008 18,33 17,72

Magnesium -,- 9,66 17,72

Phosphor 14,023 18,47 14,17

Kiesel 2,037 -,- -,-

Kohle 1,422 -,- -,-

98,477 95,13 100,00
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Die leŃtere, die beim ErhiŃen rauĚte und sodann verglimmt,

wurde nur bei dem Pallas-Eisen quantitativ untersuĚt und beĆand

hier auŊ

Eisen 57,18

NiĘel 34,00

Magnesium 4,52

Zinn und Kupfer 3,75

Kohle 0,55

Eine Spur von Phosphor, die Berzelius fand, glaubt er um-

sĚloĄenen Teilen der Phosphorverbindung zu sĚreiben zu m§Ąen.

Bei dem R§ĘĆand aus dem BohumiliŃ-Eisen wurden auĚ noĚ

etwas Kiesel und Chromeisenerz gefunden. Dieser feinere Teil des

R§ĘĆands iĆ daher von dem sĚwereren wesentliĚ versĚieden zu-

sammengeseŃt.

DurĚ Berzelius wurden also in dem Meteoreisen 6 neue StoĎe

aufgefunden: Phosphor, Zinn, Mangan, Magnesium, Kiesel und

Kohle, von denen der Phosphor ganz besonders bemerkenswert iĆ,

da solĚe Phosphormetalle, wie sie in dem Meteoreisen hiernaĚ

enthalten sind, unter den tellurisĚen Mineralien niĚt bekannt sind.

NaĚ Berzelius wurden nun noĚ Analysen von anderen Me-

teoreisenmaĄen und von andern Chemikern naĚ denselben oder

ŁhnliĚen Methoden gemaĚt, die aber ganz ŁhnliĚe Resultate gege-

ben haben.14 In allen wurde ein in verd§nnter SŁure unlŽsliĚer,

hauptsŁĚliĚ aus PhosphorniĘeleisen beĆehender R§ĘĆand erhalten,

derselbe war wie bei Berzelius Ćets nur in sehr geringer und in sehr

14Vergl. die AufzŁhlung derselben in Rammelsbergs MineralĚemie, S. 902.
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verŁnderliĚer Menge enthalten, und auerdem waren die VerhŁlt-

niĄe von Phosphor gegen Eisen und NiĘel so versĚieden, daĄ siĚ

eine gemeinsĚaftliĚe Formel f§r die ĚemisĚe ZusammenseŃung die-

ser Verbindung niĚt aufĆellen lŁĄt.15 Diesem unlŽsliĚen R§ĘĆand

hat Haidinger bei Gelegenheit der von Patera ausgef§hrten Ana-

lyse des Meteoreisens von Arva, worin derselbe in verhŁltnismŁig

groer Menge enthalten iĆ, den Namen SĚreibersit gegeben16 zu

Ehren des fr§heren Direktors des kaiserliĚen Mineralienkabinetts

in Wien, der siĚ um die Meteoritenkunde durĚ die Herausgabe

seiner BeitrŁge zur GesĚiĚte und Kenntnis meteorisĚer Stein-

und MetallmaĄen verdient gemaĚt hat.

Aber sĚon viel fr§her, als Berzelius durĚ seine ĚemisĚen Un-

tersuĚungen die gemengte BesĚaĎenheit des Meteoreisens dartat,

hatte sie von WidmanĆŁtten in Wien auf eine andere Weise be-

wiesen. Derselbe zeigte nŁmliĚ sĚon 1808, daĄ wenn man an dem

Meteoreisen angesĚliĎene und polierte FlŁĚen mit einer sĚwa-

Ěen SŁure ŁŃt, gewiĄe Figuren hervortreten, die man seitdem

die WidmanĆŁttensĚen Figuren genannt hat. Die FlŁĚe, die vor

dem ŁŃen ganz gleiĚartig auĄieht, oder nur bei hŽĚĆer Politur

und naĚ dem AnhauĚen sĚwaĚe Andeutungen der Figuren gibt,

ersĚeint nun §berall mit sĚmalen, glanzlosen, unter einander par-

allelen Streifen bedeĘt, die naĚ versĚiedenen RiĚtungen gehend,

siĚ unter versĚiedenen sĚiefen Winkeln durĚneiden, von d§nnen,

hervortretenden, metallisĚ glŁnzenden LeiĆen eingefaĄt werden und

dunklere matte Felder einsĚlieen, was alles eine sehr komplizier-

15Es geht dies aus den BereĚnungen von Rammelsberg hervor, wonaĚ bei den versĚiedenen Analysen auf 1

Atom Phosphor 2, 3 1/2, 5, 6, 8, 14, 15, 18, 30 Atome Metall kommen. (A. a. O. S. 948) Es sĚeint aber

niĚt, daĄ man die beiden Arten des R§ĘĆandes, die Berzelius wohl untersĚieden, getrennt hat.
16ŽĆerreiĚ. BlŁtter f§r Lit. 1847, N. 175, S. 644 und N. JahrbuĚ f§r Min. von 1848, S. 698.
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te Struktur des Meteoreisens anzeigt. Besonders sĚŽn fielen diese

Figuren auf dem groen St§Ęe aus, das 1812 von der Elboge-

ner EisenmaĄe abgesĚnitten und naĚ Wien gebraĚt war. Da die

sĚmalen einfaĄenden LeiĆen, die wenig oder gar niĚt von der

verd§nnten SŁure angegriĎen werden, bei der ŁŃung aus der

§brigen MaĄe etwas hervortreten, so kam WidmanĆŁtten auf die

Idee, die geŁŃten EisenmaĄen wie einen SĚriftsaŃ in der BuĚ-

druĘerpreĄe abdruĘen zu laĄen, was auĚ vollkommen gelang. Er

konnte dadurĚ vollkommen naturgetreue Abbildungen liefern, wie

sie die KunĆ niĚt darzuĆellen vermag. V. SĚreibers besĚrieb in

dem eben genannten Werke17 die einzelnen Teile des Meteoreisens,

die Streifen, EinfaĄungsleiĆen und ZwisĚenfelder, und gab auĚ

einen AbdruĘ von der geŁŃten FlŁĚe der groen Elbogener MaĄe

des Wiener Mineralien-Kabinetts; die tieferen Stellen sind dar-

in wei und nur die hŽheren Stellen, die LeiĆen, sĚwarz, zum

Teil auĚ die ZwisĚenfelder, die oft wieder geĆreift ersĚeinen.

AuĚ von andern EisenmaĄen lie er Abdr§Ęe maĚen, die spŁter

herausgegeben werden sollten, wozu es aber niĚt gekommen iĆ,

und die dann nur an einzelne Personen verteilt wurden. NaĚ

v. SĚreibers wurden dergleiĚen Abdr§Ęe nun auĚ von andern

hergeĆellt, von PartsĚ in seine Werke die Meteoriten, von Hai-

dinger in den SiŃungsberiĚten der Wiener Akademie, von mir

selbĆ in PongendorĎs Annalen u. s. w. AuerordentliĚ sĚŽn sind

die Abdr§Ęe in den neuĆen Abhandlungen von Haidinger, die die

Figuren des Meteoreisens von Sarepta und Arva darĆellen.18

IndeĄen geben niĚt alle Eisenmeteorit WidmanĆŁttensĚen Fi-

17BeitrŁge etc. S. 70, vergl. auĚ PartsĚ Meteoriten, S. 100.
18SiŃungsberiĚte der kaiserl. Akad. d. WiĄ. vom 24. Juli 1862.
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guren, und namentliĚ iĆ dies der Fall bei der im Jahre 1847

bei Braunau gefallenen EisenmaĄe, bei welĚer Haidinger19 die

merkw§rdige EntdeĘung maĚte, daĄ sie in ihrer ganzen MaĄe

naĚ denselben drei untereinander reĚtwinkligen RiĚtungen paral-

lel den FlŁĚen des Hexaeders spaltbar sei. Es waren zwei MaĄen

gefallen, die beide in die HŁnde des PrŁlaten vom KloĆer zu

Braunau Hrn. Rotter gelangten, der die grŽere, 42 Pfd. 6

Lth. sĚwere MaĄe zersĚneiden lie und einzelne St§Ęe davon den

versĚiedenen Museen als GesĚenk §bersandte.20 An dem St§Ęe,

welĚes das k. Mineralien-Kabinett in Wien erhielt, maĚte Hai-

dinger die obige BeobaĚtung. Es war wie die §brigen zum Teil

durĚsĚnitten und die weitere Trennung durĚ Zerreiung hervor-

gebraĚt, so daĄ also Ćellenweise der nat§rliĚe BruĚ siĚtbar war.

Da die SpaltungČlŁĚen auf der ganzen BruĚflŁĚe und demnaĚ

auĚ wahrsĚeinliĚ durĚ das ganze St§Ę in gleiĚer RiĚtung fort-

gehen, so iĆ das ganze St§Ę und so auĚ die ganze MaĄe, von der

es abgesĚnitten, ein St§Ę eines Individuums, eines KriĆalls, des-

sen Łuere Form niĚt mehr wahrgenommen werden kann, weil er

beim DurĚzuge durĚ die Luft zerplaŃt und die einzelnen St§Ęe

an der OberflŁĚe abgesĚmolzen sind, deĄen innere Struktur in

den St§Ęen aber erhalten iĆ. Haidinger lie das erhaltene St§Ę

ansĚleifen und ŁŃen; es entĆanden nun keine WidmanĆŁttensĚen

Figuren, aber andere gerade und untereinander parallele Lini-

en naĚ mehreren RiĚtungen wurden siĚtbar, die naĚher von

19BeriĚte der Versammlungen der Freunde der NaturwiĄensĚaften in Wien, 1847 und daraus in PongendorĎs

Ann. 1847 B. 72, S. 580.
20AuĚ das Berliner Museum erhielt auf diese Weise ein ausgezeiĚnet sĚŽnes St§Ę, 2 Pfund 21,3 Loth sĚwer.
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Neumann21 ihrer RiĚtung naĚ sorgfŁltig besĚrieben und gedeutet

wurden, worauf iĚ spŁter zur§Ękommen werde.

Sehr wiĚtige und intereĄante UntersuĚungen §ber die Struk-

tur des Meteoreisens hat nun in der leŃten Zeit der Baron von

ReiĚenbaĚ,22 gemaĚt. Er untersĚeidet bei den Eisenmeteoriten,

die WidmanĆŁttensĚen Figuren geben, vier Gemengteil, die durĚ

die ŁŃung einer angesĚliĎenen FlŁĚe siĚtbar werden und die er mit

dem Namen Balkeneisen oder Kamazit, Bandeisen oder TŁnit,

F§lleisen oder PleĄit und Glanzeisen oder Lamprit bezeiĚnet. Das

Balkeneisen bildet auf der geŁŃten FlŁĚe die unter einander par-

allelen Streifen, die siĚ unter sĚiefen Winkeln (von 30, 60 und

120 Graden) durĚsĚneiden und nimmt somit den grŽten Raum

ein; es wird durĚ ŁŃung grau und glanzlos und zeigt siĚ nun mit

einer Menge unter einander paralleler Linien naĚ Art des Brau-

nauer Eisens bedeĘt, die ReiĚenbaĚ SĚraĎirungslinien nennt und

f§r Andeutungen von SpaltungČlŁĚen hŁlt; in vielen FŁllen er-

sĚeint es aber selbĆ wieder kŽrnig, wie namentliĚ in dem Eisen

von RuĎs mountain. Das Bandeisen faĄt die Streifen des Bal-

keneisens ein und bedeĘt sie in papierd§nnen BlŁttern zu beiden

Seiten; es wird von der verd§nnten SŁure sĚwaĚ rŽtliĚgelb

gefŁrbt, sonĆ wenig oder gar niĚt angegriĎen, und ragt daher

auf der geŁŃten FlŁĚe §ber dem Balkeneisen leiĆenartig etwas

hervor. Das F§lleisen erf§llt die drei oder vierseitigen Felder, die

von dem Balkeneisen eingesĚloĄen werden; es wird von der ŁŃung

wie das Balkeneisen angegriĎen und erhŁlt dabei eine noĚ dunkle

21NaturwiĄensĚaftliĚe Abhandl. gesammelt von Haidinger 1849 B. 3, Abt. 2, S. 45.
22PongendorĎs Ann. 1861 B. 114, S. 99, 250, 264,477.
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graue Farbe, wie dieses. Es iĆ in manĚen AbŁnderungen wie in

dem Eisen von RuĎs mountain gar niĚt vorhanden, f§llt auĚ

hŁufig die Felder niĚt allein aus, sondern enthŁlt oft noĚ eine

groe Menge BlŁttĚen von Bandeisen, die in untereinander par-

alleler RiĚtung enge nebeneinander und bei vierseitigen Feldern

gewŽhnliĚ zwei parallelen Seiten, oft aber auĚ zum Teil den

beiden andern parallel liegen, in welĚem leŃteren Fall die BlŁtter

in einer Diagonale des ViereĘs aneinandergrenzen. ReiĚenbaĚ

nennt diese die ZwisĚenfelder auČ§llenden BlŁtter des Bandeisens

KŁmme. Das Glanzeisen liegt in einzelnen lŁngliĚen KŽrnern und

Streifen in der Mitte des Balkeneisens; es wird durĚ die verd§nnte

SŁure gar niĚt angegriĎen und behŁlt den vollen Glanz und die

liĚte, Ćahlgraue faĆ zinnweie Farbe, die es durĚ die Politur der

FlŁĚe erhalten hat. Es findet siĚ niĚt in allen Eisenmeteoriten,

sehr ausgezeiĚnet in dem von Lenarto und Arva.

ReiĚenbaĚ pr§fte diese 4 Eisenarten noĚ weiter naĚ einer

Methode, die sĚon WidmanĆŁtten angewandt hatte, durĚ das An-

laufen in der HiŃe. Er zeigte, daĄ das Balkeneisen zuerĆ anlŁuft,

dann das F§lleisen und zuleŃt das Band- und Glanzeisen. Da

nun auĚ das erĆere von der SŁure am leiĚteĆen, die leŃteren am

sĚwerĆen angegriĎen werden, so sieht man, daĄ die Wirkungen der

HiŃe und der SŁure gleiĚen SĚritt halten, wie denn auĚ beide

ErsĚeinungen auf ĆŁrkerer oder sĚwŁĚerer VerwandtsĚaft zum

SauerĆoĎ beruhen. Bei einer HiŃe, bei welĚer das Balkeneisen

sĚon dunkelblau geworden iĆ, ersĚeint das F§lleisenblŁuliĚrot und

das Bandeisen goldgelb. Stahl lŁuft aber bekanntliĚ bei 230◦ C.

gelb, bei 263◦ purpurrot, bei 290◦ blau an. Die HiŃe also, die
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das Balkeneisen sĚon blau maĚt, fŁrbt erĆ das F§lleisen purpurrot

und das Bandeisen goldgelb.

Eine vollĆŁndige Trennung sŁmtliĚer Gemengteil f§r die Ěe-

misĚe UntersuĚung konnte ReiĚenbaĚ niĚt bewerkĆelligen, doĚ

gl§Ęte es ihm wenigĆens einigermaen f§r einen derselben, f§r das

Bandeisen. ManĚe dieser Eisenmeteoriten, wie namentliĚ der von

Cosby Creek, die vor ihrer AuĎindung vielleiĚt lange Zeit in

der feuĚten Erde gelegen haben, sind nŁmliĚ an der OberflŁĚe

sehr Ćark oxydiert und zerteilen siĚ hier parallel den BlŁttern

des Bandeisens in Platten, welĚe Zerteilung durĚ leises HŁmmern

noĚ vollĆŁndiger bewirkt werden kann. Die oxydierten Platten

des Balkeneisens sind aber hier mit papierd§nnen BlŁttern des

Bandeisens bedeĘt, die siĚ nun mit LeiĚtigkeit von dem Balkenei-

sen ablŽsen und so in hinreiĚender Menge zur Analyse gewinnen

laĄen.23 ReiĚenbaĚ verfuhr so mit dem Eisen von Cosby; das ge-

sammelte Bandeisen untersuĚte er zuerĆ in R§ĘsiĚt des spezifisĚen

GewiĚtes, er fand daĄelbe 7,428, etwas grŽer als das spezifisĚe

GewiĚt der ganzen MaĄe, das 7,260 betrŁgt, es wurde sodann

von seinem Sohne Reinold v. ReiĚenbaĚ analysiert, der zugleiĚ

auĚ eine Analyse der ganzen MaĄe maĚte. Er fand24 in dem

Bandeisen (a) und in der ganzen MaĄe naĚ 2 Analysen (b) und

(c):

23Diese BlŁttĚen von Bandeisen kŽnnen so zuweilen von bedeutender GrŽe erhalten werden; so besĚreibt

ReiĚenbaĚ ein St§Ę von dem Cosby-Eisen in seiner Sammlung das mit einem Blatte Bandeisen bedeĘt iĆ, das

eine LŁnge von 3 Zoll bei einer Breite von 2 Zoll hat.
24Vergl. PongendorĎs Ann. 1861 B. 114, S. 258.
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a b c

Eisen 85,714 90,125 89,324

NiĘel 13,215 9,786 10,123

Kobalt 0,550 9,786 0,422

SĚwefel 0,226 Spur Spur

Phosphor 0,295 0,089 0,131

100 100 100

Die Analyse gab also in dem Bandeisen einen etwas grŽer

NiĘelgehalt, auĚ etwas mehr SĚwefel und Phosphor und daf§r

weniger Eisen als in der ganzen MaĄe, welĚes VerhŁltnis gegen die

§brigen Gemengteil siĚ noĚ etwas grŽer Ćellen w§rde, wenn man

bei der Analyse der ganzen MaĄe das Bandeisen hŁtte entfernen

kŽnnen. ReiĚenbaĚ glaubte indeĄen durĚ diese Analyse noĚ keine

vŽllige AufklŁrung §ber die ĚemisĚe BesĚaĎenheit des Bandeisens

erhalten zu haben, da er bei der BesiĚtigung deĄelben unter dem

Mikroskop fand, daĄ noĚ eine Menge anders gearteter KŽrperĚen

in demselben eingelagert waren.

In den Eisenmeteoriten, die keine WidmanĆŁttensĚen Figuren

geben, hat naĚ ReiĚenbaĚ die eine oder die andere dieser Ei-

senarten §berhandgenommen und die andern kommen dann nur

ganz unregelmŁig und untergeordnet und zum Teil auĚ gar

niĚt darin vor. So beĆeht das Eisen von Braunau faĆ nur aus

Balkeneisen, und das Eisen vom Cap der guten HoĎnung und

von Rasgat„a iĆ ReiĚenbaĚ geneigt, als faĆ ganz aus F§lleisen

beĆehend anzunehmen.

Die meiĆen AbŁnderungen des Meteoreisens enthalten aber nun
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noĚ einen andern Gemengteil, feine nadelfŽrmige KriĆalle oder

Nadeln, wie sie ReiĚenbaĚ kurzweg nennt. WŽhler25 beobaĚtete

sie zuerĆ bei dem Meteoreisen von einem unbekannten Fundort26

sowohl auf deĄen polierter und geŁŃter FlŁĚe, als auĚ in dem

R§ĘĆande bei seiner Behandlung mit verd§nnter SalpetersŁure,

wo sie unter dem Mikroskop kenntliĚ wurden. ReiĚenbaĚ zeigte,27

daĄ sie in den meiĆen Eisenmeteoriten enthalten sind und bei der

ŁŃung einer polierten FlŁĚe derselben zum VorsĚein kommen,

wobei sie einen ausgezeiĚneten Parallelismus durĚ die ganze MaĄe

zeigen. Ihre LŁnge §bersĚreitet selten 2 Linien. ReiĚenbaĚ hŁlt

sie f§r eine vollkommenere Ausbildung des Bandeisens.28

Auer den genannten, vorzugsweise aus metallisĚem Eisen beĆe-

henden Einmengungen kommen in den Eisenmeteoriten noĚ andere,

teils grŽbere teils feinere, mehr oder weniger hŁufig vor. Zu den

erĆeren gehŽren SĚwefeleisen, Grafit und besonders Olivin.

Das SĚwefeleisen iĆ naĚ den UntersuĚungen von Smith und

Rammelsberg kein Magnetkies, wie man bisher angenommen hatte,

sondern einfaĚ SĚwefeleisen, FeS, Troilit, wie es Haidinger

25Annalen der Chem. u. Pharm. B. 81, S. 254.
26ReiĚenbaĚ hŁlt dies Meteoreisen f§r das von Santa Rosa in Columbien, da es aber WidmanĆŁttensĚen

Figuren gibt, Ćimmt es wenigĆens niĚt mit dem §berein, welĚes BouĄingault von dort mitgebraĚt und an v.

Humboldt gesĚenkt hat.
27Vergl. PoggendorĎs 1862, B. 115, S. 148.
28Zu diesen Einmengungen w§rden auĚ noĚ die kleinen Eisenk§gelĚen zu zŁhlen sein, die iĚ zuerĆ und dann

auČ§hrliĚ ReiĚenbaĚ besĚrieben (PongendorĎs Ann. 1861 B. 113, S. 187 und B. 115, S. 152), und die auĚ

auf der gesĚliĎenen FlŁĚe in ihren DurĚsĚnitten siĚtbar werden sollen. Die Annahme von solĚen K§gelĚen

beruht aber, wie iĚ miĚ jeŃt §berzeugt habe, auf einem Irrtum. Die angebliĚen runden Kugeln sind niĚts

anderes als Stellen, die beim ŁŃen durĚ eine ansiŃende Luftblase vor dem AngriĎ der SŁure gesĚ§Ńt waren.

Die Luftblase bildete siĚ durĚ die Art, wie iĚ das Meteoreisen ŁŃte und die darin beĆand, daĄ iĚ daĄelbe mit

der polierten wohl gereinigten FlŁĚe in die verd§nnte SŁure tauĚte und darin eine halbe bis eine ganze Minute

hielt, wobei dann Žfter eine Luftblase an der FlŁĚe siŃen blieb, die den AngriĎ der SŁure verhinderte. Wenn

man die FlŁĚe vorher mit WaĄer naĄ maĚt oder die FlŁĚe niĚt mit einem Male unter die OberflŁĚe der SŁure

bringt, sondern erĆ mit einer Seite und sie dann mehr und mehr neigt, bis sie ganz in WaĄer eingetauĚt iĆ,

so bleiben keine Luftblasen hŁngen. Daher kommt es, daĄ, wie ReiĚenbaĚ erwŁhnt, er die Eisenk§gelĚen nur bei

den St§Ęen des Berliner Museums und niĚt in den St§Ęen seiner eigenen Sammlung gesehen hatte.
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zu nennen vorgesĚlagen hat29; also eine Verbindung, die unter

den Mineralien der Erde bisher noĚ niĚt bekannt iĆ. Es beĆeht

naĚ Rammelsberg30 in zwei AbŁnderungen aus dem Eisen von

SeelŁsgen (a) und Sevier County (b) und naĚ der BereĚnung

naĚ der Formel (c) auŊ

a b c

Eisen 63,41 62,22 63,64

NiĘel -,- 1,76 -,-

Mangan 0,64 -,- -,-

SĚwefel 35,91 36,01 36,36

99,96 99,99 100,0

Es enthŁlt also bald NiĘel (SĚwefelniĘel) bald iĆ es, obgleiĚ

mitten in dem niĘelhaltigen Meteoreisen vorkommend, davon frei,

wie der Olivin in dem Pallas-Eisen (s. weiter unten), doĚ sĚeint

das erĆere hŁufiger zu sein, da auĚ Smith in dem Troilit aus

dem Meteoreisen von Tazewell etwas NiĘel angibt.

Der Troilit iĆ bis jeŃt in dem Meteoreisen nur derb vorgekom-

men, in mehr oder weniger groen KŽrnern und unregelmŁigen

MaĄen, zuweilen in der Form von Zylindern von mehr als 1

Zoll GrŽe und mehreren Linien DiĘe, wie ReiĚenbaĚ beobaĚtet

hat. Er iĆ im BruĚ uneben, zeigt aber Žfter d§nnsĚalige Zu-

sammenseŃungĄt§Ęe, wie dies Žfter beim Magnetkies, z. B. von

29Zur Erinnerung an den BeriĚterĆatter des Meteoritenfalls von Albareto bei Modena 1766, Domenico

Troilit, der sĚon lange vor Chladni die TatsŁĚliĚkeit der MeteoritenfŁlle bewies, freiliĚ ohne seiner Meinung

Geltung versĚaĎen zu kŽnnen. Vergl. SiŃungsberiĚt d. k. Akad. der WiĄ. MŁrz 1863.
30Monatsber. d. k. Pr. Akad. d. WiĄ. 1864, S. 29.
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Bodenmais vorkommt; tombakbraun, metallisĚ glŁnzend, spezifi-

sĚes GewiĚt 4,787 (SeelŁsgen), 4,817 (Sevier County). DieĄ

hohe spezifisĚe GewiĚt untersĚeidet ihn von dem Magnetkiese,

deĄen GewiĚt niĚt §ber 4,623 hinauieht. Ebenso untersĚeidet

er siĚ durĚ sein Verhalten gegen ChlorwaĄerĆoĎsŁure, indem er

siĚ darin ohne einen R§ĘĆand von SĚwefel auflŽĆ. NiĘeleisen,

Chromeisenerz und Grafit kommen Žfter in ihm eingemengt vor,

doĚ iĆ er zuweilen auĚ davon ganz frei, wie die Analyse des

Troilit von SeelŁsgen durĚ Rammelsberg beweiĆ.

Wenn es so erwiesen iĆ, daĄ einfaĚ SĚwefeleisen in dem Me-

teoreisen vorkommt, so bleibt es doĚ noĚ auumaĚen §brig, ob

alles SĚwefeleisen in demselben von derselben Art sei oder ob neben

diesen niĚt auĚ Magnetkies vorkommt. In den Steinmeteoriten

iĆ, wie bekannt, das Vorkommen dieses leŃter niĚt zweifelhaft, da,

wenn dar§ber auĚ noĚ keine ĚemisĚen UntersuĚungen angeĆellt

sind, das SĚwefeleisen in dem MeteorĆein von Juvenas kriĆalli-

siert vorkommt, und an der KriĆallform als Magnetkies erkannt

werden kann. IĆ es daher mŽgliĚ, daĄ dieser auĚ in den Eisen-

meteoriten vorkommt, so iĆ dies doĚ noĚ niĚt erwiesen, wie auf

der anderen Seite auĚ das Vorkommen von einfaĚ SĚwefelei-

sen in den Steinmeteoriten niĚt bewiesen iĆ; iĚ werde daher bis

auf Weiteres das SĚwefeleisen der Eisenmeteorit, auĚ wo es noĚ

niĚt untersuĚt iĆ, als Troilit und das der Steinmeteorit als Ma-

gnetkies auĎ§hren. Der Grafit findet siĚ in kleinen abgerundeten,

im Innern aus diĚt zusammengehŁuften SĚ§ppĚen beĆehenden

Parthien bis zu der GrŽe einer HaselnuĄ oder WalnuĄ, zuweilen
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aber auĚ, wie Haidinger bei dem Eisen von Arva beobaĚtete31

in Pseudomorphosen.32 Der Olivin findet siĚ in einzelnen abge-

rundeten KŽrnern in manĚen AbŁnderungen in groer Menge,

wie namentliĚ in dem Meteoreisen, das Pallas 1776 am Jenisei

im ŽĆliĚen Sibirien gefunden hatte. Biot33 sĚloĄ aus dem opti-

sĚen Verhalten der Olivin-KŽrner, daĄ dieselben wirkliĚe KriĆalle

wŁren, und iĚ beobaĚtete,34 daĄ die KŽrner, wie wohl meiĆenteils,

ganz rund, wo sie frei im Eisen liegen, doĚ sĚon einzelne sehr

glŁnzende FlŁĚen und in seltenen FŁllen sogar in groer Menge

enthalten. Auerdem Pallas-Eisen enthalten auĚ noĚ das Meteo-

reisen von Brahin (Gouv. Minsk) und von der W§Će Atacama

und andere solĚe KriĆalle.

Wo aber diese EinsĚl§Ąe vorkommen, sind sie Ćets, wie Rei-

ĚenbaĚ hervorhob, von einer H§lle von Balkeneisen umgeben,

und wenn sie siĚ in einem Meteoriten, der WidmanĆŁttensĚen

Figuren gibt, finden, so fangen diese immer erĆ in einer gewiĄen

Entfernung, die 1 bis 3 Linien betrŁgt, an, siĚ regelmŁig zu ent-

wiĘeln. Dies zeigt siĚ besonders sĚŽn bei den Olivin-EinsĚl§Ąen.

Sind sie in groer Menge vorhanden, wie in Pallas-Eisen und in

dem Eisen von Brahin und Atacama, so daĄ sie oft nur wenig

31PongendorĎs Ann. 1846 B. 67, S. 437.
32Haidinger glaubte darin die Form einer Kombination des Hexaeders mit dem Pentagondodekaeder zu erkennen

und nimmt daher an, daĄ die Pseudomorphosen aus Eisenkies entĆanden wŁren, eine AnsiĚt, die iĚ jedoĚ niĚt

teilen mŽĚte, da Eisenkies mit SiĚerheit in den Meteoriten bis jeŃt niĚt beobaĚtet iĆ, und die Pseudomorphosen

selbĆ, die Hr. Haidinger die G§te hatte, mir zur AnsiĚt zu sĚiĘen, mir mehr die Form eines Hexaeders mit

zu gesĚŁrften als mit sĚief abgeĆumpften Kanten zu haben sĚienen. Man kann nun aber fragen, woraus die

Pseudomorphosen dann entĆanden wŁren? Am nŁĚĆen liegt hier nun wohl die Annahme, daĄ dies der Diamant

gewesen sei; wenn aber auĚ diese Annahme durĚ die Form der Pseudomorphose und die MŽgliĚkeit der Bildung

gereĚtfertigt wird, so findet sie doĚ darin eine groe SĚwierigkeit, daĄ eben Diamanten in den Meteoriten bisher

noĚ niĚt beobaĚtet sind.
33Bulletin des sciences, par la soc. philomatique. 1820 p. 89.
34PongendorĎs Ann. 1825 B. 4, S. 186.
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Raum zwisĚen siĚ laĄen, so wird dieser von dem Balken-, Band-

und F§lleisen meiĆenteils ganz ausgef§llt, und zwar so, daĄ zuerĆ

an dem Olivin siĚ eine d§nne Lage von Balkeneisen anlegt, dann

eine viel d§nnere Lage von dem Bandeisen folgt und zuleŃt das

F§lleisen den inneren Raum einnimmt, wie man dies auf einer

durĚ ein solĚes Meteoreisen gelegten SĚnittflŁĚe, die man geŁŃt

hat, sehr gut sehen kann. Sind die RŁume zwisĚen den Olivinkris-

tallen grŽer, so bilden siĚ in dem F§lleisen die WidmanĆŁttensĚen

Figuren; bei den genannten Meteoriten sieht man jedoĚ diese nur

selten, aber bei dem Eisen von SteinbaĚ und Rittersgr§n, wo die

Olivine kleiner sind und die EisenmaĄe zwisĚen ihnen grŽer iĆ,

sind auĚ die WidmanĆŁttensĚen Figuren grŽer, umso mehr als

auĚ nun die EinfaĄung des Olivins durĚ das Balkeneisen sĚmaler

iĆ.

Die WidmanĆŁttensĚen Figuren waren fr§her in den Olivin-

haltigen Eisenmeteoriten ganz §bersehen, bis sie PartsĚ in dem

Eisen von SteinbaĚ entdeĘte,35 der dadurĚ auf den gleiĚen Ur-

sprung von vielen St§Ęen Meteoreisen, die in den versĚiedenen

Sammlungen mit der Angabe von versĚiedenen FundŽrtern auf-

gef§hrt waren, sĚloĄ. Sie wurden naĚher auĚ von ReiĚenbaĚ

besĚrieben.

Zu den feiner Einmengungen, die siĚ in den Eisenmeteoriten

finden, gehŽren eine Menge kleiner mikroskopisĚer, meiĆ farbloser,

doĚ auĚ farbiger glŁnzender SteinĚen von mehr als QuarzhŁrte,

die WŽhler auer dem SĚreibersit als R§ĘĆand bei der AuflŽsung

des Eisens von Rasgat„a erhielt, jedoĚ niĚt weiter untersuĚte und

35Die Meteoriten, S. 91.

27



einige kleine QuarzkriĆalle, die iĚ in dem Eisen von Toluca

beobaĚtete36 und die noĚ so gro und glŁnzend waren, daĄ iĚ

ihre Winkel mit Genauigkeit beĆimmen konnte. Sie ĆeĘten zwar

nur in der Łuern oxydierten Rinde, doĚ so, daĄ man niĚt daran

zweifeln konnte, daĄ sie siĚ in dem Meteoreisen gebildet hatten und

niĚt erĆ spŁter hineingekommen waren.

Alle diese Eisenmeteorit, die man zufŁllig auf der OberflŁĚe

der Erde findet, sind mit solĚer Rinde von Eisenoxydhydrat um-

geben, die siĚ erĆ durĚ Oxydation gebildet hat. Diese Oxydation

geht aber in der Regel niĚt weit, und die so entĆandene Rinde

sĚ§Ńt die Eisenmeteorit vor ihrer ZerĆŽrung und bewirkt, daĄ sie

siĚ Jahrtausende weiter unversehrt erhalten. Sie iĆ die UrsaĚe,

daĄ die Eisenmeteorit, die nur so selten fallen, daĄ man nur die

Fallzeit von dreien kennt, doĚ hŁufig gefunden werden, so daĄ

man jeŃt in den Sammlungen mehr als halb so viel Eisen- wie

Steinmeteoriten hat. Die Eisenmeteoriten, welĚe man hat fallen

sehen und unmittelbar naĚ ihrem Falle gesammelt hat, wie die von

Agram und Braunau, haben keine solĚe Rinde von Brauneisen-

erz; die rundliĚen Erhabenheit und Vertiefungen, die siĚ §berall

an der OberflŁĚe derselben finden, sind, wie ReiĚenbaĚ gezeigt

hat, mit einem d§nnen §berzuge von Magneteisenerz bedeĘt, der

siĚ bei dem DurĚzuge durĚ die Luft an der OberflŁĚe durĚ

SĚmelzung und Oxydation bildet,37 und so ŁuerĆ d§nn iĆ, weil

das gebildete Magneteisenerz beim SĚmelzen abtropft und nur

das wenigĆe durĚ AdhŁsion haften bleibt. Unter diesem §berzuge

36PongendorĎs Ann. 1861 B. 113, S. 184.
37PongendorĎs Ann. 1858 B. 103, S. 637. ReiĚenbaĚ spriĚt hier von Eisenoxydul, was wohl nur heien

soll Oxydoxydul oder Magneteisenerz.
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findet siĚ dann eine 1 bis 1 Linien diĘe Lage, in welĚer das Eisen

ganz kŽrnig geworden iĆ, wie auĚ sĚon ReiĚenbaĚ bei dem Eisen

von Braunau beobaĚtet hat38 und auĚ in den Abdr§Ęen dieses

Eisens von Haidinger zu sehen iĆ,39 was beweiĆ, daĄ das Eisen vor

der Oxydation seinen AggregaŃuĆand Łndert. DaĄ siĚ auf der

OberflŁĚe dieser EisenmaĄen beim Liegen in und auf der feuĚten

Erde niĚt blo Eisenoxydhydrat, sondern auĚ Magneteisenerz bil-

det, hat KranŃ gezeigt,40 der auf der OberflŁĚe des Eisens von

Toluca oktaedrisĚe KriĆalle dieser SubĆanz beobaĚtet hat.

1.1 Meteoreisen.

Das Meteoreisen von den versĚiedenen Orten, wo man es zu-

fŁllig gefunden oder hat fallen sehen, iĆ von versĚiedener Art.

Diese MaĄen sind:

a) nur St§Ęe eines Individuums oder eines KriĆalls ohne sĚalige

ZusammenseŃung,

b) Aggregate grobkŽrniger Individuen, ebenfalls ohne sĚalige

ZusammenseŃung,

c) Individuen mit sĚaligen ZusammenseŃungĄt§Ęen parallel den

FlŁĚen des Oktaeders (Meteoreisen, das durĚ ŁŃung Widm-

anĆŁttensĚen Figuren gibt),

d) Aggregate mit grokŽrnigen, sĚalig zusammengeseŃten Indi-

viduen,
38A. a. O. 1862 B. 115, S. 135.
39SiŃungsberiĚte der math.-naturw. KlaĄe d. k. Akad. der WiĄensĚaft. 1855 B. 15, S. 354, Fig. 5.
40PongendorĎs Ann. 1857, B. 101, S. 152.
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e) Aggregate mit feinkŽrnigen ZusammenseŃungĄt§Ęen.

a) MeteoreisenmaĄen, welĚe St§Ęe eines KriĆalls ohne sĚalige

ZusammenseŃung sind.

Hierher gehŽrt vor Allen:

1) das Eisen von Braunau in BŽhmen (gefallen am 14. Juni

1847), das sĚon oben S. 34 erwŁhnt iĆ und an welĚem Haidinger

die BeobaĚtung maĚte, daĄ es SpaltungČlŁĚen ganz gleiĚer

Art naĚ drei untereinander reĚtwinkligen RiĚtungen, also naĚ

den FlŁĚen des Hexaeders hat. Das Meteoreisen hat also dieselbe

Form, wie das k§nĆliĚ dargeĆellte reine Eisen, bei welĚem siĚ

auĚ oft MaĄen mit kŽrnigen ZusammenseŃungĄt§Ęen finden, die

die SpaltungČlŁĚen des Hexaeders deutliĚ wahrnehmen laĄen.41

Neumann zeigte,42 daĄ, wenn man eine polierte SĚnittflŁĚe

dieses Meteoreisens mit verd§nnter SalpetersŁure ŁŃt, siĚ auf der-

selben eine Menge gerader und unter einander paralleler Linien

oder linienfŽrmiger FurĚen bilden, die meiĆenteils eng neben ein-

ander liegen und naĚ mehreren siĚ unter versĚiedenen Winkeln

durĚsĚneidenden RiĚtungen gehen, von denen aber die Linien ei-

ner oder zweier RiĚtungen Ćets vorwalten, die Linien der andern

RiĚtungen nur untergeordnet und mehr Ćellenweise vorkommen.

Er beĆimmte mit groer Sorgfalt die Lage dieser Linien und zeig-

te, daĄ sie auf einer HexaederflŁĚe naĚ seĚs RiĚtungen gehen,

naĚ den zwei Diagonalen der HexaederflŁĚe, ac und bd (Taf.

41Z. B. bei dem Eisen, das lange Zeit als RoĆbalken gedient hat.
42NaturwiĄensĚaftliĚe Abhandlungen, herausgegeben von Haidinger, 1849, B. 3, Abt. 2, S. 45.
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1 Fig. 2) und naĚ 4 andere RiĚtungen, die den Linien af, ag,

df, und de, die aus 2 benaĚbarten Winkeln naĚ den Mitten der

gegen§berliegenden Seiten gezogen werden kŽnnen, parallel ge-

hen. Die beiden Diagonalen ac und db sĚneiden siĚ also unter

reĚten Winkeln und ebenso je 2 der §brigen Linien, die aus ver-

sĚiedenen Winkeln der HexaederflŁĚe auslaufen, wie ag und df

oder af und de, dagegen die beiden Linien, die aus einem Winkel

auslaufen, wie de und df, gegen einander Winkel von 36◦ 52’

und jede dieser Linien mit der benaĚbarten Seite der Hexaeder-

flŁĚe einen Winkel von 26◦ 34’ maĚt.43 Man sieht diese Linien

in Fig. 1 (Taf. 1), die eine ZeiĚnung in vergrŽertem MaĆabe

von der HexaedereĘe o an einem St§Ęe des Braunauer Eisens

Fig. 4 iĆ, an welĚem die drei FlŁĚen A, B, C mŽgliĚĆ genau

parallel den 3 SpaltungČlŁĚen des Eisens gesĚliĎen und darauf

geŁŃt sind. Die AŃungslinien sind auf Fig. 1 mŽgliĚĆ getreu naĚ

der Natur gezeiĚnet. Man sieht hier, wie die Linien, die parallel

der RiĚtung ag (Fig. 2) gehen, vorherrsĚen und gruppenweise

wiederkehren, wŁhrend andere nur Ćellenweise vorkommen und die

erĆer bald durĚsĚneiden, bald niĚt. NoĚ beĄer sieht man sie in

Fig. 5, die eine kleine Stelle in der Gegend von r auf der FlŁĚe

C (Fig. 1) 140-mal vergrŽert darĆellt.44 Die Linien derselben

43Neumann gibt wohl nur aus Versehen den erĆen Winkel zu 35◦ 14’ an, und die Winkel, welĚe die Linien

af und ag oder de und df mit den sie durĚsĚneidenden Diagonalen maĚen, zu 72◦ 23’ und zu 107◦ 37’ Ćatt zu

70◦ 34’ und zu 108◦ 26’.
44Diese Fig. iĆ auf die Weise gezeiĚnet, daĄ von der FlŁĚe C Fig. 4 zuerĆ ein HausenblasenabdruĘ gemaĚt,

von der Stelle r auf ihr, sodann ein unter dem Mikroskop vergrŽertes photographisĚes Bild angefertigt und

daĄelbe darauf abgezeiĚnet wurde. Die RiĚtung der Linien iĆ daher genau die der Natur, und die Winkel w§rden

bis auf die Sekunde genau sein, wenn die gesĚliĎene FlŁĚe hŁtte der HexaederflŁĚe genau parallel gesĚliĎen

werden kŽnnen. Es iĆ ein groer §belĆand, der die UntersuĚung sehr ersĚwert, daĄ man das Meteoreisen niĚt

spalten kann, sondern alle HexaederflŁĚen, die man haben will, erĆ ansĚleifen laĄen muĄ, was immer m§hsam

iĆ, und mit groer Genauigkeit doĚ niĚt ausgef§hrt werden kann. IndeĄen sind in diesem Fall die AbweiĚungen

von den Winkeln, die man auf der ZeiĚnung meĄen kann, niĚt sehr abweiĚend von den bereĚneten, woraus
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RiĚtung sind in Fig.5 mit denselben BuĚĆaben bezeiĚnet wie in

Fig. 2; es fehlen also in Fig. 5 nur die Linien naĚ den RiĚtungen

ac und af. Die Linien ersĚeinen hier oft unterbroĚen, die einen

diĘer und die andern d§nner, und die einen ersĚeinen bald von

den andern durĚseŃt, bald durĚseŃen sie die andern.

Es iĆ sĚwer zu sagen, wof§r man diese Linien halten soll. Sie

Ěarakterisieren keineswegs das Meteoreisen allein, sie finden siĚ

vollkommen ebenso bei dem k§nĆliĚ dargeĆellten Eisen, wie PreĆel

gezeigt hat45 und, wie iĚ miĚ selbĆ §berzeugt habe, unter andern

bei einem sĚŽnen SpaltungĄt§Ę von solĚem k§nĆliĚ dargeĆellten

Eisen, das iĚ noĚ MitsĚerliĚ verdanke, bei welĚem eine Hexa-

ederkante 1 1/2 Zoll lang iĆ; die Linien sind feiner als bei dem

Meteoreisen, sonĆ von derselben Art. Da sie auf der Hexaeder-

flŁĚe parallel gehen den DurĚsĚnittslinien von einem Hexaeder

mit 4 andern, die in ZwillingĄtellung mit dem erĆer Ćehen, so daĄ

mit den 4 EĘenaxen des erĆer immer eine EĘenaxe der 4 andere

Individuen parallel iĆ, um welĚe diese um 180 gedreht ersĚei-

nen, so hielt sie Neumann bei dem Braunauer Eisen auĚ f§r die

DurĚsĚnittslinien von 5 auf diese Weise regelmŁig verwaĚsenen

Individuen. Andere halten diese Linien f§r Anzeigen von verĆeĘ-

ten SpaltungČlŁĚen, und allerdings w§rden die DurĚsĚnitte des

Hexaeders mit dem Ikositetraeder (a:a:1/2 a) oder dem Triakis-

oktaeder (1/2 a:1/2 a:a) ganz dieselben Linien geben. IĚ mŽĚte

sie am liebĆen mit den Eindr§Ęen vergleiĚen, die bei allen Kris-

tallen durĚ die ŁŃung entĆehen und die namentliĚ Leydolt, der

hervorgeht, daĄ die gesĚliĎene FlŁĚe in ihrer Lage wenigĆens niĚt sehr von der SpaltungČlŁĚe abweiĚt. Das

photographisĚe Bild zu dieser Figur hat Hr. Dr. Hrn. Vogel freundliĚĆ dargeĆellt.
45SiŃungsberiĚte der math. naturw. KlaĄe der k. k. Akad. der WiĄ. B. 15, S. 355.
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sie VertiefungsgeĆalten nennt, beim Quarz und Aragonit so sĚŽn

dargeĆellt und besĚrieben hat. Sie haben bei diesen zwar keine

Linienform, sondern ersĚeinen wie vertiefte EĘen, sind aber doĚ

hŁufig linienartig aneinandergereiht. Man hat diese Eindr§Ęe erĆ

bei so wenigen KŽrpern genau untersuĚt; sie werden siĚ gewiĄ in

den versĚiedenen FŁllen sehr versĚieden verhalten.

IĚ habe an dem St§Ęe Fig. 4 versuĚt, die FortseŃung der

Linien einer FlŁĚe auf den benaĚbarten zu verfolgen, um zu

entsĚeiden, ob die Linien den DurĚsĚnitten des Hexaeders mit

dem Triakisoktaeder oder dem Leucitoaeder parallel gehen, aber iĚ

fand, daĄ bald das eine, bald das andre der Fall war, wie aus

Fig. 1 zu ersehen iĆ. Die meiĆen dieser Linien, wie lm und mn,

rs und Ć, ps und sq, gehen allerdings parallel den DurĚsĚnitten

mit dem Leucitoaeder, doĚ andere wie uv und vw parallel den

DurĚsĚnitten mit dem Triakisoktaeder. Es iĆ freiliĚ oft sĚwer

die zusammengehŽrigen Linien zu erkennen, doĚ glaube iĚ miĚ

niĚt zu irren, wenn iĚ annehme, daĄ die DurĚsĚnittslinien naĚ

beiden Formen vorkommen.

Neben den ŁŃungslinien sieht man auf der geŁŃten SĚnitt- oder

SpaltungČlŁĚe bei einiger Aufmerksamkeit §berall zerĆreut noĚ

kleine nadelfŽrmige, metallisĚ glŁnzende KriĆalle, wie sie WŽhler

und v. ReiĚenbaĚ auĚ bei anderen Meteoreisen beobaĚtet haben

(vgl. oben S. 38), hervorragen. Beide BeobaĚter sahen sĚon,

daĄ sie hŁufig untereinander parallel, und die UrsaĚe des SĚil-

lerns der geŁŃten FlŁĚen in beĆimmten RiĚtungen sind. Bei dem

Braunauer Eisen kann man nun auf das beĆimmte sehen, daĄ sie

eine untereinander und in Bezug auf das Eisen, worin sie ein-
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gemengt sind, ganz beĆimmte Lage haben. IĚ konnte dies reĚt

gut beobaĚten bei einem kleinen St§Ęe, das durĚ zwei nat§rli-

Ěe SpaltungČlŁĚen und durĚ eine SĚnittflŁĚe begrenzt iĆ, die

ungefŁhr die RiĚtung einer DodekaederflŁĚe hat. Es iĆ in Taf.

1. Fig. 3 in etwas vergrŽertem MaĆabe dargeĆellt; die zwei

nat§rliĚen SpaltungČlŁĚen sind mit A und C, die angesĚliĎene

FlŁĚe mit D bezeiĚnet; auf der Hinterseite iĆ das St§Ę durĚ

die nat§rliĚe OberflŁĚe begrenzt. Man kann hier deutliĚ sehen,

daĄ kleine prismatisĚe KriĆalle auf jeder SpaltungČlŁĚe mit ihren

Hauptaxen in zwei den Kanten der SpaltungČlŁĚen parallelen

RiĚtungen, die KriĆalle also in dem ganzen St§Ęe naĚ den drei-

erlei Hexaederkante d. i. naĚ drei untereinander reĚtwinkligen

RiĚtungen liegen. Auf der SĚliĎflŁĚe, der DodekaederflŁĚe,

sieht man nur KriĆalle, die parallel der Hexaederkante liegen,

als deren AbĆumpfungČlŁĚe die DodekaederflŁĚe ersĚeint und die

auĚ hier wie die KriĆalle auf den SpaltungČlŁĚen in ihrer wah-

ren LŁnge ersĚeinen. Dreht man die FlŁĚe D um die ihr parallele

Hexaederkante, so reflektieren eine groe Menge der kleinen Kris-

talle zu gleiĚer Zeit das LiĚt, so wie man in die RiĚtung der zu

der Kante gehŽrenden HexaederflŁĚen kommt, also der FlŁĚen C

und der dritten HexaederflŁĚe B, von der bei dem St§Ęe auf A

immer noĚ Spuren zu sehen sind; die SeitenflŁĚen dieser kleinen

KriĆalle sind also selbĆ wie die HexaederflŁĚen reĚtwinklig gegen-

einander geneigt, die KriĆalle also quadratisĚe Prismen, die niĚt

nur mit ihren Hauptaxen parallel einer der 3 Hexaederkante, son-

dern auĚ mit ihren SeitenflŁĚen parallel den 2 HexaederflŁĚen

dieser Kante liegen. IndeĄen sĚillert das St§Ę noĚ in anderen
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RiĚtungen dazwisĚen, so daĄ siĚ hieraus nur ergibt, daĄ die

KriĆalle entweder noĚ mehrere SeitenflŁĚen haben oder wenn

sie nur quadratisĚe Prismen mit ihren SeitenflŁĚen niĚt §berall

untereinander parallel liegen.

In Fig. 3 sind diese kleinen KriĆalle auf den FlŁĚen A, C,

D durĚ kleine StriĚe und Punkte bezeiĚnet, je naĚdem man

sie im LŁngs- oder QuersĚnitt sieht; doĚ soll durĚ sie nur ih-

re Lage im Allgemeinen angegeben werden, sie sind willk§rliĚ

hineingezeiĚnet, in der Natur sind sie sehr ungleiĚ verteilt und

liegen bald einzeln, bald gruppenweise beisammen. DieĄ leŃtere

sieht man besonders bei einem St§Ęe des Braunauer Eisens der

Berliner Sammlung, an welĚem eine FlŁĚe, ungefŁhr in der

RiĚtung einer OktaederflŁĚe, angesĚliĎen iĆ; man sieht hier nur

die QuersĚnitte der KriĆalle; durĚ das gruppenweise Beisammen-

liegen ersĚeint aber die FlŁĚe wie gesprenkelt. Bei dem St§Ęe

Fig. 3 sind auf der FlŁĚe D, die der Kombinationskante mit C

parallel liegenden KriĆalle in groer Menge vorhanden.

NoĚ deutliĚer als mit bloen Augen ersĚeinen die kleinen ein-

gewaĚsenen KriĆalle, wenn man von der geŁŃten FlŁĚe einen

HausenblasenabdruĘ maĚt und diesen unter dem Mikroskop be-

traĚtet. In Fig. 5 (Taf. 1) sind diese nadelfŽrmigen KriĆalle

nur klein, und es finden siĚ zufŁllig hier meiĆenteils auĚ nur

solĚe, die aus der FlŁĚe C senkreĚt Ćehen, also nur ihre Quer-

sĚnitte zeigen. Viel grŽĄer als in dem Eisen von Braunau sind

sie in dem von SeelŁsgen, von dem Fig. 4 Taf. 2 die ZeiĚnung

einer geŁŃten SĚnittflŁĚe in nat§rliĚer GrŽe iĆ. Die Fig. 6-8

Taf. 1 sind ZeiĚnungen von Stellen der FlŁĚe einer anderen Łhn-
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liĚen Platte dieses Eisens in 140-maliger VergrŽerung, die wie

Fig. 5 Taf. 1 dargeĆellt sind.46 Man sieht in denselben Quer-

und LŁngĄĚnitten der Prismen, und leŃtere in zwei untereinander

reĚtwinkligen RiĚtungen, woraus siĚ ergibt, daĄ die SĚnittflŁĚe

parallel einer HexaederflŁĚe geht. Die Prismen ersĚeinen hier auf

das beĆimmte als quadratisĚe, aber man sieht zugleiĚ, daĄ, wenn

auĚ ihre Hauptaxen einer der Hexaederkante, doĚ ihre Seiten-

flŁĚen niĚt immer den FlŁĚen derselben parallel gehen, und dies

sĚeint §berall der Fall zu sein, wie man dies auĚ beim Drehen

der FlŁĚe D Fig. 3 beobaĚten kann, wie eben gezeigt iĆ. In

Fig. 6 sind zufŁllig die einen der horizontal liegenden KriĆalle

auerordentliĚ gro und sĚeinen hier an den Enden mit der ge-

raden EndflŁĚe begrenzt zu sein, wŁhrend sie in Fig. 9 Taf. 1,

welĚe eine Stelle von der FlŁĚe D Fig. 3 darĆellt, doĚ eine

andere EndkriĆallisation zu haben sĚeinen. In Fig. 5 und 8 Taf.

1 ersĚeinen die KriĆalle niĚt mit ganz parallelen Kanten, was hier

oĎenbar davon herr§hrt, daĄ die SĚnittflŁĚe niĚt genau parallel

einer HexaederflŁĚe geht.

Es sĚeint mir zweĘmŁig, diese kleinen eingewaĚsenen KriĆalle

mit einem besonderen Namen zu bezeiĚnen, iĚ werde sie daher in

dem Folgenden mit dem Namen Rhabdit, von ραβδoς [rhabdos]

der Stab, benennen.

Auer diesen feinen Rhabdit-KriĆallen finden siĚ in dem Brau-

nauer Eisen noĚ andere etwas grŽere unregelmŁig, zum Teil

auĚ regelmŁig begrenzte Einmengungen, die von der verd§nnten

SalpetersŁure auĚ niĚt angegriĎen werden und beim ŁŃen des Ei-

46Das Eisenkorn, welĚes die Fig. 6 Taf. 1 gezeiĚnete Stelle, sowie den spŁter zu erwŁhnenden dreieĘigen

EinsĚluĄ enthŁlt, iĆ Fig. 7 in nat§rliĚer GrŽe gezeiĚnet.
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sens ihren metallisĚen Glanz und ihre Ćahlgraue Farbe behalten.

Bei der AuflŽsung des Eisens in SalpetersŁure oder Chlorwas-

serĆoĎsŁure bleiben diese Einmengungen zur§Ę, und man erkennt

in dem R§ĘĆande KriĆalle mit regelmŁigen Formen. FisĚer sah

darin lŁngliĚe, reĚtwinklige Tafeln47; iĚ sah unter dem Mikro-

skop diese und andere Formen, doĚ war die angewandte Menge

zu gering, um gen§gende BeobaĚtungen zu maĚen.

Von grŽer Einmengungen finden siĚ kleine runde oder lŁngli-

Ěe Parthien von Troilit, auf deĄen geŁŃter FlŁĚe kleine glŁnzen-

de Punkte ersĚeinen, der also wohl NiĘeleisen in feinen Teilen

beigemengt enthŁlt. In der NŁhe dieses Troilit werden auf der

geŁŃten FlŁĚe die ŁŃunglinien wohl feiner, gehen aber in vŽllig

unverŁnderter RiĚtung bis zu ihm fort. Das erĆere iĆ wohl nur

eine Folge davon, daĄ der Troilit viel leiĚter auflŽsliĚ iĆ als das

Meteoreisen, und die SalpetersŁure in der NŁhe des Troilit durĚ

seine AuflŽsung noĚ mehr verd§nnt wird, so daĄ sie auf das Me-

teoreisen in der NŁhe des Troilit nur eine sĚwŁĚere Einwirkung

aus§ben kann.

Die beiden oben S. 34 und S. 46 erwŁhnten St§Ęe des

Braunauer Eisens in dem Berliner Museum haben beide zum Teil

noĚ ihre nat§rliĚe OberflŁĚe mit ihrer rundliĚen Erhabenheit und

Vertiefungen und ihrer d§nnen DeĘe von Magneteisenerz, und

ebenso kann man unter dieser die 1 bis 1 1/2, Linien diĘe Lage

erkennen, in welĚer das Eisen ganz kŽrnig geworden iĆ.48

2) Claiborne, County Alabama V. St., gefunden 1838. Eine

3 Zoll lange und 1 Zoll breite gesĚnittene Platte von Hrn. v.

47PongendorĎs Ann. B. 73. S. 592.
48Vergl. oben S. 42.
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ReiĚenbaĚ in TausĚ erhalten. Sie gleiĚt der Platte des Braun-

auer Eisens, die parallel der OktaederflŁĚe gesĚnitten iĆ und zeigt

daher auer den ŁŃungslinien die QuersĚnitte des eingemengten

Rhabdit. Auerdem kommen noĚ einige grŽere graue, metal-

lisĚ glŁnzende Einmengungen vor, die teils eine KŽrnerteils eine

Nadelform haben. Eine BruĚflŁĚe befindet siĚ daran niĚt.

3) Saltillo (Santa Rosa), Neu-Mexico, gefunden 1860.

Zwei kleine Platten vom Prof. Shepard durĚ TausĚ erhalten.

Sie zeigen die ŁŃelinien und Rhabdit-KriĆalle sehr deutliĚ.

b) MeteoreisenmaĄen, welĚe Aggregate grobkŽrniger Indivi-

duen ohne sĚalige ZusammenseŃung sind,

Zu diesen gehŽrt besonderŊ

4) das Meteoreisen von SeelŁsgen bei SĚwiebus im Reg.-

Bezirk Frankfurt in Preuen, gefunden 1847. DaĄelbe beĆeht

aus einer Menge grŽerer und kleinerer ansĚeinend unregelmŁig

begrenzter und unregelmŁig verbundener ZusammenseŃungĄt§Ęe,

die auf den geŁŃten SĚnittflŁĚen die gr§te ŁhnliĚkeit mit den

SĚnittflŁĚen des Braunauer Eisens zeigen. Fig. 4 Taf. 2 iĆ

die sĚon oben S. 47 erwŁhnte ZeiĚnung einer geŁŃten SĚnitt-

flŁĚe dieses Eisens aus der Berliner Sammlung. Man sieht auf

den einzelnen ZusammenseŃungĄt§Ęen die ŁŃungslinien sehr sĚŽn,

meiĆenteils die, weiĚe den Linien df, ef und db in Fig. 2 Taf.

I entspreĚen, doĚ auĚ die andern angegebenen. Die Linien ei-

ner RiĚtung herrsĚen gewŽhnliĚ vor, aber diese vorherrsĚenden
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Linien und somit alle §brigen liegen in den meiĆen Zusammen-

seŃungĆ§Ęen untereinander versĚieden und nur in einigen faĆ

oder ganz gleiĚ. Man sieht ferner auĚ ohne Lupe die kleinen

KriĆalle des Rhabdit sowohl in ihren LŁngs- als QuersĚnitten als

kleine StriĚe oder Punkte und erĆere auf den ZusammenseŃungs-

Ć§Ęen, bei denen die SĚnittflŁĚe ungefŁhr parallel einer ihrer

SpaltungČlaĚen geht, in zwei ungefŁhr aufeinander reĚtwinkligen

RiĚtungen. NoĚ beĄer sieht man sie auf dem HausenblasenabdruĘ

unter dem Mikroskop, wie sie in den sĚon oben besĚriebenen Fig.

6{5 Tal. I dargeĆellt sind, MasĚe Stellen ersĚeinen auĚ ge-

sprenkelt, kurz man sieht alle ErsĚeinungen, die das Eisen von

Braunau dargeboten hat.49 Bei einer beĆimmten BeleuĚtung

ersĚeinen die einen ZusammenseŃungĄt§Ęe glŁnzend und von faĆ

dunkel bleigrauer Farbe, wŁhrend die andern matt und von liĚterer

Ćahlgrauer Farbe sind. Diese bekommen dann in anderer RiĚtung

mehr Glanz, wenngleiĚ der UntersĚied der Farbe bleibt. Es erhŁlt

auf diese Weise die geŁŃte FlŁĚe das Ansehen von DamaĆ, womit

man dieselbe sĚon Žfter vergliĚen hat. In der ZeiĚnung Fig,

4 Taf. 2 iĆ dies dadurĚ darzuĆellen versuĚt, daĄ den leŃteren

ZusammenseŃungĄtuĘen ein etwas grauer Ton gegeben iĆ, Die

glŁnzenden St§Ęe haben zuweilen eine §bereinĆimmende Strei-

fung, aber keineswegs immer, was man oft bei zwei diĚt aneinander

Grenzenden sehen kann.50 Worauf also diese gleiĚe Spiegelung

beruht, kann iĚ niĚt angeben.

Troilit iĆ hŁufig in dem Eisen von SeelŁsgen eingemengt und

49Die ŁŃelinien und Rhabdit-KriĆalle sind in der ZeiĚnung Fig. 4 nur zum Teil angegeben, es war niĚt

mŽgliĚ, alle Einzelheiten rollĆŁndig wiederzugeben.
50Bei den mit n und l bezeiĚneten Individuen iĆ die Streifung und die Lage der eingesĚloĄenen KriĆalle ganz

versĚieden, wŁhrend sie JoĚ bei den Individuen n und m ganz gleiĚ iĆ; und doĚ haben aller gleiĚe Glanz.
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findet siĚ zuweilen in grŽeren Partien, die teils eine zylinder-

fŽrmige, teils kuglige, teils unfŽrmliĚe GeĆalt, doĚ immer eine

ziemliĚ ebene OberflŁĚe haben. Sie sind mit einer etwa eine

halbe bis eine ganze Linie diĘen SĚiĚt von einer in verd§nnter

SalpetersŁure unlŽsliĚen SubĆanz, wahrsĚeinliĚ einem niĘelrei-

Ěeren NiĘeleisen als das Meteoreisen iĆ, umgeben, die wohl beim

ŁŃen etwas brŁunliĚgelb anlŁuft und dadurĚ wohl einige ŁhnliĚ-

keit mit Eisenkies hat, JoĚ niĚt damit zu verweĚseln iĆ, wie dies

Žfter gesĚehen iĆ.51 Graphit kommt zuweilen in kleinen Parthien

in dem Troilit eingemengt vor; aber kein NiĘeleisen, und NiĘel

iĆ §berhaupt niĚt einmal ĚemisĚ verbunden in dem Troilit des

Eisens von SeelŁsgen enthalten, wie oben angegeben (vergl. S.

39).

5) Nelson County, KentuĘy, Ver. St. N. A., gefunden

1856, ŁhnliĚ dem vorigen.

6) Union Cty, Georgia, Ver. St. N. A., gefunden 1853,

ebenso.

7) Tucuman (Otumpa), ArgentinisĚe Rep. 5, A., gefunden

1788. Mit Angaben dieses Fundorts besiŃt das mineralogisĚe Mu-

seum 4 St§Ęe, die demselben auf versĚiedene Weise zugekommen

und von versĚiedenem Ansehen sind. Das HauptĆ§Ę befand siĚ in

einer Sammlung von Mineralien, die von dem preuisĚen Rei-

senden Sello, der auf KoĆen der Regierung Brasilien und die

s§dliĚ angrenzenden FreiĆaaten bereiĆe, aber auf der Reise Ćarb,

gesĚiĘt waren; es hatte den beiliegenden Zettel: Meteoreisen aus

der Provinz Gr. Chaco, GesĚenk des Canonego Dr. Bartholo

51Eine solĚe Troilitpartie mit ihrer Umgebung von dem sĚwerlŽsliĚen NiĘeleisen und den ZusammenseŃungs-

Ć§Ęen des Meteoreisens iĆ Fig. 5 Taf. 2 dargeĆellt.
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Mu~nos zu Buenos Aires; es hat geŁŃt ein ŁhnliĚes Ansehen wie

das Meteoreisen von SeelŁsgen, und naĚ ihm iĆ die Stelle in

dem VerzeiĚnis beĆimmt.

Die beiden folgenden St§Ęe, 0,56 und 0,05 Loth sĚwer,

Ćammen aus der ChladnisĚen Sammlung und haben den Zettel:

Bezirk St. Jago del EĆero, Prov. Chaco Gualambo in 5.

Amerika; sie sind klein, besonders das eine, kŽnnen aber dem Ansehen

naĚ wohl mit dem erĆer vereinigt werden.

Das vierte St§Ę, 3,11 Loth, war auĚ in einer der Sello-

sĚen Sendungen enthalten und hat auf dem Zettel keine andere

Angabe alŊ Meteoreisen aus Tucuman; es iĆ ein flaĚes St§Ę

mit feinkŽrnigem BruĚ, gehŽrt also zur 5. Abteilung. Diese

BesĚaĎenheit. sĚeint mit der des Wiener St§Ęes aus Tucuman

§bereinzuĆimmen, da PartsĚ (Meteoriten, S. 129) von diesem

anf§hrt, daĄ es dem Eisen vom Senegal, welĚes zu dieser VarietŁt

gehŽrt, ŁhnliĚsehe. Es muĄ daher noĚ unentsĚieden bleiben, ob

die beiden SellosĚen St§Ęe von einer und derselben EisenmaĄe

Ćammen oder ob unter Gran Chaco und Tucuman zwei ganz ver-

sĚiedene Fundorte gemeint sind. Nimmt man an, daĄ die St§Ęe

von einer EisenmaĄe abĆammen, und zwar von der groen MaĄe,

die Rubin de Celis besuĚt, und deren GewiĚt er auf 300 Ztr

gesĚŁŃt hatte, so w§rde daraus folgen, daĄ auĚ die Eisenmeteorit

an einer Stelle feinkŽrnig und an einer andern grokŽrnig sein

kŽnnen, was bei den Steinmeteoriten zwar hŁufig vorkommt, bei

den Eisenmeteoriten aber noĚ niĚt beobaĚtet iĆ.
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c) MeteoreisenmaĄen, welĚe St§Ęe eines KriĆalls mit sĚaliger

ZusammenseŃung parallel den FlŁĚen des Oktaeders sind, d. h.

EisenmaĄen, die WidmanĆŁttensĚe Figuren geben.

MeteoreisenmaĄen dieser Art sind die gewŽhnliĚĆen, wenngleiĚ

die ErsĚeinung niĚt §berall gleiĚ regelmŁig und deutliĚ iĆ. Sie

beĆeht darin, daĄ das Eisen in der Form des Oktaeders aus lauter

§bereinander liegenden SĚalen parallel den FlŁĚen des Oktaeders

zusammengeseŃt ersĚeint, zwisĚen denen siĚ d§nne BlŁttĚen von

dem in verd§nnter SalpetersŁure unlŽsliĚen NiĘeleisen, welĚes

ReiĚenbaĚ TŁnit genannt hat, befinden, Sie beweiĆ, daĄ die

KriĆallbildung ruĘweise vor siĚ gegangen iĆ; sie hat von Zeit zu

Zeit aufgehŽrt, wŁhrend welĚer Zeit siĚ dann der TŁnit abgela-

gert hat, nat§rliĚ in so geringer Menge, daĄ er die Anziehung

und somit die weitere regelmŁige Ablagerung des Meteoreisens niĚt

verhindert hat. Es iĆ also eine Bildung, wie sie sowohl bei auf-

gewaĚsenen als auĚ eingewaĚsenen KriĆallen hŁufig vorkommt,

bei aufgewaĚsenen z. B. beim sogenannten Cap-Quarz aus De-

vonshire, wo eine geringe Menge von Eisenoxyd die UrsaĚe der

SĚalenbildung iĆ; bei eingewaĚsenen z. B. beim Leucit in den

Laven vom Vesuv oder bei dem Magneteisenerz in dem SĚwedi-

sĚen Eisenglanz von Norberg in WeĆmanland, bei welĚem leŃtere

die SĚalen wie bei dem Meteoreisen parallel den FlŁĚen des Ok-

taeders gehen. Hat das Meteoreisen lange Zeit in feuĚter Erde

gelegen, so oxydiert es siĚ hier an der OberflŁĚe und Łndert siĚ

in Eisenoxydhydrat um; die Oxydation folgt den SĚalen, und es

lŽsen siĚ oft ganz deutliĚ oktaedrisĚe Teile ab, wie man dies sehr
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sĚŽn bei dem Eisen von Cosby und von Arva sehen kann (vergl.

S. 37). Legt man nun SĚnittflŁĚen durĚ solĚe MaĄen, poliert

und ŁŃt man dieselben, so ragen die TŁnitblŁttĚen mit glŁnzenden

Kanten aus dem matten Grunde der SĚnittflŁĚe hervor, und

es bilden siĚ die WidmanĆŁttensĚen Figuren, Auf diesen geŁŃten

SĚnittflŁĚen kann man die StŁrke und gegenseitige Stellung

dieser SĚalen am beĆer erkennen, wenn erĆere auĚ von der Lage

des SĚnitts gegen die SĚalen abhŁngig iĆ. Man sieht dann, daĄ

sie in der Regel nur eine halbe Linie, zuweilen aber auĚ 1 bis 2

Linien diĘ sind, wie z. B. bei dem Eisen von BohumiliŃ. Wo

sie aber diese DiĘe erreiĚen, haben sie niĚt so ebene FlŁĚen,

und die TŁnitblŁttĚen zwisĚen den SĚalen sind in dem Maaen

unebener. Zuweilen sind sie aber §beraus geradflŁĚig, wie z. B.

bei dem Eisen von Elbogen, Agram, Texas, Tazewell u. s. w.,

so daĄ man: bei den Abdr§Ęen von den geŁŃten SĚnittflŁĚen

derselben mit ziemliĚer Genauigkeit die Winkel, die die SĚalen

untereinander maĚen, meĄen und danaĚ die Lage des SĚnitts in

der EisenmaĄe beĆimmen kann.52

DurĚ Einwirkung der verd§nnten SalpetersŁure zeigen siĚ auf

den QuersĚnitten der SĚalen die ŁŃungslinien mehr oder weni-

ger deutliĚ und mehr oder weniger eng nebeneinander liegend.

DadurĚ daĄ gewiĄe RiĚtungen bei diesen Linien vorherrsĚen und

52Bei dem AbdruĘ z. B. von der geŁŃten SĚnitte der Elbogener MaĄe, der siĚ in die oben angef§hrten

Werke von v. SĚreibers befindet (vergl. oben S. 34), maĚen M die drei sĚmalĆen und geradlinigĆen Streifen

Winkel von 64◦, 60 1/2◦ und 55 1/2◦ (in der beiĆehenden ZeiĚnung mit a, , y bebe zeiĚnet), die von

den Winkeln eines gleiĚseitigen DreieĘs niĚt viel abweiĚen, daher der SĚnitt der EisenmaĄe beinahe E parallel

einer OktaederflŁĚe gef§hrt iĆ. Die SĚalen, die der vierten OktaederflŁĚe parallel geben, sĚneiden daher die

SĚnittflŁĚe unter einem sehr spiŃen Winkel, ihre DurĚsĚnitte sind  breiter und unregelmŁiger, und ihre

genaue RiĚtung iĆ nun auĚ sĚwerer zu meĄen. Sie haben eine solĚe RiĚtung, daĄ ihre DurĚsĚnitte mit der

SĚnittflŁĚe einer Linie parallel gehen, die von a aus der gegen§berliegenden Seite so triĎt, daĄ sie mit diesem

Winkel von ungefŁhr 80◦ und 100◦ bildet und der spiŃe Winkel d dem Winkel  gegen§ber liegt.
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diese versĚieden liegen in den versĚiedenen SĚalen, erhalten auĚ

die SĚnittflŁĚen dieser Meteoriten das damaĆŁhnliĚe Ansehen,

wie die der vorigen Abteilung. Zuweilen haben aber nebeneinan-

der und auĚ auf angrenzenden SĚnittflŁĚen ganz gleiĚ gelegene

SĚalen ganz versĚieden liegende ŁŃungslinien, wie iĚ dies z.

B. ganz beĆimmt bei dem Eisen von SĚweŃ beobaĚtet habe und

zuweilen ersĚeinen selbĆ dieselben SĚalen mit denselben ŁŃungsli-

nien auf der einen HŁlfte glŁnzend und auf der andern matt; der

Glanz riĚtet siĚ oft gar niĚt naĚ den SĚalen, die geŁŃte FlŁĚe

iĆ Ćreifenweise glŁnzend und Ćreifenweise matt, wie dies bei dem

Eisen von BohumiliŃ zu beobaĚten iĆ, und zuweilen ersĚeint jede

SĚale kŽrnig und die kŽrnigen ZusammenseŃungĄt§Ęe versĚieden

geĆreift, wie bei RuĎs mountain, wo diese ZusammenseŃung auĚ

ReiĚenbaĚ hervorhebt. Es sind dies alles VerhŁltniĄe, die noĚ der

ErklŁrung bed§rfen, die aber doĚ zum Teil von derselben Art

sind wie bei dem Eisen von SeelŁsgen, wo die ZusammenseŃungs-

Ć§Ęe, wie es sĚeint, unregelmŁig nebeneinander liegen, daher es

doĚ wohl sein kann, daĄ ungeaĚtet der unregelmŁigen Form der

einzelnen ZusammenseŃungĆ§Ęe ihre Lage gegeneinander doĚ eine

gewiĄe RegelmŁigkeit haben kann.

Wie die ŁŃungslinien, so sieht man auĚ die Rhabdit-KriĆalle

teils in ihren zwei aufeinander reĚtwinkligen LŁngĄĚnitten, hŽĚĆens

liniengro, teils in ihren QuersĚnitten als Punkte; reĚt deutliĚ z.

B. bei dem Eisen von MiĆeca, und es findet hier auĚ daĄelbe Ćatt,

was bei den ŁŃungslinien erwŁhnt iĆ, daĄ ihre Stellung in zwei

benaĚbarten SĚalen niĚt immer gleiĚ, ja oft ganz entgegengeseŃt

iĆ.

44



Auer dem TŁnit und Rhabdit enthalten die SĚalen noĚ eine

andere bei der ŁŃung glŁnzend bleibende SubĆanz von Ćahlgrau-

er Farbe eingesĚloĄen. Sie findet siĚ meiĆens in plattenfŽrmigen

St§Ęen ĆetŊ in der Mitte der SĚalen und diesen mit ihren brei-

ten FlŁĚen parallel, und ersĚeint in manĚem Meteoreisen reĚt

hŁufig, wie z. B. in dem Eisen von Arva, Sarepta, Cosby und

Lenarto, und wie dies in den sĚŽnen, sĚon oben S. 33 erwŁhn-

ten Abdr§Ęen, die Haidinger von den geŁŃten SĚnittflŁĚen der

beiden erĆen EisenmaĄen bekannt gemaĚt hat, zu sehen iĆ. Auf

der SĚnittflŁĚe ersĚeinen die KŽrner und PlŁttĚen oft voller

kleiner Vertiefungen, was dadurĚ entĆeht, daĄ sie sprŽder als die

umgebende MaĄe sind, und daher beim SĚleifen des Meteoreisens

einzelne Teile von ihnen leiĚt
’
herausgeriĄen werden. ReiĚenbaĚ

hat diese KŽrner und PlŁttĚen wegen ihres Ćarken Glanzes, den

sie auĚ naĚ der ŁŃung behalten, Lamprit genannt; sie sind aber

oĎenbar daĄelbe, was Haidinger sĚon fr§her bei dem Arva-Eisen

SĚreibersit genannt hat,53 daher der Łltere Name grŽere An-

spr§Ěe hat, beibehalten zu werden.

Der SĚreibersit und die Rhabdit-KriĆalle finden siĚ jedoĚ

niĚt in jedem dieser Eisenmeteoriten. WŁhrend der SĚreibersit

in den genannten Meteoriten in verhŁltnismŁig groer Menge

vorkommt; findet er siĚ in den Meteoriten von SĚweŃ, MiĆe-

ca, BohumiliŃ u. s. w. gar niĚt, dagegen in diesen leŃteren

wiederum der Rhabdit: in groer Menge ersĚeint, Beide Sub-

Ćanzen sĚeinen siĚ’ demnaĚ einander fŽrmliĚ auusĚlieen, In

dem Arva-Eisen kommen zwar beide auf eine ausgezeiĚnete Weise

53Vergl. dar§ber auĚ Haidinger in den SiŃungsber. d. math. naturw. Kl. d. k. Akad. d. WiĄ. von 1862

B. 46.
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vor, aber sie finden siĚ doĚ auĚ hier niĚt beide in einem und:

demselben St§Ęe, denn die einen enthalten SĚreibersit, die an-

dern niĚt, eine UngleiĚheit, die sĚon PartsĚ, ReiĚenbaĚ und

Haidinger bei diesem Eisen angegeben haben. Die, welĚe keinen

SĚreibersit haben, enthalten daf§r den Rhabdit. Es wŁre demnaĚ

wohl mŽgliĚ, daĄ beide nur versĚiedene Arten des Vorkommens

einer und derselben SubĆanz wŁren, und was man von der Ěemi-

sĚen ZusammenseŃung dieser MaĄen kennt, iĆ dem niĚt entgegen.

Beide m§Ąen wenigĆens Phosphor enthalten, denn dies ergibt siĚ

daraus, daĄ derselbe sowohl von Reinhold von ReiĚenbaĚ in der

SĚreibersit f§hrenden AbŁnderung des Arva-Eisens,54 als auĚ von

Berzelius und Rammelsberg in dem Rhabdit f§hrenden Meteorei-

sen von BohumiliŃ gefunden iĆ. Da nun diese EisenmaĄen von

den in verd§nnter SalpetersŁure sĚwer lŽsliĚen SubĆanzen, so

viel man wei, nur noĚ den TŁnit enthalten, derselbe aber naĚ

Reinhold von ReiĚenbaĚ keinen oder nur eine unbedeutende Men-

ge von Phosphor enthŁlt (vergl. oben S. 37), so muĄ er sowohl

in dem SĚreibersit als auĚ in dem Rhabdit enthalten sein, Sollte

durĚ fortgeseŃte UntersuĚungen es siĚ beĆŁtigen, daĄ SĚreibersit

und Rhabdit dieselbe SubĆanz sind
’
so muĄ nat§rliĚ der Name

Rhabdit fortfallen.

Von den naĚ versĚiedenen RiĚtungen gehenden SĚalen des

54Vergl. PongendorĎs Ann. 1863 B. 119, S. 172. Es iĆ hier zwar niĚt besonders angegeben, daĄ das untersuĚte

St§Ę eine SĚreibersit f§hrende AbŁnderung des Arva-Eisens iĆ, doĚ kann iĚ dies insofern bezeugen, als das

von ReiĚenbaĚ, dem Sohne, analysierte St§Ę aus dem Berliner Museum Ćammt, ReiĚenbaĚ, der Vater,

nŁmliĚ, dem bei seiner leŃten Anwesenheit in Berlin die vielen eingesĚloĄenen SĚreibersit-KŽrner in mehreren

St§Ęen des Arva-Eisens des Berliner Museums auĎielen, wŁhrend eine groe MaĄe des Arva-Eisens in seiner

Sammlung diese gar niĚt enthielten, hat siĚ eins dieser Berliner St§Ęe in AuĆausĚ gegen ein anderes aus seiner

Sammlung aus, um es von seinem Sohne analysieren zu laĄen, und so mŽgliĚer Weise die ZusammenseŃung

des darin eingesĚloĄenen SĚreibersits zu erfahren. So entĆand die oben angef§hrte Abhandlung in PongendorĎs

Ann., die nun zwar niĚt die genaue ZusammenseŃung des SĚreibersits, doĚ aber beĆimmt ausmaĚte, daĄ der

Phosphorgehalt dieses Meteoreisens von ihm herr§hre.
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Meteoreisens werden Žfter eĘige RŁume eingesĚloĄen (ZwisĚenfel-

der, wie sie v. SĚreibers nennt), die mit einem Meteoreisen erf§llt

sind, das mit ganz d§nnen, untereinander parallelen BlŁttĚen ei-

ner in verd§nnter SalpetersŁure unlŽsliĚen SubĆanz durĚseŃt

wird. Die BlŁttĚen haben in demselben Raum bald eine bald

mehrere RiĚtungen und gehen bald den SĚalen, die sie einsĚ-

lieen, parallel, bald niĚt. Es kann fragliĚ sein, ob sie aus TŁnit

oder SĚreibersit beĆehen, doĚ mŽĚte das erĆere wahrsĚeinliĚer

sein, was auĚ die Meinung von ReiĚenbaĚs iĆ (vergl. oben S.

36). SolĚe RŁume sind dieser Abteilung besonders eigen; iĚ ha-

be zwei solĚer niĚt weit voneinander liegender RŁume, die bei

dem Eisen von BohumiliŃ vorkommen, mit a und b bezeiĚnet,

in Fig. 6 Taf. 1 in nat§rliĚer GrŽe und in Fig. 7 25-mal

vergrŽert dargeĆellt. In der leŃteren Fig. sieht man, daĄ der

Raum a eigentliĚ aus 3 RŁumen beĆeht, deren jeder seine be-

sonderen BlŁttĚen hat, die in jedem naĚ mehreren RiĚtungen

gehen, die siĚ gegenseitig durĚsĚneiden. AuĚ der Raum 2 iĆ,

soweit er gezeiĚnet iĆ, aus zweien zusammengeseŃt, die aber beide

nur BlŁttĚen in einer RiĚtung enthalten. Die RŁume a und b

sind von den SĚalen des Meteoreisens c, d, e, f und g umgeben,

die die ŁŃelinien und die Rhabdit-KriĆalle zeigen, die aber nur

unvollĆŁndig in der Fig. wiedergegeben sind.

In der EĘe von a Fig.7 befindet siĚ noĚ eine Bildung h, die

eine besondere BesĚaĎenheit hat; sie iĆ in Fig. 8 besonders und

140-mal vergrŽert dargeĆellt. Sie zeigt auf der SĚnittflŁĚe

ungefŁhr parallellaufende gegliederte Streifen, zwisĚen denen siĚ

kleine KŽrper befinden, die wie KriĆalle auĄehen. DergleiĚen
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Bildungen finden siĚ in dem Eisen von BohumiliŃ hŁufig, oft

von noĚ bedeutenderer GrŽe, und kommen mit ŁhnliĚen §berein,

die siĚ auĚ in dem Eisen von SeelŁsgen finden, wo nur die kleinen

KriĆallŁhnliĚen KŽrper fehlen. Eine solĚe iĆ in Fig. 7 und 6

Taf. I in nat§rliĚer und 140-maliger VergrŽerung dargeĆellt.

In dem Folgenden iĆ das Meteoreisen dieser Abteilung in der

Ordnung aufgef§hrt, daĄ zuerĆ die AbŁnderungen mit den diĘen

SĚalen und dann die mit den d§nner folgen.

8) BohumiliŃ, PraĚimer Kreis in BŽhmen, gefunden 1829.

Eine groe diĘe Platte, an 3 Seiten mit nat§rliĚer OberflŁĚe

begrenzt und eine kleine d§nne Platte. Fig. 6 Taf. 2. Die SĚalen

sind 1 bis 2 Linien diĘ, ziemliĚ geradflŁĚig, die ŁŃelinien auf

denselben sehr deutliĚ, der eingemengte Rhabdit im Allgemeinen

niĚt gro, in einigen ziemliĚ hŁufig, in andern weniger. Die mit

TŁnit erf§llten RŁume zwisĚen den SĚalen des Meteoreisens (a

und b in Fig. 7 Taf. 2) niĚt selten, gewŽhnliĚ aber nur klein.

Die groe Platte enthŁlt mehrere Parthien von Grafit eingemengt,

die mit einer bei der ŁŃung glŁnzend gebliebenen, Ćahlgrauen

Rinde umgeben sind.

9) Brazos, Texas, V. St. 1856, kleines St§Ę, ŁhnliĚ dem

vorigen.

10) Denton County, Texas, V. St. 1856. Kleines St§Ę

ebenso.

11) Arva (Szlanicza) Ungarn. 1844. SeĚs meiĆens ziemliĚ

groe St§Ęe, teils Platten, teils St§Ęe, die noĚ grŽere Teile

der oxydierten nat§rliĚen OberflŁĚe zeigen. Die St§Ęe sind in-

tereĄant durĚ ihre ungleiĚe Struktur (vgl. oben S. 55). Vier
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derselben enthalten in der Mitte der SĚalen, die bei allen von glei-

Ěer und von derselben StŁrke, wie bei dem Eisen von BohumiliŃ

sind, eine groe Menge von KŽrnern und Platten von SĚrei-

bersit, die naĚ dem ŁŃen der MaĄe sehr glŁnzend hervortreten,

wŁhrend zwei andere deren gar niĚt, dagegen den Rhabdit und

diesen von einer GrŽe der KriĆalle enthalten, wie iĚ sie kaum bei

einem anderen Meteoreisen. gesehen habe; sie sind zuweilen §ber

eine Linie lang und die quadratisĚe GeĆalt ihrer DurĚsĚnitte iĆ

mit der Lupe oft reĚt deutliĚ zu sehen. Die ŁŃelinien sind bei bei-

den AbŁnderungen auf: den geŁŃten FlŁĚen vorhanden, aber in

beiden meiĆenteils nur sĚwaĚ. Das Meteoreisen iĆ naĚ dem ŁŃen

nur matt, wenngleiĚ auĚ hier bei einer beĆimmten BeleuĚtung

bei gewiĄen SĚalen glŁnzender als bei andern. An einer Platte

der zweiten AbŁnderung findet siĚ eine platt-zylinderfŽrmige, durĚ

die DiĘe der Platte hindurĚgehende MaĄe von Troilit, die feinen

KŽrnĚen von NiĘeleisen (?) eingemengt enthŁlt, und mit einer

H§lle einer auĚ naĚ dem ŁŃen metallisĚ glŁnzend bleibenden,

spiesgelben SubĆanz umgeben iĆ.

12) Cosby Creek, Coke County, EaĆ-TenneĄee, V. St. 1840.

Mehrere auf der OberflŁĚe oxydierte oktaedrisĚe BruĚĆ§Ęe von

Hrn. Prof. TrooĆ als GesĚenk erhalten, zugleiĚ mit einzelnen

kleinen St§Ęen Grafit und Troilit aus demselben. Die St§Ęe

gleiĚen der erĆen AbŁnderung des Arva-Eisens auerordentliĚ,

die Menge des eingemengten SĚreibersits iĆ an einem St§Ęe noĚ

etwas grŽer. An einem St§Ęe Grafit iĆ etwas Troilit eingemengt.

VersĚieden von diesem Meteoreisen iĆ ein anderes, welĚes Hr.

Ehrenberg ohne nŁhere Angabe des Fundorts als aus TenneĄee von
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Hrn. C. T. Adae in Cincinnati Ver. St. erhalten55 und dem

mineralogisĚen Museum §bergeben hatte. Den ErsĚeinungen der

ŁŃung naĚ w§rde siĚ dieses vielmehr den grobkŽrnigen AbŁnde-

rungen, wie der von SeelŁsgen anreihen laĄen. Dies erkannte auĚ

Hr. Shepard, als er das St§Ę im hiesigen Museum sah, wuĄte es

aber doĚ keinem anderen bekannten Meteoreisen der Ver. Staaten

zu vergleiĚen, daher iĚ dies St§Ę nur als Anhang hier auĎ§hre.

13) Sarepta, Gouv. Saratow, RuĄland 1854. Drei St§Ęe,

eine groe Platte, die 8 Zoll lang, 3 1/2 Zoll breit und einen Zoll

diĘ iĆ, ein kleines St§Ę und eine 2 Zoll lange und 1/4 Zoll diĘe

Platte. Die erĆe Platte iĆ am Rande rund herum mit nat§rliĚer

OberflŁĚe begrenzt und lŁĄt hier auf der einen Seite die runde

WŽlbung der gefundenen MaĄe sehr gut erkennen.56 Die nat§rliĚe

OberflŁĚe hat Ćellenweise ganz das Ansehen des Braunauer Eisens,

und iĆ hier nur mit einer d§nnen Rinde von Eisenoxyd-oxydul

bedeĘt, daher die MaĄe niĚt lange Zeit in dem Boden, wenigĆens

niĚt in einem feuĚten gelegen haben kann. | Das zweite St§Ę

hat keine, die kleine Platte an den RŁndern nur zum Teil nat§rli-

Ěe OberflŁĚe. Die drei St§Ęe zeigen aber vollkommen denselben

UntersĚied wie das Arva-Eisen. WŁhrend die beiden erĆen St§Ęe

der erĆen AbŁnderung des Arva-Eisens gleiĚen, enthŁlt die dritte

Platte gar keinen SĚreibersit, dagegen den Rhabdit in groer

Menge.57 Die SĚalen sind bei diesem St§Ęe noĚ diĘer als bei

55Vergl. Monatsber. der k. Pr. Akad. d. WiĄ. von 1861, S. 517.
56Vergl. die Abbildung und BesĚreibung derselben in den SiŃungsberiĚten der k. Akad. der WiĄ. von 1862

B. 46. Das in der Wiener Sammlung befindliĚe St§Ę dieses Eisens, wovon Haidinger seiner Abhandlung

einen so vortreĎliĚ geratenen AbdruĘ hinzugef§gt hat, iĆ die HŁlfte einer ŁhnliĚen Platte, wie die des Berliner

Museums.
57Die St§Ęe sind indeĄen unzweifelhaft von derselben MaĄe. Dieselbe wurde in der Kalm§ĘenĆeppe in der

NŁhe der Herrnhuterkolonie Sarepta an der Wolga gefunden, und von Hrn. GlitsĚ naĚ Moskau gesandt, wo
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den beiden andern, und die eine SĚnittflŁĚe derselben hat ganz

das Ansehen einer SĚnittflŁĚe des SeelŁsgen-Eisens, und sĚeint

hier ganz aus unregelmŁigen ZusammenseŃungĄt§Ęen zu beĆe-

hen. Einzelne naĚ der ŁŃung glŁnzend bleibende KŽrnĚen, die

hier eingewaĚsen sind, haben eine liĚte speisgelbe Farbe, wie die

SubĆanz, die bei dem Eisen von BohumiliŃ den Grafit umgibt.

Die ŁŃelinien sind §berall sehr deutliĚ Bei der groen Platte

findet siĚ eine §ber einen halben Zoll groe Troilitpartie, die aus

d§nnsĚaligen ZusammenseŃungĄt§Ęen ohne merkliĚe Umh§llung

durĚ eine andere SubĆanz beĆeht.

14) Sevier County, TenneĄee V, St., 1840. Eine 3 1/2

Zoll lange sĚmale Platte. Sie enthŁlt SĚreibersit in ungefŁhr

gleiĚer Menge wie die erĆen AbŁnderungen: der beiden vorigen

Meteoriten, doĚ sind die SĚalen des Meteoreisens etwas sĚmŁler.

Die Platte wurde von Hrn. v. ReiĚenbaĚ in TausĚ erhalten.

Shepard und Haidinger f§hren dieses Eisen niĚt besonders auf,

sondern vereinigen es mit dem Cosby-Eisen. WesentliĚe Unter-

sĚiede in dem Ansehen der beiden Meteoriten finde iĚ niĚt, doĚ

habe iĚ die von ReiĚenbaĚ angenommene Trennung einĆweilen

beibehalten.

15) Rio Bemdeg«o, Capitanie Bahia, Brasilien 1816. Kleines

St§Ę, GesĚenk von Al. v. Humboldt, der es von A. F. Mornay

erhalten hatte. Die SĚalen zeigen ŁŃunglinien und Rhabdit,

keinen SĚreibersit.

16) SĚweŃ, Reg.-Bezirk Marienwerder, Preuen 1850. Das

Hr. Dr. AuerbaĚ sie abformen und sodann zersĚneiden lie. Mehrere St§Ęe wurden darauf zum Verkaufe naĚ

Herrnhut gesandt; von hier, und zwar durĚ Hrn. MŽsĚler habe iĚ die beiden erĆen St§Ęe, die dritte Platte

von Hrn. AuerbaĚ selbĆ erhalten.
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Berliner Museum, durĚ den Baurat KnoblauĚ, auf die bei dem

DurĚĆiĚ eines Sandh§gels f§r die OĆbahn gefundene Eisenmas-

se, und deren wahrsĚeinliĚ meteorisĚen Ursprung aufmerksam

gemaĚt, erhielt durĚ den Geh. Rath WerniĚ faĆ die ganze der

etwas §ber 43 Pfund sĚweren EisenmaĄe, Sie war, als sie vom

Museum erhalten wurde, sĚon in 3 St§Ęe zersĚlagen, wobei

der Sprung nat§rliĚen Kl§ften folgte. Das grŽte jeŃt noĚ im

Museum befindliĚe St§Ę, das noĚ 10 Pfund 1,21 Loth wiegt,

iĆ zum Teil von der nat§rliĚen OberflŁĚe, zum Teil von der

KluftflŁĚe begrenzt, die an einer Seite unter spiŃem Winkel zu-

sammenĆoen. Die erĆere iĆ sehr oxydiert, die leŃtere matt und

sĚwarz, sonĆ aber wohl erhalten; sie iĆ hakig und zeigt sĚon die

sĚalige ZusammenseŃung der MaĄe sehr deutliĚ. Dieselbe gibt

beim ŁŃen sehr sĚŽne WidmanĆ. Figuren, wie in dem AbdruĘ ,

den iĚ meiner BesĚreibung dieses Eisens in PongendorĎs Ann.58

hinzugef§gt habe, zu sehen iĆ. Die QuersĚnitte der SĚalen sind

darin etwas krumm, was wohl eine Folge, der beim ZersĚlagen

der MaĄe angewandten Gewalt iĆ. In den geŁŃten SĚalen des

Meteoreisens sieht man die ŁŃelinien sowie auĚ den Rhabdit sehr

deutliĚ. Troilit iĆ nur in kleinen Partien eingemengt. An einem

St§Ęe der Sammlung findet siĚ mitten im Eisen ein kleines Korn

von Chromeisenerz. SĚreibersit iĆ niĚt zu sehen.

17) RuĎs Mountain, Newberry, S§d-Carolina, Ver. St.

1850. Eine diĘe Platte, an einer Seite mit nat§rliĚer OberflŁĚe.

Sehr merkw§rdig durĚ die kŽrnige BesĚaĎenheit der EisensĚalen,

wie sĚon oben S. 35 bemerkt. Die kŽrnigen ZusammenseŃungĄt§Ęe

58B. 83, S. 594.
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einer und derselben SĚale sind bei einer beĆimmten BeleuĚtung

teils glŁnzend, teils matt; aber es sind niĚt einzelne Zusammen-

seŃungĄt§Ęe, die auf diese Weise miteinander abweĚseln, sondern

meiĆenteils immer wieder kŽrnige Partien, eine sĚwer zu erklŁrende

ErsĚeinung. SĚreibersit in niĚt groer Menge eingemengt.

18) Seneca River, New York, Ver. St. 1851. Kleines St§Ę.

Die MeteoreisensĚalen ebenfalls kŽrnig, in den diĘeren SĚreiber-

sit. Mit d§nnen TŁnitblŁttĚen ausgef§llte ZwisĚenfelder hŁufig.

19) Toluca-Thal, Mexico 1784. Von den vielen EisenmaĄen,

die in dem faĆ 3 Meilen langen Raume des Toluca-Thales von

einigen Unzen bis zu mehreren Ctrn. sĚwer, gefunden sind, und

wahrsĚeinliĚ alle von einem Falle herr§hren,59 besiŃt das Ber-

liner Museum mehrere sĚŽne St§Ęe; eine groe Platte, einen

Fu lang, 7 Zoll breit und 10 Pfund 12,8 Loth wiegend, von

Hrn. Shepard erhalten; eine kleinere Platte 5 1/2, Zoll lang

und beinahe 4 Zoll breit, von Hrn. G. A. Stein erhalten, der

die 230 Pfund sĚwere MaĄe, von der sie abgesĚnitten, selbĆ aus

Mexiko mitgebraĚt halte; ein §berall mit Rinde umgebenes, grŽe-

res St§Ę von der Form einer plattgedr§Ęten Kugel, von Hrn.

KranŃ erhalten, vor ihrer Teilung in 2 platte St§Ęe 3 Pfund

1,814 Loth sĚwer; ein kleineres, mehr zylinderfŽrmiges St§Ę 24,93

Loth sĚwer, von dem k. Pr. MiniĆer-Residenten in Washington

Hrn. von Gerolt zum GesĚenk erhalten, und mehrere andere

kleinere St§Ęe, darunter eins aus der ChladnisĚen Sammlung,

bei welĚem freiliĚ nur als Fundort Mexico angegeben war, das

§ber den durĚ ŁŃung erhaltenen Figuren naĚ hierhergehŽrt. Alle

59Vgl. Burkart in Leonhard u. Bronns n. Jahrb. f. Mineral. etc. von 1856, S. 297.
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diese St§Ęe verhalten siĚ bei der ŁŃung sehr ŁhnliĚ; sie geben

alle sehr sĚŽne, §berall gleiĚe WidmanĆ. Figuren und beweisen

dadurĚ, daĄ sie alle einem Falle angehŽren. Die SĚalen sind

mehr als liniendiĘ, sehr gerade und deutliĚ geĆreift. Der Rhabdit

iĆ darin sehr fein, in den meiĆen St§Ęen der Sammlung sieht

man grŽtenteils nur die QuersĚnitte der kleinen KriĆalle, was

ein gefleĘtes Ansehen der SĚalen hervorbringt. Bei gewiĄer Be-

leuĚtung sind dieselben 1heils glŁnzend teils matt, wie besonders bei

dem St§Ęe des Dr. KranŃ, und zwar sind auĚ hier naĚ allen

RiĚtungen laufende SĚalen teils glŁnzend, teils matt, SĚreibersit

findet siĚ niĚt, dagegen noĚ Partien von Troilit und Grafit. Die

groe Platte enthŁlt erĆeren in groer Menge und in Partien,

die §ber 2 Zoll lang sind. GewŽhnliĚ kommen Troilit und Grafit

miteinander verbunden vor, doĚ finden sie siĚ auĚ voneinander

getrennt, und ebenso kommen beide mit einer H§lle einer speisgelb

gefŁrbten, metallisĚen SubĆanz umgeben vor, finden siĚ aber

auĚ ohne dieselbe. Das SteinsĚe St§Ę enthŁlt den Troilit nur

in kleineren Partien; Grafit habe iĚ darin niĚt bemerkt. DaĄ

in diesem Eisen zuweilen auĚ Quarz in sehr kleinen KriĆallen

vorkommt, zeigt das St§Ę im BesiŃ des Dr. Nagel in Berlin

(vgl. oben S. 42), wo er allerdings nur in der oxydierten Rin-

de beobaĚtet iĆ, und endliĚ haben WŽhler und v. ReiĚenbaĚ

in einem von Stein erhaltenen, urspr§ngliĚ 19 Pfund wiegen-

den St§Ęe etwas Olivin beobaĚtet, der indeĄen in den St§Ęen

der Berliner Sammlung niĚt zu sehen iĆ. Das KranŃsĚe und

GeroltsĚe St§Ę, welĚe beide rundum mit nat§rliĚer OberflŁĚe

begrenzt sind, zeigen auf ihr dieselben runden Vertiefungen wie
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das Braunauer Eisen, die OberflŁĚe iĆ indeĄen meiĆenteils sĚon

in Eisenoxydhydrat umgeŁndert, und die durĚ SĚmelzung ent-

Ćandene Rinde von Magneteisenerz nur Ćellenweise erhalten. DaĄ

an der OberflŁĚe des Toluca-Eisens KranŃ kleine Oktaeder von

Magneteisenerz beobaĚtet hat, iĆ oben angegeben (S. 43).

Das Toluca- Eisen iĆ vielfaĚ ĚemisĚ untersuĚt. Die Analysen,

die in WŽhlers Laboratorium naĚ denselben Methoden mit Teilen

von sehr versĚiedenen St§Ęen angeĆellt sind,60 haben kein vŽllig

§bereinĆimmendes Resultat gegeben; die Analysen von UricoeĚea

und Pugh z. B. AbweiĚungen im NiĘelgehalt von 5,02 bis 9,05

pC., doĚ bemerkt dar§ber sĚon WŽhler, daĄ bei der gemengten

BesĚaĎenheit des Meteoreisens, wovon immer nur ein sehr kleiner

Teil untersuĚt werden kŽnnte, dies kein Beweis wŁre, daĄ die

analysierten St§Ęe von versĚiedenen Meteoriten ber§hrten. Die

§bereinĆimmung der WidmanĆ, Figuren beweiĆ in diesem Fall

beĄer den gleiĚen Ursprung aller dieser MaĄen als. die ĚemisĚe

Analyse. Sind aber die vielen in dem Toluca-Thal gefundenen

EisenmaĄen eines und deĄelben Ursprungs, so gehŽren sie einem

der bedeutendĆen MeteoritenfŁlle an, von denen man Kunde hat.

Bemerkenswert iĆ, daĄ Pugh nur in der oxydierten Rinde, die er

auĚ untersuĚt hat, KieselsŁure, und zwar 7,47 pC. gefunden hat,

In dem R§ĘĆande von Teilen der vom Dr. Stein mitgebraĚten

St§Ęe fanden UricoeĚea und Pugh auĚ KŽrner von Olivin

und einigen anderen niĚt beĆimmten rubinroten und himmelblauen

Mineralien. DergleiĚen fand auĚ BŽking, ohne sie nŁher zu

beĆimmen, und auerdem noĚ etwas Grafit.

60Vgl. SiŃungsb. der math.-naturw. Kl. d. k. Akad. d. WiĄ. von 1856 B. 20, S. 217 etc.
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20) MiĆeca, im Staate Oajaca, Mexico, 1834. Ein par-

allelepipedisĚes St§Ę von 2 Pfd. 13,7 Lth., AbsĚnitt von ei-

nem, dem Geh. Bergrath Burkart in Bonn gehŽrigen St§Ęe.61

Es iĆ von zwei SĚnittflŁĚen, einer BruĚflŁĚe und im §bri-

gen von nat§rliĚer OberflŁĚe begrenzt. Die SĚliĎflŁĚen zeigen

sehr sĚŽne WidmanĆ, Figuren, die denen des Toluca-Eisens sehr

ŁhnliĚ, doĚ dadurĚ ausgezeiĚnet sind, daĄ auf ihnen die einge-

waĚsenen Rhabdit-KriĆalle viel grŽer und zahlreiĚer sind. Die

ŁŃunglinien sind sehr sĚwaĚ und nur an manĚen Stellen siĚt-

bar. Troilit immer in sehr kleinen Partien, doĚ findet siĚ auf der

einen SĚnittflŁĚe eine kleine, krumm zylinderfŽrmige HŽhlung,

worin Troilit geseĄen zu haben sĚeint. Eine grŽere runde Rinne

auf der OberflŁĚe war vielleiĚt fr§her auĚ damit gef§llt. Die

BruĚflŁĚe iĆ sĚwaĚ angelaufen, doĚ sind darauf die SĚalen

des Meteoreisens noĚ gut zu sehen. Die nat§rliĚe OberflŁĚe iĆ

an einer Stelle durĚ HammersĚlŁge verleŃt, an andern zeigt sie

die d§nne Rinde von Magneteisenerz noĚ deutliĚ.

21) Sierra blanca, unweit Villa nueva de Huajuquilla in

Mexiko, 1784; ein St§Ę aus der Sammlung des Medizinal-Raths

Bergemann,62 15,28 Loth sĚwer. Die WidmanĆ. Figuren sind

denen des Toluca-Eisens sehr ŁhnliĚ, die ŁŃunglinien deutliĚer,

der Rhabdit undeutliĚer, kein SĚreibersit.

22) Tula (NetsĚaevo) RuĄland 1856. Ein drei Zoll langes,

ziemliĚ quadratisĚes Prisma mit lauter SĚnittflŁĚen bis auf eine

der EndflŁĚen, die nat§rliĚe OberflŁĚe iĆ; von Hrn. Dr. Au-

61Vgl. Burkart a. a. O. S. 305.
62Vergl. Burkart a. a. O. S. 278.
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erbaĚ in Moskau erhalten. Die WidmanĆ. Fig. sehr sĚŽn, die

SĚalen so diĘ wie im Toluca-Eisen, die ŁŃunglinien fein, Rhab-

dit niĚt reĚt siĚtbar. Auf einer der Seiten des Prismas sieht man

den DurĚsĚnitt einer Einmengung, die siĚ von einem Ende, faĆ

5 Linien breit, bis faĆ zum andern forŃieht, wo sie siĚ auskeilt,

Sie beĆeht aus einem Gemenge von NiĘeleisen mit einem harten,

sĚwarzen, matten und undurĚsiĚtigen Silicate. Haidinger63 hat

von dem St§Ęe der Wiener Sammlung, das mehrere dergleiĚen

Einmengungen enthŁlt, einen AbdruĘ gegeben, und AuerbaĚ64

hat neuerdings das Silicat analysiert. Er fand darin:

Eisenoxydul 31,64

Magnesia 16,63

Kalk 0,77

Natron 1,22

Kali 0,20

Tonerde 9,93

KieselsŁure 37,76

hŁlt es aber selbĆ noĚ f§r ein Gemenge, da es siĚ von Chlorwas-

serĆoĎsŁure nur zum Teil zerseŃen lŁĄt.

Was es mit dieser Einmengung f§r eine Bewandtnis hat, iĆ

sĚwer zu sagen. DergleiĚen Einmengungen sind bei andern Ei-

senmeteoriten noĚ niĚt vorgekommen. Da die urspr§ngliĚ an

600 ruĄisĚe Pfunde sĚwere MaĄe, um sie zu zerkleinern, in ein

SĚmiedefeuer gebraĚt worden iĆ, so kŽnnte man glauben, daĄ die

63SiŃungsberiĚte der math.-naturw. Kl. d. k. Akad. d. WiĄ. von 1860.
64PoggendorĎs Ann. von 1863, B. 118, S. 363.
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Einmengung siĚ erĆ durĚ die Behandlung im Feuer gebildet hat,

doĚ iĆ das Gemenge des Silicats und des Eisens in demselben so

fein, die ĚemisĚe ZusammenseŃung des Silicats durĚ den groen

Magnesiagehalt so versĚieden von den gewŽhnliĚen EisensĚlaĘen,

die WidmanĆ. Fig. in dem Eisen sind so regelmŁig, daĄ diese

Annahme doĚ ihre SĚwierigkeit hat.

23) Robertson County, TenneĄee, V. St. 1861. Kleines

St§Ę, die WidmanĆ. Fig. ŁhnliĚ denen des Tula-Eisens.

24) Carthago, Smith County, TenneĄee, V. St. 1844.

Ein groes, 1 Pfd. 16,44 Lth. sĚweres St§Ę, in Form eines

dreiseitigen Prismas, von Hrn. von ReiĚenbaĚ erhalten. Zwei

SeitenflŁĚen sind SĚnittflŁĚen, die dritte eine nat§rliĚe Kluft-

flŁĚe. Die WidmanĆ. Fig. sind sehr sĚŽn, ŁhnliĚ denen des

Toluca-Eisens. Troilit iĆ in kleinen Partien eingemengt. Er hat

Ćets eine kleine EinfaĄung von Meteoreisen, jenseits welĚer erĆ die

WidmanĆ. Fig. anfangen. In der einen Partie von Troilit iĆ

ein kleines Korn von Chromeisenerz eingemengt (s. oben S. 39).

25) Burlington, Otsego County, New York, Ver. St. 1819.

Mehrere kleine St§Ęe, WidmanĆ. Fig. wie Toluca.

26) Marshall County, KentuĘy, V. St. 1856, sĚŽne Widm-

anĆ. Fig.; darin ziemliĚ viel SĚreibersit.

27) St. Rosa bei Tunja, Columbien, ein ganz kleines St§Ę,

0,025 Loth sĚwer, das von Prof. KarĆen aus Columbien mit-

gebraĚt iĆ. So klein es iĆ, so konnte iĚ doĚ noĚ eine FlŁĚe

ansĚleifen laĄen und ŁŃen, und daran ganz deutliĚe WidmanĆ.

Fig. erkennen.
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28) Orange FluĄ, S§d-Afrika, 1856, d§nne Platte, ŁhnliĚ

dem von Marshall Cty, auĚ mit etwas SĚreibersit.

29) Texas (Red River), Ver. St. 1814. Eine 4 Zoll lange,

d§nne Platte. GesĚenk von Hrn. B. Silliman. SĚŽne Widm-

anĆ. Figuren. Die SĚalen etwas sĚmŁler als bei Toluca. Ein

wohlgeratener AbdruĘ von einer geŁŃten Platte des Texas-Eisens

befindet siĚ in Sillimans Journal.

30) Lenarto, SĚarosĚ, Ungarn, 1815. DiĘe der SĚalen wie

bei Texas; sehr feine ŁŃlinien, in einigen St§Ęen ziemliĚ viel

SĚreibersit, in andern weniger.

31) Durango, Mexico, 1804. Ein grŽeres St§Ę, 1 Pfd. 2,67

Lth. sĚwer, und mehrere kleinere, GesĚenk von Al. v. Humboldt.

Die WidmanĆ. Fig. noĚ sĚmŁler als bei dem Texas-Eisen. Troilit

in kleinen Partien eingemengt.

32) WerĚne-Udinsk, WeĆ-Sibirien, 1854. Eine diĘe Platte,

1 Pfd. 4,17 Lth. sĚwer, an den RŁndern bis auf eine SĚnittflŁĚe

mit nat§rliĚer OberflŁĚe begrenzt. LeŃtere iĆ uneben und mit

nur sehr d§nner Rinde von Magneteisenerz bedeĘt, das in kleinen

Vertiefungen, §berall aber undeutliĚ kriĆallisiert iĆ. Die Haupt-

flŁĚen zeigen geŁŃt sehr sĚŽne WidmanĆ. Fig. Troilit in kleinen

Partien hier und da eingesĚloĄen.

33) Elbogen, BŽhmen, 1811. Ein 9,92 Lth. sĚweres St§Ę,

eine d§nne Platte und ein aus der MaĄe gesĚmiedetes FedermeĄer;

sŁmtliĚe St§Ęe aus der ChladnisĚen Sammlung. Die WidmanĆ.

Fig. deĄelben sind aus dem sĚŽnen AbdruĘ in die Werke des Hrn.

von SĚreibers bekannt.

34) Nebraska Territory, Ver. St. 1856.
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35) Madoc, Ober-Canada 1854.

36) BlaĘ mountain, Buncumbe Cty, Nord-Carolina, V.

St. 1835.

37) Caille, GraĄe, Var, FrankreiĚ, 1828. Eine drei Zoll lan-

ge, 5,69 Lth. sĚwere Platte, Die WidmanĆ. Fig. sehr geradlinig

und sĚŽn.

38) Agram (HrasĚina), Kroatien, gefallen den 26. Mai 1751.

39) Ashville, Buncumbe County, Nord-Carolina, Ver. St.

1839. SĚŽne WidmanĆ. Fig., aber sehr sĚnell roĆend.

40) Guildford, Nord-Carolina, Ver. St. 1830.

41) LŽwenfluĄ, Gro Namaqualand, S§d-Afrika 1853.

42) LoĘport (Cambria), New-York, V. St. 1845. Eine faĆ

zwei Zoll lange Platte. Feine WidmanĆ. Fig. mit vielen rund-

liĚen, haselnuĄgrosen Partien von Troilit, die oft zusammen-

gehŁuft, aber Ćets mit einer d§nnen H§lle einer liĚten speisgelben

Legierung umgeben sind.

43) Jewell Hill, Madison County, Nord-Carolina, Ver. St.

1856. Eine ŁhnliĚe, nur diĘere Platte: ebenfalls sehr feine Widm-

anĆ. Fig.

44) Oldham County (Lagrange), KentuĘy, Ver. St. 1856.

Zwei groe, diĘe Platten, an den RŁndern zum Teil mit nat§rli-

Ěer OberflŁĚe begrenzt, und eine kleinere Platte. Die WidmanĆ.

Fig. sehr fein.

45) Putnam County, Georgia, V. St. 1854. Die Widm-

anĆ. Fig. sehr gerade, fein und zierliĚ. In dem kleinen St§Ęe

findet siĚ ein EinsĚluĄ von Troilit, in welĚe kleinen Partien von

NiĘeleisen eingemengt sind.
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46) Tazewell, Claiborne County, TenneĄee, Ver. St. 1854.

Die WidmanĆ. Fig. sehr geradlinig und in ihnen d§nne Streifen

von SĚreibersit, die siĚ aber merkw§rdiger Weise nur in den

SĚalen einer RiĚtung finden, was das Meteoreisen von Taze-

well vor allen §brigen AbŁnderungen aueiĚnet. AuĚ hier kleine

Einmengungen von Troilit, der mit einer speisgelben metallisĚen

EinfaĄung umgeben iĆ.

d) MeteoreisenmaĄen, die Aggregate grokŽrniger, sĚalig zu-

sammengeseŃter Individuen sind.

47) Zacatecas, Mexico, 1792. Ein Meteoreisen von sehr ei-

gent§mliĚer Struktur, die nur in einem grŽeren St§Ęe erkannt

werden kann. Das Berliner Museum besiŃt davon neben mehreren

kleinen St§Ęen eine ungefŁhr reĚtwinklige zolldiĘe Platte, die

ungefŁhr 3 Zoll breit und 3 1/2 Zoll lang, von einem grŽeren

St§Ęe abgesĚnitten iĆ, das der Geh. Bergrath Burkart aus Me-

xico selbĆ mitgebraĚt hat.65 Die Seiten der Platte werden zum

Teil durĚ nat§rliĚe OberflŁĚe gebildet. Auf der geŁŃten Haupt-

flŁĚe, die in Fig. 1 Taf. 2 dargeĆellt iĆ, sieht man, daĄ dies

Meteoreisen aus grobkŽrnigen ZusammenseŃungĄt§Ęen beĆeht, die

§ber zollgro und unregelmŁig begrenzt sind, und selbĆ wieder

aus ZusammenseŃungĄt§Ęen beĆehen, die parallel den FlŁĚen des

Oktaeders liegen, wie bei dem Meteoreisen, das WidmanĆ. Fig.

65Vergl. N. JahrbuĚ f§r Min. etc. von Leonhard und Bronn von 1856, S. 288.
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gibt. Diese sĚaligen ZusammenseŃungĄt§Ęe sind auĚ niĚt sehr re-

gelmŁig begrenzt, ihre RiĚtung iĆ aber doĚ sehr gerade, was

man aus dem eingemengten SĚreibersit sehen kann, der in der

Mitte derselben enthalten iĆ, und auf der SĚnittflŁĚe oft faĆ

zusammenhŁngende, wenn auĚ meiĆenteils sehr d§nne Streifen

bildet. Unter dem Mikroskop sieht man jedoĚ, daĄ diese Streifen

Ćets aus einzelnen St§Ęen beĆehen, die in einer oder mehreren

Reihen nebeneinander liegen. Die einzelnen St§Ęe sind zum Teil

regelmŁig begrenzt und liegen in paralleler Stellung nebenein-

ander, sind also unvollkommen ausgebildete KriĆalle. Fig. 2 Ćellt

die Stelle bei a (Fig. 1), Fig. 3 bei b (Fig. 1) bei 90-maliger

VergrŽerung in einen der grŽten ZusammenseŃungĄt§Ęe der

Platte dar. In Fig. 1 sind die SĚalen, woraus die Zusammenset-

zungĄt§Ęe beĆehen, nur unvollĆŁndig wiedergegeben, da sie sehr

fein sind, der SĚreibersit iĆ aber mŽgliĚĆ vollĆŁndig dargeĆellt.

Die SĚalen zeigen feine, doĚ deutliĚe ŁŃlinien; eingewaĚsene

KriĆalle von Rhabdit kommen niĚt vor, wenn auĚ der einge-

mengte SĚreibersit in manĚen ZusammenseŃungĄt§Ęen so hŁufig

und fein iĆ, daĄ man ihn leiĚt damit verweĚseln kann. AuĚ hier

sieht man bei einer beĆimmten BeleuĚtung einen Teil der sĚaligen

ZusammenseŃungĄt§Ęe glŁnzen, einen andern niĚt, der dann bei

anderer BeleuĚtung glŁnzt, wŁhrend es nun bei dem erĆen niĚt

der Fall iĆ. Troilit in kleinen unregelmŁigen Partien iĆ hŁufig

eingemengt und in den Figuren durĚ sĚwarze Farbe bezeiĚnet;

er hat hŁufig eine d§nne, metallisĚ glŁnzende EinfaĄung, die, so-

weit man es erkennen kann, von dem SĚreibersit niĘt versĚieden

ersĚeint; auĚ kleine Partien von Grafit kommen darin vor. Auf
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der nat§rliĚen OberflŁĚe sieht man zwei runde, rinnenfŽrmige

Eindr§Ęe, der eine davon 3 Zoll lang und 3/8 Zoll breit, die

Baron ReiĚenbaĚ, der sie hier gesehen, f§r HŽhlungen hŁlt, die

durĚ ausgewitterten Troilit entĆanden sind.

e) MeteoreisenmaĄen, welĚe Aggregate feinkŽrniger Zusam-

menseŃungĆ§Ęe sind.

Diese EisenmaĄen ersĚeinen im BruĚe fein- bis kleinkŽrnig,

zeigen gesĚliĎen und geŁŃt keine WidmanĆ. Fig., doĚ treten dann

nadel- oder tafelfŽrmige KriĆalle von Rhabdit oder SĚreibersit

hervor, die gewŽhnliĚ gar keine regelmŁige Lage haben. Troilit

iĆ in einzelnen grŽeren oder kleineren Partien eingemengt.

48) St. Rosa (Tocavita) bei Tunga, 20 spanisĚe Meilen

NO. von Bogota in Columbien 1823.

49) Rasgat„a, bei der Saline Zipaquira bei Bogota, Colum-

bien 1823. IĚ f§hre beide EisenmaĄen zusammen auf, weil beide

naĚ den St§Ęen des Berliner Museums die grŽte ŁhnliĚkeit mit-

einander haben. Das St. Rosa-Eisen wurde mir 1824 bei meinen

Aufenthalten in Paris von Al. von Humboldt, der sie selbĆ von

BouĄingault erhalten, f§r das Berliner Museum §bergeben. Es

waren urspr§ngliĚ 2 vollĆŁndige kleine EisenmaĄen von platt-

kugelfŽrmiger GeĆalt, wenn auĚ mit vielen flaĚen Vertiefungen

auf der OberflŁĚe. Von beiden wurden spŁter einige St§Ęe ab-

gesĚnitten; sie wiegen jeŃt noĚ 35,26 und 29,93 Loth; ein kleines

von dem einen abgesĚnittenes St§Ę iĆ 3,04 Loth sĚwer. Die
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OberflŁĚe derselben iĆ sehr oxydiert, und das Eisen hier in Eisen-

oxydhydrat umgeŁndert. Das Eisen selbĆ iĆ auerordentliĚ hart,

im BruĚe feinkŽrnig und nimmt gesĚliĎen, eine sehr gute Politur

an. GeŁŃt wird es im Allgemeinen matt, des eine St§Ę etwas

fleĘig; man sieht nur mit der Lupe kleine runde oder vielmehr

noĚ in die LŁnge gezogene Erhabenheit, die auf ihrer HŽhe noĚ

kleinere runde, lŁngliĚe, oft ganz linienartige, glŁnzend gebliebene

Teile zeigen.

Von dem Eisen von Rasgat„a besiŃt das Museum eine 4,79

Loth sĚwere Platte, die an den Seiten von 2 SĚnittflŁĚen, im

§brigen von der nat§rliĚen OberflŁĚe begrenzt iĆ. Das Berliner

Museum hatte sie vom Direktor PartsĚ aus dem Wiener Kabinette

erhalten, wo es von einem St§Ęe abgesĚnitten war, das aus der

Meteoritensammlung von Heuland Ćammt, der es selbĆ von Ma-

riano de Rivero erhalten hatte.66 Die geŁŃte SĚnittflŁĚe gleiĚt

denen der vorigen St§Ęe; die kleinen glŁnzend gebliebenen Teile

sind vielleiĚt noĚ hŁufiger und vorzugsweise linienartig, zum Teil

auĚ untereinander parallel. Sie sind meiĆenteils sehr fein, liegen

aber wie bei den vorigen St§Ęen auf sĚon etwas erhabenen Teilen

der GrundmaĄe.

Die St§Ęe Ćammen demnaĚ sŁmtliĚ von BouĄingault und

Mariano de Rivero, weiĚe beide zusammen an den FundŽrtern

derselben waren und dar§ber die erĆe NaĚriĚt gegeben haben.67

Sie sahen in St. Rosa bei Tunja, 20 spanisĚe (?) Meilen

NO. von Bogota, eine groe EisenmaĄe, deren GewiĚt sie auf

750 Kilogramme sĚŁŃten, bei einer SĚmiede, der siĚ ihrer als

66PartsĚ Meteoriten, S. 127.
67Ann. de Chimie 1824, t. 25, p. 438.
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AmboĄ bediente. Dieselbe hatte siĚ auf einem H§gel Tocavita, 1/4

Meile von St. Rosa, mit anderen kleineren St§Ęen in der NŁhe

gefunden. Andere EisenmaĄen sahen sie in dem Dorfe Rasgat„a in

der NŁhe der Saline Zipaquira bei Bogota, darunter MaĄen

von 41 und 22 Kilogramme.

Das von Prof. KarĆen mitgebraĚte und oben (S. 64) er-

wŁhnte Eisen von Santa Rosa iĆ ein St§Ę der groen EisenmaĄe,

die bei der SĚmiede liegt. Prof. KarĆen iĆ zwar niĚt selbĆ in

Santa Rosa gewesen, sondern hatte die St§Ęe von einem Bewoh-

ner Santa Rosas erhalten, den er in Bogota kennen gelernt hatte.

Da demselben das Vorhandensein der EisenmaĄe bei der SĚmiede

wohl bekannt war, so hatte Prof. KarĆen ihm eine MetallsŁge

mitgegeben, um mittelĆ derselben ein St§ĘĚen von der Eisenmas-

se abzulŽsen und ihm daĄelbe bei seiner R§Ękehr naĚ Bogota zu

bringen, was er nun auĚ getan hatte, wenn auĚ das St§Ę bei der

HŁrte der groen runden EisenmaĄe, der er niĚt reĚt beikommen

konnte, nur sehr klein ausgefallen iĆ. Prof. KarĆen hatte aber

keinen Zweifel an der EĚtheit des St§Ęes; da es nun aber ganz

anderer Art iĆ, als die St§Ęe von St. Rosa, die BouĄingault an

Humboldt gegeben, so m§Ąte man annehmen, daĄ die versĚiedenen

auf dem H§gel Tocavita bei St. Rosa gefundenen EisenmaĄen

eine so groe VersĚiedenheit der Struktur gezeigt haben. Bei der

ŁhnliĚkeit der BouĄingaultsĚen St§Ęe mit denen von Rasgat„a

kŽnnte man an eine VerweĚselung der Fundorte denken, die in-

deĄen anzunehmen iĚ keine BereĚtigung habe. VielleiĚt kŽnnte

noĚ Hr. BouĄingault selbĆ dar§ber Auskunft geben. AuĚ w§rde

es w§nsĚenswert sein, noĚ andere BesĚreibungen der St§Ęe von
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St. Rosa und Rasgat„a zu erhalten. | DaĄ WŽhler bei der Auf-

lŽsung des Eisens von Rasgat„a eine Menge kleiner mikroskopisĚer

harter SteinĚen als R§ĘĆand neben dem SĚreibersit erhielt, iĆ

sĚon oben angef§hrt (vgl. oben S. 41).

50) CheĆerville, S§d-Carolina, Ver. St. 1849. Drei

St§Ęe, eins davon in zwei St§Ęe zerbroĚen, urspr§ngliĚ 14,93

Loth, ein zweites 8,92 Loth sĚwer, alle tafelartig gesĚnitten,

eins noĚ zum Teil mit nat§rliĚer Rinde, die sĚwarz, d§nn

und uneben iĆ. Das zerbroĚene St§Ę zeigt einen feinkŽrnigen

BruĚ mit Ćahlgrauer, ins Bleigraue siĚ ziehender Farbe. In

der feinkŽrnigen MaĄe liegen etwas grŽere, glŁnzende KŽrner.

Die geŁŃte SĚnittflŁĚe iĆ matt, mit der Lupe siĚte man darauf

lauter kleine rundliĚe Erhabenheit, und dazwisĚen einzelne unre-

gelmŁig geĆaltete, oder runde, auĚ ganz geradlinige, glŁnzende

Teile. Bei dem durĚgebroĚenen St§Ęe eins der BruĚ gerade

durĚ ein darin befindliĚes St§Ę Troilit von HaselnuĄgrosen, so

diĘ wie die Platte selbĆ; derselbe iĆ braun, feinkŽrnig und wird

von einer d§nnen H§lle glŁnzender KŽrner umgeben, die etwas

grŽer sind als die §brigen glŁnzenden Teile der MaĄe.

51) Tucuman (Otumpa), Argent. Rep. in S§d-Amerika,

1788. Das vierte der oben S. 51 erwŁhnten St§Ęe mit feinkŽrni-

gem BruĚ.

52) Senegal im Lande Siratik und Bambuk, Afrika, 1763.

Ein 4,462 Loth sĚweres St§Ę, zum Teil mit zwei SĚnittflŁĚen

und einer BruĚflŁĚe, zum Teil mit der nat§rliĚen OberflŁĚe

begrenzt. LeŃtere iĆ uneben und sĚwarz, die BruĚflŁĚe iĆ etwas

grŽber kŽrnig als bei CheĆerville; die geŁŃte SĚnittflŁĚe zeigt
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auĚ die feine rundliĚe Erhabenheit von CheĆerville, auerdem

aber andere d§nne, geradlinige, oft 2 Linien lange, die unre-

gelmŁig durĚeinanderlaufen, ohne siĚ zu sĚneiden, aber nur

sĚwaĚ glŁnzen, etwa wie bei CheĆerville die erhabenen Teile in

der nŁĚĆen Umgebung der Ćark glŁnzenden.

53) Salt River, KentuĘy, V. St. 1851. Eine d§nne, qua-

draŃollgroe, 1,197 Loth sĚwere Platte. Graue matte GrundmaĄe,

worin hŁufige liĚtere lŁngliĚe Teile sĚon etwas regelmŁig naĚ

den Seiten eines ungefŁhr gleiĚseitigen DreieĘs liegen, in deren

Mitte siĚ glŁnzende Teile befinden, die auĚ meiĆenteils von einer

lŁngliĚen Form sind. Die eine HŁlfte der geŁŃten SĚnittflŁĚe

iĆ bei einer beĆimmten BeleuĚtung von liĚter grauer Farbe,

die andere dunkler; bei anderer BeleuĚtung umgekehrt, die erĆe

HŁlfte dunkel und die andere liĚt. Das Eisen iĆ dem vom Senegal

zu vergleiĚen, untersĚeidet siĚ aber durĚ die regelmŁige Lage

der liĚtern Teile, die sehr rŁtselhaft iĆ.68 Es wŁre wiĚtig, den

BruĚ zu sehen, der bei der d§nnen Platte niĚt zu beobaĚten iĆ.

54) Cap der guten HoĎnung (zwisĚen Sonntags- und

BosĚmanns-FluĄ), S. A. 1801. Eine diĘe Platte (Fig. 9

und 10 Taf. 3) von Hrn. Prof. Breda in Harlem erhalten,

und ein kleines St§Ę aus der ChladnisĚen Sammlung. Die

Platte iĆ ein AbsĚnitt der groen, in dem Museum von Harlem

aufbewahrten, angebliĚ 171 Pfd. sĚweren MaĄe.69 Sie iĆ an

einer Seite mit einer SĚnittflŁĚe, an den §brigen mit nat§rliĚer

OberflŁĚe begrenzt, die nur eine sehr d§nne braune Rinde hat.

68Um die bei diesen wie den vorigen Meteoriten angegebenen ErsĚeinungen zu sehen, iĆ es nŽtig, daĄ die

SĚnittflŁĚe gut poliert und dann nur sĚwaĚ geŁŃt wird; bei Ćarker ŁŃung bildet siĚ nur eine kŽrnige, graue

FlŁĚe, an der niĚts weiter zu erkennen iĆ.
69Vergl. PartsĚ Meteoriten, S. 132.
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Um den BruĚ zu sehen, wurde, parallel der FlŁĚe AF, an der

gegen§berliegenden Seite der Platte eine SĚeibe abgesĚnitten und

zum Teil abgebroĚen, was niĚt ohne SĚwierigkeiten ausgef§hrt

werden konnte, da das Eisen sehr weiĚ und sehr dehnbar iĆ, und

darin einen groen GegensaŃ mit dem Eisen von St. Rosa (S.

67) bildet. Es muĄte von zwei Seiten tief eingesĚnitten werden,

ehe siĚ die d§nne SĚeibe abbreĚen lie, so daĄ nur ein 3 Linien

diĘer Streifen mit BruĚ entĆand, an dem man jedoĚ deutliĚ

seine BesĚaĎenheit wahrnehmen kann. Er iĆ ganz feinkŽrnig und

liĚte Ćahlgrau. Das §brig gebliebene, groe St§Ę war wohl an

einigen Stellen der OberflŁĚe angeroĆet, zeigte aber sonĆ keine

merkliĚe VersĚiedenheit. Als die SĚnittflŁĚen AF und AC der

Platte gesĚliĎen und poliert wurden, roĆeten sie in sehr kurzer

Zeit an den 3 Stellen B, D, G, wie in der Fig. angegeben

iĆ, und als sie darauf sĚwaĚ geŁŃt wurden, zeigte siĚ der RoĆ

auf denselben Stellen sehr bald wieder, ohne aber spŁter merk-

liĚ weiter forŃusĚreiten; die §brigen Teile der FlŁĚen wurden

aber dabei merkw§rdig verŁndert. Man sieht nun versĚiedene,

abweĚselnd liĚte und dunkelĆahlgraue, mehr oder weniger breite

Streifen in paralleler RiĚtung und mit sĚarfer Grenze §ber

dieselben fortlaufen, die ihren Farbenton umtausĚen, je naĚdem

das LiĚt in der einen oder die andere RiĚtung auf das St§Ę

fŁllt. HŁlt man daĄelbe so, daĄ die Kante AB dem BeobaĚter

zugekehrt und ungefŁhr horizontal iĆ, so ersĚeinen die Streifen

so, wie sie in Fig. 9 angegeben sind: a, c, e, g sind hell, mit

Ausnahme einiger feiner, dunkler Streifen in e und g; a, d, f,

h dunkel, mit Ausnahme des hellen, feinen Streifen in d. HŁlt
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man dagegen die FlŁĚe AC so, daĄ die Streifen dem BeobaĚter

parallel gehen, wie in Fig. 10, so sind die Streifen, die fr§her

hell waren, dunkel; dabei ersĚeint diese FlŁĚe, wie auĚ sĚon in

der fr§heren Lage, gefleĘt und auf diesen FleĘen teilweise mit

feinen Streifen, die die breiten, sĚrŁg durĚseŃen, geĆreift. HŁlt

man die FlŁĚe so, daĄ sie etwas naĚ hinten geneigt iĆ, so iĆ die

Stelle bei B, wie in der ZeiĚnung angegeben, hell; iĆ die FlŁĚe

AC ganz horizontal, so wird die EĘe bei B dunkel, iĆ sie naĚ

vorn geneigt, wieder hell.

Unebenheiten, die diese VerŁnderungen in dem Ton der Strei-

fen bedingen kŽnnten, sind mit den bloen Augen und auĚ kaum

mit den Mikroskopen wahrzunehmen. IĚ habe von der FlŁĚe AC

einen HausenblasenabdruĘ gemaĚt; unter dem Mikroskop ersĚien

der liĚte Streifen h Fig. 10 ganz gekŽrnt, wie in Fig. 11; in

dem dunklen g waren diese KŽrner ebenfalls, aber mit andern ge-

mengt, die in die LŁnge gezogen waren. Die die breiten Streifen

durĚseŃenden feinen Streifen entĆehen dadurĚ, daĄ die KŽrner

hier gedrŁngter liegen. Wie dadurĚ aber der WeĚsel von hell und

dunkel in den Streifen bewirkt wird, iĆ niĚt einzusehen. Es m§Ą-

ten dazu noĚ weitere UntersuĚungen angeĆellt, und namentliĚ

noĚ SĚnitte parallel und reĚtwinklig auf den breiten Streifen

gemaĚt, auĚ naĚgesehen werden, ob die Lagen, die durĚ die

Streifen auf den SĚnittflŁĚen des St§Ęes Fig. 9 angezeigt wer-

den, durĚ die ganze MaĄe des groen St§Ęes in dem Museum von

Harlem, wovon das besĚriebene abgesĚnitten iĆ, hindurĚgehen.

Die ĚemisĚe BesĚaĎenheit dieses so eigent§mliĚen Eisens

iĆ sĚon mehrfaĚ untersuĚt, zuleŃt noĚ durĚ UricoeĚea und
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BŽking70 in WŽhlers Laboratorium, wodurĚ der groe Ni-

Ęelgehalt deĄelben bis 15 pC., dem sĚon Holger und Wehrle

gefunden hatten, beĆŁtigt wurde. Als WŽhler im Mai d. J. in

dem Berliner Museum das geŁŃte St§Ę sah, veranlaĄte ihn das

eigent§mliĚe Ansehen deĄelben, noĚ eine neue Analyse zu maĚen,

mit St§Ęen, die iĚ ihm mitteilen konnte. Er fand darin:71

NiĘel 16,215

Kobalt 0,727

Phosphor 0,148

auerdem noĚ Spuren von Kupfer und Chrom, welĚes leŃtere

auĚ sĚon Stromeyer darin naĚgewiesen hatte. DoĚ iĆ die Un-

tersuĚung noĚ niĚt abgesĚloĄen. Das sĚnelle RoĆen an manĚen

Stellen seŃt hier doĚ eine besondere BesĚaĎenheit voraus. |

NoĚ iĆ zu bemerken, daĄ man in dem Streifen g der FlŁĚe

AF, was man so selten zu beobaĚten Gelegenheit hat, den seĚs-

seitigen DurĚsĚnitt eines KriĆalls von Troilit, so wie in dem

untern Streifen h etwas SĚreibersit von der in der ZeiĚnung

angegebenen GeĆalt sieht.

55) Babbs Mill, Greenville, Green County, TenneĄee, Ver.

St. 1845. Zwei kleine flaĚe St§Ęe; bei dem grŽeren zwei

SĚnittflŁĚen, die §brige Begrenzung nat§rliĚe OberflŁĚe, die

in Eisenoxydhydrat umgeŁndert iĆ. Die groe SĚnittflŁĚe iĆ

geŁŃt, matt, die eine HŁlfte dunkelgrau, die andere viel heller.

Beide SĚattierungen verlaufen ineinander, wie dies auĚ bei den

70Ann. d. Chem. und Pharm. B. 91, S. 252 und B. 95, S. 246.
71NaĚ einer briefliĚen Mitteilung, die iĚ mit seiner Erlaubnis hier bekannt maĚe.
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FleĘen in dem Eisen vom Cap vorkommt; ebenso derselbe WeĚsel

des Farbentons bei dem WeĚsel in der Lage des St§Ęs; aber die

geradlinigen Streifen sind in dem kleinen St§Ęe niĚt siĚtbar;

ein BruĚ auĚ niĚt wahrnehmbar. In dem kleineren St§Ęe sieht

man glŁnzende Einmengungen in GeĆalt von gebogenen Linien,

die bei dem grŽeren niĚt siĚtbar sind.

Wie in dem Łuern Ansehen, so gleiĚt dies Eisen auĚ dem vom

Cap in der ĚemisĚen BesĚaĎenheit. Es hat ebenfalls einen sehr

hohen NiĘelgehalt, der naĚ der von Clark in WŽhlers Labora-

torium angeĆellten Analyse sogar noĚ etwas hŽher iĆ als bei dem

Cap-Eisen. Er fand nŁmliĚ Eisen 80,590, NiĘel 17,104, Ko-

balt 2,037, sĚwerlŽsliĚe Phosphormetalle 0,124; auerdem noĚ

Spuren von Mangan, Silicium und Magnesium.

56) De Kalb County, TenneĄee, V. St. 1845. Zwei kleine

St§ĘĚen, wonaĚ dies Eisen dem der beiden vorigen FundŽrter

sehr ŁhnliĚ zu sein sĚeint.

Anhang.

57) Tucson, Sonora, Mexico, 1850. Kleines St§ĘĚen.

58) Cranburne, Melbourne, AuĆralien, 1861. Drei kleine

St§ĘĚen.

1.2 Pallasit.

Gemenge von Meteoreisen mit Olivin. Das Meteoreisen bil-

det hier eine GrundmaĄe, in welĚer Olivin-KriĆalle porphyrartig

71



eingewaĚsen sind.72 Es gehŽren hierher die Eisenmeteorit von Kras-

nojarsk (das Pallas-Eisen), von Brahin, Atacama, SteinbaĚ,

Rittersgr§n, BreitenbaĚ73 und Bitburg.

Die Olivin-KriĆalle sind bei dem Pallas-Eisen am sĚŽnĆen

ausgebildet. Sie sind hier 2 bis 4 Linien gro und zuweilen noĚ

grŽĄer, und liegen entweder ganz frei in dem Eisen oder zu meh-

reren nebeneinander, siĚ gegenseitig in der Ausbildung ĆŽrend.

Im erĆeren Falle sind sie rund und nŁhern siĚ der KugelgeĆalt

mehr oder weniger; oft sind sie in die LŁnge gezogen und an

einem Ende konisĚ zulaufend, wie man an ihren DurĚsĚnitten

auf den SĚnittflŁĚen des Eisens, oder an den bei der LoĆrennung

einzelner St§Ęe von der grŽeren MaĄe mit dem Hammer her-

ausgefallenen KriĆallen sehen kann. Ihre OberflŁĚe iĆ aber glatt

und Ćark glŁnzend. Sie sind gelbliĚgr§n und vollkommen durĚ-

siĚtig, so daĄ man auf der gesĚliĎenen FlŁĚe des Pallasit auĚ

bei den DurĚsĚnitten grŽerer KriĆalle die hintere Seite deutliĚ

erkennen kann; indeĄen sind sie doĚ hŁufig mit Spr§ngen durĚ-

seŃt, und auf diesen und in der NŁhe derselben braun gefŁrbt, und

dann mehr oder weniger undurĚsiĚtig. UngeaĚtet ihrer Abrun-

dung zeigen sie aber noĚ einzelne FlŁĚen, die siĚ gewŽhnliĚ niĚt

in Kanten sĚneiden und runde UmriĄe haben, aber an den Win-

keln, die sie miteinander bilden, zu beĆimmen sind. Am hŁufigĆen

fand iĚ die FlŁĚen des LŁngsprisma k (80◦ 54’) und die Zone

der LŁngsprismen ausgebildet, wie z. B. in Fig. 1 Taf. 4, wo

72ŁĆig und sĚwammig, wie es gewŽhnliĚ besĚrieben wird, ersĚeint es nur da, wo die Olivin-KriĆalle

herausgefallen sind, was bei der Trennung kleinerer St§Ęe von GrŽeren mit dem Hammer hŁufig der Fall iĆ.
73Den Eisenmeteorit von BreitenbaĚ Ćelle iĚ vorlŁufig hierher, da das darin enthaltene Meteoreisen dieselben

WidmanĆ. Fig. gibt, wie das in den Pallasiten von SteinbaĚ und Rittersgr§n, ohne aber die neben dem

Meteoreisen vorkommenden Gemengteil sĚon untersuĚt zu haben.
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diese Zone rund um den KriĆall zu verfolgen iĆ und siĚ auf der

einen Seite die FlŁĚen P, h, k, i, T, i, k (Ha§y), auf der

entgegengeseŃten Seite die FlŁĚen h, T befinden; er iĆ in der

den FlŁĚen P und T parallelen Axe besonders ausgedehnt.74 An

andern KriĆallen fand iĚ aber auĚ die FlŁĚen anderer Zonen;

ja iĚ fand sogar einen KriĆall, den iĚ sĚon bei einer fr§heren

Gelegenheit besĚrieben,75 bei welĚem mehrere Reihen von FlŁĚen

§bereinander vorkommen. Wo siĚ mehrere FlŁĚen finden oder

dieselben sĚon einige GrŽe haben, sĚneiden sie siĚ auĚ Žfter in

sĚarfen Kanten. So findet siĚ bei einem St§Ęe der Sammlung

ein in dem Eisen feĆsiŃender KriĆall, an welĚem 2 FlŁĚen siĚt-

bar sind, die eine 3 Linien lange Kante bilden. Die FlŁĚen sind

grŽtenteils §beraus glatt und glŁnzend, so daĄ siĚ die KriĆalle zu

den sĚŁrfĆen MeĄungen eignen, die man bei dem Olivin anĆellen

kann. Nur die gerade EndflŁĚe P iĆ bei dem oben erwŁhnten, sehr

ausgebildeten KriĆalle parallel der Kante mit dem LŁngsprisma ge-

furĚt, und FlŁĚen mit solĚen FurĚen, die also auĚ wahrsĚeinliĚ

die FlŁĚen P sind, habe iĚ auf ansiŃenden KriĆallen noĚ Žfter

bemerkt. Seiten sind die KriĆalle um und um ausgebildet, ge-

wŽhnliĚ liegen zwei oder mehrere KriĆalle nebeneinander. Sie

begrenzen siĚ dann mit ZusammenseŃungČlŁĚen, die siĚ von den

KriĆallflŁĚen gleiĚ dadurĚ untersĚeiden, daĄ sie immer etwas

uneben und bei weitem niĚt so glŁnzend wie jene sind.76 Zuweilen

74Bei d befindet siĚ keine KriĆall- sondern eine ZusammenseŃungČlŁĚe, in welĚer der KriĆall an einen andern

angrenzte.
75PongendorĎs Ann. 1825 B. 4, S. 185. Er iĆ indeĄen dort ganz vollĆŁndig gezeiĚnet, obgleiĚ die FlŁĚen

nur auf einer Seite ausgebildet sind; §ber T die FlŁĚen i, k, P (leŃtere sehr gro), unter T: i’; neben T: r,

s, n, §ber diesen l, f, e, d, unter ihnen l’, f’, e’.
76Sie haben Žfter eine f§nfseitige GeĆalt, wir in dem St§Ęe, welĚes Chladni besĚreibt, wo drei solĚer

f§nfseitigen FlŁĚen zusammenĆoen, \so daĄ der KriĆall einem Pentagondodekaeder sehr ŁhnliĚ iĆ,” wie Chladni
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sind die KriĆalle nur durĚ eine sĚmale Lage von Eisen oder auĚ

Troilit voneinander getrennt.

BetraĚtet man die KriĆalle mit einer Lupe, so sieht man hŁufig

in ihnen ganz feine, haarfŽrmige EinsĚl§Ąe, die ganz geradlinig

und untereinander parallel, mehr oder weniger lang in versĚiede-

nen HŽhen des KriĆalls liegen, und Žfter Farben spielen. BeĄer

erkennt man diese EinsĚl§Ąe noĚ, wenn man die KriĆalle in d§nn

gesĚliĎenen Platten unter dem Mikroskop betraĚtet, wo sie bei

140-maliger VergrŽerung wie in Fig. 10 Taf. I ersĚeinen.77

Sie maĚen im Allgemeinen den EindruĘ von RŽhren, haben

aber untereinander eine etwas versĚiedene BesĚaĎenheit und er-

sĚeinen bei 360-maliger VergrŽerung, wie in der Fig. 2 Taf.

4 dargeĆellt iĆ. Am hŁufigĆen ersĚeinen sie, wie in a Fig. 2,

als zwei nebeneinander liegende, gerade Linien, dann sieht man in

der Mitte dieser eine ĆŁrkere und sĚwŁrzere b; dann ersĚeinen

die beiden Linien von a in zwei sĚwŁĚere geteilt c, so daĄ man

vier Linien sieht. In Innern sind sie teils ungefŁrbt, teils liĚte

grau oder dunkelsĚwarz. Zuweilen sind die RŽhren unterbroĚen

und fangen in einiger Entfernung wieder an, b Fig. 2, oder es

iĆ nur die FŁrbung in der RŽhre unterbroĚen, wie bei e. Eine

ungewŽhnliĚ Ćarke RŽhre f ersĚien der ganzen LŁnge naĚ dunkel

und nur an den Enden eine kleine StreĘe etwas liĚter und an

dem einen Ende zuleŃt ganz liĚt. GewŽhnliĚ ersĚeinen die RŽhren

sĚarf abgesĚnitten, zuweilen aber hatten sie eine Endigung wie in

b unten angegeben. Fig. 12 Taf. I Ćellen sĚiefe DurĚsĚnitte die-

sagt, diese ZusammenseŃungČlŁĚen mit KriĆallflŁĚen verweĚselnd. (S. deĄen Feuermeteore, S. 322.)
77Diese Figur iĆ die VergrŽerung der kleinen, reĚts liegenden hellen Stelle in der Platte Fig. 11, die aus

einem sehr kl§ftigen Olivin-KriĆall des Pallas-Eisens gesĚliĎen, und in nat§rliĚer GrŽe dargeĆellt iĆ.
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ser RŽhren in einer aus einen solĚen Olivin-KriĆalle gesĚliĎenen

Platte dar.

Es iĆ sĚwer zu sagen, wof§r man diese EinsĚl§Ąe halten soll.

Wenn iĚ sie RŽhren genannt habe, so soll damit nur der EindruĘ

bezeiĚnet werden, den sie auf miĚ gemaĚt haben. Sie sind aber

alle parallel, wenn sie auĚ nur in geringer Menge und vereinzelt

in dem KriĆalle liegen, und m§Ąen also, da sie siĚ untereinander

niĚt ber§hren, eine ganz beĆimmte Lage in dem KriĆalle haben,

worin sie liegen. WelĚe diese aber iĆ, war sĚwer auumaĚen, da

man gewŽhnliĚ nur so wenige FlŁĚen bei den KriĆallen sieht, doĚ

konnte iĚ bei einigen KriĆallen niĚt zweifeln, daĄ sie eine gegen die

EndflŁĚe P reĚtwinklige, also eine der Hauptaxe parallele Lage

haben. Bei einem KriĆall z. B., an welĚem siĚ zwei FlŁĚen

k und dazwisĚen die FlŁĚe T befindet, kann man bei hellem

LampenliĚte deutliĚ sehen, daĄ die FlŁĚe T und die RŽhren zu

gleiĚer Zeit das LiĚt reflektieren, und leŃtere zugleiĚ reĚtwinklig

gegen die Axe der Zone kT liegen.

Der Olivin in dem Eisen von Brahin gleiĚt in Farbe, DurĚ-

siĚtigkeit und GrŽe der KŽrner sehr dem Eisen von Krasnojarsk;

einzelne herausgefallene KŽrner zeigten auĚ einzelne glatte FlŁĚen

wie bei diesem; auf der gesĚliĎenen FlŁĚe waren die DurĚsĚnitte

der KriĆalle noĚ eĘiger, so daĄ die FlŁĚen siĚ vielleiĚt in noĚ

viel grŽerer Anzahl finden als bei dem SibirisĚen Eisen. Sie

sind meiĆenteils sehr kl§ftig, zeigen aber auĚ die eingewaĚsenen

rŽhrenartigen EinsĚl§Ąe sehr ausgezeiĚnet und in groer Zahl.

Die Olivin-KŽrner in dem Eisen von Atacama sind meiĆen-

teils noĚ grŽĄer als die in dem Pallas-Eisen, oft 5/8 Zoll gro,
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aber sie sind noĚ viel kl§ftiger, vielleiĚt auĚ sĚon mehr oder

weniger zerseŃt, daher sie auf der gesĚliĎenen FlŁĚe keine Politur

annehmen.

Der Olivin in dem Eisen von Rittersgr§n findet siĚ in kleine-

ren KŽrnern, die untereinander noĚ mehr zusammengehŁuft und

zu kŽrnigen Partien verbunden sind, als dies bei dem SibirisĚen

Eisen der Fall iĆ; wo sie aber an das Eisen angrenzen, sind sie

kriĆallisiert, und noĚ deutliĚer als bei diesem. Bei einem Korne

konnte iĚ die FlŁĚen in der Zone der LŁngsprismen mit SiĚerheit

beĆimmen, bei andern zeigten siĚ einzelne FlŁĚen, die aber niĚt

beĆimmt werden konnten; gewiĄ w§rde man bei beĄern St§Ęen,

als mir bis jeŃt zu Geboten Ćehen, reĚt ausgebildete KriĆalle fin-

den kŽnnen. Der gemeĄene KriĆall iĆ aber hinreiĚend, um zu

beweisen, daĄ die KriĆalle die Winkel des Olivins haben. Andere

KŽrner waren an der gegen das Eisen angrenzenden Seite rund,

aber dabei Ćets etwas drusig; so glatte KŽrner wie in dem Pallas-

Eisen habe iĚ hier niĚt bemerkt. Die Farbe dieses Olivins iĆ in

den KŽrnern gr§ner als bei dem Pallas-Eisen, doĚ ersĚeinen sie

hŁufiger durĚ anfangende ZerseŃung braun.

Der Olivin in dem SteinbaĚ-Eisen gleiĚt dem von Rittersgr§n

vollkommen; an dem kleinen St§Ęe des Berliner Museums fand

iĚ ein Korn, das ganz von Eisen umsĚloĄen und vŽllig rund war,

ein anderes, welĚes mehrere FlŁĚen zeigte, die aber niĚt beĆimmt

werden konnten.

Der Olivin in dem Eisen von Bitburg gleiĚt, naĚ dem kleinen

St§Ęe des Berliner Museums zu urteilen, den beiden vorigen;

KriĆallflŁĚen habe iĚ niĚt beobaĚtet.
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Das spezifisĚe GewiĚt des Olivins aus dem Pallas-Eisen wird

von Stromeyer zu 3,332 angegeben in vŽlliger §bereinĆimmung

mit dem der meiĆen der in den Basalten vorkommenden Olivine,

das von dem Olivin von SteinbaĚ naĚ demselben Chemiker zu

3,276.78

Vor dem LŽtrohr und gegen SŁuren verhŁlt siĚ dieser Oli-

vin wie der der Basalte. Vor dem LŽtrohr sĚmilzt er niĚt und

verŁndert siĚ niĚt.

In R§ĘsiĚt der ĚemisĚen ZusammenseŃung iĆ der aus dem

Pallas-Eisen auer Stromeyer und WalmĆedt von Berzelius (1),

der von Atacama von SĚmid (2) und der von SteinbaĚ (Grim-

ma) von Stromeyer (3) analysiert:

1 2 3

Magnesia 47,35 43,16 25,83

Eisenoxydul 11,72 17,21 9,12

Manganoxydul 0,43 1,81 0,31

KieselsŁure 40,86 36,92 61,88

ZinnsŁure 0,17 -,- -,-

Chromoxyd -,- -,- 0,33

Gl§hverluĆ -,- -,- 0,45

100,53 99,10 97,92

Die beiden erĆeren AbŁnderungen haben also vollkommen die

ZusammenseŃung des terreĆrisĚen Olivins, die erĆe enthŁlt etwas

weniger Eisenoxydul als die zweite und iĆ:

78Jahrb. d. Chem. u. Phys. 1825 B. 14, S. 275. Stromeyer nennt zwar das Eisen, worin dieser Olivin

vorkommt, von Grimma, doĚ hat sĚon Chladni gezeigt, daĄ darunter das Eisen von SteinbaĚ zu verĆehen sei.

Vergl. Chladni Feuermeteore, S. 326 und PartsĚ Meteoriten, S. 91.
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(7Mg + Fe)2Si,

die zweite:

(4Mg + Fe)2Si.79

Beide sind dadurĚ ausgezeiĚnet, daĄ sie, obgleiĚ mitten in

einem niĘelhaltigen Eisen vorkommend, kein NiĘeloxyd enthalten,

welĚes doĚ Stromeyer, wenn auĚ nur in geringer Menge, in

allen terreĆrisĚen Olivinen naĚgewiesen hat, was aber nur beweiĆ,

wie auĚ sĚon Stromeyer anf§hrt, daĄ das NiĘeloxyd so leiĚt

reduzierbar iĆ und weniger VerwandtsĚaft zur KieselsŁure als das

reine Metall zum Eisen hat. Merkw§rdig iĆ ferner die, wenn

auĚ nur geringe Menge von ZinnsŁure in dem Olivin des Pallas-

Eisens, die aber Berzelius neben etwas Kupferoxyd auĚ in dem

Olivin von BoscoviĚ bei Aufsig in BŽhmen und in einem aus

dem Dep. Puy de Dome gefunden hat. Sie erseŃt eine geringe

Menge der KieselsŁure.

Der Olivin von SteinbaĚ (Grimma) hat dagegen naĚ Stro-

meyer eine ganz andere ZusammenseŃung als der terreĆrisĚe Oli-

vin. Da nun aber seine Łuern Charaktere mit denen des §brigen

Olivins Ćimmen, wenn auĚ die Winkel der KriĆalle noĚ niĚt

beĆimmt sind, das spezifisĚe GewiĚt auĚ niĚt merkliĚ versĚieden

iĆ, und so auĚ bei andern ŁĚten Olivinen vorkommt, so muĄ

hier oĎenbar ein Irrtum Ćattgefunden haben, wenn iĚ gleiĚ niĚt

79Vergl. Rammelsberg MineralĚemie, S. 438 und S. 503.
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angeben kann, wodurĚ derselbe veranlaĄt iĆ.80

Das Eisen, welĚes die GrundmaĄe bildet, worin die Olivin-

KriĆalle eingesĚloĄen sind, findet siĚ bei den versĚiedenen Pallasi-

ten in grŽerer oder geringerer Menge. Das erĆere iĆ der Fall bei

den Pallasiten von SteinbaĚ und Rittersgr§n, und bei diesen kann

daher seine Struktur am beĆen erkannt werden. Es zeigt auf den

SĚnittflŁĚen, geŁŃt sehr sĚŽne WidmanĆŁttensĚe Figuren, de-

ren Streifen siĚ auf den SĚnittflŁĚen bei den einzelnen St§Ęen

des Berliner Museums Ćets §berall parallel bleiben, also beweisen,

daĄ das ganze Eisen jedes dieser St§Ęe zu einem Individuum be-

Ćeht. Ob dies auĚ bei grŽeren St§Ęen der Fall iĆ, werden diese

lehren; mŽgliĚ, daĄ diese aus mehreren St§Ęen beĆehen. Den-

noĚ sind immer die einzelnen KŽrner oder die kŽrnigen Partien

des Olivins von einer hier nur sehr d§nnen EinfaĄung von dem

Meteoreisen umgeben, jenseits welĚer erĆ die WidmanĆŁttensĚen

Figuren anfangen. Das Eisen von Bitburg gleiĚt dem vorigen,

doĚ sind die WidmanĆ. Figuren noĚ feiner. Bei den Pallasiten

von Krasnojarsk, Brahin und Atacama iĆ der Olivin grŽĄer,

der Raum zwisĚen ihm geringer. Die EinfaĄung des Olivins von

dem Meteoreisen iĆ im VerhŁltnis der GrŽe der KŽrner diĘer,

§ber dieser sieht man die d§nne Lage des TŁnit, wie dies ReiĚen-

baĚ auČ§hrliĚ besĚrieben (vgl. oben S. 41), worauf nun ein

etwas dunkler gefŁrbtes Meteoreisen ersĚeint, das ReiĚenbaĚ zu

seinem F§lleisen (PleĄit) reĚnet. Wo diese RŁume etwas grŽĄer

80Stromeyer hat noĚ einen andern Olivin, angebliĚ aus dem Eisen von Olumba (soll wohl heien Otumpa)

aus der Prov. Chaco Gualamba, analysiert (SĚweigger, Journ f. Chem. u. Phys. 1825 B. 44, S. 275)

Da dieses Meteoreisen aber keinen Olivin enthŁlt, so mŽĚte auĚ hier ein Irrtum Ćattgefunden haben, und da

dieser analysierte Olivin in der ZusammenseŃung ganz mit dem Olivin aus dem Pallas-Eisen naĚ Stromeyers

Analyse Ćimmt, so wŁre es mŽgliĚ, daĄ eine VerweĚselung mit diesem die UrsaĚe davon iĆ.
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als gewŽhnliĚ sind, ersĚeinen durĚ ŁŃung darin noĚ WidmanĆ.

Figuren. Wenn siĚ mehrere solĚer RŁume mit diesen Figuren

auf einer gesĚliĎenen FlŁĚe finden, wie dies besonders bei dem

Eisen von Atacama vorkommt, so sieht man selten, daĄ diese an

den versĚiedenen Stellen eine gleiĚe Lage haben, was beweiĆ,

daĄ grŽere MaĄen dieser Pallasit aus mehreren Eisenindividuen,

wie das Meteoreisen von SeelŁsgen, beĆehen. DieĄ wird noĚ da-

durĚ beĆŁtigt, daĄ die in den Olivin-KriĆallen des Pallas-Eisens

vorkommenden rŽhrenartigen EinsĚl§Ąe, die in einem KriĆall al-

le untereinander parallel sind, wenn man versĚiedene KriĆalle

miteinander vergleiĚt, keine parallele Lage haben, was doĚ wahr-

sĚeinliĚ der Fall wŁre, wenn das Eisen, worin sie liegen, ein

Individuum wŁre.

Die EinfaĄung des Olivins durĚ das Meteoreisen iĆ reĚt

merkw§rdig. Sie sĚeint zu beweisen, daĄ, naĚdem der Olivin siĚ

in dem fl§Ąigen Eisen ausgesĚieden hat, das den Olivin zunŁĚĆ

Umgebende zuerĆ feĆ wurde und denselben mit einer d§nnen H§lle

umgab, auf welĚe siĚ sogleiĚ etwas TŁnit legte und nun der inne-

re Raum mit sĚaligen Lagen von Meteoreisen und TŁnit, die die

WidmanĆŁttensĚen Figuren bilden, oder nur mit dem sogenannten

PleĄit von ReiĚenbaĚ ausgef§llt wurde. Aber dieser PleĄit sĚeint

selbĆ niĚts anderes zu sein als ein sĚaliges Meteoreisen, in welĚem

nur die SĚalen reĚt d§nn und die TŁnit-Lagen verhŁltnismŁig

diĘ sind, so daĄ sie im Ganzen die ErsĚeinung darĆellen, die

ReiĚenbaĚ unter dem Namen der KŁmme besĚrieben hat, und

deren oben S. 36 ErwŁhnung getan iĆ. Denn wenn man von der

geŁŃten FlŁĚe des Pallas-Eisens einen HausenblasenabdruĘ maĚt
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und den AbdruĘ des F§lleisens unter dem Mikroskop betraĚtet, so

sieht man das feine Gemenge deutliĚ und die siĚ durĚsĚneidenden

Lagen, ganz ŁhnliĚ denen, die die WidmanĆŁttensĚen Figuren

bilden.

Auer dem Olivin und dem Meteoreisen, die die wesentliĚen

Gemengteil des Pallasit bilden, finden siĚ in demselben einige un-

wesentliĚe, die nur in mehr oder weniger geringen Menge darin

vorhanden sind. Zu diesen gehŽrt:

1. Troilit oder Magnetkies. Er iĆ wie in dem Meteoreisen von

tombakbrauner Farbe, nur derb, und auĚ eigentliĚ nur auf den

angesĚliĎenen FlŁĚen zu erkennen; er findet siĚ gewŽhnliĚ nur

in kleinen Partien, aber in allen Pallasiten, am grŽten noĚ

in dem von Krasnojarsk und Brahin, wo er doĚ KŽrner von

3 bis 4 Linien DurĚmeĄer bildet. Bei einem St§Ęe des P. von

Krasnojarsk des Berliner Museums findet siĚ ein Olivin-Korn, das

ganz von Troilit umsĚloĄen iĆ, bei einem andern ein anderes, das

zu 3/4 des Umfangs von Troilit und nur zu 1/4 von Meteoreisen

umsĚloĄen iĆ. Zuweilen sind einzelne KŽrner, wie sie Žfter von

haarbreiten Lagen von Meteoreisen getrennt sind, auĚ durĚ solĚe

Lagen von Troilit voneinander getrennt.

2. Chromeisenerz von samtsĚwarzer Farbe, unvollkommenem

Metallglanz, braunem StriĚ, und vor dem LŽtrohr mit Phos-

phorsalz ein smaragdgr§nes Glas gebend. Es iĆ in der Regel voll-

kommen in dem Meteoreisen eingewaĚsen und grenzt an daĄelbe in

geraden FlŁĚen, iĆ also kriĆallisiert; zuweilen grenzt es aber auĚ

an den Olivin, es bildet dann mit ihm eine unregelmŁige Grenze

und nimmt Eindr§Ęe von diesem an, sĚeint also spŁter als dieser
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kriĆallisiert zu sein. Man erkennt das Chromeisenerz auĚ nur auf

gesĚliĎenen FlŁĚen; es sĚeint aber §berall nur sparsam vorzukom-

men; iĚ habe es beĆimmt gesehen nur in den Pallasiten von Brahin

und Atacama. DoĚ muĄ es auĚ in den §brigen, wenigĆens in dem

von Krasnojarsk und SteinbaĚ vorkommen, weil Laugier in dem

erĆeren und Stromeyer in dem SteinbaĚ- (Grimma-) Olivin et-

was Chromoxyd angibt, was doĚ wahrsĚeinliĚ von eingemengtem

Chromeisenerz herr§hrt.81

1.3 Mesosiderit.

Ein kŽrniges Gemenge von Meteoreisen, Troilit, Olivin und

Augit. Es gehŽren hierher die Eisenmeteorit der Sierra de Chaco

und von Hainholz.

1) Sierra de Chaco in der W§Će Atacama, N. von Chile

1862. Ein urspr§ngliĚ 28,87 Loth sĚweres, mit nat§rliĚer Ober-

flŁĚe und BruĚ begrenztes St§Ę, GesĚenk des Prof. Domeyko

in St. Yago in Chile.82 Davon wurde ein Teil abgesĚnitten;

die Sammlung enthŁlt jeŃt noĚ ein groes St§Ę von 23,90 und

ein kleines von 1,4 Loth. Es sieht im BruĚe kŽrnig und im Allge-

meinen gr§nliĚsĚwarz und glanzlos aus; man erkennt nur einzelne

grŽere KŽrner von rŽtliĚgelbem Olivin und kleinere sĚwŁrzliĚ-

gr§ne von Augit; das §berall fein eingesprengte Eisen iĆ hier faĆ

81In den angesĚliĎenen St§Ęen des Pallas-Eisens von der Berliner Sammlung iĆ das Chromeisenerz niĚt

siĚtbar, und in der Analyse des Pallas-Eisens von Berzelius wird auĚ kein Chrom angegeben. IndeĄen iĆ beides

doĚ kein Grund, daĄ niĚt Chromeisenerz in dem Pallas-Eisen vorkommen kann, da die angesĚliĎenen FlŁĚen

der Berliner St§Ęe niĚt gro sind, und es zufŁllig auf diesen fehlen kann, und Berzelius das Pallas-Eisen vor

der Analyse gehŁmmert und dadurĚ alle sprŽden Gemengteil, wie den Olivin und also auĚ das etwa vorhandene

Chromeisenerz, entfernt hat.
82Vergl. MonatsberiĚte der k. Akad. der WiĄensĚ. 1863 S. 30.
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gar niĚt wahrzunehmen. Vollkommen aber untersĚeiden siĚ die

Gemengteil auf einer gesĚliĎenen und polierten FlŁĚe; das Eisen

tritt nun gleiĚ durĚ seine Ćahlgraue Farbe und seinen Ćarken

Metallglanz hervor, und man sieht nun erĆ, in welĚer Menge

es vorhanden iĆ. Es iĆ in feinen Teilen §berall mit kleinen Tei-

len der Silicate gemengt, die §berall mit ganz unregelmŁigen,

eĘigen und zaĘigen OberflŁĚen ineinandergreifen, und zwisĚen

deren der Troilit §berall, aber in noĚ feineren Teilen, durĚ sei-

ne tombakbraune Farbe kenntliĚ, enthalten iĆ. DazwisĚen treten

nun in einzelnen grŽeren KŽrnern NiĘeleisen, Olivin und Augit

auf. GeŁŃt zeigen die grŽeren KŽrner des NiĘeleisens sehr feine

und zierliĚe WidmanĆŁttensĚe Figuren von einem eigent§mliĚen

Verhalten; man erkennt darin niĚt ein SyĆem von Streifen, die

einem aus sĚaligen ZusammenseŃungĄt§Ęen parallel den FlŁĚen des

Oktaeders beĆehenden Individuum entspreĚen, sondern Ćets mehre-

re; bei einem am Rande des kleinen St§Ęes befindliĚen Korne von

4 Linien DurĚmeĄer, das aber nur zum Teil auf dem St§Ęe

enthalten iĆ, sind deren drei zu erkennen, die durĚ eine halbe

Linie diĘes niĚt geĆreiftes NiĘeleisen getrennt sind, in welĚen nur

hier und da kleine KŽrner oder kŽrnige Partien von Augit liegen.

Die kleineren KŽrner des NiĘeleisens zeigen keine WidmanĆŁtten-

sĚe Figuren, sondern enthalten in ihrer Mitte nur unregelmŁig

geĆaltete Teile von der in verd§nnter SalpetersŁure niĚt angegrif-

fenen SubĆanz. NaĚ einer vorlŁufig mitgeteilten NaĚriĚt von

Hrn. Domeyko enthŁlt daĄelbe naĚ seinen UntersuĚungen 88,55

pC. Eisen und 11,5 NiĘel, iĆ also an dem leŃteren BeĆandteil sehr

reiĚ. Der Olivin iĆ von gr§nliĚgelber bis rŽtliĚgelber und brau-
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ner Farbe und zuweilen von betrŁĚtliĚer GrŽe; auf der Łuern

FlŁĚe befindet siĚ ein Korn von 3/4 Zoll im DurĚmeĄer. Er iĆ

zerkl§ftet und nimmt im Allgemeinen keine so gute Politur an, wie

das Augit, vielleiĚt weil er sĚon etwas zerseŃt iĆ. Er sĚmilzt und

verŁndert siĚ vor dem LŽtrohr niĚt, iĆ also wie der gewŽhnliĚ

in den Meteoriten vorkommende Olivin niĚt EisenreiĚ. Das Au-

git iĆ olivengr§n, auf der gesĚliĎenen und polierten FlŁĚe ganz

sĚwarz und glŁnzend, in sehr d§nnen Splittern aber doĚ mit

gr§nliĚweiĄem LiĚte durĚsiĚtig; er iĆ deutliĚ spaltbar naĚ den

FlŁĚen des vertikalen Prismas und seiner Quer- und LŁngČlŁĚe,

und so vollkommen, daĄ siĚ die SpaltungČlŁĚen ziemliĚ genau

mit dem Reflexionsgoniometer meĄen laĄen. An deutliĚĆen lie siĚ

bei einem Splitter die Neigung der FlŁĚe des vertikalen Prismas

zur LŁngČlŁĚe meĄen, iĚ fand sie zu 136◦ 4’. Vor dem LŽtrohr

iĆ dieses Augit nur in d§nnen Splittern an den ŁuerĆen Kanten

zu einem sĚwarzen Glase sĚmelzbar; mit Phosphorsalz bildet er

unter AbsĚeidung der KieselsŁure ein Glas, das, solange es hei iĆ,

gr§nliĚwei iĆ, das aber beim Erkalten ganz ausblaĄt. NiĘeleisen

wie auĚ in geringerer Menge Troilit kommen in diesem Augit wie

auĚ in dem Olivin gewŽhnliĚ in sehr feinen Teilen eingemengt

vor, wie man auf der gesĚliĎenen FlŁĚe des Meteoriten, wenn

man sie mit der Lupe betraĚtet, ganz deutliĚ sehen kann, daher

man zu den LŽtrohrversuĚen diese Silicate erĆ pulvern, und die

anziehbaren Teile mit dem Magnete auiehen muĄ. Troilit iĆ in

grŽeren KŽrnern in dem Meteorit niĚt eingemengt.

Die nat§rliĚe OberflŁĚe iĆ nur wenig uneben; das NiĘeleisen

iĆ hier wohl etwas mit braunem Eisenoxydhydrat bedeĘt, doĚ
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niĚt sehr Ćark; die groen KŽrner von Augit und Olivin sind

ganz deutliĚ zu erkennen, wenn sie auĚ aus der OberflŁĚe niĚt

hervortreten.

2) Hainholz, Reg.-Bez. Minden, Preuen, 1856. Zwei

grŽere platte und zwei kleinere St§Ęe; erĆere durĚ ZersĚneiden

eines einzigen St§Ęes erhalten, sind auer den SĚnittflŁĚen mit

nat§rliĚer OberflŁĚe begrenzt. Dem vorigen sehr ŁhnliĚ; das

NiĘeleisen findet siĚ jedoĚ niĚt in so groen KŽrnern, und diese

zeigen auĚ beim ŁŃen keine Wid. Fig., sondern sind matt, und

enthalten wohl glŁnzend gebliebene Teile, die aber niĚt in der

Mitte der KŽrner liegen, sondern ganz an den Rand derselben

gedrŁngt sind. Der Troilit iĆ ferner niĚt in so groer Menge und

das Augit niĚt in so groen KŽrnern enthalten, dagegen kommt

der Olivin hier in noĚ grŽeren Individuen vor. An dem einen

St§Ęe der Sammlung findet siĚ ein KriĆall von etwas §ber

ZolllŁnge, und ReiĚenbaĚ gibt an, daĄ iĆ einem in seinen BesiŃ

befindliĚen St§Ęe siĚ ein KriĆall von 1 3/4 Zoll LŁnge und 1

1/2 Zoll Breite befindet.83 ReiĚenbaĚ beobaĚtete ferner in den

St§Ęen seiner Sammlung Kugeln und Knollen, die, ohne siĚ

in der BesĚaĎenheit zu untersĚeiden, abgesondert in der MaĄe

vorkommen84; bei den St§Ęen der Berliner Sammlung finden

sie siĚ niĚt, doĚ kommen sie vielleiĚt auĚ bei dem Eisen der

Sierra de Chaco vor, da man auf der BruĚflŁĚe bei diesem ein

Viertel bis einen halben groe rundliĚe Vertiefungen sieht, die

wie Eindr§Ęe von solĚen Kugeln auĄehen.

An der OberflŁĚe iĆ dieser Meteorit sĚon ĆŁrker zerseŃt, be-

83Vgl. PoggendorĎs Ann. 1857, B. 101, S. 312.
84A. a. O. S. 312.
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sonders Ćellenweise. Dieselbe iĆ im Allgemeinen braun, einzelne

EisenkŽrnĚen ragen daraus hervor, auĚ erkennt man auf ihr zum

Teil noĚ die groen Olivin-KriĆalle. Als das St§Ę der Samm-

lung durĚsĚnitten wurde, bildeten siĚ naĚ niĚt langer Zeit auf

gewiĄen Stellen kleine BlŁsĚen von EisenĚlorid. IĚ lie daher

die St§Ęe auf den Rat des Baron ReiĚenbaĚ einige Zeit in

reinem WaĄer liegen. DadurĚ wurde das Eisen an diesen Stellen

noĚ ĆŁrker oxydiert und braun, aber obgleiĚ dies sĚon vor lŁnger

als anderthalb Jahren gesĚah, so hat doĚ das RoĆen seit der Zeit

niĚt weiter zugenommen. Bei dem Eisen der Sierra de Chaco

zeigt siĚ keine Neigung zum RoĆen.
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2 Steinmeteorit.

2.1 Chondrit.

Diese Art iĆ unter den versĚiedenen Arten der Steinmeteorit

die bei weiten zahlreiĚĆe und zugleiĚ diejenige, mit der siĚ Ber-

zelius vorzugsweise besĚŁftigt hat, der, wenn er auĚ vorzugsweise

nur die ĚemisĚe BesĚaĎenheit ermittelte, doĚ dadurĚ zugleiĚ die

wiĚtigĆen Anhaltspunkte f§r die Beurteilung der mineralogisĚen

BesĚaĎenheit gegeben hat.

Łuere BesĚaĎenheit.

Diese Meteoriten sind besonders durĚ ihre kugliĚe Struktur

ausgezeiĚnet, worauf siĚ ihr Name bezieht. Sie beĆehen nŁmliĚ

aus einer mehr oder weniger feinkŽrnigen GrundmaĄe, in der mehr

oder weniger hŁufig kleine Kugeln neben vielen andern Gemengtei-

len, wie Olivin, NiĘeleisen, Magnetkies, Chromeisen und anderen

sĚwarzen KŽrnern liegen.

Die GrundmaĄe iĆ teils bedeutend feĆ, wie bei dem Chon-

drit von Erxleben, Chantonnay etc., teils weniger feĆ und faĆ

zerreibliĚ, wie bei dem von MauerkirĚen, Iowa, BaĚmut etc.

Sie hat am hŁufigĆen eine liĚte asĚgraue Farbe, die eineĆeils ins

grauliĚweie bis sĚneeweie, auf der andern Seite doĚ seltener

ins dunkelgraue und selbĆ grauliĚsĚwarze §bergeht, iĆ aber selten

gleiĚmŁig gefŁrbt; in der Regel kommen MaĄen von grauliĚ-

weier und von asĚgrauer oder selbĆ grauliĚsĚwarzer Farbe an

einem und demselben St§Ęe vor, und grenzen dann aneinander
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teils mit unbeĆimmter, ineinander, wenn auĚ sĚnell verlaufender,

teils mit sehr beĆimmter sĚarfer Grenze. Das erĆere findet z. B.

bei den Chondriten von Chantonnay und G§terslohe, das leŃtere

bei den von Ensisheim und WeĆon, ganz besonders aber bei einem

St§Ęe von Siena (aus der KlaprothsĚen Sammlung Ćammend)

Ćatt, von dem in Fig. 9 Taf. 2 eine ZeiĚnung einer angesĚliĎe-

nen FlŁĚe deĄelben gegeben iĆ, und bei dem auĚ der UntersĚied

in der Farbe reĚt Ćark hervortritt. Zuweilen kommen sĚarfe und

unbeĆimmte Grenzen an einem und demselben St§Ęe vor, wie bei

dem Ch. von BremervŽrde. Die versĚiedenfarbigen MaĄen liegen

teils in grŽeren Partien nebeneinander (Ch. von G§terslohe und

Chantonnay), teils durĚzieht die eine wie in Adern die andere;

die weie die sĚwarze in dem Ch. von Ensisheim, die sĚwarze

die weie in dem von Agen; die weie breitet siĚ Ćellenweise aus

und sĚliet dann St§Ęe der sĚwarzen ein, wie in dem Ch. von

Ensisheim, so daĄ das GeĆein hier ein ansĚeinend breccienartiges

Ansehen erhŁlt. Wo die GrundmaĄe feĆ iĆ, iĆ sie auĚ so hart,

daĄ sie siĚ mit dem MeĄer niĚt riŃen lŁĄt; auĚ erhŁlt sie in diesem

Fall sĚon einigen Glanz, der ihr sonĆ fehlt.

Die Kugeln, die in dieser GrundmaĄe auf eine ŁhnliĚe Weise

wie in den Varioliten oder vielen roten Porphyren eingewaĚsen

vorkommen und die die kuglige Struktur dieser Meteorit bedingen,

sind gewŽhnliĚ nur so klein wie SĚrotkŽrner oder HirsekŽrner,

zuweilen aber auĚ grŽĄer, selbĆ 3 bis 4 Linien gro, wie bei

dem Ch. von AuĄon und New-Concord.85 Sie sind ferner mit

Ausnahme der grŽeren, die mehr unregelmŁig gerundet und

85In dem von MezŽ-Madaras beobaĚtete ReiĚenbaĚ sogar eine Kugel eines halben Zolls DurĚmeĄer (Pog-

gendorĎs Ann. 1860 B. 111, S. 366).
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in die LŁnge gezogen sind, gewŽhnliĚ regelmŁig gerundet, sind

aber selten an einem St§Ęe von gleiĚer oder ungefŁhr gleiĚer

GrŽe, besonders wenn darunter solĚe von der GrŽe wie in dem

Ch. von AuĄon und New-Concord vorkommen. Ihre OberflŁĚe

iĆ rau und selbĆ drusig (RiĚmond), seltener glatt (Poltava),

und im BruĚe ersĚeinen sie teils uneben, teils fasrig, im leŃteren

Fall jedoĚ Ćets nur sehr feinfasrig, indeĄen doĚ immer beĆimmt

erkennbar fasrig, besonders unter der Lupe; was mir aber dabei

sehr bemerkenswert sĚeint und sie von den Kugeln der irdisĚen Ge-

birgsarten, namentliĚ der Diorit untersĚeidet, nie radial, sondern

immer exzentrisĚ fasrig; so bei den Ch. von Erxleben, Stauro-

pol, Forsyth, BaĚmut, AuĄon etc. Ihre Farbe iĆ wie die der

GrundmaĄe, untersĚeidet siĚ aber doĚ immer etwas von ihr; sie

sind gewŽhnliĚ gr§nliĚgrau oder braun, dabei von einem nur ge-

ringen Glanze, der etwas fettartig iĆ und Ćets nur ŁuerĆ sĚwaĚ

an den Kanten durĚsĚeinend, faĆ undurĚsiĚtig. Sie sind wie

die GrundmaĄe bald heller, bald dunkler, und gewŽhnliĚ finden

siĚ beide Arten zusammen in einem und demselben Meteoriten, wo

denn bald die helleren, bald die dunkleren vorherrsĚen. Das erĆe-

re, was der gewŽhnliĚere Fall iĆ, findet z. B. Ćatt bei dem Ch.

von MezŽ Madaras, Okniny, Cabarras, das leŃtere bei den von

G§terslohe, AuĄon. In dem Ch. von Krasnoi-Ugol sah iĚ auĚ

eine graue Kugel eine kleinere weie einsĚlieen,86 und in dem

von MauerkirĚen, wo meiĆenteils nur liĚtere Kugeln vorkom-

men, sind dieselben doĚ Žfter naĚ der OberflŁĚe zu etwas dunkler

gefŁrbt. Sie sind ferner mit der GrundmaĄe mehr oder weniger

86Etwas ŁhnliĚes beobaĚtete ReiĚenbaĚ auĚ bei Kugeln von Tabor und Parma (PongendorĎs Ann. 1860

B. 111, S. 377).
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feĆ verwaĚsen, und erĆeres gewŽhnliĚ da, wo die GrundmaĄe

feĆer, leŃteres, wo sie zerreibliĚ iĆ. Im erĆeren Fall fallen sie

beim ZersĚlagen des GeĆeins niĚt heraus, und man sieht dann auf

der BruĚflŁĚe des GeĆeins auĚ ihren BruĚ, in leŃteren Fall

fallen sie heraus oder lŽsen siĚ zum Teil von der GrundmaĄe, so

daĄ man auf dem BruĚ die halbkugelfŽrmigen HŽhlungen oder

Erhabenheit der siĚ herausgelŽĆen oder siŃengebliebenen Kugeln

sieht. Die Kugeln finden siĚ in der Regel hŁufig, in manĚen

FŁllen jedoĚ nur sparsam, wie in dem Ch. von Erxleben, Klein-

Wenden, Ensisheim und Chantonnay, in andern aber wiederum

so hŁufig, daĄ sie ganz gedrŁngt nebeneinander liegen und siĚ

Žfter gegenseitig in der Ausbildung ĆŽren, wie in dem Ch. von

TimoĚin, RiĚmond, Benares und MezŽ-Madaras.87

Der Olivin iĆ nur selten in der GrundmaĄe erkennbar und

findet siĚ dann in kleinen, nur hŽĚĆens liniengroen, gelbliĚ-

gr§nen, durĚsiĚtigen KŽrnern, wie in dem Ch. von Erxleben,

Klein-Wenden, Krasnoi-Ugol, TimoĚin und Pultava. DurĚ-

sĚnitte von ausgebildeten KriĆallen, und zwar von rektangulŁrer

Form, habe iĚ nur etwa bei dem Olivin in dem Ch. von Pultava

und Erxleben gesehen.

Das NiĘeleisen iĆ dagegen ein beĆŁndiger und hŁufiger Ge-

mengteil. Es findet siĚ in den MeteorĆeinen gewŽhnliĚ nur fein

eingesprengt, doĚ kommen unter den feineren KŽrnern mitunter

87Hausmann hŁlt die liĚtern Kugeln in dem BremervŽrde f§r undeutliĚe KriĆalle, deren Form niĚt nŁher zu

beĆimmen iĆ (GŽttinger NaĚriĚten von 1856, S. 151). \NaĚ den DurĚsĚnitten derselben, welĚe selten die GrŽe

von ein paar Linien erreiĚen, zu urteilen” sagt er, \sĚeinen sie teils reĚteĘige teils irregulŁr seĚĄeitige Prismen,
zu sein, wonaĚ auf ein trimetrisĚes KriĆallisationĄyĆem zu sĚlieen sein d§rfte.” IĚ habe von KriĆallformen
bei diesen Mineralen niĚts bemerkt und kann auĚ einer anderen Angabe von Hausmann, daĄ es vor dem LŽtrohr

\ruhig und niĚt eben sĚwer zu Email sĚmelze” niĚt beiĆimmen. IĚ fand es vor dem LŽtrohr unsĚmelzbar und
Ćimme nur darin mit Hausmann §berein, daĄ es beim ErhiŃen dunkelbraun gefŁrbt wird. IĚ kann daher auĚ

niĚt das Mineral, wie Hausmann weiter unten in seiner Abhandlung getan hat, f§r feldspatartig halten.
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einzelne grŽere vor; so sieht man in einem der St§Ęe des Ch. von

Barbotan ein lŁngliĚes Korn von 3 Linien LŁnge,88 ein ŁhnliĚes

ragt bei dem von Klein-Wenden aus der OberflŁĚe hervor, und

andere ŁhnliĚe, wenn auĚ niĚt ganz so groe KŽrner enthalten

die Ch. von Luc«e (Toulouse?), Seres und Macao. Die feinen

KŽrner sind zaĘig und eĘig, die grŽeren haben meiĆenteils eine

rundliĚe OberflŁĚe, kriĆallisiert findet es siĚ in den St§Ęen der

Berliner Sammlung niĚt, daher iĚ auĚ die unvollkommenen

Hexaeder, die PartsĚ bei dem NiĘeleisen der Wiener St§Ęe des

Ch. von Barbotan beobaĚtet haben will (Meteoriten, S. 77),

nur f§r solĚe rundliĚe KŽrner erklŁren mŽĚte. IndeĄen Indivi-

duen sind diese KŽrner doĚ, denn das oben erwŁhnte Korn in dem

Ch. von Barbotan, wie auĚ ein anderes in dem von AuĄon zeigen

gesĚliĎen und geŁŃt die Linien des Meteoreisens von Braunan.89

Es umsĚliet auĚ, wie man auf der gesĚliĎenen FlŁĚe sehen kann,

kleine Teile der GrundmaĄe. Die Menge des eingesprengten Eisens

iĆ oft sehr betrŁĚtliĚ, wie in dem Ch. von Erxleben und Kl.

Wenden; wie gro aber die Menge deĄelben eigentliĚ iĆ, erkennt

man erĆ, wenn die St§Ęe angesĚliĎen und poliert sind, wo sein

Metallglanz und seine Ćahlgraue in die silberweie §bergehende

Farbe erĆ reĚt Ćark hervortreten und es auf diese Weise kenntliĚ

maĚen. Die ganz feinen KŽrner sind da §berhaupt erĆ zu erken-

nen, und man sieht dann, daĄ solĚe auĚ in den Kugeln enthalten

sind, wo in solĚen feinen Teilen das NiĘeleisen nie fehlt, wenn es

auĚ gewŽhnliĚ nur in sehr geringer Menge vorhanden iĆ In der

88PartsĚ spriĚt von linsen- und hŽhnen groen KŽrnern in den St§Ęen dieses Meteoriten in dem Wiener

Mineralien-Kabinette (Meteoriten, S. 77).
89PartsĚ (Meteoriten, S. 82) und ReiĚenbaĚ (PongendorĎs Annalen B. 111, S. 365) erhielten bei den

EisenkŽrnern in den Meteoriten von Macao und Blansko selbĆ WidmanĆŁttensĚe Figuren.
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Umgebung der Kugeln iĆ es dagegen hŁufig in grŽerer Menge

angehŁuft, wie z. B. in dem Ch. von MezŽ-Madaras, Krasnoi-

Ugol und AuĄon. Der feuĚten Luft ausgeseŃt, oxydiert siĚ das

NiĘeleisen leiĚt und das gebildete Eisenoxyd fŁrbt die Umgebung

braun, wie man dies bei so vielen St§Ęen in den Sammlungen

sehen kann.90

Magnetkies91 iĆ ebenfalls ein nie fehlender Gemengteil dieser

Meteorit. Er findet siĚ wie das NiĘeleisen gewŽhnliĚ fein einge-

sprengt, doĚ niĚt in solĚer Menge als dieses,92 seltener kommt er

in grŽeren KŽrnern vor, doĚ auf diese Weise selbĆ noĚ hŁufi-

ger als das NiĘeleisen. In solĚen findet er siĚ in den Ch. von

Barbotan, Parma, Zaborcica, besonders aber in dem von Gr§ne-

berg, wo in dem grŽeren St§Ęe des Berliner Museums ein Korn

von ihm enthalten iĆ, das einen halben Zoll im DurĚmeĄer hat.

Wo er fein eingesprengt vorkommt, iĆ er auf der BruĚflŁĚe des

GeĆeins kaum oder sĚwer zu erkennen, aber reĚt gut auf der

gesĚliĎenen FlŁĚe, wo ihn tombakbraune Farbe und geringerer

Glanz gleiĚ vor dem NiĘeleisen aueiĚnen. Man sieht dann auĚ,

daĄ der Magnetkies bald mit dem NiĘeleisen verbunden iĆ, bald in

getrennten KŽrnern vorkommt. In dem St§Ęe von Zaborcica der

90Wie sĚnell diese Oxydation wo siĚ geht, zeigen die beiden St§Ęe von dem Ch. von G§terslohe des Berliner

Museums. Von den gefallenen Steinen wurde einer sĚon am folgenden Tage gefunden, ein anderer erĆ ein Jahr

spŁter, und St§Ęe von beiden, der erĆere faĆ vollĆŁndig, wurden von Hrn. Dr. Stohlmann in G§terslohe durĚ

g§tige Vermittlung des Hrn. Prof. Dove dem Berliner mineralogisĚen Museum verehrt. Das erĆe St§Ę iĆ im

BruĚ aber vollkommen frisĚ, das andre dagegen durĚ und durĚ voller RoĆfleĘe. HŁtte es in der feuĚten Erde

noĚ lŁnger gelegen, so w§rde es ganz zerfallen oder unkenntliĚ geworden sein. Diese sĚnelle Verwitterung iĆ

auĚ der Grund, weshalb man noĚ nie einen MeteorĆein gefunden hat, den man niĚt hat, fallen sehen, wŁhrend

man doĚ so viele von den nur so selten fallenden EisenmaĄen zufŁllig gefunden hat oder noĚ findet, die durĚ die

entĆehende oxydierte Rinde vor weiterem AngriĎ der AtmosphŁre gesĚ§Ńt werden (siehe oben S. 42).
91Vergl. oben S. 40.
92NaĚ PartsĚ iĆ in RiĚmond mehr Magnetkies als NiĘeleisen; bei dem kleinen St§Ęe der Berliner Sammlung

iĆ dies niĚt der Fall; es enthŁlt wohl Magnetkies, aber nur in geringer Menge.
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Berliner Sammlung sĚliet ein erbsengroes Korn von Magnetkies

ein Korn von NiĘeleisen ein und in einem St§Ęe von Gr§neberg

sowie von Krasnoi-Ugoi wird umgekehrt ein Korn Magnetkies von

NiĘeleisen vollĆŁndig umsĚloĄen. Der Magnetkies dieser Meteorit

iĆ gar niĚt oder nur ŁuerĆ sĚwaĚ magnetisĚ.

In geringer Menge, aber doĚ vielleiĚt §berall kommen in die-

sen Meteoriten sĚwarze KŽrner vor, die aber gewŽhnliĚ nur sehr

klein, und nur zuweilen etwas grŽĄer, und so gro wie etwa ein

Hirsekorn sind, so daĄ man sie herausnehmen und besonders untersu-

Ěen kann; sie erweisen siĚ dann als Chromeisenerz, da sie zerrieben

ein braunes Pulver und mit Borax oder Phosphorsalz vor dem

LŽtrohr gesĚmolzen ein Ěromgr§nes Glas geben. Ob aber nun

sŁmtliĚe sĚwarze KŽrner aus Chromeisenerz beĆehen oder neben

diesen noĚ andere sĚwarze KŽrner vorkommen, muĄ iĚ dahinge-

Ćellt sein laĄen. Die grŽten sĚwarzen KŽrner beobaĚtete iĚ in

dem Ch. von Cĥateau Renard, doĚ sind sie auĚ noĚ deutliĚ er-

kennbar in dem von Erxleben, Klein-Wenden, Tabor, RiĚmond.

WŽhler beobaĚtete sie auĚ in dem von BremervŽrde. Wo sie

sehr klein sind, erkennt man sie am beĆen auf einer angesĚliĎenen

FlŁĚe, denn auf einer BruĚflŁĚe des GeĆeins kŽnnen sie leiĚt mit

dem NiĘeleisen verweĚselt werden, da dies auĚ sĚwarz ersĚeint,

wenn man es niĚt gerade im vollen reflektieren LiĚte betraĚtet.

Sie sind auĚ teils mit dem NiĘeleisen verbunden, teils niĚt. Das

Chromeisenerz der Meteorit iĆ §berall niĚt magnetisĚ.93

93Andre Gemengteil als die angegebenen habe iĚ niĚt bemerkt, dennoĚ sind aber solĚe von anderen BeobaĚtern

Žfter besĚrieben. Hausmann nahm an, daĄ der BremervŽrde aus einem \feldspatartigen KŽrper (vergl. oben

S. 86), einem KŽrper der Pyroxen-SubĆanz und Olivin” beĆehe, und WŽhler f§gte diesen Gemengteilen
auer Chromeisenerz noĚ etwas Grafit in feinen BlŁttĚen hinzu (GŽttinger NaĚriĚten 1856, S. 153), welĚer

leŃtere wohl darin enthalten sein kann, da derselbe ja auĚ in den Meteoreisen vorkommt. EiĚwald f§hrt bei
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ŁuerliĚ hat der Meteorit dieser Abteilung wie die §brigen eine

durĚ SĚmelzung der OberflŁĚe entĆandene d§nne sĚwarze Rin-

de, die indeĄen hier Ćets matt und Žfters durĚ das hervorragende,

sĚwer sĚmelzbare NiĘeleisen hŽĘerig iĆ, wie z. B. bei Aigle u.

s. w. NiĚt selten sind sie auĚ im Innern mit Spr§ngen durĚseŃt,

auf welĚen etwas von der gesĚmolzenen OberflŁĚe wŁhrend des

Zuges durĚ die AtmosphŁre durĚ den DruĘ der Luft hineinge-

preĄt iĆ,94 wie bei den Ch. von LiĄa, Ensisheim, PoliŃ, Cĥateau

Renard u. s. w. AuĚ finden siĚ Žfter glŁnzende sĚwarze Ab-

lŽsungs- oder RutsĚflŁĚen, auf welĚen das Eisen breit gefletsĚt

iĆ, wie z. B. bei den Ch. von Lixna und Aigle.

IĚ will hier nur noĚ die BesĚreibung einiger ausgezeiĚneten

AbŁnderungen dieser Abteilung von Meteoriten folgen laĄen, die

gewiĄermaen als Typen von ganzen Gruppen von AbŁnderungen

in dieser Abteilung betraĚtet werden kŽnnen, und wŁhle dazu

diejenigen, die in guten Exemplaren in der Berliner Sammlung

vertreten sind.

1) Der Chondrit von Erxleben, gef. d. 15. April 1812. Er

der BesĚreibung des Ch. von Lixna an: \Von den niĚt metallisĚen KŽrnern kŽnnte man die helleren, faĆ

weien f§r kleine abgerundete KriĆalle von Anorthit oder Labrador, die gelbliĚbraunen f§r Olivin oder sehr

kleine GranatkriĆalle halten und die viel GrŽeren und Selteneren f§r Augit nehmen. Diese leŃteren sind etwa

3/4 Linien gro und dennoĚ zehn Mal grŽĄer als die KriĆalle des Olivins und Anorthits. Sie bilden das niĚt

metallisĚe Gemenge des MeteorĆeins, in dem die AugitkriĆalle deutliĚ eingesprengt ersĚeinen, wŁhrend die anderen

kleinen KriĆalle seine HauptmaĄe ausmaĚen” (PongendorĎs Ann. 1852 B. 85, S. 577). Dufrenoy spriĚt bei
dem Ch. von Cĥateau Renard von einem unvollkommen blŁttrigen Mineral, das in einigen Punkten analoge

Streifen zeigt, wie sie den hemitropen MaĄen von Albit oder Labrador eigen sind. Das darin vorkommende

Chromeisenerz hŁlt er f§r ein dem Perlit ŁhnliĚes Mineral (Poggend. Ann. 1841 B. 53, S. 413). AbiĚ nennt

das Gef§ge des Ch. von Stauropol psammitisĚ und spriĚt bei der BesĚreibung auĚ von einem Mineral, das

siĚ auf Labrador (oder SauĄurit) zur§Ęf§hren liee. Es hŁtte eine gr§nliĚgraue FŁrbung, liee bei g§nĆiger

Zerspaltung deutliĚen BlŁtterdurĚgang erkennen und finde siĚ in rundliĚen, aber auĚ Ćumpfkantig vorkommenden

Fragmenten von gewŽhnliĚ 2, zuweilen aber auĚ von 8 Millimetern GrŽe. Eine auf einer BruĚflŁĚe siĚtbare

LabradormaĄe von 14 Millimeter im DurĚmeĄer enthielte in ihrem Innern ein fremdartiges Aggregat, aus einem

durĚ ZerseŃung unkenntliĚen weiliĚen Mineral, feinen Teilen von Meteoreisen und kleinen, weigelbliĚen, mehr

fett- als glasglŁnzenden KriĆallfragmenten eines besonderen Minerals beĆehend (bulletin de l’acad. imp. des sc. d.

St. Petersbourg 1860 t. 2, p. 412).
94Vergl. ReiĚenbaĚ und Haidinger Ber. d. Wiener Akad. 1859 B. 34 (S.10).
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gehŽrt zu den am deutliĚĆen kriĆallinisĚen der Sammlung, und

iĆ daher allen §brigen voranzuĆellen. Derselbe hat eine liĚte,

grauliĚweie, feinkŽrnige GrundmaĄe, die glŁnzend von Glas-

glanz, hart und feĆ iĆ, und daher gesĚliĎen eine gute Politur

annimmt. Darin liegen ziemliĚ hŁufig ungefŁhr liniengroe Ku-

geln, die gewŽhnliĚ mit der feĆen GrundmaĄe feĆ, in manĚen

FŁllen doĚ auĚ weniger Ćark verwaĚsen sind und siĚ von ihr beim

ZersĚlagen des GeĆeins ablŽsen, so daĄ man auf der BruĚflŁĚe,

wenn auĚ gewŽhnliĚ ihren BruĚ, doĚ auĚ zuweilen einen Teil

ihrer kugligen OberflŁĚe oder die konkaven HŽhlungen, worin sie

geseĄen haben, sieht. Die OberflŁĚe der Kugeln, sowie auĚ die

der Vertiefungen iĆ feinkŽrnig, die Farbe der Kugeln teils etwas

gr§nliĚgrau und etwas dunkler als die der GrundmaĄe, teils gelb-

liĚgrau und liĚter als diese. Die Kugeln der erĆeren Art sind

hŁufiger und im BruĚe uneben, die der leŃteren weniger hŁufig

und feinfasrig. Die Farben treten noĚ beĄer als im BruĚe auf

einer gesĚliĎenen FlŁĚe hervor. Olivin kommt in den St§Ęen

der Sammlung mehr oder weniger deutliĚ vor, zuweilen noĚ

auf der BruĚflŁĚe des GeĆeins geradlinige UmriĄe zeigend, doĚ

iĆ er im Allgemeinen niĚt hŁufig. NiĘeleisen iĆ fein eingesprengt

in ziemliĚ groer Menge in dem MeteorĆein enthalten und findet

siĚ in sehr feinen KŽrnern auĚ in den Kugeln, besonders den

dunklen, wie man auf der gesĚliĎenen FlŁĚe sehen kann. Auf

dieser erkennt man auĚ den Magnetkies, der in feinen Teilen zum

Teil mit NiĘeleisen verwaĚsen vorkommt und im frisĚen BruĚ

gar niĚt erkannt werden kann; ebenso sieht man auĚ erĆ auf

der gesĚliĎenen FlŁĚe die sĚwarzen KŽrner, die teils einzeln, teils
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mit dem NiĘeleisen verwaĚsen darin vorkommen, doĚ muĄ man

AĚt haben, sie hier niĚt mit den feinen LŽĚern, die siĚ auf der

SĚliĎflŁĚe finden und dadurĚ entĆehen, daĄ TeilĚen von Ni-

Ęeleisen beim SĚleifen aus der FlŁĚe herausgeriĄen werden, wie

auĚ mit den KŽrnern von NiĘeleisen und Magnetkies, welĚe alle

bei gewiĄer BeleuĚtung sĚwarz auĄehen, zu verweĚseln.

Dem Chondrit von Erxleben iĆ der von Kl.-Wenden (1843,

Sept. 16) so ŁhnliĚ, daĄ man beide niĚt voneinander untersĚei-

den kann. Ebenso auĚ der von AbiĚ besĚriebene Chondrit von

Stauropol im Kaukasus (1857, MŁrz 25), der von Grewingk und

SĚmidt besĚriebene Ch. von PilliĆfer in Livland (1863, April

15) und einige andere.

2) Ensisheim (1492, Nov. 7). Eine feĆe, feinkŽrnige MaĄe,

die teils sĚwŁrzliĚgrau und nur sĚimmernd, teils grauliĚwei und

etwas ĆŁrker glŁnzend iĆ. Beide MaĄen enthalten eingewaĚsene

Kugeln, die aber Ćark mit der GrundmaĄe verwaĚsen und Ćets

etwas dunkler und glŁnzender als die GrundmaĄe gefŁrbt sind. Die

grauliĚweie MaĄe durĚzieht die sĚwarze wie Adern naĚ allen

RiĚtungen und teilt sie dadurĚ in eine Menge eĘiger St§Ęe,

wŁhrend sie selbĆ, da wo sie breiter wird, wieder eine Menge

kleiner eĘiger St§Ęe der sĚwŁrzliĚgrauen MaĄe einsĚliet, so daĄ

dadurĚ der ganze Meteorit ein breccienartiges Ansehen erhŁlt. Die

sĚwarze und die grauliĚweie MaĄe sĚneiden sĚarf aneinander

ab. Die sĚwarze MaĄe iĆ indeĄen bei weitem vorherrsĚend, und

manĚe kleineren BruĚĆ§Ęe enthalten nur sie und niĚts von der

weien.

NiĘeleisen iĆ in der ganzen MaĄe eingesprengt, aber niĚt so
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gleiĚmŁig und in solĚer Menge wie bei den Ch. von Erxleben

und Klein-Wenden, die KŽrner sind aber meiĆenteils sehr fein und

dann nur auf einer gesĚliĎenen FlŁĚe zu erkennen; sie werden

nur hier und da etwas grŽĄer. Magnetkies iĆ viel seltener, findet

siĚ aber in einzelnen grŽeren KŽrnern.

Der Stein iĆ von vielen glŁnzenden und sĚwarzen AblŽsungs-

flŁĚen durĚzogen.

Der Ch. von Chantonnay (1812, Aug. 5) iĆ dem von En-

sisheim ŁhnliĚ, die MaĄe hat hier ebenfalls Ćellenweise eine ver-

sĚiedene Farbe, eine dunklere und hellere, und erĆere iĆ noĚ

sĚwŁrzer als bei dem Ch. von Ensisheim, aber beide liegen in

groen Partien aneinander und sĚneiden niĚt so sĚarf ab. Der

Stein nimmt wie der von Ensisheim gesĚliĎen eine gute Politur

an.

3) Gr§neberg (1841, MŁrz 22). LiĚte asĚgraue feinkŽrnige

und feĆe GrundmaĄe, worin eine groe Menge von Kugeln von

SĚrot- und HirsekorngrŽe mit ihr feĆ verwaĚsen liegen, so daĄ

sie auf der BruĚflŁĚe des GeĆeins auĚ ihre BruĚflŁĚen zeigen.

Sie sind grŽtenteils von gr§nliĚgelber, doĚ zuweilen auĚ von

sĚwŁrzliĚgrauer Farbe und im BruĚ uneben. Viel eingesprengtes

NiĘeleisen, das meiĆenteils in kleinen feinen Partien, doĚ zuwei-

len auĚ in 2 bis 3 Linien langen KŽrnern darin enthalten iĆ;

auĚ verhŁltnismŁig viel Magnetkies, der meiĆenteils in einzelnen

noĚ grŽeren Partien als das NiĘeleisen, seltener in feinen Teilen

vorkommt; beide Žfter miteinander verbunden; an dem kleineren

St§Ęe der Sammlung wird ein SĚrotkorn-groes Korn von Ma-

gnetkies von NiĘeleisen faĆ ganz umsĚloĄen. Die Menge, in der
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siĚ der Magnetkies findet, zeiĚnet diesen Meteoriten ganz besonders

aus. Er hat AblŽsungČlŁĚen, die aber nur zum Teil sĚwarz sind.

Dem Ch. von Gr§neberg sehr ŁhnliĚ sind eine groe Menge

von Meteoriten, wenngleiĚ niĚt alle so viel Magnetkies enthalten,

wie die von Cabarras-County, MezŽ-Madaras, Tabor, Toulouse,

Barbotan, Tipperary, Seres, Krasnoi-Ugol, WeĄely u. s. w.

4) MauerkirĚen (1768, Nov. 20). LiĚte grauliĚweie zer-

reibliĚe GrundmaĄe mit sehr vielen eingewaĚsenen Kugeln von faĆ

gleiĚer oder nur etwas mehr gelbliĚer Farbe als die GrundmaĄe.

Die Kugeln sind untereinander meiĆens von gleiĚer liĚter Far-

be, nur zuweilen finden siĚ solĚe, die naĚ der OberflŁĚe etwas

dunkler gefŁrbt sind; ganz gleiĚmŁig gefŁrbte dunklere Kugeln

kommen niĚt vor. UngeaĚtet der nur zerreibliĚen GrundmaĄe

sieht man auf der BruĚflŁĚe doĚ meiĆens nur den BruĚ der

Kugeln; dann fein eingesprengtes NiĘeleisen, auĚ etwas ebenso

besĚaĎenen Magnetkies.

Dem Ch. von MauerkirĚen sehr ŁhnliĚ sind die von Iowa

(niĚt zu untersĚeiden), Linum, Apt, BaĚmut, LiĄa, PoliŃ,

New-Concord, Slobodka u. s. w.

MikroskopisĚe UntersuĚung.

Wenn man von diesen Meteoriten mŽgliĚĆ d§nne Platten

sĚleift, so werden oft mehrere der Gemengteil so durĚsiĚtig, daĄ

man unter dem Mikroskop ihre Struktur und Form erkennen kann.

DieĄ gelingt zwar nur vollkommen bei den feĆeren, wie bei den

Ch. von Erxleben, Klein-Wenden, Stauropol; bei andern, die
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weniger feĆ und mehr brŽĘlig sind, wie bei den Ch. von Aigle,

MauerkirĚen, TimoĚin, nur teilweise, indem nur einzelne ihrer

Gemengteil wie die Kugeln durĚsiĚtig oder zum Teil durĚsiĚtig

werden; dennoĚ sind auĚ diese belehrend. IĚ will daher das Aus-

sehen einiger dieser Platten besĚreiben und die Resultate angeben,

die diese Art der UntersuĚung ergeben hat.

1) Erxleben. Eine kleine, d§nn gesĚliĎene PlŁtte95 lie sĚon

bei sĚwaĚer VergrŽerung erkennen: eine GrundmaĄe, waĄerhel-

le KriĆalle, sĚwarze undurĚsiĚtige KŽrner, eine grau auĄehende

Kugel und andere graue Partien. Die durĚsiĚtigen KriĆalle wie

a und b in Fig. 1 und 2 Taf. 3 sind nur hier und da siĚtbar; wo

sie an die GrundmaĄe angrenzen, sind sie gewŽhnliĚ niĚt sĚarf

und regelmŁig begrenzt; nur einmal auf der kleinen BeobaĚ-

tungsplatte bildet ihr UmriĄ ein ziemliĚ regelmŁiges SeĚseĘ a

in Fig. 1; wo sie dagegen an die sĚwarzen KŽrner angrenzen,

da iĆ die Begrenzung gewŽhnliĚ ganz sĚarf und geradlinig. Sie

sind grŽtenteils ungefŁrbt, nur Ćellenweise sind sie, wie auĚ die

GrundmaĄe, etwas olivengr§n gefŁrbt, doĚ verlŁuft siĚ die Farbe

naĚ allen Seiten und sĚeint mehr von auen eingedrungen zu

sein. Die GrundmaĄe iĆ im Ansehen von diesen KriĆallen we-

nig versĚieden, sie untersĚeidet siĚ eigentliĚ nur dadurĚ, daĄ

ihre kŽrnigen ZusammenseŃungĄt§Ęe weniger gro als die KriĆalle

sind, doĚ gehen sie in der GrŽe in diese §ber. Die Zusammenset-

zungČlŁĚen sind §berall unregelmŁig laufende krumme FlŁĚen,

sĚwarz oder grau, wie dies aber auĚ der Fall iĆ bei den Zu-

95Sie iĆ Fig. 7 Taf. 3 in ihrer nat§rliĚen GrŽe dargeĆellt; die Fig. 1, 2, 3 sind Abbildungen einzelner

Stellen derselben bei 140-maliger VergrŽerung. IĚ verdanke das PlŁttĚen noĚ dem verĆorbenen Dr. OsĚaŃ,

er diese Art von PrŁparaten mit groer GesĚiĘliĚkeit anfertigte. IndeĄen werden sie jeŃt von seinem NaĚfolger,

dem Optiker Krieg, hier in Berlin sĚon von gleiĚer G§te gemaĚt.
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sammenseŃungČlŁĚen der KŽrner des Marmors von Carara, wenn

man eine d§nn gesĚliĎene Platte dieser SubĆanz unter dem Mi-

kroskop betraĚtet. Dies r§hrt in diesem Fall teils von der sĚrŁgen

Lage der ZusammenseŃungČlŁĚen gegen die SĚliĎflŁĚe her, teils

aber von einer groen Menge sehr Kleiner sĚwarzer KŽrner, die

mehr oder weniger zusammenliegen und bei Ćarker VergrŽerung

deutliĚ zu sehen sind.96

Der sĚwarze Gemengteil findet siĚ in kleineren und grŽeren

KŽrnern und Partien, die grŽeren mit unregelmŁigen, oft ganz

zaĘigen UmriĄen, die kleineren von mehr rundliĚer Form. LeŃtere

liegen in groer Menge neben den grŽeren in der GrundmaĄe,

zum Teil sind sie auĚ in den durĚsiĚtigen KriĆallen eingewaĚ-

sen.97 Dieser sĚwarze Gemengteil zeigt, wenn man die Platte bei

durĚgelaĄenem LiĚte betraĚtet, keine oder eine nur sehr undeut-

liĚe VersĚiedenartigkeit der Teile; sĚliet man aber dieses ab und

betraĚtet man ihn nur bei zur§Ęgeworfenem LiĚte, am beĆen bei

hellem SonnenliĚte und bei ĆŁrkerer, etwa 140 maliger VergrŽe-

rung, so sieht man, daĄ namentliĚ die grŽeren KŽrner hŁufig

Gemenge von zwei bis drei SubĆanzen sind, einmal von einer,

die auĚ jeŃt noĚ sĚwarz ersĚeint, einer nun faĆ bleigrau und

metallisĚ glŁnzenden, die das NiĘeleisen iĆ (n Fig. 1 und 2) und

einer dritten, die sĚwŁrzliĚbraun matt, aber voller Spr§nge oder

wenigĆens Stellen iĆ, die das LiĚt sehr Ćark reflektieren, und naĚ

VergleiĚung mit der direkt gesehenen polierten Platte, Magnetkies

iĆ (m, Fig. 1 u. 2). Im reflektierten LiĚte ohne SonnensĚein iĆ

96Siehe Fig. 4, die den KriĆall b in Fig. 1 bei 360-maliger VergrŽerung darĆellt.
97Neben diesen finden siĚ auĚ zuweilen kleine HŽhlungen mit einer Fl§Ąigkeit und einer Luftblase angef§llt,

wie in irdisĚen KriĆallen. Vergl. Fig. 3, welĚe den KriĆall a Fig. 1 bei 360-maliger VergrŽerung darĆellt.
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er unter dem Mikroskop von der sĚwarzen MaĄe kaum zu unter-

sĚeiden. NiĘeleisen findet siĚ hŁufiger und in grŽeren Partien als

Magnetkies, der im Ganzen selten solĚe bildet, wie in Fig. 2. Wo

das NiĘeleisen mit der sĚwarzen SubĆanz gemengt iĆ, siŃt diese

gewŽhnliĚ in einzelnen kleinen Partien an der Auenseite, und

man findet wohl kaum grŽere NiĘeleisenpartien ohne VerwaĚ-

sung mit der sĚwarzen MaĄe, wenn auĚ grŽere sĚwarze KŽrner

ohne damit verwaĚsene Eisen vorkommen. RegelmŁige Begren-

zung zeigt NiĘeleisen, Magnetkies und der sĚwarze KŽrper niĚt;

wo sie aber an die durĚsiĚtigen KriĆalle angrenzen, zeigen alle,

wie angef§hrt, den regelmŁigen EindruĘ der KriĆalle, sind also

alle spŁter wie diese KriĆallisiert.

Was dieser sĚwarze KŽrper sei, und ob er §berhaupt einer-

lei iĆ, kann auĚ mit BeĆimmtheit noĚ niĚt ausgesproĚen wer-

den; denn wenn auĚ die meiĆen dieser KŽrner, und §berall die

kleineren, sĚwarz und vŽllig undurĚsiĚtig sind, so sĚeinen doĚ

einzelne grŽere ein sĚwaĚes dunkelgr§nes LiĚt durĚzulaĄen.98

Wird dadurĚ eher VersĚiedenheit angedeutet? Es wŁre mŽgliĚ,

und dann kŽnnten vielleiĚt die sĚwarzen undurĚsiĚtigen KŽrner

Chromeisenerz sein, da in dem Ch. von Erxleben durĚ die Ana-

lyse etwas Chromoxyd naĚgewiesen iĆ, das wahrsĚeinliĚ von dem

Chromeisenerz herr§hrt, und dieses Ćets auĚ in sehr feinen Teilen

undurĚsiĚtig iĆ. Wof§r dann aber die sĚwŁrzliĚgr§n durĚsĚei-

nenden Teile zu halten sind, iĆ sĚwerer zu entsĚeiden. Am meiĆen

w§rde man vielleiĚt geneigt sein, sie f§r Augit zu halten, da die-

98Eigent§mliĚ iĆ der sĚwarze KŽrper c in Fig. 1 Taf. 3. Er zeigt nur an einer Stelle NiĘeleisen, die

ganze §brige MaĄe iĆ brŁunliĚgr§n und ohne Metallglanz; dreht man aber die Platte um, so sieht man hier

nur NiĘeleisen. Das Korn zeigt also auf der einer Seite die sĚwarze, niĚt metallisĚe MaĄe und auf der andern

Seite NiĘeleisen, und die Grenze zwisĚen beiden muĄ also zufŁllig gerade der SĚliĎflŁĚe parallel gehen.
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ser durĚ die Analyse wahrsĚeinliĚ gemaĚt iĆ und auĚ ziemliĚ

allgemein als Gemengteil der Chondrit angenommen wird, ohne

ihn irgend beĆimmt beobaĚtet zu haben; aber wo der Augit in den

MeteorĆeinen erkannt iĆ, wie in dem Eukrit von Juvenas, iĆ er in

d§nngesĚliĎenen Platten immer Ćark durĚsĚeinend und braun; die

sŁmtliĚen sĚwarzen KŽrner aber f§r Chromeisenerz zu nehmen,

daf§r sĚeinen sie f§r die geringe Menge von Chromoxyd, die die

Analyse Ćets naĚgewiesen hat, in zu groer Menge vorhanden zu

sein. IĚ muĄ also die Deutung dieser sĚwŁrzliĚgr§nen KŽrner

noĚ dahingeĆellt sein laĄen.

Es bleiben nun noĚ die grauen Partien, die wahrsĚeinliĚ

DurĚsĚnitte von den Kugeln sind, wiewohl nur eine dieser Parti-

en in dem untersuĚten PlŁttĚen (die Partie a in Fig. 7)99 rund

und sĚarf begrenzt iĆ; die andern unbeĆimmt begrenzten (d in

Fig. 1) sĚeinen DurĚsĚnitte von nebeneinander liegenden Kugeln

zu sein. In der einzelnen runden, sĚarf begrenzten Partie sieht

man graue, untereinander parallele Streifen, die in einer durĚ-

siĚtigen ungefŁrbten MaĄe enge nebeneinander liegen. Die grauen

Streifen (Fig. 5) sĚeinen aus lauter grauen runden KŽrnern mit

unbeĆimmten UmriĄen zu beĆehen, die in Reihen nebeneinander

liegen, und zwisĚen denen dann wieder einzelne grŽere, sĚwarze,

sĚarf begrenzte KŽrner von Chromeisenerz und feinere von Ni-

Ęeleisen enthalten sind. Bei Ćarker (360-maliger) VergrŽerung

sieht es aber aus, als wŁren diese grauen KŽrner nur durĚ lauter

neben- und §bereinander liegende krumme Spr§nge entĆanden.

Bei den andern grauen Partien d in Fig. 1 liegen die grauen

99Sie iĆ in Fig. 7 bei 140maliger VergrŽerung und zum Teil in Fig. 6 bei 360maliger VergrŽerung

gezeiĚnet.
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KŽrner unregelmŁiger, was wahrsĚeinliĚ davon herr§hrt, daĄ

die SĚnittflŁĚe durĚ diese Kugeln naĚ anderen RiĚtungen als

in Fig. 5 geht; sie sind aber ebenso mit den sĚwarzen KŽrnern

gemengt. Was es f§r eine Bewandtnis mit diesen grauen Streifen

hat, laĄe iĚ unentsĚieden. Die spŁteren BeobaĚtungen zeigen,

daĄ die Kugeln aus fasrigen ZusammenseŃungĆ§Ęen beĆehen, die

auĚ hier angedeutet zu sein sĚeinen.

Eine d§nn gesĚliĎene Platte von dem Ch. von Klein-Wenden

war grŽer, man konnte mehr sehen; sie verhielt siĚ aber sonĆ wie

die von dem Ch. von Erxleben; sĚarfe und geradlinige UmriĄe

der durĚsiĚtigen KriĆalle, wo sie an die sĚwarzen Partien, sei es

an das NiĘeleisen oder den Magnetkies oder die sĚwarze SubĆanz

angrenzen, fanden siĚ auĚ hier. Kugeln mit grauen Streifen wie

Fig. 5 Taf. 3 waren gerade niĚt zu sehen, nur solĚe, die wie d

in Fig. 1 dunkle FleĘen mit sĚwarzen KŽrnern von Chromeisen-

erz und NiĘeleisen enthielten; auerdem fanden siĚ aber andere,

die im Allgemeinen durĚsiĚtig und ungefŁrbt, aber mit vielen

sĚwarzen Spr§ngen durĚseŃt waren, deren zusammenhŁngende

SĚwŁrze siĚ aber bei Ćarker VergrŽerung wie bei Fig. 4 in

kleine, voreinander getrennte, sĚwarze KŽrner auflŽĆe. Eine sol-

Ěe sehr groe Kugel hatte das Ansehen von Fig. 8, die sĚwarzen

diĘen Spr§nge waren untereinander ziemliĚ parallel; sie wieder-

holten siĚ dabei sĚnell und sĚloĄen, durĚ QuerriĄe verbunden,

die sĚarf begrenzten, durĚsiĚtigen Teile ein.

Eine noĚ grŽere Platte von dem Ch. von Stauropol zeigte

auer den gewŽhnliĚen ErsĚeinungen eine noĚ grŽere Menge

von Olivin-KriĆallen und von Kugeln. Die erĆeren hatten zum
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Teil eine regelmŁige Form wie Fig. 3 u. 4 Taf. 4; sie wa-

ren durĚsiĚtig, ungefŁrbt, mit sĚwarzen Spr§ngen durĚseŃt und

hatten auĚ sĚwarze KŽrner und Partien eingesĚloĄen. Die Ku-

geln waren hier reĚt deutliĚ zweierlei Art, und diese zwei Arten

sĚon ganz beĆimmt mit bloen Augen oder mit der Lupe auf

der d§nn gesĚliĎenen Platte zu untersĚeiden, da die einen Ćel-

lenweise durĚsiĚtig, die andern nur grau durĚsĚeinend waren.

Auf einem St§Ęe mit nur angesĚliĎener FlŁĚe konnte man diesen

UntersĚied niĚt wahrnehmen. Die durĚsiĚtigen Kugeln sĚloĄen

siĚ ganz den Olivin-KriĆallen an, sie sĚienen nur runde KriĆalle

oder runde ZusammenhŁufungen von unausgebildeten oder mehr

oder weniger ausgebildeten KriĆallen zu sein. Die erĆeren wa-

ren mit sĚwarzen, untereinander ungefŁhr parallelen Spr§ngen

durĚseŃt, ŁhnliĚ wie bei Fig. 8 Taf. 3,100 die andern hatten

unregelmŁigere Spr§nge, und bei den dritten waren die Kris-

talle durĚ die §brigen Gemengteil, wie GrundmaĄe, NiĘeleisen,

Magnetkies und die sĚwarzen KŽrner verbunden (wie Fig. 5 Taf.

4, wo die dazwisĚen eingesĚloĄene, metallisĚe SubĆanz zufŁllig

faĆ nur Magnetkies war, der sonĆ im Ch. von Stauropol niĚt

sehr hŁufig vorhanden iĆ). Diese leŃteren Kugeln waren auĚ viel

grŽĄer als die andern, daher Fig. 5 (wie auĚ Fig. 3 und 4)

nur bei 9Omaliger VergrŽerung gezeiĚnet sind. Diese AnsiĚt

beĆŁtigte die UntersuĚung im polarisierten LiĚt, da die erĆen Ku-

geln §berall eine gleiĚmŁige FŁrbung, die zweiten und dritten an

versĚiedenen ZusammenseŃungĄt§Ęen und KriĆallen versĚiedene,

§berall an den Grenzen sĚarf absĚneidende FŁrbung zeigten. Die

100Oder mehr wie bei Fig. 10 Taf. 4, einer Kugel aus dem Ch. von TimoĚin, bei welĚem die Spr§nge in

den Kugeln gewŽhnliĚ weitlŁufiger sind.
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anderen Kugeln, welĚe mit bloen Augen betraĚtet, grau und

nur durĚsĚeinend ersĚienen, wie die Kugel in dem Ch. von Erx-

leben Fig. 5 Taf. 3, waren auĚ unter dem Mikroskop wie diese

mit grauen parallelen Streifen geĆreift, nur deutliĚer (ŁhnliĚ

wie die Kugel in dem Ch. von Krasnoi-Ugol, Fig. 8 Taf. 4) und

an den versĚiedenen Stellen naĚ 2 RiĚtungen, die gegeneinan-

der einen spiŃen Winkel maĚten und aneinander sĚarf absĚnitten.

Andere Kugeln zeigten nur graue, mehr unbeĆimmt verlaufende

FleĘen mit sĚwarzen, sĚarf begrenzten KŽrnern. Zuweilen waren

diese so dunkel und undurĚsiĚtig, daĄ die hellen RŁume dazwisĚen

nur sehr klein waren. Eine solĚe ganz runde Kugel iĆ Fig. 6

Taf. 4 dargeĆellt, sie iĆ noĚ dadurĚ ausgezeiĚnet, daĄ sie mit

einem durĚsiĚtigen, von sĚwarzen FleĘen Ćellenweise ganz freien

Ringe umgeben iĆ. DiĚt neben ihr befindet siĚ eine kleinere,

mehr unregelmŁig begrenzte, mit liĚtern grauen und geraden

parallelen Streifen (Fig. 7).

Die Patte von dem Ch. von Krasnoi-Ugol war im Allgemei-

nen sehr undurĚsiĚtig, zeigte indeĄen doĚ die Kugeln sehr deutliĚ.

Diese waren wiederum von der doppelten Art, die grau geĆreiften

waren aber hier in der Mehrzahl vorhanden. Sie lagen dann teils

ganz einzeln in der MaĄe, teils waren sie zu mehreren zusam-

mengehŁuft, siĚ gegenseitig in der Ausbildung ĆŽrend. Eine solĚe

einzelne, reĚt runde Kugel, deren Streifen auĚ reĚt sĚarf be-

grenzt sind, iĆ die vorhin erwŁhnte, in Fig. 8 Taf. 4 dargeĆellte

Kugel; ihre Streifen haben die angegebene Lage, und ŁuerliĚ

iĆ sie wieder mit einer ganz hellen H§lle umgeben. Neben ihr

liegt eine Kugel der erĆen Art, die aber viel kleiner iĆ. Eine
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ZusammenhŁufung von Kugeln iĆ Fig. 9 dargeĆellt.

AuĚ die Platte von dem Ch. von Ensisheim iĆ sehr dunkel

und sĚwarz. Hierin fand siĚ ein sehr groer, ziemliĚ regelmŁig

begrenzter KriĆall, der mit von Zeit zu Zeit wiederkehrenden,

ziemliĚ parallelen Spr§ngen naĚ zwei untereinander reĚtwinkli-

gen RiĚtungen durĚseŃt iĆ, wie dies auĚ bei den irdisĚen Olivin-

KriĆallen Žfter der Fall iĆ, bei denen dann die Spr§nge parallel

der Quer- und LŁngČlŁĚe gehen.

Die Platten von den Ch. von TimoĚin, AuĄon, Aigle und

MauerkirĚen nahmen sĚon keine vollĆŁndige Politur an; nur die

Kugeln und das NiĘeleisen ersĚienen glŁnzend, und nur die erĆeren

waren durĚsĚeinend, die §brige MaĄe gar niĚt. AuĚ war es sehr

sĚwer, Platten von einiger GrŽe zu erhalten, namentliĚ bei

denen, der wie der Ch. von MauerkirĚen nur wenig und sehr

fein verteiltes Eisen enthalten. Die Kugeln waren aber §berall von

der doppelten Art; eine Kugel der erĆen Art, die siĚ in dem Ch.

von TimoĚin fand, und in ihrer Art reĚt ausgezeiĚnet war, iĆ in

Fig. 10 dargeĆellt. Die Ch. von New-Concord und Dharamsala

gaben wieder Platten mit vollĆŁndigerer Politur, zeigten aber

weiter niĚts Neues.

Aus der mikroskopisĚen UntersuĚung der d§nn gesĚliĎenen

Platten ergibt siĚ also, daĄ die unter dem Mikroskop sĚwarz er-

sĚeinende MaĄe auer NiĘeleisen, Magnetkies und Chromeisenerz

wahrsĚeinliĚ noĚ eine andere sĚwarze SubĆanz enthŁlt, deren

Natur noĚ niĚt gekannt iĆ, und ferner, daĄ die eingewaĚsenen

Kugeln beĆimmt zweierlei Art sind, teils solĚe, die nur runde,

zerkl§ftete KriĆalle und oĎenbar Olivin-KriĆalle, ŁhnliĚ denen
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in dem Pallas-Eisen oder ZusammenhŁufungen derselben sind, teils

solĚe, die aus fasrigen ZusammenseŃungĄt§Ęen beĆehen, die, wie

auĚ die BeobaĚtung dieser Kugeln auf der BruĚflŁĚe der Me-

teoriten mit bloen Augen oder mit der Lupe gelehrt hat, immer

exzentrisĚ fasrig, nie radial fasrig sind.

ChemisĚe BesĚaĎenheit.

Kleine Splitter sowohl von der GrundmaĄe als von den Kugeln

in der Platinzange gehalten und vor dem LŽtrohr erhiŃt, verŁndern

wohl die Farbe und werden sĚwarz, sĚmelzen aber niĚt.101 Nur

das sehr fein geriebene Pulver sĚmilzt an den ŁuerĆen d§nnen

RŁndern zu einer gr§nliĚgrauen oder grauliĚgr§nen SĚlaĘe.102

Wenn man kleine St§ĘĚen dieser Meteoriten in ChlorwaĄer-

ĆoĎsŁure einige Zeit liegen lŁĄt, so werden NiĘeleisen und Ma-

gnetkies unter EntwiĘelung von WaĄerĆoĎ und SĚwefelwaĄerĆoĎ

und rŽtliĚgelber FŁrbung der SŁure aufgelŽĆ und die den Meteo-

riten bildenden Silicate zerseŃt. NaĚ Verlauf von einigen Tagen

iĆ die SŁure sĚleimig geworden, und es hat siĚ ein AbsaŃ von

KieselsŁure am Boden des GefŁes und auf den St§Ęen gebildet

und auf der OberflŁĚe der SŁure eine geringe Menge SĚwefel

abgesĚieden.103 WŁsĚt man den AbsaŃ von den St§Ęen ab, so

101Man hat wohl oft von einer SĚmelzbarkeit der MaĄe der Chondrit gesproĚen, Hausmann bei dem Ch.

von BremervŽrde, Dufrenoy bei dem von Cĥateau Renard, Damour bei dem von Montrejeau (AuĄon); iĚ

habe dies nie gefunden.
102Das Pulver wird dazu bekanntliĚ befeuĚtet, auf der Kohle zu einer d§nnen Platte ausgebreitet, mit

dem LŽtrohr erhiŃt und die nun zusammenhŁngende Platte mit der Platinzange vorsiĚtig gefaĄt, und in der

LŽtrohrflamme gegl§ht. Um das Pulver reĚt fein reiben zu kŽnnen, wurde aus dem zuerĆ erhaltenen grŽbliĚ

Pulver des Meteoriten das darin enthaltene NiĘeleisen mit den Magneten ausgezogen.
103IĚ habe diese AbsĚeidung bei mehreren dieser Meteoriten beĆimmt wahrgenommen, was die Anwesenheit von

Magnetkies in diesen MeteorĆeinen beweiĆ. Ebenso sah sie auĚ Harris bei dem Ch. von Montrejeau (Ann. d.

Chem. u. Pharm. 1859 B. 109, S. 183).
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ersĚeinen dieselben sehr brŽĘlig und porŽs; sie sind wei und erdig

geworden, und die Kugeln, die von der SŁure weniger angegrif-

fen werden, ragen daraus hervor; sie haben noĚ ihre Form und

ihre graue Farbe behalten, wenn sie vorher so gefŁrbt waren, wie

bei den Ch. von Erxleben und Aigle, und kŽnnten bei gehŽriger

VorsiĚt wohl ganz isoliert werden. Bei lŁngerer Einwirkung der

SŁure wird aber der ganze Stein so m§rbe, daĄ man ihn mit den

Fingern gŁnzliĚ zu einem feinen Pulver zerdr§Ęen kann. DaĄel-

be ersĚeint nun ganz wei und enthŁlt nur einzelne feine sĚwarze

Teile, die man durĚ Feinreiben und SĚlŁmmen wohl etwas kon-

zentrieren, aber von den weien Teilen niĚt vollĆŁndig trennen

kann. Sie sind wahrsĚeinliĚ nur Chromeisenerz; denn, wenn man

den R§ĘĆand vor dem LŽtrohr mit Phosphorsalz sĚmilzt, so erhŁlt

man ein Glas, das, solange es hei iĆ, durĚsiĚtig iĆ und ein Kie-

selskelett einsĚliet, beim Erkalten aber opalisiert und eine wenn

auĚ nur sĚwaĚe doĚ deutliĚe Ěromgr§ne Farbe erhŁlt.

BetraĚtet man die mit kalter ChlorwaĄerĆoĎsŁure digerierten

und abgewasĚenen BruĚĆ§Ęe unter der Lupe, so erkennt man auf

der OberflŁĚe einzelne kleine, aber Ćark demantglŁnzende Kris-

talle. IĚ habe diese bei vielen dieser Meteorit, ganz besonders

aber bei St§Ęen von Aigle gesehen, die Monate lang in Chlor-

waĄerĆoĎsŁure gelegen hatten. Unter dem Mikroskop bei mŁiger

VergrŽerung kann man, wenn man sie im reflektierten LiĚte

betraĚtet, auĚ die GeĆalt einzelner FlŁĚen, von denen gerade

das LiĚt zur§ĘgeĆŁhlt wird, erkennen, man sieht dann ganz sĚarf

begrenzte Rhomben oder Deltoide, auĚ ReĚteĘe u. s. w., doĚ

lŁĄt siĚ danaĚ die Form der KriĆalle mit SiĚerheit niĚt beĆim-
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men. KoĚt man die St§Ęe mit WaĄer oder auĚ mit kohlensaurem

Natron, so verŁndern siĚ die KriĆalle niĚt im GeringĆen; aber

es gelang mir niĚt, die KriĆalle zu isolieren. SĚabte man die

KriĆalle von der OberflŁĚe, auf der sie siŃen, ab, so waren sie in

dem erhaltenen Pulver niĚt wieder zu erkennen. IĚ habe so leider

§ber ihre Natur niĚts weiter ausmaĚen kŽnnen. Wenn man kleine

St§ĘĚen des Ch. von Aigle mit ChlorwaĄerĆoĎsŁure koĚt und

dann sowie vorhin behandelt, so waren die KriĆalle viel unvollkom-

mener, es sĚeint also, daĄ sie nur in kalter ChlorwaĄerĆoĎsŁure

in der angegebenen Vollkommenheit erhalten werden kŽnnen.104

Die ĚemisĚe ZusammenseŃung dieser Meteorit iĆ ungeaĚtet

ihres oft versĚiedenen Ansehens, doĚ sehr ŁhnliĚ, wie dies sĚon

Berzelius gefunden hat, der siĚ, wie oben angef§hrt, mit die-

ser Abteilung der Meteorit besonders besĚŁftigt hat, und wie dies

auĚ alle spŁteren Analysen ergeben haben. Rammelsberg hat in

seiner MineralĚemie (S. 924) diese Analysen neu bereĚnet und

sehr gut zusammengeĆellt. Sie sind sŁmtliĚ naĚ der zuerĆ von

Berzelius eingesĚlagenen Methode, wonaĚ durĚ DigeĆion des fei-

nen Pulvers mit heier ChlorwaĄerĆoĎsŁure die davon zerseŃbaren

Gemengteil von den davon niĚt zerseŃbaren getrennt werden, an-

geĆellt. Eine vollkommene Trennung der Gemengteil lŁĄt siĚ, wie

der Erfolg gezeigt hat, auf diese Weise niĚt erreiĚen, da keiner

der Gemengteil, das Chromeisenerz ausgenommen, in Chlorwas-

serĆoĎsŁure vollkommen unlŽsliĚ, der eine nur mehr oder minder

als der andere lŽsliĚ iĆ, also eine ĆŁrkere oder sĚwŁĚere Chlor-

waĄerĆoĎsŁure oder eine lŁngere oder k§rzere DigeĆion damit bei

104IĚ habe diese KriĆalle mehreren meiner Freunde gezeigt, die nie einen Zweifel dar§ber hatten, daĄ es

KriĆalle wŁren.
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hŽherer oder geringerer Temperatur oft sehr bemerkenswerte Un-

tersĚiede in der Analyse eines Meteoriten hervorbringen kŽnnen;

dennoĚ gewŁhrt diese Methode Anhaltspunkte, die f§r die Deu-

tung der Resultate von WiĚtigkeit sind, und iĆ daher, wenn auĚ

unvollkommen, immer sĚŁŃbar. IĚ will von den vorhandenen

Analysen hier naĚ den Werken von Rammelsberg105 nur einige

derselben, und zwar die folgenden 4 anf§hren, die Meteoriten der

vier versĚiedenen Gruppen betreĎen:

1. Klein-Wenden naĚ Rammelsberg.

2. Chantonnay naĚ Berzelius.

3. Blansko naĚ Berzelius.

4. Kakowa naĚ Harris.

105MineralĚemie S. 925 u. s. f.
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Allgemeine ZusammenseŃung. 1 2106 3 4

NiĘeleisen 22,90 -,- 20,13 23,20

SĚwefeleisen107 5,61 -,- 2,97 13,14

Chromeisenerz108 1,04 -,- 0,63 0,56

Silicate 70,45 -,- 76,27 63,21

ZusammenseŃung des NiĘeleisens. 1 2 3 4

Eisen 88,98 -,- 90,9 92,24

NiĘel 10,35 -,- 9,1 7,76

Kobalt 10,35 -,- -,- -,-

Kupfer 0,21 -,- -,- -,-

Zinn 0,35 -,- -,- -,-

Phosphor 0,11 -,- -,- -,-

100 -,- 100 100
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ZusammenseŃung der Silicate. 1 2 3 4

Magnesia 32,75 27,79 32,49 27,06

Kalk 3,66 1,52 1,22 1,52

Eisenoxydul 10,92 19,47 11,45 24,40

Manganoxydul 0,08 0,76 0,59 -,-

NiĘeloxyd -,- 0,90 -,- 0,20

Kupferoxyd 0,21 -,- -,- -,-

Natron 0,41 1,24 0,98 1,31

Kali 0,53 1,24 0,24 0,21

Tonerde 5,23 2,95 2,94 2,61

KieselsŁure 46,18 44,16 48,95 44,68

99,97 98,79 98,96 98,86

Diese Silicate beĆehen in 100 Teilen auŊ

1 2 3 4

A. ZerseŃbaren S. 42,23 51,12 46,13 56,7

B. UnzerseŃbaren S. 57,77 48,88 53,87 43,3
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A. ZusammenseŃung der zerseŃbaren Silicate.

Kl.-

Wenden

Sauer.Chanton.Sauer.BlanskoSauer.KakovaSauer.

Magnesia 20,00 9,27 17,56 10,48 19,89 9,77 11,2 10,09

Kalk 0,89 9,27 -,- -,- -,- -,- 0,7 10,09

Eisenoxydul 4,53 9,27 14,72 10,48 6,88 9,77 24,4 10,09

Manganoxydul0,08 9,27 0,42 10,48 0,25 9,77 -,- -,-

NiĘeloxyd -,- -,- 0,23 10,48 -,- -,- 0,2 10,09

Natron -,- -,- 0,50 10,48 0,48 9,77 -,- -,-

Kali -,- -,- 0,50 10,48 0,24 9,77 -,- -,-

Tonerde -,- -,- -,- -,- 0,15 9,77 -,- -,-

KieselsŁure 16,72 8,68 16,67 8,65 18,20 9,45 19,5 10,12

42,22 50,10 46,09 56,0

B. ZusammenseŃung der unzerseŃbaren Silicate.
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Kl.-

Wenden

Sauer.Chanton.Sauer.BlanskoSauer.KakovaSauer.

Magnesia 12,75 9,9410910,23 7,19 12,60 7,90 15,86 8,25

Kalk 2,77 9,94 1,52 7,19 1,22 7,90 0,81 8,25

Eisenoxydul 6,39 9,94 4,75 7,19 4,57 7,90 -,- -,-

Manganoxydul-,- -,- 0,34 7,19 0,34 7,90 -,- -,-

NiĘeloxyd 0,21 9,94 0,67 7,19 -,- -,- -,- -,-

Natron 0,41 9,94 0,49 7,19 0,50110 7,90 1,92 8,25

Kali 0,53 9,94 0,25 7,19 -,- -,- 0,26 8,25

Tonerde 5,23 9,94 2,95 7,19 2,79 7,90 2,46 8,25

KieselsŁure 29,46 15,29 27,49 14,27 30,75 15,96 21,74 11,28

57,75 48,69 52,77 43,05

Hieraus ergibt siĚ:

DaĄ das NiĘeleisen der Chondrit in seiner ĚemisĚen Zusam-

menseŃung mit dem f§r siĚ vorkommenden in dem Meteoreisen

§bereinĆimmt,

daĄ die Silicate als Basen vorzugsweise Magnesia und Eisen-

oxydul enthalten, und alle andern, wie Tonerde, Kalk, Kali,

Natron siĚ nur in sehr geringer Menge finden,

daĄ die Menge der zerseŃbaren und unzerseŃbaren Gemengteil

in allen Chondriten ungefŁhr gleiĚ iĆ,

daĄ bei den zerseŃbaren Silicaten die Basen faĆ allein aus

Magnesia und Eisenoxydul in etwas gegeneinander versĚiedenen

Mengen beĆehen, wŁhrend die niĚt zerseŃbaren dieselben Basen
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mit kleinen Mengen von Natron, Kali, Kalk und besonders von

Tonerde enthalten.

Bei den zerseŃbaren Silicaten iĆ der SauerĆoĎ der Basen als

gleiĚ mit dem SauerĆoĎ der KieselsŁure anzunehmen. Wenn in

der Tat der SauerĆoĎ der Basen ein klein wenig grŽĄer als der

der KieselsŁure iĆ, so erklŁren dies Berzelius und Rammelsberg

gewiĄ sehr riĚtig dadurĚ, daĄ wohl immer noĚ etwas NiĘeleisen

in diesem Teile der Chondrit zur§Ęgeblieben iĆ, der mit dem

Magnete niĚt vollĆŁndig hat ausgezogen werden kŽnnen, und daĄ

durĚ die SŁure auĚ sĚon eine gewiĄe Menge von dem doĚ

immer nur sĚwer, niĚt vŽllig unzerseŃbaren Teile zerseŃt iĆ,

deĄen Basen, wie die kleinen Mengen von Tonerde, Kalk und

die Alkalien beweisen, nun hier auftreten, wŁhrend die analytisĚe

Methode zur Folge hat, daĄ immer etwas KieselsŁure von dem

zerseŃbaren Teile bei dem unzerseŃbaren bleibt.

Bei dem unzerseŃbaren Gemengteil iĆ der SauerĆoĎ der Basen

meiĆenteils ungefŁhr halb so gro als der der SŁure.

Berzelius sĚloĄ daraus, daĄ der zerseŃbare Gemengteil Olivin

sei. Das VerhŁltnis des Eisenoxyduls zur Magnesia iĆ bei dem

Olivin der versĚiedene Chondrit etwas versĚieden, doĚ iĆ dies auĚ

bei dem terreĆrisĚen Olivin der versĚiedenen FundŽrter der Fall.

Den unzerseŃbaren Gemengteil hielt er wiederum f§r ein Gemenge

und zwar eines Leucitartigen Minerals, welĚes die Tonerde und

die Alkalien, und eines Augit-artigen, welĚes die andern Basen,

Magnesia, Kalk und Eisenoxydul enthielt,111 f§r welĚen erĆeren

indeĄen Rammelsberg, wegen seiner AuflŽsliĚkeit in SŁuren ein

111PongendorĎs Ann. 1836 B. 15, S. 221.
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feldspatartiges Mineral und zwar den Labrador annahm,112 der

zwar auĚ, aber sĚwerer als der Leucit zerseŃbar iĆ und deĄen

SauerĆoĎverhŁltnis siĚ niĚt viel von dem des Leucits entfernt.113

Dieser Annahme iĆ man nun spŁter teils gefolgt, Teils hat man

wieder neue Kombinationen gemaĚt. So halten es Chancel und

MoiteĄier114 bei der Analyse des Ch. von Montrejeau (AuĄon)

f§r wahrsĚeinliĚ, daĄ darin niĚt Labrador und Augit, sonders

Oligoklas und Hornblende enthalten sei, Sartorius115 bereĚnet in

dem unzerseŃbaren Gemengteil des Ch. von Kakova naĚ der Ana-

lyse von Harris 82,17 Magnesia-WollaĆonit und 17,4 Anorthit,

und AbiĚ116 nimmt an, daĄ die Silicate in dem Ch. von Stau-

ropol Hyalosiderit, Olivin und Labrador seien und erĆerer den

zerseŃbaren, leŃtere den unzerseŃbaren Gemengteil ausmaĚen.

Zu allen diesen Annahmen gibt aber die mineralogisĚe Unter-

suĚung, wie das eben Angef§hrte dartut, niĚt das mindeĆe An-

halten. Labrador, Oligoklas und Anorthit mit ihren tafelartigen

KriĆallen und der so ĚarakteriĆisĚen Streifung auf den Spal-

tungČlŁĚen des QuerbruĚs zeigt siĚ nie, Augit und Hornblende

m§Ąten bei ihrer UnerseŃbarkeit durĚ SŁuren doĚ naĚ AuflŽsung

des zerseŃbaren Gemengteil in dem unzerseŃbaren zu finden sein,

in welĚem siĚ wohl etwas Chromeisenerz, aber niĚts anderes er-

kennen lŁĄt. Magnesia- WollaĆonit iĆ noĚ nie beobaĚtet, m§Ąte

aber wie das WollaĆonit durĚ SŁuren zerseŃbar sein, und kŽnnte

siĚ niĚt, ebenso wenig wie der Anorthit in dem unzerseŃbaren

112MineralĚemie S. 931.
113Der SauerĆoĎ der Basen zu dem der KieselsŁure iĆ bei ihm wie 1 : 1 1/2.
114Comptes rendus, 1859 t. 47, p. 267 et p. 479.
115Ber. d. Wiener Akad. 1859, B. 34 (S. 3).
116Bulletin de l’acad. d. sciences de St. Petersbourg 1860, t. 2, p. 404.
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Gemengteil finden, was sĚon WŽhler bemerkt hat. Olivin kann

bei seiner leiĚten ZerseŃbarkeit auĚ niĚt in dem unzerseŃbaren

Gemengteil vorkommen und ihn auerdem in einem Gemenge mit

Hyalosiderit anzunehmen, iĆ niĚt zu billigen, da beide isomorph

sind und isomorphe KŽrper in einem Gemenge nie beobaĚtet sind

und auĚ niĚt vorkommen kŽnnen, da man niĚt einsieht, warum

siĚ niĚt beide hŁtten, verbinden und in diesem Falle einen Olivin

von mittlerem Eisengehalt hŁtten bilden sollen.117

Man sieht, zu welĚer Willk§r es f§hrt, wenn man Mineralien

aus der Analyse eines Mineralgemenges bereĚnet, die man niĚt

gesehen hat, und noĚ dazu das ĚemisĚe Verhalten dieser Minera-

lien gar niĚt ber§ĘsiĚtigt. Die einzigen Gemengteil, die man mit

SiĚerheit in diesen Meteoriten annehmen kann, weil man sie sehen

kann, sind auer dem NiĘeleisen und Magnetkies nur Olivin und

Chromeisenerz. Woraus die GrundmaĄe beĆeht, ob der sĚwarze

Gemengteil nur Chromeisenerz oder ein Gemenge deĄelben mit

einer anderen SubĆanz sei, wie die mikroskopisĚe UntersuĚung

wahrsĚeinliĚ maĚt, und woraus ganz besonders die Kugeln beĆe-

hen, wiĄen wir niĚt. FreiliĚ sind diese sĚon analysiert worden,

aber nur in einer fr§hen Zeit von Howard,118 dem wir §berhaupt

die erĆe Analyse eines Meteoriten verdanken. Derselbe trennte bei

der Analyse des Ch. von Benares die Kugeln von der Grund-

maĄe und untersuĚte beide besonders, naĚdem er aus den leŃteren

das NiĘeleisen mit den Magneten ausgezogen hatte, und fand nun

beide ungefŁhr gleiĚ zusammengeseŃt, nŁmliĚ:

117Der Beweis, den AbiĚ f§r die RiĚtigkeit seiner Annahme aus dem UmĆand entnimmt, daĄ die Summe der

spezifisĚen GewiĚte der angenommenen Gemengteil mit den spezifisĚen GewiĚten des Steins Ćimmt, iĆ sĚeinbar,

da dergleiĚen BereĚnungen bei den Gebirgsarten aus vielen Gr§nden noĚ nie siĚere Resultate gegeben haben.
118Philos. transactions 1802 und daraus in Gilberts Annalen B. 13, S. 311.
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in den Kugeln in der GrundmaĄe

Magnesia 15,00 18,00

NiĘeloxyd 2,5 2,5

Eisenoxyd 34,00 34,00

KieselsŁure 50,00 48,00

SpŁter sind sie bei der Analyse wenig beaĚtet. Berzelius Ćellte

bei der Analyse des Ch. von Blansko aus Mangel an Material

nur einige VersuĚe mit ihnen an, aus denen er indeĄen glaubte

denselben SĚluĄ wie Howard ziehen zu kŽnnen, daĄ sie mit der

§brigen MaĄe des Meteoriten gleiĚ zusammengeseŃt wŁren.119 Er

fand dabei, daĄ ein Teil ihres Pulvers gelatiniere, ein anderer

von der SŁure gar niĚt verŁndert werde. In der neuĆen Zeit

glaubt zwar Damour, dem wir auĚ eine sorgfŁltige Analyse des

an diesen Kugeln so reiĚen Meteoriten von Montrejeau (Aus-

son) verdanken,120 daĄ er eine Analyse der Kugeln gegeben habe,

indem er der Meinung iĆ, daĄ daraus der ganze von SŁuren

niĚt oder sĚwer zerseŃbare Teil des Meteoriten beĆehe, den er

besonders untersuĚt hat; dies iĆ aber doĚ noĚ zu beweisen, da er

die Kugeln f§r die Analyse niĚt besonders ausgesuĚt hat. Diesen

unzerseŃbaren Teil, den er allein als aus den Kugeln beĆehend an-

nimmt und den er ŁhnliĚ wie bei den oben angef§hrten Analysen

zusammengeseŃt fand, hŁlt er aber niĚt f§r ein einfaĚes Mineral,

sondern f§r ein Gemenge von Augit und Feldspat, bereĚnet so-

mit wieder Mineralien, die gar niĚt in den Kugeln zu erkennen

119PongendorĎs Annalen 1834, B. 33, S. 21.
120Comptes rendus 1859 t. 49, p. 31.
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sind und noĚ dazu ein Gemenge, das nie beobaĚtet iĆ, was ihm

auĚ Leymerie121 vorwirft, der aus der Analyse von Damour nur

den SĚluĄ ziehen zu kŽnnen glaubt, daĄ die Kugeln ein Silicat

von Magnesia und Eisenoxydul mit hŽherem KieselsŁuregehalt als

im Olivin seien, wenn niĚt dieser hŽhere KieselsŁuregehalt von

anhŁngender GrundmaĄe herzuleiten sei.

Aus der mikroskopisĚen UntersuĚung der Kugeln geht hervor,

daĄ dieselben zweierlei Art iĆ, die einen vielleiĚt nur Olivin, die

andern mit fasriger Struktur davon versĚieden, ein wahrsĚein-

liĚ Tonerde-haltiges Doppelsilicat. Es bleiben demnaĚ von wirk-

liĚ beĆimmten Gemengteilen in den Chondriten immer nur noĚ

NiĘeleisen, Magnetkies, Olivin und Chromeisenerz, von niĚt be-

Ćimmten die fragliĚe GrundmaĄe, der sĚwarze Gemengteil neben

dem Chromeisenerz und die Kugeln mit fasriger Struktur, wenn

die §brigen Olivin sind.

2.2 Howardit.

Zu dieser Art gehŽren nur wenige Meteorit; von den im mi-

neralogisĚen Museum befindliĚen nur der von

1. Loutolax in Finnland, gef. 1813, 13. Dez.122

2. BialyĆok in RuĄland, gef. 1827, 5. Okt.

3. MŁĄing in Bayern, gef. 1803, 13. Der.

121Comptes rendus 1859, t. 49, p. 247.
122NiĚt Lontolax, wie gewŽhnliĚ gesĚrieben wird (s. NordenskiŽld in der weiter unten zitierten SĚrift, auĚ

Berzelius in PoggendorĎs Ann. 1834 B. 33 leŃte Seite unter den BeriĚtigungen, die von Berzelius herr§hren.

Lautolax, wie hier Ćeht, iĆ nur die sĚwedisĚe AuĄpraĚe von Loutolax). NaĚ BuĚner m§Ąte es heien Luotolaks,

welĚes finnisĚe Wort \FelsenbuĚt” bedeutet. (PoggendorĎs Ann. 1862 B. 116, S. 643.)
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4. Nobleborough in Maine, Ver. St. 1823, 7. Aug.

5. Mallygaum in Kandeish, OĆindien 1843, 26. Juli.

Bei der geringen Zahl der Meteoriten dieser Art ziehe iĚ es vor,

sie einzeln zu besĚreiben, und fange mit dem Ch. von Loutolax

an, da mit diesem sĚon die meiĆen UntersuĚungen gemaĚt sind.

1) Loutolax, Wiborgs LŁn in Finnland. Die Steine, deren

nur wenige gesammelt sind, da sie meiĆenteils auf die EisdeĘe

eines Sees fielen, in welĚen sie beim Tauen einsanken, sind von

NordenskiŽld123 besĚrieben und von Berzelius,124 wenn auĚ nur

unvollĆŁndig, untersuĚt. Das mineralogisĚe Museum besiŃt davon

nur zwei kleine St§ĘĚen, zusammen 0,327 Lth. sĚwer, welĚe

beide ein GesĚenk von Berzelius sind.

Der M. von Loutolax hat eine porphyrartige Struktur und

beĆeht aus einer grauliĚweien, feinkŽrnigen, sehr zerreibliĚen

GrundmaĄe mit eingemengten kleinen KŽrnern von gr§nliĚgelber,

weier und sĚwarzer Farbe.

Die gr§nliĚgelben KŽrner sind die hŁufigĆen; sie sind hŽĚs-

tens von der GrŽe eines SteĘnadelknopfes, meiĆens kleiner und

unregelmŁig begrenzt, haben aber ganz das Ansehen wie Olivin,

wof§r sie auĚ von NordenskiŽld und Berzelius gehalten sind. Vor

dem LŽtrohr werden sie dunkler von Farbe und sĚwŁrzliĚgr§n,

sĚmelzen aber niĚt.

Die weien KŽrner sind seltener und auĚ niĚt grŽĄer und

zerbreĚen dabei, wenn man sie herausnimmt, in noĚ kleinere

123Bidrag til nŁrmere KŁnnedom af Finlands mineralier, p. 99 und daraus in: Neues Journ. f. Chem. u.

Phys., T. 1, S. 60.
124PongendorĎs Annalen 1834, B. 53, S. 30 und Rammelsbergs MineralĚemie, S. 940.
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St§ĘĚen. Sie sind nur unregelmŁig begrenzt, sĚeinen aber

doĚ spaltbar zu sein. Vor dem LŽtrohr sind sie naĚ NordenskiŽld

unsĚmelzbar und lŽsen siĚ nur langsam in Borax und Phosphorsalz

auf; mit Phosphorsalz opalisiert die Kugel beim Erkalten; mit

Kobaltsolution befeuĚtet, werden sie blau. NordenskiŽld iĆ der

Meinung, daĄ sie Leucit sind, doĚ damit wŁre die Spaltbarkeit im

WiderspruĚ. Eher mŽĚte iĚ vermuten, daĄ sie Anorthit wŁren;

die KŽrner waren aber zu klein und die mir zu Geboten Ćehende

MaĄe zu gering, um weitere VersuĚe damit maĚen zu kŽnnen.

Die EntsĚeidung muĄ daher noĚ dahin geĆellt bleiben.125 An

manĚen Stellen war der Olivin mit diesen weien KŽrnern fein

gemengt.

Von sĚwarzen KŽrnern finden siĚ einzelne grŽere und kleinere

in der MaĄe zerĆreut. Die erĆeren laĄen siĚ meiĆens leiĚt aus der

MaĄe, in der sie liegen, herausnehmen und hinterlaĄen darin den

EindruĘ ihrer MaĄe, sind aber doĚ meiĆens mit kleinen weien

KŽrnern gemengt und zerbreĚen beim Herausnehmen auĚ leiĚt.

Sie sind im BruĚ matt und diĚt, niĚt magnetisĚ, geben ein

liĚtes braunes Pulver, lŽsen siĚ vor dem LŽtrohr in Phosphor-

salz nur langsam auf und geben ein nur sĚwaĚ gr§n gefŁrbtes

Glas, das beim Erkalten opalisiert. WahrsĚeinliĚ sind sie, unge-

aĚtet der nur sĚwaĚen gr§nen FŁrbung und des Opalisierens,

was von der Beimengung herr§hren mag, Chromeisenerz. Als ein

tafelfŽrmiges solĚes Korn mit rauer OberflŁĚe herausgenommen

wurde, fand siĚ die entĆandene HŽhlung mit kleinen KŽrnĚen

gediegen Eisen umgeben, von denen eins, welĚes herauČiel, die

125Berzelius hat diese KŽrner gar niĚt erkannt, er verweĚselt sie mit der GrundmaĄe, und glaubt NordenskiŽld

habe diese f§r Leucit gehalten, was doĚ niĚt der Fall iĆ.
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GrŽe eines Hirsekorns hatte. Feine KŽrner, wenn auĚ f§r das

Auge niĚt siĚtbar, finden siĚ noĚ in der MaĄe zerĆreut, denn

aus dem Pulver des Meteoriten kann man mit den Magneten feine

TeilĚen auiehen, die im MŽrser siĚ zu silberweien, Ćark me-

tallisĚ glŁnzenden BlŁttĚen breitdr§Ęen laĄen. Ob sie niĘelhaltig

sind, haben weder iĚ noĚ NordenskiŽld untersuĚt, der ihrer eben-

falls erwŁhnt. Berzelius leugnet das Dasein dieses gediegenen Eisens

und hŁlt die KŽrner, die er mit den Magneten auog, f§r Ma-

gneteisenerz, da sie siĚ in ChlorwaĄerĆoĎsŁure ohne GeruĚ naĚ

SĚwefelwaĄerĆoĎ und ohne GasentwiĘelung zu einer dunkelgel-

ben Fl§Ąigkeit auflŽsen. IndeĄen mŽĚte doĚ der Ćarke metallisĚe

Glanz, die faĆ silberweie Farbe und die Dehnbarkeit, die beim

Zerreiben im MŽrser zum VorsĚein kommen, keinen Zweifel ge-

Ćatten, daĄ die KŽrner gediegenes Eisen sind. Auf jeden Fall iĆ

dies Verhalten f§r die Beurteilung ihrer BesĚaĎenheit geeigneter

als das Verhalten gegen SŁure, da eine sĚwaĚe GasentwiĘelung

bei geringer angewandter Menge leiĚt §bersehen werden kann.

Auer diesem Eisen bemerkte iĚ auĚ noĚ sehr kleine, metallisĚ

glŁnzende KŽrner von brŁunliĚgelber Farbe, die oĎenbar Magnet-

kies sind. Sie finden siĚ aber nur so sparsam, daĄ man gewiĄ wird

St§Ęe auflŽsen kŽnnen, ohne den GeruĚ naĚ SĚwefelwaĄerĆoĎ

zu bemerken. Ein solĚes Korn Magnetkies sah auĚ PartsĚ, der

aber wiederum von dem gediegenen Eisen niĚts angibt.

Die zerreibliĚe GrundmaĄe, in welĚer die angegebenen Ge-

mengteil liegen, sĚmilzt vor dem LŽtrohr zu einem sĚwarzen Gla-

se, das nur sehr sĚwaĚ magnetisĚ iĆ und siĚ in Phosphorsalz nur

sehr langsam mit HinterlaĄung eines R§ĘĆandes von KieselsŁure
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auflŽĆ. Das entĆandene Glas iĆ gr§nliĚwei, solange es hei iĆ,

wird beim Erkalten erĆ waĄerhell und opalisiert zuleŃt.

Das spezifisĚe GewiĚt des Steins gibt Rummler zu 3,07 an.

ŁuerliĚ iĆ der Stein mit einer sĚwarzen glŁnzenden Rinde

umgeben.

Bei einer leider nur unvollĆŁndig gebliebenen Analyse dieses

intereĄanten MeteorĆeins zerseŃte Berzelius denselben, naĚdem alles

dem Magnete Folgsame ausgezogen war, mit KŽnigswaĄer und

erhielt nur 6,45 pC. unlŽsliĚen R§ĘĆand; 93,55 Teile wurden

von der SŁure zerseŃt. Diese beĆanden auŊ

SauerĆoĎ

Magnesia 32,92 13,17

Eisenoxydul 28,61 6,35

Manganoxydul 0,79 0,18

Tonerde 0,26 0,12

KieselsŁure 37,42 19,42

Zinnoxid, Kupferoxyd, Kali und Natron Spur

100,00

HiernaĚ hŁtte dieser Teil die ZusammenseŃung eines Olivins,

der 1 Atom Eisenoxydul gegen 2 Atome Magnesia enthŁlt. Indes-

sen iĆ er doĚ niĚt f§r ein einfaĚes Mineral zu halten, da der

AugensĚein lehrt, daĄ er ein Gemenge iĆ.

Die unzerseŃten 6.45 wurden mit FluĄsŁure behandelt, wodurĚ

ungefŁhr 1 pC. Chromeisenerz unaufgelŽĆ blieb; das §brige war

ein Silicat von Tonerde, Eisenoxydul, Manganoxydul, Kalk und
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Magnesia, naĚ Berzelius in VerhŁltniĄen, wie sie etwa in dem

unzerseŃten Teil in dem MeteorĆein von Blansko vorkommen.

2) BialyĆok (Dorf KnaĆa) in RuĄland. Das mineralogisĚe

Museum besiŃt noĚ jeŃt, naĚdem davon ein Teil an das kais.

Mineralienkabinett in Wien abgegeben, ein 4,857 Loth sĚweres

St§Ę, das die kais. Akademie der WiĄ. in Petersburg Hrn. A.

v. Humboldt verehrte und das von diesem dem mineralogisĚen

Museum in Berlin §bergeben iĆ.126

Der H. von BialyĆoĘ hat die grŽte ŁhnliĚkeit mit dem

vorigen und enthŁlt in der feinkŽrnigen weien GrundmaĄe dieselben

Gemengteil, nŁmliĚ:

Olivin in einzelnen KŽrnern von Hirsekorn-GrŽe bis zu

KŽrnern von anderthalb Linien DurĚmeĄer, ohne regelmŁige

Form, die einen unebenen BruĚ, versĚiedene gelbliĚgr§ne,

grasgr§ne, holzbraune Farben und Fettglanz haben.

Anorthit (?) in weien KŽrnern von hŽĚĆens SteĘnadelknopf-

GrŽe, sĚneewei und von unebenem BruĚ; zuweilen sieht man

eine SpaltungČlŁĚe, die glatt auĚ wohl geĆreift iĆ; ebenso brŽĘlig

wie bei dem H. von Loutolax.

Auer diesen KŽrnern von Olivin und Anorthit, die einzeln in

der GrundmaĄe zerĆreut sind, sieht man in derselben aber noĚ meh-

rere 3-4 Linien groe Partien liegen, die ein kŽrniges Gemenge der

angef§hrten Gemengteil sind. Sie sind sĚarf begrenzt und unre-

gelmŁig von GeĆalt, nehmen aber zuweilen faĆ das Ansehen eines

KriĆalls an, und ersĚeinen wie rektangulŁre Prismen von Olivin

mit ziemliĚ geraden FlŁĚen, die aber im Innern durĚgŁngig

126Vgl. Reise naĚ dem Ural, Altai und die kaspisĚen Meere von G. Rose Th. I, S. 77.
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mit den kleinen weien KriĆallen gemengt sind. Diese sĚeinbaren

KriĆalle laĄen siĚ vollĆŁndig aus der GrundmaĄe herausnehmen

und hinterlaĄen darin ihrer Form entspreĚende Eindr§Ęe (in dem

St§Ęe des min. Museums iĆ ein solĚer sĚeinbarer KriĆall von 6

Linien Breite und HŽhe und von 4 Linien Tiefe siĚtbar). Sie

sind wegen des hŁufig beigemengten Anorthits gewŽhnliĚ von liĚter

Farbe; es kommen aber auĚ Partien vor, die eine dunklere, ohne

Lupe betraĚtet, faĆ sĚwŁrzliĚgraue Farbe haben, doĚ sind dies

ebensolĚe Gemenge nur mit vorwaltendem Olivin.

Es wird hiernaĚ wahrsĚeinliĚ, daĄ auĚ die GrundmaĄe wenigs-

tens hauptsŁĚliĚ niĚts anderes als ein eben solĚes nur feinkŽrnigeres

Gemenge von Olivin und Anorthit iĆ, wie es die grobkŽrnigen

Partien sind.127 Der H. von BialyĆoĘ verhielte siĚ also in dieser

R§ĘsiĚt wie der weiter unten zu erwŁhnende Eukrit von Stan-

nern, bei dem siĚ auĚ an ein und demselben St§Ęe fein- und

grobkŽrnige AbŁnderungen finden; nur mit dem UntersĚiede, daĄ

leŃterer grŽtenteils grobkŽrnig, und nur selten und an einzelnen

Stellen feinkŽrnig iĆ, der H. von BialyĆoĘ dagegen grŽtenteils

feinkŽrnig, und nur an einzelnen Stellen grobkŽrnig iĆ.

Die feinkŽrnige GrundmaĄe iĆ vor dem LŽtrohr zu einem

sĚwarzen Glase sĚmelzbar, das in d§nnen Splittern nur brŁunliĚ

gefŁrbt, und durĚsiĚtig iĆ, wie die GrundmaĄe von Loutolax.128

Gediegen Eisen findet siĚ ebenfalls in dem H. von BialyĆoĘ;

man sieht es in ŁuerĆ kleinen KŽrnern in den groben kŽrnigen

und besonders den dunkleren Partien liegen; beĄer erkennt man es

127DieĄ wŁre denn auĚ bei dem Stein von Loutolax zu vermuten.
128DieĄ iĆ kein Beweis gegen die Annahme von Anorthit und Olivin in derselben, die beide unsĚmelzbar sind,

da ein k§nĆliĚes Gemenge von Anorthit und Olivin auĚ vor dem LŽtrohr sĚmelzbar iĆ.
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noĚ, wenn man kleine St§Ęe zu Pulver reibt, wo man dann die

feinen EisenkŽrner mit dem Magnete auiehen kann. Ebenso kann

man auĚ einzelne feine KŽrner von Magnetkies erkennen.

SpezifisĚes GewiĚt naĚ Rummler 3,17. ŁuerliĚ sĚwarze

glŁnzende Rinde.

Fein gerieben, und mit ChlorwaĄerĆoĎsŁure in einem Rea-

genzglase gekoĚt, wird er zerseŃt129 und gelatiniert. Mit WaĄer

gesĚ§ttelt, kann die abgesĚiedene KieselsŁure durĚ AbsĚlŁmmen

von kleinen sĚwarzen KŽrnern, wenn auĚ niĚt vollĆŁndig ge-

trennt werden, die sehr wahrsĚeinliĚ Chromeisenerz sind, doĚ in

zu geringer Menge in der kleinen Probe, die zu den VersuĚen

genommen, vorhanden waren, um weitere VersuĚe damit anĆellen

zu kŽnnen.

3) MŁĄing (Dorf St. Nicolas) LandgeriĚt Eggenfelde in

Bayern; ein St§Ę 1,433 Lth. sĚwer, von den dort einzeln gefal-

lenen Steinen von 3 1/4 Pfund,130 aus der ChladnisĚen Samm-

lung.

GleiĚt dem H. von BialyĆoĘ vollkommen. In der grauliĚ-

weien feinkŽrnigen zerreibliĚen GrundmaĄe liegen hŁufig KŽrner

von Olivin von versĚiedener GrŽe und Farbe, gr§nliĚgelb bis

grasgr§n, von der GrŽe eines Hirsekorns bis zu der eines groben

SĚrotes, dann wieder grŽere unvollkommen ausgebildete KriĆal-

le von sĚmuŃig gr§nliĚgrauer Farbe, die kleine weie KŽrner

eingewaĚsen enthalten. Diese liegen auĚ sonĆ in der MaĄe, haben

einen unebenen BruĚ, und lieen von Spaltbarkeit niĚts sehen.

129Ob vollĆŁndig, habe iĚ leider niĚt untersuĚt.
130Vergl. den BeriĚt daruber vom Prof. Imhof in MunĚen in Gilberts Annalen von 1804. Bd. 18, S.

330.
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Mit den Magneten laĄen siĚ aus der gepulverten MaĄe Ei-

senkŽrner auiehen.

SpezifisĚes GewiĚt naĚ Rummler 3,21, einer Kugel daraus

(wahrsĚeinliĚ einer von den eingemengten unvollkommenen Kris-

tallen) 3,26.

Łuere sĚwarze glŁnzende Rinde.

Eine neuere ĚemisĚe Analyse dieses Meteoriten iĆ niĚt vorhan-

den, die Łltere UntersuĚung von Imhof hat folgende BeĆandteile

gegeben:

Magnesia 23,25

Eisenoxyd 32,54

KieselsŁure 31,0

NiĘel 1,35

Eisen 1,8

VerluĆ an SĚwefel und NiĘel 10,06

100

Die H. von Nobleborough und Mallygaum sind naĚ den Pro-

ben in dem mineralogisĚen Museum den vorigen sehr ŁhnliĚ, doĚ

sind diese St§Ęe zu klein, um zu einer besonderen BesĚreibung

dienen zu kŽnnen.

HiernaĚ iĆ also der Howardit wahrsĚeinliĚ nur ein mehr oder

weniger feinkŽrniges Gemenge von vorherrsĚendem Olivin mit

Anorthit und einer geringen Menge von Chromeisenerz, NiĘeleisen

und Magnetkies.

127



2.3 ChaĄignit.

Zu dieser Art gehŽrt unter den Meteoriten des Berliner Muse-

ums nur ein einziger, nŁmliĚ der am 3. Oktober 1815 zu ChaĄigny

bei Langres (Dep. der haute Marne) gefallene Meteorit, daher

iĚ naĚ ihm die Art ChaĄignit zu nennen vorgesĚlagen habe.

NaĚriĚten §ber die ErsĚeinungen bei seinem Falle und eine Be-

sĚreibung seiner MaĄe haben PiĆolet, Calmelet und Gillet de Lau-

mont, eine ĚemisĚe Analyse der MaĄe hat Vauquelin geliefert.131

Er hatte bei seinem Falle in dem Boden ein LoĚ von einem viertel

Meter Tiefe und einem halben Meter Breite eingesĚlagen, und

zersprang dabei in viele St§Ęe, die weit herumgeworfen wurden,

eins sogar bis zu einer Entfernung von 240 SĚritt. Alle Stei-

ne, die man gesammelt hat, wogen beinahe 4 Kilogramm.132 Das

Berliner Museum besiŃt davon nur ein kleines 0,79 Loth sĚwe-

res, jedoĚ deutliĚes St§Ę, das aus der ChladnisĚen Sammlung

Ćammt, und einige kleine Proben, die spŁter erworben wurden.

Der ChaĄignit iĆ hiernaĚ eine kleinkŽrnige faĆ gleiĚartige

MaĄe von nur geringem Zusammenhalt, so daĄ sie siĚ sĚon zwi-

sĚen den Fingern zerbrŽĘeln lŁĄt. Sie iĆ von einer gr§nliĚgelben

Farbe, die siĚ etwas ins grau zieht, wenig glŁnzend von Fett-

glanz, nur an den Kanten durĚsĚeinend und von der HŁrte des

Feldspats. Darin sind hie und da kleine brŁunliĚsĚwarze KŽrner

eingesprengt, und noĚ viel sparsamer als diese, noĚ kleinere faĆ

131PiĆolet und Vauquelin in den Annales de Chemie et de Physique, 1816. t. 1, p. 49 und daraus in Gilberts

Annalen von 1818, Bd. 58, S. 176; Calmelet und Gillet de Laumont in den Annales des mines, 1816. t. 1, p.

489.
132PiĆolet, Arzt in Langres, der 2 Tage naĚ dem Falle an Ort und Stelle war, sammelte noĚ 60 kleine

BruĚĆ§Ęe, das grŽte, in deĄen BesiŃ er gelangte, wog beinahe 1 Kilogrammen.
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mikroskopisĚe KŽrner und KriĆalle (Hexaeder, wie es sĚeint) von

einer gelben metallisĚ glŁnzenden SubĆanz. Die Rinde iĆ d§nn,

glatt und glanzlos; sie wirkt sĚon sĚwaĚ auf die Magnetnadel;

das Innere niĚt. In der unmittelbaren NŁhe der Rinde iĆ der

Stein braun gefŁrbt, wie sĚon Calmelet bemerkt.133

Vauquelin fand, daĄ die MaĄe mit ChlorwaĄerĆoĎsŁure gela-

tiniert, daĄ sie von SĚwefelsŁure mit HinterlaĄung eines pulver-

fŽrmigen R§ĘĆandes von KieselsŁure zerseŃt wird, ohne EntwiĘe-

lung von WaĄerĆoĎgas, wie bei den eisenhaltigen Meteoriten, und

eine farblose AuflŽsung gibt.

IĚ fand ihn ferner vor dem LŽtrohr sĚwer sĚmelzbar zu einer

sĚwarzen magnetisĚen SĚlaĘe von derselben BesĚaĎenheit wie

die Rinde.

Die Analyse von Vauquelin gab:

Magnesia 32,0

Eisenoxyd 31,0

KieselsŁure 33,9

Chromium 2,0

98,9

Nimmt man an, daĄ das Eisen als Oxydul in dem Steine

enthalten sei, so verhalten siĚ die SauerĆoĎmengen von

133Im Innern der MaĄe beobaĚtete Calmelet bei einem St§Ęe \un indice de criĆal plus complet,” deĄen
Form er f§r ein niedriges sĚiefes rhombisĚes Prisma hielt. Gillet de Laumont, der das besĚriebene St§Ę von

Calmelet eingehŁndigt bekam, hatte diesen KriĆall aus der MaĄe, worin er ĆeĘte, herausgenommen und nŁher

untersuĚt, und glaubte daran die Form des Augits erkannt zu haben; er gibt seine HŽhe zu 4 Millimeter an.

Da die BesĚreibung aber nur sehr unbeĆimmt iĆ, gar niĚt angef§hrt wird, daĄ siĚ der KriĆall von der

umgebenden MaĄe an Farbe untersĚieden habe, ein einzelner AugitkriĆall in der §brigen ganz versĚiedenen MaĄe

sehr auĎallend wŁre, so sĚeint es mir, daĄ dem Ganzen nur eine TŁusĚung zum Grunde liegt, und der angebliĚe

KriĆall nur eine zufŁllig mehr regelmŁige Form eines der KŽrner sei, die die ganze MaĄe zusammenseŃen.
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Mg : Fe : Si = 12,57 : 6,19 : 17,60

oder von Mg + Fe : Si = 18,76 : 17,6.

d. i. beinahe wie 1 : 1. Das Silicat iĆ also Olivin, und zwar

ein sehr eisenreiĚer Olivin, wodurĚ siĚ seine SĚmelzbarkeit er-

klŁrt.134 Der gewŽhnliĚe Olivin, der 7 bis 12 pC. Eisenoxydul

enthŁlt, iĆ vor dem LŽtrohr unsĚmelzbar, aber der Olivin des

KaiserĆuhls, der sog. Hyalosiderit, der 28,49 pC. Eisenoxydul

enthŁlt, sĚmilzt wie der Olivin des ChaĄignit; ihm iĆ dieser ver-

gleiĚbar. AuĚ das spezifisĚe GewiĚt Ćimmt damit; v. SĚreibers

und Rummler geben das spez. GewiĚt des ganzen Steins zu 3,55

an.135 Das spez. Gew. des gewŽhnliĚen Olivins iĆ naĚ Mohs

3,441, das des eisenreiĚen iĆ genau noĚ niĚt gekannt, aber not-

wendig etwas grŽĄer.136 Vauquelin hebt noĚ den UmĆand hervor,

daĄ in diesem Meteoriten kein NiĘel vorhanden sei, was er der

Abwesenheit des Eisens zusĚreibt; daĄ siĚ aber auĚ in dem Olivin

kein NiĘel findet, iĆ in §bereinĆimmung mit den §brigen ErsĚei-

nungen, da in allen meteorisĚen Olivinen, die untersuĚt sind,

kein NiĘel gefunden iĆ.

Die kleinen sparsam eingemengten sĚwarzen KŽrner hŁlt Vau-

quelin f§r metallisĚes Chrom. An dem kleinen St§Ęe des min.

Museums konnte iĚ bei keinem dieser sĚwarzen KŽrner nur ir-

gendetwas von regelmŁiger Form wahrnehmen. Sie sind aber

134Vergl. die ZeitsĚrift d. d. geologisĚen Ges. 1861, Bd. 13, S. 526.
135PartsĚ, Meteoriten, S. 147.
136Die Angabe des spez. Gew. des Hyalosiderit von WalĚner = 2,875 iĆ oĎenbar unriĚtig und zu niedrig.
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brŁunliĚsĚwarz, von sĚwaĚem Halbmetallglanz, ganz undurĚ-

siĚtig, geben zerrieben ein gelbliĚbraunes Pulver, sind sĚwaĚ

magnetisĚ, werden gegl§ht ĆŁrker magnetisĚ, und lŽsen siĚ vor

dem LŽtrohr in Phosphorsalz und Borax zu einem sĚŽnen gr§nen

Glase auf. DieĄ sind alles EigensĚaften des Chromeisenerzes, daher

man auĚ wohl unbedenkliĚ die sĚwarzen KŽrner f§r dieses nehmen

darf.

SĚwieriger sĚeint die BeĆimmung der gelben metallisĚ

glŁnzenden KŽrner. Sie lŽsen siĚ in SalzsŁure niĚt auf; dieser

UmĆand und die bei einigen derselben wahrsĚeinliĚ vorkommende

Hexaederform spreĚen f§r Eisenkies; bei der geringen mir zu

Geboten Ćehenden Menge habe iĚ aber keine weiteren VersuĚe

maĚen kŽnnen, und da Eisenkies in den Meteoriten bis jeŃt noĚ

niĚt mit SiĚerheit beobaĚtet iĆ, so wŁren allerdings noĚ weitere

VersuĚe w§nsĚenswert, um §ber diesen UmĆand mit BeĆimmtheit

zu entsĚeiden. DaĄ Vauquelin keinen SĚwefel angibt, w§rde

niĚts beweisen, da bei der ŁuerĆ geringen Menge, in der er nur

vorhanden sein kŽnnte, er ihm leiĚt entgangen sein kann.

Der Meteorit von ChaĄigny iĆ hiernaĚ ein derber eisenreiĚer

Olivin mit sparsam eingemengtem Chromeisenerz und einer noĚ

geringeren Menge einer SubĆanz, die mŽgliĚer Weise Eisenkies

sein kŽnnte.137

137Eine Analyse dieses Meteoriten, die Damour naĚ meiner erĆen BesĚreibung deĄelben in der d. d. geol.

Ges. und naĚ der Lesung dieser Abhandlung in den Comptes rendus (1862, t. 4, p. 591) bekannt gemaĚt hat,

beĆŁtigt dies Resultat vollkommen. Sie gibt an:

131



2.4 Chladnit.

Die vierte Art enthŁlt wie die dritte nur einen Meteoriten, den,

welĚer zu Bishopville im nŽrdliĚen Teil des Sumter-DiĆrikts in

S§d-Carolina im MŁrz 1843 gefallen iĆ. Es fiel dort nur ein

Stein von ungefŁhr 13 Pfd., der bald naĚ seinem Falle in den

BesiŃ des Prof. Shepard gelangte, dem wir auĚ die erĆe Be-

sĚreibung und Analyse dieses merkw§rdigen Steins verdanken.138

NaĚher haben noĚ Sartorius139 und Rammelsberg140 Untersu-

Ěungen damit angeĆellt. Die Berliner Sammlung besiŃt davon

ein grŽeres St§Ę von 4,86 Loth und mehrere kleinere.

Der Stein iĆ von ŁuerĆ geringem Zusammenhalt und zerfŁllt

in St§Ęe bei dem geringĆen DruĘ. Er iĆ im Allgemeinen von

porphyrartigkŽrniger Struktur. In einer hellgrauen, wei ge-

fleĘten, kleinkŽrnigen GrundmaĄe finden siĚ auer einigen andern

Einmengungen von geringerer Bedeutung nur sĚneeweie Kris-

talle von versĚiedener GrŽe und in groer Menge eingesĚloĄen,

oft siĚ gegenseitig begrenzend und in der Ausbildung siĚ ĆŽrend.

SauerĆoĎ

Magnesia 37,76 12,48

Eisenoxydul 26,70 5,93

Manganoxydul 0,45 0,1

Kali 0,66

Chromoxyd 0,75

KieselsŁure 35,20 18,33

Chromeisenerz u. Augit 3,77

Es folgt hieraus die genauere Formel

(2Mg + Fe)2 Si

welĚe die des Hyalosiderit vom KaiserĆuhl iĆ. Der in der Analyse angef§hrte Augit iĆ nur angenommen, niĚt

bewiesen. Das spezifisĚe GewiĚt gibt Damour zu 3,57 an.
138Silliman American Journal of Science and arts, sec. Ser. t. 2, p. 337.
139Ann. d. Chem. u. Pharm. B. 79, S. 369.
140Monatsber. d. k. Akad. d. WiĄ. zu Berlin 1861, S. 895.
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Der grŽte KriĆall auf den St§Ęen des Berliner Museums zeigt

auf der BruĚflŁĚe des GeĆeins einen DurĚsĚnitt von der Ge-

Ćalt eines ReĚteĘs mit sĚwaĚ abgeĆumpften EĘen, deĄen LŁnge

einen halben Zoll betrŁgt und deĄen Breite etwas geringer iĆ; ein

anderer zeigt den eines symmetrisĚen SeĚseĘs mit zwei parallelen

lŁngeren Seiten, das etwas §ber einen halben Zoll lang und et-

was weniger als ein Viertel Zoll breit iĆ; doĚ sind bei beiden die

Seiten der DurĚsĚnitte niĚt sehr geradlinig, die UmriĄe aller

§brigen KriĆalle indeĄen noĚ undeutliĚer. Die beiden erĆeren

KriĆalle sind parallel einer SpaltungČlŁĚe durĚgebroĚen, die

aber niĚt sehr vollkommen, sondern durĚ unebenen BruĚ un-

terbroĚen iĆ. Die BruĚflŁĚe iĆ glŁnzend von Perlmutterglanz

und wird von matten Streifen parallel den lŁngeren Seiten der

DurĚsĚnitte durĚzogen. WodurĚ diese hervorgebraĚt werden,

kann iĚ niĚt angeben, man sieht aber daĄelbe AuĄehen auĚ bei

den DurĚsĚnitten anderer KriĆalle, dagegen wieder andere ganz

glatte SpaltungČlŁĚen in einer RiĚtung zeigen. EndliĚ finden

siĚ auĚ runde weie KŽrner von versĚiedener bis Erbsengroe,

die beim Herausnehmen runde, aber unebene HŽhlungen in dem

GeĆein hinterlaĄen, auĚ nur durĚsĚeinend sind, aber Glasglanz

haben. Nimmt man die KriĆalle oder KŽrner aus dem GeĆein

heraus, so zerfallen sie in kleine St§ĘĚen, da sie mit vielen ge-

raden und krummen Kl§ften naĚ den versĚiedenĆen RiĚtungen

durĚseŃt sind, und dann iĆ es niĚt mehr mŽgliĚ, die einzelnen

TeilĚen zu untersĚeiden.

Es iĆ wahrsĚeinliĚ, daĄ die KŽrner von den KriĆallen ver-

sĚieden sind und bei diesen siĚ vielleiĚt auĚ noĚ die mit glatten
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und geĆreiften SpaltungČlŁĚen untersĚeiden. Shepard erwŁhnt

auĚ der runden KŽrner und trennt sie von den KriĆallen; er

erklŁrt die erĆeren f§r Anorthit, ohne jedoĚ etwas anders zu ihrer

Charakterisierung anzuf§hren als einige LŽtrohrversuĚe, die keine

wesentliĚen VersĚiedenheiten von den mit den KriĆallen angeĆellten

gaben. Die KriĆalle bezeiĚnet er als eine neue Mineralgattung,

der er, wie sĚon S. 29 angef§hrt, den Namen Chladnit gege-

ben hat und den iĚ mir erlaubt habe, wie ebenfalls angegeben,

in den von Shepardit umzuŁndern. Von der Form dieses She-

pardit maĚt Shepard auĚ nur unbeĆimmte Angaben, wenngleiĚ

er KriĆalle beobaĚtet hat, die naĚ seiner Angabe beinahe einen

Zoll im DurĚmeĄer haben. Im Allgemeinen haben sie naĚ ihm

das Ansehen der gewŽhnliĚen Formen des Feldspats oder Albits;

die primitive Form wŁre ein doppelt sĚiefes Prisma; durĚ Spal-

tung, die siĚ mit LeiĚtigkeit bewerkĆelligen liee, wŁren Winkel

von 120◦ und 60◦ zu erhalten.

AuĚ Sartorius spriĚt von der Form dieser KriĆalle, und ver-

gleiĚt sie mit der des WollaĆonits, ohne weitere Winkel anzugeben;

indeĄen hat er sie nur bei kleinen mikroskopisĚen KriĆallen bemerkt

und auĚ niĚt angef§hrt, wie diese vorkommen.

Die HŁrte des Shepardit iĆ naĚ diesen BeobaĚtern die des

Feldspats, das spezifisĚe GewiĚt naĚ Shepard 3,116, naĚ Sar-

torius 3,039.

Vor dem LŽtrohr sĚmilzt der Shepardit nur an den Kanten zu

einem weien Email141; in Borax lŽĆ er siĚ in Pulverform leiĚt

zu einem klaren Glase auf; in Phosphorsalz in St§Ęen langsam,

141NaĚ Shepard sĚmilzt er ohne SĚwierigkeit.

134



in Pulverform leiĚt zu einem Glase, das, solange es hei iĆ,

waĄerhell iĆ und ein Kieselskelett einsĚliet, beim Erkalten aber

opalisiert.

Von heier ChlorwaĄerĆoĎsŁure wird der Shepardit nur sehr

sĚwer angegriĎen. DieĄ iĆ auĚ mit den runden KŽrnern der Fall,

die Shepard f§r Anorthit hŁlt; fein gerieben und mit Chlorwas-

serĆoĎsŁure lŁngere Zeit gekoĚt, gibt die verd§nnte und filtrierte

AuflŽsung derselben mit Ammoniak erĆ naĚ einiger Zeit einige

brŁunliĚe FloĘen und das zur§Ębleibende Pulver knirsĚt naĚ wie

vor mit dem GlaĄtab. Wenn iĚ KŽrner derselben Art wie She-

pard untersuĚt habe, so kŽnnen diese kein Anorthit sein; denn dieser

gibt gepulvert und mit ChlorwaĄerĆoĎsŁure gekoĚt sehr leiĚt eine

Gallerte.142

Die ĚemisĚe ZusammenseŃung des Shepardit wird von She-

pard (a), Sartorius (b) und Rammelsberg (c) folgendermaen

angegeben:

142Vergl. dar§ber die Anmerkung beim Anorthit des Eukrit.
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a b c

Magnesia 28,25 27,12 34,80

Kalk -,- 1,82 0,66

Natron 1,39 -,- 1,14

Kali -,- -,- 0,70

Manganoxydul -,- -,- 0,2

Tonerde -,- 1,48 2,72

Eisenoxyd -,- 1,70 1,25

KieselsŁure 70,41 67,14 57,52

WaĄer -,- 0,67 0,80

100,95 99,93 99,79

NaĚ Shepard wŁre also der Shepardit, abgesehen von der

geringen Menge Natron, nur eine Verbindung von KieselsŁure

mit Magnesia. Shepard allein hat keine Tonerde gefunden, was

wahrsĚeinliĚ daher r§hrt, daĄ er die reinĆen KriĆalle zur Analyse

genommen hat, wie er auĚ die grŽte MaĄe zu seiner BenuŃung

hatte und bei den analysierten Proben der beiden andern Chemiker,

die nur kleinere BruĚĆ§Ęe anwenden konnten, noĚ ein anderes

Silicat beigemengt gewesen iĆ. Der Shepardit hat hiernaĚ also

dieselben BeĆandteile wie der Olivin, nur in anderen VerhŁlt-

niĄen; bei dem Shepardit iĆ der SauerĆoĎ der Magnesia (mit

EinsĚluĄ des Natrons) zu dem der KieselsŁure wie 1 : 3, wŁhrend

er beim Olivin nur wie 1 : 1 iĆ. Der Shepardit iĆ also anderthalb

kieselsaure Magnesia:

Mg2Si3
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und die bereĚnete ZusammenseŃung:

Magnesia 30,2

KieselsŁure 69,8

wŁhrend der Olivin nur eine halb kieselsaure Magnesia iĆ:

Mg2Si

Sartorius von der AnsiĚt ausgehend, daĄ er ein Gemenge

analysiert habe, nimmt an, daĄ die gefundene Tonerde von ei-

nem sogenannten Kalk-Labrador, d. i. von einem solĚen Labrador

herr§hre, der nur Kalkerde als einatomige Basis enthielte. Er

bereĚnet naĚ der Tonerde einen solĚen Labrador, deĄen Menge

etwa 5 pC. betrŁgt, zieht diesen von dem Ganzen ab und findet

nun f§r den R§ĘĆand, den seiner Meinung naĚ reinen Shepar-

dit, dieselbe Formel wie Shepard. DeĄen ungeaĚtet sĚeint mir

eine solĚe Annahme niĚt gereĚtfertigt; denn einmal kennt man

einen Labrador von solĚer ZusammenseŃung §berhaupt niĚt, und

dann kann man KriĆalle von der Form des Labradors niĚt allein

niĚt in dem Chladnit erkennen, derselbe iĆ auĚ noĚ nie in den

Meteoriten beobaĚtet worden. Eher kŽnnte man als Beimengung

Anorthit annehmen, da dieser doĚ in gewiĄen MeteorĆeinen be-

Ćimmt beobaĚtet iĆ; aber auĚ diese Annahme iĆ naĚ dem oben

Angef§hrten niĚt wahrsĚeinliĚ.

Rammelsberg, um zu sehen, ob seiner zu analysierenden Pro-

be etwas AuflŽsbares beigemengt sei, digerierte das feine Pulver

zuerĆ mit konzentrierter warmer ChlorwaĄerĆoĎsŁure und sĚloĄ

naĚher den R§ĘĆand mit kohlensaurem Natron auf. Da er aber
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durĚ die SŁure nur 7,55 pC. auiehen konnte, die hauptsŁĚliĚ

aus KieselsŁure und Magnesia ohne Tonerde beĆanden, so war

es wahrsĚeinliĚ, daĄ diese nur von einer anfangenden ZerseŃung

des Shepardit herr§hrten, und er reĚnete daher das durĚ Chlor-

waĄerĆoĎsŁure Ausgezogene den BeĆandteilen des R§ĘĆandes zu.

Er §berzeugte siĚ aber auf eine andere Weise, daĄ er ein Ge-

menge untersuĚt habe, indem er eine besondere Menge von dem

Pulver der ausgesuĚten weien KriĆalle sĚlŁmmte, das LeiĚteĆe

und SĚwerĆe f§r siĚ analysierte und in beiden eine niĚt unbe-

trŁĚtliĚe VersĚiedenheit in der ZusammenseŃung fand. Bei der

SĚwierigkeit, die Beimengung zu beĆimmen, unterlŁĄt es daher

Rammelsberg ganz, f§r die ZusammenseŃung des Ganzen eine For-

mel aufzuĆellen. Wenn es demnaĚ nun auĚ niĚt zu bezweifeln iĆ,

daĄ in dem Chladnit ein eigent§mliĚes Mineral wie der Shepardit

vorkommt, so iĆ es doĚ auĚ ebenso wahrsĚeinliĚ, daĄ neben ihm

siĚ noĚ ein anderes Tonerde-haltiges Mineral beigemengt findet,

das man noĚ niĚt kennt, wie auĚ von dem Shepardit selbĆ noĚ

vieles, wie z. B. seine Form, faĆ ganz unbekannt iĆ.

Die §brigen nur in geringer Menge vorkommenden Gemengteil

sind:

1. NiĘeleisen, das teils in der GrundmaĄe, teils in und zwisĚen

den weien KriĆallen eingemengt iĆ, gewŽhnliĚ nur sparsam und

in kleinen KŽrnern, naĚ Shepard doĚ zuweilen von der GrŽe

einer Erbse. IĚ selbĆ beobaĚtete in den St§Ęen der Berliner

Sammlung mehrere niĚt viel kleinere KŽrner. Das Eisen iĆ aber

Ćets mit Eisenoxydul bedeĘt, und dies hat auĚ die umgebende

MaĄe braun gefŁrbt, und zwar noĚ ĆŁrker als bei den meiĆen
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§brigen Meteoriten. Bei Jen erwŁhnten grŽeren KŽrnern kann

man aber durĚ SĚaben mit dem MeĄer den Metallglanz und die

liĚte Ćahlgraue Farbe des Innern erkennen.

2. Magnetkies in kleinen KŽrnern selten.

3. Ein sĚwarzes Mineral, das naĚ Shepard SĚwefelĚrom

iĆ.143 Es findet siĚ in kleinen KŽrnern oder kleinen GŁngen, die

den Chladnit durĚseŃen, naĚ Shepard auĚ in kleinen prismati-

sĚen KriĆallen, die auf den SeitenflŁĚen geĆreift und naĚ diesen

Spuren von SpaltungČlŁĚen zeigen. Sie sind unvollkommen me-

tallisĚ glŁnzend, undurĚsiĚtig, von der HŁrte des FluĄspats. Vor

dem LŽtrohr sĚmilzt dies Mineral sĚwer zu einem sĚwarzen Glase,

das magnetisĚ iĆ; im Kolben erhiŃt, bildet siĚ ein Sublimat von

SĚwefel. Mit Borax und Phosphorsalz bildet es gr§ne GlŁser;

die Farbe iĆ im Allgemeinen intensiv, aber ĆŁrker im Boraxglase

als im Phosphorsalze und besonders bei der SĚmelzung in der

Inneren Flamme und naĚ ZusaŃ von Zinn.

4. Kleine gelbe KriĆalle zwisĚen den KŽrnern des Chladnit,

vor dem LŽtrohr unsĚmelzbar; sie werden wei und verhalten

siĚ wie Shepardit und sind vielleiĚt nur durĚ Eisenoxydhydrat

gefŁrbter Shepardit.

Weiter habe iĚ niĚts beobaĚtet. Shepard gibt ein blaues Mi-

neral an, was er Jodolith nennt und vielleiĚt das iĆ, was iĚ

GrundmaĄe genannt habe, ein honiggelbes, Apatit ŁhnliĚes Mi-

neral, Apatoid genannt, und Spuren von SĚwefel. Auerdem

gibt er auĚ noĚ das ungefŁhre VerhŁltnis an, in welĚem die von

143Shepard nannte es naĚ Hrn. von SĚreiberŊ SĚreibersit, welĚen Namen dann Haidinger in den von

Shepardit umgeŁndert hat und wof§r nun naĚ dem Obigen naĚ vollĆŁndigerer Kenntnis dieses Gemengteil ein

neuer Name zu maĚen wŁre.

139



ihm angef§hrten Gemengteil in diesem Meteoriten enthalten sind;

iĚ f§hre es indeĄen niĚt an, da diese ganze Angabe zu hypothetisĚ

iĆ.

Die Łuere glasige Rinde iĆ sehr merkw§rdig; ganz unŁhnliĚ

der der §brigen MeteorĆeine iĆ sie, wie sie auĚ Shepard be-

sĚreibt, gefleĘt, sĚwarz, wei, blŁuliĚgrau, die sĚwarzen Stellen

glŁnzend und Obsidian-ŁhnliĚ, die weien und grauen meiĆenteils

matt, die weien doĚ auĚ glŁnzend und durĚsĚeinend wie Por-

zellan und Email. Sie iĆ von einer Menge RiĄe und Spr§nge

durĚzogen.

2.5 Shalkit.

Diese Art enthŁlt auĚ nur einen Meteoriten, den M. von

Shalka in Bankoora, OĆindien, naĚ welĚem Fundort iĚ den

Namen der Art gebildet habe. Haidinger hat die NaĚriĚten

dar§ber zusammengeĆellt und den Stein besĚrieben.144 Er fiel den

30. November 1850 als ein einziger Stein und sĚlug in den niĚt

harten Boden gegen 4 Fu ein, wobei er in viele Tr§mmer zer-

sĚellte, und BruĚĆ§Ęe bis 20 Fu weit umherflogen. Der Stein

moĚte einen Umfang von 3 1/2 Fu gehabt haben; die sĚwarze

Rinde war Ćellenweise abgetrennt. Haidinger erhielt durĚ die k.

AsiatisĚe GesellsĚaft in Bengalen mehrere St§Ęe zusammen §ber

199 Centigr. sĚwer; ein grŽeres St§Ę von 6 Pfund 3529 Grains

wurde an das BritisĚe Museum in London gesandt, von welĚem

Dr. AuerbaĚ aus Moskau einige St§Ęe erhielt, von denen er

144SiŃungsber. d. math.-naturw. Kl. d. k. Akad. d. WiĄ. 1860. Bd. 41. S. 251.
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mir ein kleines haselnuĄgrosen St§Ę §berlie. SpŁterhin erhielt

iĚ selbĆ durĚ Hrn. Maskelyne aus dem BritisĚen Museum ein

viel grŽeres St§Ę von 4,79 Lth. GewiĚt.

NaĚ diesen St§Ęen iĆ die MaĄe ein kleinkŽrniges Gemenge

von kleinen sĚneeweien, in einer RiĚtung deutliĚ spaltbaren

KŽrnern mit andern meiĆens etwas grŽeren gr§nliĚgrauen, worin

wieder noĚ grŽere, oft ganz sĚarf begrenzt liegen, die eine

sĚwŁrzliĚgr§ne Farbe haben. Beide Farben geben aber Ćellenweise

bei denselben KŽrnern in eine liĚtere gr§nliĚgelbe §ber, in welĚem

Fall dann die KŽrner eine groe ŁhnliĚkeit mit Olivin erhalten,

wie auĚ sĚon der erĆe BesĚreiber dieses MeteorĆeins, Piddington

in Calcutta, bemerkt hat.145 Die gr§nen KŽrner haben zuweilen

einen DurĚmeĄer von einem Zoll, sind dann aber sehr kl§ftig; sie

haben einen kleinmusĚligen BruĚ, Glasglanz, der in den Fettglanz

§bergeht, sind an den Kanten mehr oder weniger durĚsĚeinend,

bei liĚterer Farbe mehr, und unvollkommen naĚ einer RiĚtung

spaltbar. Die MaĄe zum Teil sehr brŽĘlig, das kleine St§Ę, was

auĚ im Allgemeinen feinkŽrniger iĆ, mehr als das groe.

NaĚ Haidinger beĆeht dieser MeteorĆein ebenfalls aus fein-

kŽrnigen weiliĚen mit grŽber kŽrnigen dunkelasĚgrauen Teilen,

die bis 2 Linien in jeder RiĚtung gro sind und selbĆ wieder

in kugligen MaĄen von mehrzŽlligem DurĚmeĄer in den weien

feinkŽrnigen eingesĚloĄen sind, oder von denselben wie Gangweise

durĚseŃt werden. Bei den grŽeren KŽrnern sah er eine ziemliĚ

deutliĚe SpaltungČlŁĚe, die einen unvollkommene Winkel von

100◦ und 80◦ maĚt, ihre HŁrte iĆ 6,5; indeĄen iĆ Haidinger der
145A. a. O. S. 257.
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Meinung, daĄ diese ganze MaĄe nur eine einzige Spezies bilde, da

ihre Teile zwar eine versĚiedene Farbe hŁtten, aber vollkommen

ineinander §bergingen.

In dieser MaĄe kommen nun noĚ KŽrner von Chromeisenerz

eingemengt vor, die zwar gewŽhnliĚ nur sehr klein und fein,

doĚ in dem grŽeren St§Ęe faĆ die GrŽe einer kleinen Erbse

erreiĚen. Sie sind sĚwarz, Ćark glŁnzend von unvollkommenem

Metallglanz, haben einen braunen StriĚ, und sind gewŽhnliĚ

unregelmŁig begrenzt, doĚ auĚ in Oktaedern kriĆallisiert. K.

v. Hauer beobaĚtete sĚon ein solĚes146; in dem grŽeren St§Ęe

sind deren mehrere enthalten; ihre FlŁĚen sind so glŁnzend, daĄ

man mit ziemliĚer Genauigkeit ihre Winkel meĄen kann. KŽrner

und KriĆalle kommen Žfter in den gr§nen KŽrnern eingewaĚsen

vor, sie sind sĚwer aus denselben vollĆŁndig herauulŽsen, da auĚ

sie kl§ftig und brŽĘlig sind.

Haidinger fand das spezifisĚe GewiĚt eines ziemliĚ reinen

St§Ęes (d.h. wo wohl weniger Chromeisenerz eingemengt war)

3,412, Piddington gibt 3,66 an.

Der Stein hat eine d§nne sĚwŁrzliĚbraune ganz matte Rinde,

die aber doĚ uneben und fein adrig iĆ, und aus dem KŽrner von

Chromeisenerz herausragen.

Die von dem eingemengten Chromeisenerz mŽgliĚĆ befreite

MaĄe iĆ von K. v. Hauer ĚemisĚ untersuĚt worden, sie beĆeht

hiernaĚ aus

146A. a. O. S. 257.
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SauerĆoĎ

Magnesia 19,00 7,60

Kalk 1,53 0,43

Eisenoxydul 20,65 4,58

Tonerde Spur

KieselsŁure 57,66 30,50

98,84

Haidinger, der die MaĄe f§r gleiĚartig hŁlt, betraĚtet sie hiernaĚ

f§r eine besondere Spezies, die mit dem Olivin und Shepardit

in qualitativer HinsiĚt §bereinĆimmend, in quantitativer HinsiĚt

zwisĚen beiden Ćeht. Denn wŁhrend des SauerĆoĎs der Basis zur

SŁure sei

beim Olivin = 1 : 1, und

beim Shepardit = 1 : 3, wŁre er

bei dieser Spezies = 1 : 2,42.

Dieses VerhŁltnis nŁhere siĚ dem, welĚes Stromeyer bei dem

olivinŁhnliĚen Mineral aus der angebliĚ von Grimma (Stein-

baĚ) Ćammenden EisenmaĄe gefunden habe, wo jenes VerhŁltnis

= 1 : 2,6 iĆ, und f§r welĚes Mineral Rammelsberg die Formel

RSi + 2R2Si3 aufgeĆellt habe.147 Er sĚlŁgt demnaĚ f§r dies

Mineral den Namen Piddingtonit vor.

Dieser Meinung von der GleiĚartigkeit der MaĄe mŽĚte iĚ

niĚt beiĆimmen. Die Farbe der dunklen KŽrner geht wohl in

147DieĄ gibt das VerhŁltnis = 1 : 2,8; beĄer paĄt zu dem obigen die Formel RSi+R2Si3.
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die gr§nliĚgelbe §ber, aber niĚt in die weie. Die KŽrner mit

gr§nliĚgelber bis sĚwŁrzliĚgr§ner Farbe haben alle EigensĚaf-

ten des Olivins; iĆ dies aber der Fall, dann kŽnnen die weien

KŽrner niĚts anderes als Shepardit sein, und der Shalkit wŁre

hiernaĚ ein Gemenge von Olivin, Shepardit und Chromeisenerz,

und von dem ChaĄignit nur durĚ die Anwesenheit des Shepardit

versĚieden.

Mit dieser Annahme Ćimmt auĚ das ĚemisĚe Verhalten §be-

rein, denn sehr fein zerrieben, wird er von heier ChlorwaĄer-

ĆoĎsŁure zum Teil zerseŃt, wie ein Gemenge von Olivin und

Shepardit; das feine Pulver iĆ nur an den ŁuerĆen Kanten

sĚmelzbar, noĚ sĚwerer als der ChaĄignit, und wird wie dieser

sĚwarz.

Legt man die HauersĚe Analyse zum Grunde, so w§rde der

Shalkit auf 1 Atom Olivin 2 Atome Shepardit enthalten, also

aus

R2Si + 2Mg2Si3

beĆehen, denn in diesem w§rde der SauerĆoĎ von R : Si sein

= 6 : 14, d. i. = 1 : 2,33.

Der Shalkit iĆ hiernaĚ ein Gemenge von basisĚ und saurer

kieselsaurer Magnesia oder von 2 Silicaten, die gleiĚe Basen in

versĚiedenen SŁttigungĄtufen enthalten, ein Gemenge wie es der

Art unter den Gebirgsarten der Erde niĚt vorkommt, wenngleiĚ

der Granit, wenn er Feldspat und Kaliglimmer enthŁlt, etwas

ŁhnliĚes darĆellt. Das Gemenge des Shalkit iĆ aber noĚ dadurĚ
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ausgezeiĚnet, daĄ die beiden Silicate in demselben in einem sehr

einfaĚen VerhŁltnis gegeneinander zu Ćehen sĚeinen, so daĄ sie

sehr gut eine ĚemisĚe Verbindung bilden kŽnnten, ŁhnliĚ dem

Serpentin, der eine waĄerhaltige Verbindung von basisĚer und

neutraler Magnesia iĆ:

Mg2Si + MgSi + 2H

und es wŁre daher wohl mŽgliĚ, daĄ wie der Shalkit alle Gebir-

gesarten die Gemengteil in ebenso einfaĚen VerhŁltniĄen enthalten,

wie die Mineralien die BeĆandteile.148

2.6 Die Kohligen Meteorit.

1. von Alais, Dep. du Gard, FrankreiĚ, gef. 1806 den 15.

MŁrz.

2. von Cold Bokkeveld am Cap der guten HoĎnung, gef. 1838

den 13. Oktober.

3. von Kaba, SW. von Debreczin in Ungarn, gef. 1857 den

15. April.

4. von Orgueil, Montauban, FrankreiĚ, gef. 1864 den 14.

Mai.

IĚ habe mit diesen keine besondere UntersuĚungen angeĆellt,

und verweise daher auf die vorhandenen BesĚreibungen der drei

erĆen in BuĚners Meteoriten, S. 19, 60 und 94 und des leŃten

in den Comptes rendus 1864, t. 58.

148Vergl. weiter unten die Anmerkung, S. 134.
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2.7 Eukrit.

Es gehŽren zu dieser Abteilung nur wenige Meteoriten; von den

Meteoriten des Berliner mineralogisĚen Museums nur der von:

1. Juvenas, Dep. Ard„eĚe, FrankreiĚ, gef. 1821 den 15. Juni.

2. Stannern bei Iglau, MŁhren, gef. 1808 den 22. Mai.

3. Jonzac, Dep. Charente inf«er., FrankreiĚ, gef. 1819 den 13.

Juni.

4. Petersburg, Lincoln Cty, TenneĄee, V. St. N. A., gef.

1855 den 5. Aug.; auerdem wahrsĚeinliĚ noĚ der vor

KonĆantinopel (gef. 1805 im Juni), der naĚ PartsĚ und

ReiĚenbaĚ eine sehr groe ŁhnliĚkeit mit namentliĚ den 3

erĆgenannten dieser Abteilung hat. Bei der geringen Anzahl

dieser Meteoriten ziehe iĚ es ebenfalls vor, dieselben einzeln zu

besĚreiben und fange mit dem E. von Juvenas an, der unter

allen der ausgezeiĚnetĆe und am deutliĚĆen kriĆallinisĚ iĆ.

1) Der E. von Juvenas iĆ meiĆenteils deutliĚ kŽrnig und die

Gemengteil §ber liniengro; was ihn indeĄen f§r die UntersuĚung

besonders wiĚtigmaĚt, Ćellenweise auĚ voller HŽhlungen
’
an deren

WŁnden siĚ die Gemengteil regelmŁig begrenzt haben. DieĄ iĆ

namentliĚ mit dem Augit der Fall, der §berhaupt der vorwaltende

Gemengteil iĆ. Derselbe ersĚeint hier in der Form, in welĚer er

siĚ gewŽhnliĚ in vulkanisĚen GeĆeinen findet, als Kombination

des rhombisĚen Prismas von ungefŁhr 88◦ mit der Quer- und
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LŁngČlŁĚe und dem sĚiefen Prisma von ungefŁhr 120◦.149 Er hat

glatte und glŁnzende FlŁĚen, so daĄ er ziemliĚ gut mit dem Re-

flexionsgoniometer gemeĄen werden kann. Die Neigung, die siĚ

am beĆen beĆimmen lie, war die Neigung der LŁngČlŁĚe zur

FlŁĚe des vertikalen Prismas, die iĚ von 136◦ 3’-5’ fand. Eine

Spaltbarkeit war weder bei den aufgewaĚsenen noĚ bei den unre-

gelmŁig begrenzten eingewaĚsenen KriĆallen bei ihrer Kleinheit

zu bemerken; sie sind im BruĚ uneben, von Farbe sĚwŁrzliĚ-

braun, ungefŁhr wie der Nosean vom LaaĚer See, glŁnzend von

Fettglanz und nur aus den ŁuerĆen Kanten durĚsĚeinend. Vor

dem LŽtrohr sĚmilzt dieses Augit in der Platinzange zu einem

sĚwarzen Glase, das von Magneten angezogen wird, was vor der

SĚmelzung niĚt der Fall iĆ. In Borax wird er zu einem von

Eisen sĚwaĚ gefŁrbten Glase aufgelŽĆ, in Phosphorsalz ebenso,

nur sĚwerer und unter AuĄĚeidung von KieselsŁure. Mit wenig

Soda sĚmilzt er zu einer sĚwarzen Kugel, mit mehr Soda geht

die MaĄe in die Kohle und das Eisenoxydul wird reduziert.

Der Anorthit iĆ in den HŽhlungen gewŽhnliĚ kleiner und viel

undeutliĚer KriĆallisiert als das Augit, indeĄen sieht man doĚ das

gewŽhnliĚe rhomboedrisĚe Prisma mit der LŁngČlŁĚe M, durĚ

deren VorherrsĚen die KriĆalle gewŽhnliĚ ein tafelartiges Ansehen

erhalten, sowie die sĚiefe EndflŁĚe P, parallel welĚer die KriĆalle

immer sehr deutliĚ spaltbar ersĚeinen. Die EndflŁĚe iĆ meiĆenteils

glatt, nur zuweilen zeigt sie den der Kante mit der LŁngČlŁĚe

parallel gehenden einspringenden Winkel, der den ZwillingskriĆall

verk§ndet. Winkel sind niĚt zu meĄen, aber das ganze Ansehen der

149Vergl. die auČ§hrliĚe BesĚreibung in meiner erĆen Arbeit §ber diesen Meteoriten in PoggendorĎs Ann.

von 1825 B. 4, S. 173.
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KriĆalle zeigt den ein- und eingliedrigen Feldspat. Er iĆ sĚneewei

und auf den SpaltungČlŁĚen Ćark perlmutterartig glŁnzend. Vor

dem LŽtrohr nur sehr sĚwer an den Kanten sĚmelzbar. Gepulvert

und mit heier ChlorwaĄerĆoĎsŁure behandelt, gelatiniert er und

gibt siĚ dadurĚ beĆimmt als Anorthit zu erkennen.150

Auer diesen wesentliĚen Gemengteilen finden siĚ noĚ drei un-

wesentliĚe, kleine Ćrohgelbe tafelartige KriĆalle, etwas Magnetkies

und in noĚ geringerer Menge etwas NiĘeleisen. Die erĆeren sind

wenig glŁnzend und undurĚsiĚtig, sie finden siĚ niĚt gleiĚmŁig

verbreitet in der MaĄe, im Allgemeinen sehr sparsam, am hŁufigs-

ten in der Gegend der DrusenrŁume und in diesen selbĆ. Von

einer beĆimmten KriĆallform iĆ indeĄen niĚts zu erkennen. Sie

haben wohl das Ansehen von Titanit und Rammelsberg hŁlt sie

auĚ daf§r, weil er bei der Analyse etwas TitansŁure gefunden

hat, aber ihr Verhalten vor dem LŽtrohr iĆ damit niĚt vŽllig in

§bereinĆimmung. Sie sĚmelzen vor dem LŽtrohr in der Platin-

zange an den Kanten zu einem sĚwarzen Glase, das magnetisĚ iĆ,

und lŽsen siĚ in Phosphorsalz, in geringer Menge zugeseŃt, lang-

sam aber vŽllig zu einem Glase auf, das hei etwas gr§nliĚ gefŁrbt

und kalt ganz waĄerhell iĆ; in grŽerer Menge zugeseŃt, bleibt

KieselsŁure ungelŽĆ zur§Ę, und die Kugel opalisiert beim Erkal-

ten, wird aber niĚt blŁuliĚwei in der innere Flamme, auĚ niĚt

wenn Zinn zugeseŃt wird, was diese KriĆalle vom Titanit unter-

150DaĄ der Anorthit, mit heier ChlorwaĄerĆoĎsŁure digeriert, gelatiniert, iĆ bisher noĚ niĚt angegeben, iĆ

aber ein leiĚtes Mittel, ihn vom Labrador zu untersĚeiden. In meiner erĆen BesĚreibung dieser KriĆalle (a.

a. O. S. 176) hatte iĚ sie geĆ§Ńt auf die Angabe von Laugier, daĄ der Meteorit von Juvenas von SŁuren

nur sĚwierig angegriĎen w§rde, und auf eine von mir ausgef§hrte UntersuĚung des alkalisĚen BeĆandteils f§r

Labrador gehalten. Shepard hatte die KriĆalle zuerĆ f§r Anorthit ausgegeben (Report on American meteorites

p. 7. New Haven 1848), ohne weitere Beweise f§r seine Behauptung zu liefern; Rammelsberg hat dies zuerĆ

durĚ seine Analyse bewiesen (PongendorĎs Ann. von 1848 B. 73, S. 585).
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sĚeidet, der auĚ (z. B. der gelbe von Arendal) an des RŁndern

niĚt zu einem magnetisĚen Glase sĚmilzt. Dieser leŃtere UmĆand

wŁre niĚt entsĚeidend, er kŽnnte von einem grŽeren Eisengehalt

herr§hren, aber die blaue Farbe m§Ąte doĚ zum VorsĚein kom-

men. Es bleibt also §ber diese SubĆanz noĚ einige UnsiĚerheit,

man sieht aus ihrem Verhalten nur so viel, daĄ sie ein Silicat iĆ

und Eisenoxydul enthŁlt.

Der Magnetkies findet siĚ in dem E. von Juvenas hier und da

in kleinen KŽrnern eingemengt, und in den HŽhlungen zuweilen

kriĆallisiert. IĚ habe in diesen zwei freiliĚ nur sehr kleinen KriĆal-

len gefunden, von denen der eine aber doĚ eine groe Menge von

FlŁĚen zeigt. Er iĆ eine Kombination eines Hexagondodekaeders

mit der Basis, die wenig vorherrsĚt, einem Ćumpfen Hexagon-

dodekaeder, deĄen FlŁĚen die Kombinationskanten die Grundform

mit der Basis sĚwaĚ abĆumpfen, den FlŁĚen des erĆen seĚĄeiti-

gen, und untergeordnet auĚ des zweiten seĚĄeitigen Prismas, und

des erĆen Ćumpferen Hexagondodekaeders als AbĆumpfungen der

Endkanten der Grundform. Die FlŁĚen sind so glatt, daĄ iĚ die

Winkel meĄen konnte. IĚ fand den Winkel der Grundform in

den Endkanten 126◦ 49’; der Winkel in den Seitenkanten betrŁgt

also 127◦ 6’.151 So ausgebildete KriĆalle sind bei dem tellurisĚen

Magnetkies noĚ niĚt vorgekommen, wiewohl die KriĆalle bei die-

sem oft viel grŽer sind. Sie sind gewŽhnliĚ nur Kombinationen

eines regulŁren seĚĄeitigen Prismas mit der Basis, und wenn auĚ

FlŁĚen von Hexagondodekaedern vorkommen, so sind sie bisher nie

so glatt und glŁnzend gefunden worden, daĄ man ihre Winkel mit

151Vergl. die auČ§hrliĚere BesĚreibung a. a. O. S. 180.
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Genauigkeit hŁtte beĆimmen kŽnnen; die Winkel des Magnetkie-

ses sind daher durĚ den meteorisĚen Magnetkies zuerĆ beĆimmt.

SonĆ iĆ er wie der tellurisĚe tombakbraun von Farbe und me-

tallisĚ glŁnzend; sein Magnetismus jedoĚ nur sehr gering.152 Das

Verhalten vor dem LŽtrohr oder gegen SŁuren iĆ ganz wie das

des tellurisĚen, obgleiĚ bei der geringen Menge, die nur genom-

men werden konnte, und weil sie niĚt frei von ansiŃendem GeĆein

war, niĚt gesehen werden konnte, ob bei der AuflŽsung in SŁuren

etwas SĚwefel zur§Ęblieb. In der AuflŽsung wurde kein NiĘel

gefunden.

NiĘeleisen findet siĚ in dem E. von Juvenas nur in sehr

geringer Menge und nur in so feinen Teilen, daĄ man es auf der

BruĚflŁĚe des GeĆeins niĚt sehen und nur auf einer angesĚliĎenen

FlŁĚe durĚ seinen Metallglanz erkennen kann. NoĚ beĆimmter

kann man siĚ von seiner Gegenwart §berzeugen, wenn man ein

St§ĘĚen von dem E. von Juvenas pulvert, das NiĘeleisen mit

den Magneten auieht und dann im MŽrser breitdr§Ęt.153

Diese leŃtgenannten Gemengteil sind jedoĚ nur wie angegeben

in sehr geringer Menge vorhanden. Das NiĘeleisen iĆ ganz fein

eingesprengt, der Magnetkies wohl in etwas grŽeren KŽrnern oder

unregelmŁigen Partien, aber doĚ auĚ nur sehr sparsam hier und

da enthalten, die gelben Tafeln sind an den Stellen, wo sie siĚ

finden, wohl ziemliĚ hŁufig, aber sie selbĆ sind doĚ nur klein

und finden siĚ an anderen Stellen gar niĚt, so daĄ alle diese

leŃteren Gemengteil auf das Ansehen des Meteoriten keinen EinfluĄ

152In meiner fr§heren Abhandlung gab iĚ an, daĄ er gar niĚt magnetisĚ wŁre; wenn man aber ein kleines

St§ĘĚen auf eine Stahlplatte legt, so wird er doĚ von den Magneten etwas angezogen.
153In der fr§heren BesĚreibung hatte iĚ das NiĘeleisen bei seiner geringen Menge ganz §bersehen.
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aus§ben. Dieses wird nur bedingt durĚ das Augit und Anorthit;

deĄen ungeaĚtet iĆ doĚ das Ansehen an versĚiedenen Stellen sehr

versĚieden. AuĚ da wo die Gemengteil am grŽbĆen sind, kann

man das Gemenge niĚt grobkŽrnig nennen, es iĆ nur kleinkŽrnig,

aber solĚe Stellen weĚseln mit andern feinkŽrnigen, und gehen teils

allmŁhlig darin §ber, teils sĚneiden sie von diesen sĚarf ab, wie dies

auĚ bei dem Chondrit und Howardit der Fall iĆ. Zuweilen liegt

in einer grŽeren feinkŽrnigen Partie eine kleinere grŽber kŽrnige,

in die sie sĚnell §bergeht, zuweilen sieht man in einer solĚen eine

kleine noĚ feiner kŽrnige mit ziemliĚ sĚarf begrenzten UmriĄen

liegen; diese ersĚeinen dann gewŽhnliĚ von etwas dunklerer Farbe,

ohne deswegen mehr Augit zu erhalten, zuweilen sind aber diese

dunkleren Partien grobkŽrnig, und die dunklere Farbe r§hrt nun

in der Tat von einer grŽeren Menge Augit her.

Das spezifisĚe GewiĚt des E. von Juvenas iĆ naĚ Rummler

3,11, naĚ Flangergues 3,09.154

Die sĚwarze Rinde iĆ wie die der Howardit Ćark glŁnzend und

adrig, also ganz versĚieden von der der Chondrit.

In einer d§nn gesĚliĎenen Platte unter dem Mikroskop er-

sĚeint der Anorthit durĚsiĚtig und ziemliĚ waĄerhell, und mit

nur wenigen RiĄen durĚseŃt, der Augit hellbraun durĚsĚeinend,

aber mit vielen grŽberen braunen Spr§ngen und feineren Strei-

fen durĚzogen. Ein grŽerer KriĆall zeigte gerade, untereinander

parallele, siĚ in kleinen Entfernungen wiederholende dunkelbraune

Spr§nge, die von andern ŁhnliĚen aber unregelmŁig verlau-

fenden durĚseŃt wurden, und auer diesen noĚ feinere gerade,

154PartsĚ, Meteoriten, S. 147.
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eng nebeneinander liegende, braune Streifen, die die geraden

Spr§nge unter einem Winkel von etwa 80◦ sĚnitten. Auf eine

ŁhnliĚe Weise verhalten siĚ die Spr§nge und Streifen bei allen

§brigen KriĆallen. NiĘeleisen in sehr kleinen KŽrnern maĚt siĚ

hin und wieder durĚ seinen Metallglanz kenntliĚ, Magnetkies war

bei seiner unregelmŁigen Verteilung in dem GeĆein auf der Platte

gerade niĚt vorhanden. Der Anorthit ersĚeint im Allgemeinen in

kleineren KriĆallen als das Augit, aber sie sind faĆ §berall regel-

mŁig begrenzt, und namentliĚ sind die QuerdurĚsĚnitte durĚ

seine tafelartigen KriĆalle hŁufig zu sehen, dagegen das Augit bei

grŽeren Individuen nie regelmŁige UmriĄe hat. Man sieht so

beĆimmt, daĄ Anorthit der zuerĆ, Augit der spŁter kriĆallisierte

iĆ, wie auĚ der erĆere sĚwerer, der leŃtere weniger sĚwer vor

dem LŽtrohr sĚmelzbar iĆ.

Vor dem LŽtrohr sĚmilzt das GeĆein fein zerrieben sehr leiĚt zu

einem sĚwarzen Ćark magnetisĚen Glase, daher siĚ auĚ der Glanz

der Rinde erklŁrt. Das GeĆein sĚmilzt leiĚter als die Gemengteil

einzeln, wie dies auĚ oft bei gemengten tellurisĚen Gebirgsarten

der Fall iĆ.

Fein gepulvert und mit heier ChlorwaĄerĆoĎsŁure digeriert,

gelatiniert der Anorthit, und die Gelatine sĚliet das Augit un-

verŁndert ein, der daher auf diese Weise leiĚt und beĆimmt von

dem Anorthit zu trennen iĆ.

Auf diese Weise iĆ nun auĚ der E. von Juvenas von Ram-

melsberg analysiert worden.155 Er erhielt so:

155PoggendorĎs Annalen von 1848, Bd. 73, S. 585 und Rammelsbergs MineralĚemie, S. 937.
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A. mit SŁuren ZerseŃbares 36,77

B. mit SŁuren UnzerseŃbares 63,23

und in diesen wie in dem Ganzen (C) die folgenden BeĆandteile:

A. Sauer.B. Sauer.C.

Kalk 6,64 1,90 3,59 1,03 10,23

Magnesia 0,13 0,05 6,31 2,52 6,44

Natron 0,37 0,09 0,26 0,06 0,63

Kali 0,12 0,02 -,- -,- 0,12

Eisenoxydul -,- -,- 19,48 4,32 19,48

Tonerde 12,40 5,79 0,15 0,07 12,55

Eisenoxyd 1,21 0,36 -,- -,- 1,21

KieselsŁure 15,41 8,00 32,92 17,09 48,33

PhosphorsŁure0,28 -,- -,- -,- 0,28

TitansŁure -,- -,- 0,10 -,- 0,10

Eisen 0,16 -,- -,- -,- 0,16

SĚwefel 0,09 -,- -,- -,- 0,09

Eisenoxydul -,- -,- 0,92 -,- 0,92

Chromoxyd -,- -,- 0,43 -,- 0,43

36,81 64,16 100,97

Die Analyse ergab demnaĚ die bekannten BeĆandteile des An-

orthits und Augits und auer diesen noĚ kleine Mengen anderer

BeĆandteile, in dem zerseŃbaren Teile etwas PhosphorsŁure und

Eisenoxyd, und in dem unzerseŃbaren etwas TitansŁure und Chro-

moxyd. NiĘeleisen iĆ dagegen niĚt aufgef§hrt, bei seiner geringen
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Menge hat es Rammelsberg wie die fr§heren BeobaĚter §berse-

hen. Sieht man aber von diesen in geringer Menge enthaltenen

Besonderen BeĆandteilen ab, so verhalten siĚ bei dem zerseŃba-

ren Gemengteil der SauerĆoĎ des Kalks, der Magnesia und der

Alkalien zur Tonerde und zur KieselsŁure, also von

R : R : Si = 2,06 : 6,15 : 8,00 = 1,03 : 3,07 : 4

also faĆ wie 1 : 3 : 4, der ZusammenseŃung des Anorthits gemŁ.

In dem unzerseŃbaren Gemengteil der SauerĆoĎ der sŁmtliĚen

Basen zu dem der KieselsŁure, also

R : Si = 8,00 : 17,09 = 1 : 2,13

also faĆ wie 1 : 2, der ZusammenseŃung des Augits gemŁ.

Die Analyse iĆ demnaĚ in vollkommener §bereinĆimmung mit

dem Ergebnis der mineralogisĚen UntersuĚung.

Rammelsberg suĚt aber noĚ die §brigen BeĆandteile, die die

Analyse ergeben hat, zu erklŁren, und eine vollĆŁndige quantitative

BeĆimmung der Gemengteil des E. von Juvenas zu geben. Von

dem SĚwefel, deĄen Menge durĚ eine besondere UntersuĚung

beĆimmt iĆ, wurde angenommen, daĄ er vom Magnetkiese, und

vom Chromoxyd, daĄ es von Chromeisenerz herr§hre, und es iĆ

daher sĚon gleiĚ so viel Eisen als zum erĆeren, und Eisenoxydul

als zum leŃteren gehŽrt, in der angegebenen Analyse aufgef§hrt

(der Magnetkies iĆ wie fr§her als FeS, das Chromeisenerz als

FeCr bereĚnet). Das Eisenoxyd wurde als von Magneteisenerz, die
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TitansŁure als von Titanit, und die PhosphorsŁure als von Apatit

herr§hrend angenommen. Indem er nun bei seiner BereĚnung von

der GesamtmisĚung ausgeht, beĆimmt er zuerĆ naĚ der Tonerde

und den Alkalien den Anorthit, naĚ dem SĚwefel den Magnetkies,

naĚ dem Eisenoxyd des Magneteisenerzes, naĚ der PhosphorsŁure

den Apatit, naĚ der TitansŁure den Titanit, und bekommt nun

einen ReĆ, in welĚem der SauerĆoĎ von R : Si wie 1 : 2,16

iĆ, also beinahe wie im Augit.

Die Annahme von Chromeisenerz iĆ wie die von Magnetkies

gereĚtfertigt, denn, wenn man auĚ das erĆere noĚ niĚt wie den

leŃteren beobaĚtet hat, so iĆ doĚ das Chromeisenerz ein so ge-

wŽhnliĚer Gemengteil der Meteorit, daĄ es naĚ dem gefundenen

Chromoxyd in dem E. von Juvenas sehr wahrsĚeinliĚ iĆ. Dies iĆ

aber niĚt mit den §brigen Annahmen der Fall. Magneteisenerz iĆ

weder in diesem noĚ §berhaupt in einem Meteoriten mit SiĚer-

heit beobaĚtet, daher auĚ wahrsĚeinliĚ das Eisenoxyd noĚ vom

Magnetkiese herr§hrt, und die BeĆimmung des SĚwefels, der bei

der ZerseŃung des E. von Juvenas als SĚwefelwaĄerĆoĎgas entwi-

Ěen iĆ, zu gering ausgefallen. Mit Titanit Ćimmt wie angef§hrt

das Verhalten der gelben tafelartigen KriĆalle vor dem LŽtrohr

niĚt vŽllig §berein, auĚ iĆ die TitansŁure in dem unzerseŃbaren

Gemengteil gefunden, und niĚt in dem zerseŃbaren, wie doĚ der

Fall sein m§Ąte, wenn Titanit in dem E. von Juvenas enthal-

ten wŁre, und Apatit, wiewohl sehr mŽgliĚ, iĆ doĚ noĚ nie in

den Meteoriten beobaĚtet. IĚ f§hre daher diese BereĚnung der

Gemengteil, als noĚ niĚt hinreiĚend begr§ndet, hier niĚt auf.

2) Der Eukrit von Stannern iĆ dem von Juvenas sehr Łhn-
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liĚ, doĚ niĚt so deutliĚ kriĆallinisĚ, wie dieser. Er iĆ naĚ den

St§Ęen, die mir vorliegen, niĚt so grobkŽrnig, wie der E. von

Juvenas; der Anorthit auĚ niĚt so regelmŁig begrenzt und seine

SpaltungČlŁĚen eigentliĚ nie reĚt deutliĚ zu sehen.

Die d§nngesĚliĎene Platte iĆ ebenfalls bei weitem niĚt so be-

lehrend, wie bei dem E. von Juvenas. Anorthit und Augit sind

niĚt so sĚarf gesondert, der erĆere iĆ niĚt so regelmŁig begrenzt

und von einer groen Menge kleiner RiĄe durĚseŃt, wodurĚ er

in unregelmŁige St§Ęe abgeteilt iĆ, und an DurĚsiĚtigkeit ver-

liert; das Augit iĆ dunkler und undurĚsiĚtiger; sehr feine Teile

von NiĘeleisen sind hin und wieder auĚ hier zu sehen.

Ein WeĚsel von groben und feinen kŽrnigen Partien kommt

ebenfalls vor. AuĚ hier gehen dieselben ineinander §ber, oder

sĚneiden wenigĆens niĚt sĚarf aneinander ab, aber in den feinen

kŽrnigen Partien liegen wieder sĚarf begrenzt sehr feinkŽrnige

graue Partien, die, mit der Lupe betraĚtet, immer noĚ gemengt

ersĚeinen, und wieder kleine dunkle Teile auĚ sĚarf begrenzt

einsĚlieen, die wie Augit auĄehen, niĚt regelmŁig begrenzt

und sehr undurĚsiĚtig sind; zu Pulver zerrieben und unter dem

Mikroskop betraĚtet wird das Gemenge noĚ deutliĚer.

DrusenrŁume enthŁlt der E. von Stannern niĚt, auĚ habe iĚ

die gelben BlŁttĚen des E. von Juvenas in ihm niĚt beobaĚtet,

dagegen findet siĚ Magnetkies wie in diesem. Sein spezifisĚes

GewiĚt gibt Rummler 3,01{3,17 an. Die Łuere sĚwarze Rinde

iĆ glŁnzend und adrig wie bei dem E. von Juvenas. Verhalten

vor dem LŽtrohr und mit SŁuren daĄelbe. Das NiĘeleisen kann

man ebenso wie bei dem E. von Juvenas auĎinden, nur muĄ man,
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da es in feineren Teilen und sparsamer enthalten iĆ, ein grŽeres

St§Ę zerreiben.156

Der E. von Stannern iĆ sĚon vor dem von Juvenas von

Rammelsberg jedoĚ mit denselben Resultaten untersuĚt worden.

Von in ChlorwaĄerĆoĎsŁure zerseŃbaren Gemengteilen haben siĚ

darin gefunden

34,08 Teile,

von unzerseŃbaren 65,02 Teile

ein VerhŁltnis, das faĆ ganz mit dem bei dem E. von Juve-

nas gefundenen §bereinkommt.157 Rammelsberg findet auĚ etwas

Chromoxyd und Eisenoxyd, und nimmt danaĚ Chromeisenerz und

Magneteisenerz an, von denen nun das bei dem E. von Juve-

nas Gesagte gilt. PhosphorsŁure und TitansŁure sind niĚt darin

gefunden, aber auĚ vielleiĚt niĚt aufgesuĚt.

3) Das kleine St§Ę von dem E. von Jonzac in dem mineralo-

gisĚen Museum iĆ ein ziemliĚ grobkŽrniges Gemenge von Augit

156Man muĄ nat§rliĚ Sorge tragen, daĄ, wenn man mittelĆ Meiels und Hammers ein St§Ę zum Zerreiben

loĆrennt, keine Eisenteile von dem Meiel an dem abgetrennten St§Ęe siŃen bleiben, die dann zu Irrt§mern

VeranlaĄung geben kŽnnen.
157Diese §bereinĆimmung iĆ sehr bemerkenswert; sie lŁĄt vermuten, daĄ auĚ hier wie bei dem Shalkit die

Gemengteil in einfaĚen AtomverhŁltniĄen miteinander verbunden sind. VergleiĚt man in den Analysen des E.

von Stannern und Juvenas von Rammelsberg die SauerĆoĎmengen der KieselsŁure in dem zerseŃbaren und

unzerseŃbaren Gemengteil, also in dem darin enthaltenen Anorthit und Augit, so findet man, daĄ diese betragen

in 100 Teilen

des E. von Stannern: 8,59 und 16,69

des E. von JuvenaŊ 8,00 und 17,09.

Sie verhalten siĚ also faĆ genau wie 1 : 2. Da nun der Anorthit 2, das Augit nur 1 Atom KieselsŁure enthŁlt,

so w§rde daraus folgen, daĄ in dem Eukrit von Stannern und Juvenas 1 Atom Anorthit und 4 Atome Augit

enthalten sind. Diese groe Menge des Augits in VergleiĚ zum Anorthit kŽnnte bei AnsiĚt der St§Ęe zu gro

ersĚeinen; JoĚ muĄ man bedenken, daĄ das Augit ein viel hŽheres spezifisĚes GewiĚt als der Anorthit hat. Es iĆ

bei dem Augit des Eukrit niĚt untersuĚt, kann aber bei seinen hohen Eisengehalten niĚt viel unter 3,4 betragen,

wŁhrend der Anorthit nur ein GewiĚt von 2,76 hat; daher das Augit verhŁltnismŁig weniger Raum einnimmt

als der Anorthit. (S. 10. Eukrit im NaĚtr.)
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und Anorthit. Sein spezifisĚes GewiĚt betrŁgt naĚ Rummler

3,07{3,08. Man hat von ihm nur eine Łltere Analyse von Lau-

gier, die auf die Trennung der Gemengteil keine R§ĘsiĚt nimmt,

aber im Ganzen ein ŁhnliĚes Resultat wie die der E. von Juvenas

und Stannern gegeben hat.

4) Der E. von Petersburg. Ein auf den erĆen AnbliĘ sehr

fremdartig auĄehender Eukrit. Er fiel etwa 3 Pfd. sĚwer zu Pe-

tersburg in TenneĄee den 5. Aug. 1855 und iĆ hauptsŁĚliĚ durĚ

die NaĚriĚten, die Shepard158 dar§ber mitgeteilt hat, bekannt

geworden. Das mineralogisĚe Museum besiŃt zwei niĚt sehr groe

St§Ęe, die zu ihm von Shepard durĚ Dr. Bondi gelangt sind.

Der grŽte Teil des Steins beĆeht naĚ diesen aus einer grau-

liĚweien, feinkŽrnigen, zerreibliĚen MaĄe, die, mit der Lupe

betraĚtet, doĚ nur ein feines Gemenge vor kleinen braunen und

sĚneeweien KŽrnern iĆ, worin aber einzelne 1 bis 2 Linien groe,

gr§nliĚgelbe KŽrner von Olivin, auĚ sehr kleine KŽrner von

Magnetkies liegen, und kleine RoĆfleĘe anzeigen, daĄ auĚ Ni-

Ęeleisen darin vorkommt, wie man denn auĚ aus dem Pulver mit

dem Magnet eine f§r einen Eukrit niĚt unbetrŁĚtliĚe Menge von

NiĘeleisen auiehen kann. In dieser so besĚaĎenen MaĄe liegen

einzelne einen halben Zoll im DurĚmeĄer haltende Partien eines

grŽberen Gemenges der braunen und weien KŽrner, die siĚ nun

deutliĚ als ein Gemenge von Augit und Anorthit darĆellen und mit

andern, die bei den E. von Juvenas und Stannern vorkommen,

die grŽte ŁhnliĚkeit haben; daher denn auĚ die grauen Partien

nur f§r ein feinkŽrniges Gemenge von Augit und Anorthit zu

158Silliman American Journ. of Sc. and arts 1857 Sec. ser. v. 24, p. 134.
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halten sind. Auf der andern Seite finden siĚ auĚ in der grauen

MaĄe 2 bis 3 Linien diĘe eĘige sĚwarze Partien, die an der um-

liegenden MaĄe sĚarf absĚneiden, und einen ebenen matten BruĚ

haben und worin auĚ mit der Lupe ein Gemenge niĚt zu erkennen

iĆ, die dennoĚ aber nur ein inniges Gemenge sein mŽĚten, da es

wie das graue vor dem LŽtrohr an den Kanten zu einem sĚwarzen

Glase sĚmilzt, das vom Magnete sĚwaĚ angezogen wird und siĚ

in Phosphorsalz mit HinterlaĄung der KieselsŁure zu einem von

Eisen sĚwaĚ gr§n gefŁrbten Glase auflŽĆ.

Das spezifisĚe GewiĚt naĚ Prof. Smith in Louisville 3,28.

ŁuerliĚ eine sĚwarze glŁnzende Rinde wie bei den E. von

Juvenas und Stannern.

AuĚ die ĚemisĚe UntersuĚung, die Smith mit dem E. von

Petersburg angeĆellt, hat dieselben Resultate geliefert, wie die der

§brigen Eukrit sie ergab:

Kalk 9,01

Magnesia 8,13

Natron 0,83

Eisenoxydul 20,41

Tonerde 11,05

KieselsŁure 49,21

Eisen 0,5

Mangan 0,04

SĚwefel 0,06

NiĘel Spur

Phosphor Spur

99,23
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Shepard fand die Menge des eingemengten NiĘeleisens bei einem

VersuĚe 2,5 pC.

Der E. von Petersburg iĆ also ein mit den §brigen im All-

gemeinen §bereinĆimmender Eukrit, der siĚ von diesen nur durĚ

etwas eingemengten Olivin und eine noĚ etwas grŽere Menge

von NiĘeleisen untersĚeidet.

Shepard, der das ganze gefundene St§Ę zu untersuĚen Ge-

legenhatte, besĚreibt den Stein als beĆehend aus einer asĚgrau-

en MaĄe, die er f§r Anorthit hŁlt, mit eingewaĚsenen, mehr

oder weniger abgerundeten KriĆallen von sĚneeweiem Chladnit,

gr§nem Augit, gelbliĚgr§nem Olivin und Chromeisenerz. Die

graue MaĄe maĚt naĚ ihm etwa 3/5 des ganzen Steins aus, die

KriĆalle von Augit erreiĚen zuweilen eine GrŽe von 1/4 Zoll

und von eben dieser GrŽe kommen auĚ KriĆalle von Anorthit159

vor. Auer diesen Einmengungen beobaĚtete Shepard noĚ ein

hartes rotes, sĚeinbar in Dodekaedern KriĆallisiertes Mineral, von

dem er sagt, daĄ es die grŽte ŁhnliĚkeit mit dem in dem Meteo-

rit von Nobleborough (Maine) vorkommenden und von ihm f§r

Granat erklŁrten Minerale habe. Diese BesĚreibung weiĚt we-

sentliĚ von der meinigen ab, iĚ habe zwar nur zwei kleine St§Ęe

zur BenuŃung gehabt, doĚ wŁre es w§nsĚenswert gewesen, daĄ

die Anwesenheit von mehreren der von Shepard genannten Mine-

ralien wie namentliĚ des Chladnit nŁher bewiesen wŁre. Die von

mir besĚriebenen sĚwarzen Partien sind niĚt erwŁhnt. Shepard

gibt nun auĚ hier noĚ naĚ Smiths und seinen Analysen eine un-

gefŁhre BereĚnung der GewiĚtsmengen der Gemengteil, die iĚ

159Wenn iĚ die BesĚreibung (a. a. O. S. 136) riĚtig verĆehe.
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auĚ hier niĚt anf§hre, da sie auf zu unsiĚer Annahmen beruht.

Von Augit gibt er nur 1 pC. an.

* * * * *
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3 SĚluĄbemerkungen.

Aus dem Bisherigen ergibt siĚ, daĄ die Meteoriten Gemenge

versĚiedener Mineralien sind, wie die tellurisĚen Gebirgsarten,

und es sĚeint daher von IntereĄe, eine VergleiĚung der kosmisĚen

Mineralien und Gebirgsarten (Meteoritenarten) mit den telluri-

sĚen Mineralien und Gebirgsarten anzuĆellen.

Die in den Meteoriten vorkommenden Mineralien sind:

1. Meteoreisen d. i. gediegenes Eisen, welĚes etwas niĘelhal-

tig iĆ; es iĆ naĚ drei untereinander reĚtwinkligen RiĚtungen,

parallel den FlŁĚen des Hexaeders spaltbar, Ćahlgrau, metallisĚ

glŁnzend und findet siĚ derb und eingesprengt, derb eine besondere

Meteoritenart bildend, und im Pallasit, eingesprengt in mehreren

Meteoritenarten, namentliĚ im Chondrit und Mesosiderit.

2. TŁnit.

3. SĚreibersit.

4. Rhabdit. Die drei Eisenverbindungen, die in dem Meteorei-

sen meiĆenteils regelmŁig eingewaĚsen vorkommen. Sie sind von

gleiĚer Farbe und Glanz, wie das NiĘeleisen und daher bei unver-

sehrtem ZuĆande des leŃteren niĚt siĚtbar, sind aber in verd§nnter

Salpeter- und ChlorwaĄerĆoĎsŁure sĚwerer lŽsliĚ, als das Me-

teoreisen und treten daher aus seiner OberflŁĚe hervor, wenn man

daĄelbe in solĚen SŁuren einige Zeit hat liegen laĄen.

Der TŁnit, ein niĘelreiĚeres Eisen als das Meteoreisen, findet

siĚ bei dem in oktaedrisĚen BruĚĆ§Ęen vorkommenden Meteo-

reisen in d§nnen BlŁttĚen zwisĚen den OktaederflŁĚe parallel

gehenden SĚalen, und durĚ sein Hervortreten auf den geŁŃten
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SĚnittflŁĚen werden vorzugsweise die WidmanĆŁttensĚen Figuren

hervorgebraĚt, wie bei dem Eisen von Toluca, Elbogen etc.

Der SĚreibersit (Lamprit von v. ReiĚenbaĚ), ein Phos-

phorniĘeleisen, findet siĚ in glatten KŽrnern und unvollkommen

ausgebildeten KriĆallen in der Mitte der SĚalen und diesen par-

allel bei einigen der vorigen AbŁnderungen des Meteoreisens, z.

B. dem Eisen von Cosby, Arva, Lenarto etc. |

Der Rhabdit, ebenfalls ein PhosphorniĘeleisen, findet siĚ in

kleinen, faĆ mikroskopisĚen, quadratisĚen Prismen, die naĚ drei

RiĚtungen parallel den Kanten des Hexaeders in dem Meteoreisen

regelmŁig eingewaĚsen sind, z. B. von Braunau, SeelŁsgen,

MiĆeca. Sie finden siĚ in dem Meteoreisen gewŽhnliĚ nur da,

wo der SĚreibersit fehlt, oder wenn sie mit diesem in einem und

demselben Meteoreisen vorkommen, wie z. B. in dem von Arva,

doĚ nur in den St§Ęen, die keinen SĚreibersit enthalten. Da nun

der Rhabdit wie der SĚreibersit aus PhosphorniĘeleisen beĆeht, so

wŁre es hiernaĚ wohl mŽgliĚ, daĄ beide nur versĚiedene ZuĆŁnde

einer und derselben Verbindung sind.

5. Grafit in kleinen derben Partien in dem Meteoreisen ein-

gemengt von versĚiedener bis WalnuĄgroe (M. von Toluca),

zuweilen in Pseudomorphosen in der Form von kleinen Hexaedern

(M. von Arva).

6. Troilit (FeS), durĚ die Analyse als EinfaĚ-SĚwefeleisen

erkannt, findet siĚ in mehr oder weniger groen, gewŽhnliĚ unre-

gelmŁig begrenzten Partien in dem Meteoreisen eingewaĚsen wie

der Grafit, doĚ hŁufiger als dieser (M. von Toluca, SeelŁsgen,

LoĘport). Nur einmal, in dem Meteoreisen vom Cap der guten
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HoĎnung, habe iĚ ihn auf der SĚnittflŁĚe des Eisens in re-

gelmŁig begrenzten UmriĄen beobaĚtet, ohne seine Form weiter

beĆimmen zu kŽnnen. In dem Eisen von Sarepta ersĚeint er mit

d§nnsĚaligen ZusammenseŃungĄt§Ęen in einer RiĚtung, wie Žfter

der tellurisĚe Magnetkies; ob er deshalb auĚ da, wo er mit unre-

gelmŁiger Begrenzung vorkommt, Ćets ein Individuum und kein

Aggregat iĆ, kann niĚt ausgemaĚt werden, da der Troilit niĚt

spaltbar iĆ und gewŽhnliĚ einen unebenen BruĚ hat. Er iĆ teils

ganz ohne Einmengungen von NiĘeleisen wie in dem Eisen von

SeelŁsgen, teils enthŁlt er diese in feinen Partien, auĚ enthŁlt er

zuweilen SĚwefelniĘel ĚemisĚ gebunden (M. von Sevier Coun-

ty). Ob indeĄen alles SĚwefeleisen, welĚes in dem Meteoreisen

vorkommt, dem Troilit und niĚt zum Teil auĚ dem folgenden

Magnetkies angehŽrt, iĆ noĚ auumaĚen, sowie auĚ, wohin das

SĚwefeleisen gehŽrt, welĚes in kleinen Partien siĚ in dem Pallasit

und Mesosiderit findet.

7. Magnetkies findet siĚ in kleinen KriĆallen in dem Eukrit von

Juvenas und naĚ Shepard auĚ in dem Chondrit von RiĚmond.

Er iĆ hier durĚ seine Form als Magnetkies kenntliĚ und es iĆ

hiernaĚ wahrsĚeinliĚ, daĄ auĚ das SĚwefeleisen in den §brigen

Eukriten und Chondriten, in denen es immer nur in kleinen Par-

tien und eingesprengt vorkommt, Magnetkies sei; dies wird auĚ

noĚ dadurĚ wahrsĚeinliĚ, daĄ viele der Chondrit beim AuflŽsen

in ChlorwaĄerĆoĎsŁure etwas SĚwefel abseŃen. IndeĄen kŽnnte

auĚ in diesem neben dem Magnetkies, oder auĚ Ćatt dieses Troilit

vorkommen. Bei dieser UnbeĆimmtheit iĆ in dem Obigen vor-

lŁufig angenommen, daĄ alles SĚwefeleisen in dem Meteoreisen
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Pallasit und Mesosiderit: Troilit und in den §brigen Meteoriten:

Magnetkies sei.

8. Chromeisenerz; sehr verbreitet in den Meteoriten; wenngleiĚ

immer nur in sehr geringer Menge. Es findet siĚ zuweilen kriĆal-

lisiert in Oktaedern, gewŽhnliĚer in KŽrnern und eingesprengt;

am deutliĚĆen kriĆallisiert und in den grŽten KŽrnern, die zu-

weilen die GrŽe einer kleinen Erbse erreiĚen, in dem Shalkit,

seltener und in weniger groen KŽrnern in dem Meteoreisen und

in dem Pallasit, namentliĚ von Brahin, feiner eingesprengt in

dem ChaĄignit, Chondrit, Howardit. In dem Meteoreisen iĆ es

Žfter in Troilit ganz eingewaĚsen, wie bei dem M. von Carthago

und SĚweŃ.

9. Quarz in kleinen faĆ mikroskopisĚen doĚ mit dem Re-

flexionsgoniometer meĄbaren KriĆallen in dem Meteoreisen von

Toluca als groe Seltenheit. Bei der Analyse des Meteoreisens iĆ

KieselsŁure Žfter gefunden.

10. Olivin (Mg,Fe)2 Si; ein hŁufiger und wiĚtiger Ge-

mengteil der Meteorit. Er kommt kriĆallisiert, in KŽrnern und

auĚ derb vor. In den ausgezeiĚnetĆen KriĆallen in dem Pallasit,

Mesosiderit und Shalkit, in kleineren KŽrnern im Chondrit und

Howardit, derb und faĆ die ganze MaĄe des Steins ausmaĚend

im ChaĄignit. In dem Pallasit sind die KriĆalle porphyrartig ein-

gewaĚsen, oft ganz rund, wenn sie siĚ niĚt gegenseitig begrenzt

und in der Ausbildung geĆŽrt haben, meiĆens aber noĚ einzelne

und selbĆ viele sehr glatte und glŁnzende FlŁĚen zeigend, die siĚ

teils niĚt ber§hren, teils in Kanten sĚneiden.160 Die KriĆalle sind

160Die QuerflŁĚe M fehlt Ćets, wie sie auĚ bei den eingewaĚsenen tellurisĚen Olivinen niĚt vorkommt.
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oft vollkommen durĚsiĚtig, gelbliĚgr§n und Ćark glŁnzend von

Glasglanz; sie enthalten hŁufig rŽhrenartige EinsĚl§Ąe, die un-

tereinander und der Hauptaxe parallel sind. In dem Mesosiderit

namentliĚ von Hainholz erhalten die KŽrner zuweilen die GrŽe

einer WalnuĄ, sind aber niĚt durĚsiĚtig, sondern nur an den

Kanten durĚsĚeinend, und gelbliĚ- bis rŽtliĚbraun; im Shalkit

haben sie oft eine ebenso bedeutende GrŽe, sind aber sehr kl§ftig,

und durĚ dunkle sĚwŁrzliĚgr§ne Farbe ausgezeiĚnet, die aber

an einzelnen Teilen eines und deĄelben Kornes liĚter wird und

in die gelbliĚgr§ne Farbe §bergeht. Von dieser Farbe sind sie

auĚ meiĆens in den §brigen Meteoriten. Der Olivin der meiĆen

Meteorit iĆ vor dem LŽtrohr unsĚmelzbar, er verŁndert siĚ gar

niĚt, oder wird nur dunkler von Farbe, der Olivin im ChaĄignit

sĚmilzt aber vor dem LŽtrohr, wenn auĚ nur sĚwer, in Folge

seines grŽeren Eisengehaltes zu einem sĚwarzen Glase wie der

Hyalosiderit, mit dem er auĚ in seine Eisengehalte §bereinĆimmt.

11. Shepardit Mg2Si3; ein Hauptgemengteil des Chladnit, in

welĚem er in eingewaĚsenen unvollkommen ausgebildeten KriĆal-

len bis zu der GrŽe eines halben Zolles und dar§ber vorkommt;

sĚneewei sehr brŽĘlig, faĆ unauflŽsliĚ in ChlorwaĄerĆoĎsŁure.

Findet siĚ auerdem im Shalkit, doĚ in viel kleineren KŽrnern,

iĆ aber sonĆ mit SiĚerheit niĚt beobaĚtet.

12. Augit findet siĚ im Eukrit und Mesosiderit; in dem erĆeren

von sĚwŁrzliĚbrauner Farbe, kleinkŽrnig, und in den Drusen-

rŁumen bei dem E. von Juvenas in sehr deutliĚen KriĆallen, wie

er gewŽhnliĚ in den Doleriten und neueren vulkanisĚen GeĆeinen

vorkommt, KriĆallisiert. Von Basen enthŁlt er vorzugsweise Ei-

166



senoxydul, nŁĚĆdem Magnesia und Kalkerde; seine Formel: (Fe,

Mg, Ca) Si. In dem Mesosiderit iĆ er grobkŽrniger, nament-

liĚ in dem von der Sierra de Chaco und sĚwŁrzliĚgr§n. Wenn

man ihn auĚ in dem Chondrit aufgef§hrt hat, so iĆ dies eine bloe

Annahme, die man bei der BereĚnung der Analyse gemaĚt hat,

und die siĚ auf eine wirkliĚe BeobaĚtung deĄelben niĚt gr§ndet.

13. Anorthit CSi + AlSi iĆ hauptsŁĚliĚ im Eukrit enthalten,

der faĆ nur ein kleinkŽrniges Gemenge von ihm mit Augit iĆ.

Er iĆ sĚneewei, in den kŽrnigen ZusammenseŃungĄt§Ęen deutliĚ

spaltbar und oft zwillingsartig verwaĚsen. In den Drusen des

Eukrit von Juvenas iĆ er auskriĆallisiert, doĚ viel undeutliĚer

und kleiner als der mit ihm zusammen vorkommende Augit. Mit

SiĚerheit iĆ er in anderen Meteoriten niĚt naĚgewiesen, doĚ iĆ

er wahrsĚeinliĚ auĚ im Howardit und Chladnit enthalten.

DieĄ sind die in den Meteoriten des Berliner Museums beob-

aĚteten und beĆimmten Mineralien; zu den beobaĚteten aber noĚ

niĚt beĆimmten Mineralien gehŽren:

1. Die Kugeln in dem Chondrit; sie sind im Innern undeutliĚ

fasrig und von gelbliĚgrauer bis grauliĚsĚwarzer Farbe; niĚt

selten findet man Kugeln von beiden Farben in einem und demselben

Meteoriten, und zuweilen beide Farben bei einer und derselben

Kugel, und dann teils solĚe mit einem liĚtern Kern bei dunkler

H§lle, teils solĚe mit dunklem Kern bei liĚter H§lle. Sie sind

in ihrer ZusammenseŃung noĚ niĚt vollĆŁndig untersuĚt, sĚeinen

aber hauptsŁĚliĚ ein Magnesia-Silicat zu sein, untersĚeiden siĚ

aber von dem Olivin dadurĚ, daĄ sie, wenn auĚ niĚt vollkommen

unlŽsliĚ, doĚ sehr sĚwer lŽsliĚ sind.
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2. Die sĚwarze SubĆanz, die siĚ in dem Chondrit naĚ den

BeobaĚtungen unter dem Mikroskop findet.

3. Die gelben tafelartigen KriĆalle, die in dem Eukrit von

Juvenas vorkommen, mit dem Titanit ŁhnliĚkeit haben, von dem-

selben aber wahrsĚeinliĚ doĚ versĚieden sind.

4. Die weien KŽrner im Howardit, sowie auĚ die, welĚe

neben dem Shepardit im Chladnit vorkommen.

5. Das naĚ Shepard SĚwefel und Chrom haltige Mineral

im Chladnit u. s. w.

Auerdem sind bei den Analysen der MeteorĆeine BeĆandteile

gefunden, die auf noĚ niĚt beobaĚtete Mineralien sĚlieen laĄen.

Dahin gehŽrt die von Berzelius gefundene geringe Menge von

ZinnsŁure, die Žfter mit dem Chromeisenerz bei der AuflŽsung

des Meteoreisens zur§Ębleibt und wahrsĚeinliĚ von einer geringen

Menge ZinnĆein herr§hrt, wenn auĚ die ZinnsŁure, die in der

AuflŽsung des Meteoreisens enthalten iĆ, von dem Metall herr§hren

mag, das mit dem NiĘeleisen verbunden gewesen iĆ. Ferner die

Tonerde und die Alkalien, die in dem Chondrit, Howardit und

Chladnit, so wie auĚ die geringen Mengen von PhosphorsŁure

und TitansŁure, die in dem Eukrit gefunden sind.

Zu den Mineralien, die in den Meteoriten hŁufig aufgef§hrt

werden, wiewohl iĚ sie bei denen des Berliner Museums gar niĚt,

oder niĚt mit SiĚerheit beobaĚtet habe, gehŽren Magneteisenerz,

Eisenkies, Labrador, Leucit, SĚwefel u. s. w. AuĎallend iĆ be-

sonders die Abwesenheit des Magneteisenerzes in den Meteoriten,161

161Vergl. dar§ber was bei dem Howardit (S. 109) und Eukrit (S. 133) gesagt iĆ. Beim Meteoreisen findet

es siĚ wohl, iĆ aber hier nur sekundŁrer Bildung (S. 42).
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es sĚeint in diesen §berall durĚ das Chromeisenerz vertreten zu

sein. Ebenso wie das Eisenoxydul fehlt auĚ das Eisenoxyd, und

dieses niĚt blo als selbĆĆŁndiges Mineral, es sĚeint auĚ selbĆ als

BeĆandteil anderer Mineralien zu fehlen. Unter den metallisĚen

SubĆanzen wird auĚ noĚ das Blei genannt, welĚes siĚ in dem

Eisen von Tarapaca findet, da aber dieses Eisen noĚ zu das proble-

matisĚen Meteoriten gehŽren mŽĚte,162 so habe iĚ auĚ das Blei

als Gemengteil der Meteorit noĚ niĚt aufgef§hrt.

Die bekannten Mineralien der Meteoriten kommen daher nur

zum Teil mit den tellurisĚen Mineralien §berein. Meteoreisen, ja

selbĆ nur reines Eisen, kommt als urspr§ngliĚe Bildung unter den

tellurisĚen Mineralien niĚt vor, denn das wenige tellurisĚe Eisen

was angef§hrt wird, sĚeint immer nur eine sekundŁre Bildung

und durĚ einen lokalen ReduktionsprozeĄ entĆanden zu sein, und

iĆ dann nie niĘelhaltig. Ebenso iĆ TŁnit, SĚreibersit, Rhabdit,

Troilit und Shepardit noĚ niĚt beobaĚtet, dagegen Grafit, Ma-

gnetkies, Chromeisenerz, Olivin, Augit und Anorthit unter den

tellurisĚen Mineralien hŁufig vorkommen, und von Quarz es nur

auĎallend iĆ, daĄ er, faĆ das hŁufigĆe Mineral auf der Erde,

unter den Meteoriten so ŁuerĆ selten iĆ, bei den Steinmeteoriten

gar niĚt, und nur im Meteoreisen beobaĚtet iĆ. Wenn demnaĚ

elementare StoĎe unter den Meteoriten durĚaus niĚt gefunden

sind, die niĚt auĚ auf der Erde bekannt sind, so iĆ dies bei den

162Diese Meinung Łuerte zuerĆ gegen miĚ Baron v. ReiĚenbaĚ, als er in dem Berliner Museum das

fr§her auĚ f§r meteorisĚ gehaltene Eisen von Gr. Kamsdorf sah, mit welĚem das Eisen von Tarapaca die

grŽte ŁhnliĚkeit haben sollte. Als iĚ spŁter dieses Eisen selbĆ sah, fiel mir ebenfalls seine groe ŁhnliĚkeit mit

dem Kamsdorfer Eisen auf, und meine Weitern UntersuĚungen beĆŁrkten noĚ meine Zweifel an dem meteorisĚen

Ursprung deĄelben, denn geŁŃt gibt es keine WidmanĆŁttensĚe Figuren, und verhŁlt siĚ §berhaupt niĚt wie aĚtes

Meteoreisen, und ebenso versĚieden verhŁlt siĚ das damit vorkommende Silikat, indem es vor dem LŽtrohr leiĚt

sĚmelzbar iĆ, was auĚ bei den ŁĚten Meteoriten niĚt vorkommt.
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Verbindungen, die sie untereinander bilden, niĚt so vollĆŁndig der

Fall.

Die in den Meteoriten vorkommenden Mineralien kommen nun

entweder f§r siĚ allein vor oder in einem Gemenge miteinander,

worin sie mit den tellurisĚen Gebirgsarten ganz §bereinĆimmen.

Aber es iĆ merkw§rdig, daĄ sie faĆ nur auf zweierlei Weise vorkom-

men, und daĄ die davon abweiĚende Weise gewiĄermaen nur eine

Ausnahme bildet. Man teilt den Meteorit ein in Eisen- und Stein-

meteorit; der bei weitem grŽte Teil der erĆeren jedoĚ beĆeht nur

aus Meteoreisen, und ebenso der grŽte Teil der Steinmeteoriten

aus Chondrit. Das Meteoreisen iĆ zum grŽten Teil ein einfaĚes

Mineral, worin der TŁnit, SĚreibersit und Rhabdit meiĆenteils

regelmŁig eingewaĚsen sind, und nur in sehr geringer Menge

vorkommen. Der Chondrit iĆ ein so feinkŽrniges Gemenge, daĄ

es bis jeŃt noĚ niĚt gelungen iĆ, die Gemengteil vollĆŁndig zu

erkennen. In der mehr oder weniger dunklen grauliĚweien fein-

kŽrnigen MaĄe erkennt man auer den naĚ unbekannten Kugeln

und dem eingesprengten Meteoreisen und Magnetkies nur KŽrner

von Olivin und Chromeisenerz, das §brige niĚt. Die bei weitem

am hŁufigĆen vorkommende Art der Steinmeteoriten iĆ also in

ihrer BesĚaĎenheit noĚ unvollkommen gekannt.

Zu den Eisenmeteoriten gehŽren noĚ 2 Arten, der Pallasit und

der Mesosiderit. ErĆerer iĆ ein Gemenge von Meteoreisen mit

Olivin, leŃterer von Meteoreisen mit Olivin und Augit. Der

erĆere hat eine porphyrartige Struktur, das Meteoreisen bildet die

GrundmaĄe, worin ein OlivinkriĆalle eingewaĚsen sind; bei dem

leŃteren iĆ die Struktur sĚon kŽrnig zu nennen, das Eisen tritt
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an MaĄe gegen die andern Gemengteil noĚ mehr zur§Ę als bei

dem Pallasit.

Die §brigen Steinmeteorit sind auĚ mehr oder weniger ge-

mengt.

Der so selten vorkommende ChaĄignit iĆ faĆ nur ein kŽrniger

eisenreiĚer Olivin, worin etwas Chromeisenerz eingemengt iĆ.

Der Shalkit ein kŽrniges Gemenge von vorwaltendem Olivin

mit Shepardit und etwas Chromeisenerz.

Der Chladnit beĆeht vorzugsweise aus Shepardit, die andern

Gemengteil sind niĚt mit SiĚerheit bekannt.

Der Howardit ein feinkŽrniges Gemenge von Olivin wahr-

sĚeinliĚ mit Anorthit.

Der Eukrit endliĚ ein solĚes Gemenge aus Augit und Anorthit.

FaĆ alle diesen Meteorit sind durĚ den Olivin, den sie ent-

halten, ausgezeiĚnet; der ChaĄignit beĆeht faĆ nur daraus, der

Shalkit enthŁlt ihn in vorwaltender Menge, in dem Chondrit und

Howardit iĆ er ein wesentliĚer Gemengteil, und der Eukrit enthŁlt

ihn zwar als solĚen niĚt, aber in dem E. von Petersburg iĆ er

doĚ als unwesentliĚer Gemengteil vorgekommen. Nur der Chlad-

nit enthŁlt ihn, so viel man wei, niĚt, doĚ findet siĚ Ćatt seiner

das Trisilicat der Magnesia, der Shepardit. Neben dem Olivin

iĆ das Chromeisenerz ein faĆ in allen Meteoriten, wenn auĚ nur

in geringer Menge vorkommender Gemengteil.

VergleiĚt man die Meteoriten, die kosmisĚen Gebirgsarten,

mit den tellurisĚen, so ergibt siĚ, daĄ sie gŁnzliĚ von diesen

versĚieden sind bis auf den Eukrit, der doĚ unter den tellurisĚen

Gebirgsarten auĚ nur selten vorkommt und erĆ in der neuern
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Zeit aufgefunden iĆ. Haughton in Dublin besĚrieb zuerĆ ein

solĚes Gemenge von Carlingfors in Irland, wo es in GŁngen

im Steinkohlengebirge vorkommt,163 gab aber das den Anorthit

begleitende Mineral f§r Hornblende aus, was naĚ den St§Ęen,

die iĚ Hrn. Skott verdanke, Augit iĆ; doĚ sind ja auĚ GeĆeine,

die Gemenge von Anorthit und Hornblende sind, in der neuern

Zeit bekannt geworden, wie z. B. das bisher f§r Diorit gehaltene

GeĆein vom KontsĚekowskoj Kamen im Ural naĚ Potyka ein

solĚes iĆ,164 und solĚe mŽgen auĚ in Irland vorkommen. Die

AnorthitgeĆeine und namentliĚ der Eukrit sind gewiĄ aber noĚ viel

hŁufiger, als man glaubt. DurĚ das Gelatinieren des Anorthits mit

ChlorwaĄerĆoĎsŁure war ein leiĚtes Mittel gegeben, denselben vom

Labrador zu untersĚeiden; iĚ fand so, daĄ viele f§r HyperĆhenfels

gehaltene GeĆeine niĚts anderes als Eukrit sind, wie z. B. der

sogenannte HyperĆhenfels von der Insel Skye, der hier so verbreitet

iĆ, und von dem das Berliner Museum viele und sĚŽne St§Ęe

besiŃt, die die Hrn. v. DeĚen und v. Oeynhausen dort gesammelt

und dem Berliner Museum §bergeben haben. Die tellurisĚen

Eukrit untersĚeiden siĚ zwar dadurĚ von den meteorisĚen, daĄ

sie grobkŽrniger sind und das Augit in ihnen niĚt braun, sondern

gr§n iĆ, doĚ sind dies unwesentliĚe UntersĚiede. Einen wiĚtigen

UntersĚied w§rde das Vorkommen des gediegenen Eisens in den

meteorisĚen Eukriten maĚen, doĚ iĆ dieses ja in den meiĆen,

wie in dem von Stannern und Juvenas, nur in solĚer geringen

Menge vorhanden, daĄ es bisher in ihnen ganz §bersehen iĆ, und

also einen wesentliĚen Gemengteil niĚt abgeben kann.

163Vergl. Roth: GeĆeinsanalysen, S. 52.
164A. a. O. S. 52.
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Ein UntersĚied zwisĚen dem tellurisĚen und meteorisĚen Eu-

krit findet aber immer Ćatt; der erĆere verhŁlt siĚ zu diesem wie

die Łlteren vulkanisĚen Gebirgsarten zu den neuern, wie die Ge-

birgsarten der Granit- und Gr§nĆeingruppe zu denen der TraĚyt-

und Basaltgruppe. Wie jene dieselben Gemengteil haben wie diese,

und beide siĚ oft nur in unwesentliĚen EigensĚaften voneinander

untersĚeiden, so iĆ dies auĚ hier der Fall. Der tellurisĚe Eukrit

gehŽrt zu den Gebirgsarten der Gr§nĆeingruppe, der meteorisĚe

zu denen der Basaltgruppe.

IndeĄen wŁre es wohl mŽgliĚ, daĄ auĚ unter den Gebirgsarten

der Basaltgruppe, namentliĚ unter dem, was man Dolerit genannt

hat, ein Eukrit vorkŁme, der dann in seinen EigensĚaften noĚ mehr

mit dem meteorisĚen §bereinĆimmen w§rde. Unter den in Island

vorkommenden Laven iĆ sĚon mehrfaĚ Anorthit als Gemengteil

beobaĚtet; die von Genth analysierte Tjorsa-Lava kommt in der

ZusammenseŃung dem Eukrit von Stannern sehr nahe; es iĆ wohl

mŽgliĚ, daĄ dies ein Eukrit iĆ, wie ihn Roth auĚ sĚon vorlŁufig

dazu geĆellt hat.165

Mit diesen Gebirgsarten der Basaltgruppe sind §berhaupt auĚ

nur die Meteoriten zu vergleiĚen. Sie kommen mit diesen §be-

rein durĚ die meiĆenteils kŽrnige Struktur, durĚ den gŁnzliĚen

Mangel freier und die verhŁltnismŁig geringe Menge der gebun-

denen KieselsŁure166 und durĚ den ReiĚtum an Olivin. Dies sind

aber ziemliĚ alle VergleiĚungspunkte, die den Meteorit darbie-

ten. LeŃtere untersĚeiden siĚ wesentliĚ durĚ das metallisĚe, Ćets

165A. a. O. S. 52.
166IĚ sehe hierbei von den kleinen QuarzkriĆallen ab, die iĚ in dem Meteoreisen von Toluca und nur in

diesem gefunden habe.
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niĘelhaltige Eisen und die §brigen, unter den tellurisĚen Minera-

lien niĚt beobaĚteten Verbindungen, die sie enthalten, durĚ die

geringe Menge von Silicaten mit Tonerde und Alkali und ferner

durĚ die gŁnzliĚe Abwesenheit des Magneteisenerzes, das in den

neuern vulkanisĚen Gebirgsarten der Erde so verbreitet iĆ. Bei

den Meteoriten iĆ, wie sĚon bemerkt, das Magneteisenerz durĚ

das Chromeisenerz vertreten. Dieses kommt in den tellurisĚen Ge-

birgsarten auĚ vor, hat hier aber ein ganz anderes geognoĆisĚes

Vorkommen, indem es hier niĚt an den Olivin gebunden iĆ; in-

deĄen kommt es doĚ auĚ hier mit einem Magnesiasilicat vor, wenn

auĚ einem waĄerhaltigen, dem Serpentin, der nun freiliĚ hŁufig

eine Metamorphose von Olivin iĆ, aber doĚ niĚt gewŽhnliĚ in

den FŁllen, wo der Olivin in den Gebirgsarten der Basaltgruppe

vorkommt.167

Aber niĚt nur in der Art der Gemengteil zeigen die Meteo-

rit UntersĚiede von den tellurisĚen Gebirgsarten, sie finden siĚ

auĚ in der Struktur. Die PorphyrĆruktur, die bei dem Pallasit

vorkommt, iĆ doĚ darin von der PorphyrĆruktur des roten Por-

phyrs und anderer tellurisĚen Gebirgsarten versĚieden, daĄ hier

die GrundmaĄe nie ein einfaĚes Mineral, sondern ein kŽrniges bis

diĚtes Gemenge versĚiedener Mineralien oder eine amorphe MaĄe

iĆ. Ebenso sind die tellurisĚen Gebirgsarten von kugliger Struk-

tur dadurĚ versĚieden, daĄ ihre eingesĚloĄenen Kugeln, wenn sie

167Ein tellurisĚes Mineralgemenge iĆ noĚ mit den Meteoriten zu vergleiĚen; das sind de Olivinkugeln, die

teils eingesĚloĄen in dem Basalt, teils in dem BasalttuĎ vorkommen. Sie sind ein kŽrniges Gemenge von Olivin

und Augit; enteilten sie noĚ NiĘeleisen, so kŁmen sie mit dem Mesosiderit §berein. Wenn die Olivinkugeln durĚ

diese Beziehung ein gewiĄes IntereĄe haben, so erregen sie noĚ ein anderes durĚ ihre rŁtselhafte Bildung. Wenn

sie in dem Basalt liegen, so sind sie darin keine Bildungen, die beim ErĆarren des Basaltes entĆanden sind, wie

die einzelnen OlivinkriĆalle, die neben ihnen in dem Basalt vorkommen, denn sie haben niĚt die Struktur solĚer

Bildungen, sie kŽnnen daher nur EinsĚl§Ąe sein; wenn sie aber solĚe sind, so muĄ man fragen, woher sie kommen,

und diese Frage iĆ sĚwer zu beantworten.
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fasrig sind, Ćets radial fasrig sind, wie dies nie bei den Kugeln des

Chondrits der Fall iĆ, wo man ihre Struktur erkennen kann.

AuĚ die kŽrnige Struktur der Meteoriten iĆ dadurĚ ausgezeiĚ-

net, daĄ bei ihnen ein so sĚneller WeĚsel in Korou und Farbe des

GeĆeins vorkommt. Bei dem Eukrit von Stannern finden siĚ ganz

feinkŽrnige, ja diĚt zu nennende AbŁnderungen neben kleinkŽrnigen

und sĚneiden sĚarf an diesen ab; und etwas ŁhnliĚes kommt auĚ

bei den andern Eukriten sowie auĚ bei den Howarditen vor. In

dem Chondrit von Gr§neberg iĆ die eine HŁlfte des St§Ęes grau,

die andere wei, und auĚ hier sĚneiden beide AbŁnderungen sĚarf

ab. In dem Chondrit von Chantonnay und Siena treĎen auf diese

Weise siĚ graue und sĚwarze Teile, und bei dem Chondrit von

Ensisheim hat es faĆ das Ansehen, als durĚseŃe die eine die andere

in GŁngen. Bei den tellurisĚen Gebirgsarten grenzen auĚ wohl

feine und grobkŽrnige AbŁnderungen aneinander, doĚ findet dieses

im Ganzen nur selten Ćatt, und der §bergang iĆ nie so sĚarf. DieĄ

Zusammenkommen von so versĚieden auĄehenden VarietŁten diĚt

nebeneinander gibt den Meteoriten ein breccienartiges Ansehen, und

als solĚe Breccien hat man sie ja auĚ oft sĚon besĚrieben. Wenn

aber auĚ bei ihnen so versĚiedenartig auĄehende AbŁnderungen

sĚarf aneinander absĚneiden, es sind sie doĚ in ihren wesentliĚen

EigensĚaften niĚt voneinander versĚieden die Meteoriten daher nie

Breccien im Sinne unserer Gebirgsarten, und dieser AusdruĘ,

wenn er f§r sie gebrauĚt wird, iĆ immer nur ein uneigentliĚer.

Drusig werden die Meteoriten selten, aber es kommt doĚ in

ausgezeiĚneter Weise vor bei dem Eukrit von Juvenas.168 Shepard

168Besonders sĚŽn sollen die Drusen zu sehen sein bei dem groen, 42 Kilogramm sĚweren BruĚĆ§Ę dieses
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besĚreibt noĚ Drusen bei dem Chondrit von RiĚmond; andere

drusige Meteoriten als diese sind aber niĚt bekannt. |

UngeaĚtet aller der genannten VersĚiedenheiten haben die

Steinmeteorit doĚ eine niĚt zu leugnende ŁhnliĚkeit mit den

neuern vulkanisĚen Gebirgsarten, und bei dem hohen IntereĄe,

das die Meteoriten als auertellurisĚe KŽrper gewŁhren, iĆ diese

§bereinĆimmung, wie sie auĚ immer sei, von groer WiĚtigkeit.

Meteoriten, welĚes siĚ in dem Muse d’hiĆoire naturelle in Paris befindet und das grŽte iĆ, welĚes exiĆiert.
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4 NaĚtrag.

WŁhrend des DruĘes der leŃten Bogen erhielt iĚ noĚ einige

neue Meteoriten, §ber welĚe iĚ hier noĚ Einiges hinzuf§ge.

1. Mesosiderit von Atacama in Chile. Er wurde auf einem

BergpaĄe 50 engl. Meilen von Copiapo gefunden, von Hrn.

Brower erworben, der ihn naĚ New York braĚte und dem

Union College in SĚenectady §bergab, wo er vom ProfeĄor Joy

analysiert und besĚrieben wurde.169 DurĚ Hrn. Prof. Chandler

in SĚenectady erhielt iĚ eine kleine Probe und ein Modell des

urspr§ngliĚen Meteoriten. Er hat hiernaĚ eine ellipsoidisĚe GeĆalt

mit ziemliĚ ebener OberflŁĚe und eine LŁnge, Breite und HŽhe

von etwa 4, 3 1/2 und 3 Zoll. Sein GewiĚt betrug naĚ Joy

1784 Grammen, sein spez. Gew. 4,35. NaĚ der §bersandten

Probe hat er auf den erĆen AnbliĘ so groe ŁhnliĚkeit mit dem

Mesosiderit von der Sierra de Chaco in Atacama (vergl. oben

S. 81), daĄ man geneigt sein kŽnnte, ihn mit diesem f§r identisĚ

zu halten. NaĚ der Analyse von Joy enthŁlt er 57,657 metallisĚe

Teile und 42,419 Silicate, die wieder beĆehen in 100 Teilen auŊ

169Silliman, Amer. Journ. of Sc. and arts 1864, v. 37, p. 243.
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Eisen 83,76

NiĘel 9,18

Kobalt 1,45

Mangan 0,65

Kupfer 0,07

Phosphor 0,20

SĚwefel 4,67170

99,98

Eisenoxydul 24,47

Manganoxydul 2,29

Magnesia 10,05

Kalk 3,63

NiĘel- u. Kobaltoxyd 0,17

Tonerde 8,86

Chromoxyd 1,12

KieselsŁure 48,61

ZinnsŁure 0,44

99,64

Joy bereĚnet hiernaĚ in den Silicaten:

Chromeisenerz 1,64

Olivin 27,43

Labrador 70,13

99,20

Hr. Joy hat aber hierbei das Augit §bersehen, der in dem klei-

nen §bersandten St§Ęe ganz deutliĚ, und von derselben BesĚaf-
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fenheit wie bei dem Mesosiderit von der Sierra de Chaco enthalten

iĆ; iĚ konnte einen kleinen KriĆall herausnehmen, und miĚ durĚ

MeĄung der Winkel der SpaltungČlŁĚen §berzeugen, daĄ er Au-

git sei. Olivin iĆ auerdem ganz deutliĚ siĚtbar, Chromeisenerz

niĚt, doĚ naĚ dem bei der Analyse gefundenen Chromoxyd sehr

wahrsĚeinliĚ. Hr. Joy bereĚnet nun noĚ aus der Analyse in dem

Meteorit eine bedeutende Menge Labrador; allerdings sieht man in

der §bersandten Probe kleine KriĆalle, die eine deutliĚ geĆreifte

SpaltungČlŁĚe zeigen und vielleiĚt Labrador oder ein anderer

ein- und eingliedriger Feldspat wie Anorthit sein kŽnnten, und der

gefundene Tonerdegehalt, der f§r Augit allein zu gro ersĚeint,

spriĚt auĚ f§r die Annahme eines solĚen Feldspats, wenn er auĚ

niĚt in solĚer Menge wie ihn Joy annimmt in dem Meteoriten

enthalten sein kŽnnte. In dem viel grŽeren St§Ęe des Mesosiderits

von der Sierra de Chaco in dem Berliner Museum habe iĚ aber

diese KriĆalle niĚt beobaĚten kŽnnen; und es wŁre demnaĚ wohl

mŽgliĚ, daĄ dadurĚ eine VersĚiedenheit zwisĚen den Meteoriten

von der Sierra de Chaco und Copiapo angedeutet wŁre; iĚ habe

daher einĆweilen noĚ in der folgenden §bersiĚt den Meteoriten von

Copiapo als Besonderen Meteoriten hinter dem von der Sierra

de Chaco aufgef§hrt.

2. Meteoreisen von dem IndianisĚen Territorium Dakota in

Nord-Amerika. Dr. JaĘson in BoĆon erhielt 1863 von dieser

EisenmaĄe, die siĚ in einem §ber 90 engl. Meilen von jeder

Strae oder Wohnung entferntem Grunde gefunden hatte, und

deren GewiĚt auf 100 Pfund gesĚŁŃt wurde, ein 10 Pfund 10

Unzen sĚweres St§Ę. Er fand sein spez. Gew. 7,952, die HŁrte
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wie die des weiĚĆen sĚmiedbaren Eisens, und seine ĚemisĚe Zu-

sammenseŃung beĆehend auŊ

Eisen 91,735

NiĘel 6,532

Zinn 0,063

Phosphor 0,010

98,340

Ein zweiter VersuĚ beĆimmte den NiĘelgehalt zu 7,080.171

IĚ erhielt von Hrn. Prof. Shepard eine von dem St§Ęe des

Dr. JaĘson abgesĚnittene, 4 Linien diĘe und 3,319 Loth sĚwere

Platte, die an den RŁndern zum Teil noĚ mit der nat§rliĚen

OberflŁĚe begrenzt und hier mit einer nur ganz d§nnen Rinde

von Eisenoxydhydrat bedeĘt iĆ. Das Eisen zeigt geŁŃt die ŁŃungli-

nien, die §ber die ganze FlŁĚe fortlaufen, wie bei dem Eisen von

Braunau, und ebenso die kleinen eingewaĚsenen RhabditkriĆalle,

gehŽrt also zu der bis jeŃt nur selten vorgekommenen Abteilung

des Meteoreisens, das nur aus einem Individuum ohne sĚalige

ZusammenseŃung beĆeht. Beim Zerreien des Eisens w§rden also

die hexaedrisĚen SpaltungČlŁĚen siĚtbar werden. | Auer dem

Rhabdit findet siĚ in der Platte SĚreibersit in mehreren unge-

wŽhnliĚ groen Partien, die an einer Stelle zusammengehŁuft

sind, eingewaĚsen.

3. Meteoreisen von Tucson (s. oben S. 73). IĚ erhielt von

diesem Eisen von Hrn. Shepard eine d§nne 1,635 Loth sĚwere

171Sillimann, Amer. Journ. of sc. and arts, 1863, v. 36. p. 259.
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Platte. Die polierte FlŁĚe iĆ voller kleiner runder HŽhlungen.

GeŁŃt zeigt sie grobkŽrnige ZusammenseŃungĄt§Ęe, von denen ei-

nige bei einer gewiĄen BeleuĚtung eine liĚte graue, andere eine

dunklere graue Farbe haben; bei anderer BeleuĚtung verhalten sie

siĚ umgekehrt. Die ZusammenseŃungĄt§Ęe haben eine sehr d§nne

EinfaĄung von TŁnit, und viele der kleinen HŽhlungen haben nun

glŁnzende WŁnde erhalten, die auf der §brigen matten FlŁĚe her-

vorleuĚten. Die ZusammenseŃungČlŁĚen zeigen feine linienartige

gerade FurĚen, die eine von den ŁŃunglinien etwas versĚiede-

ne BesĚaĎenheit haben. Da nun bei diesem Eisen auĚ oktaedrisĚe

Spaltbarkeit172 (soll wohl heien oktaedrisĚe ZusammenseŃung) an-

gegeben wird, so habe iĚ dieses Eisen in der folgenden §bersiĚt auf

das Eisen von SeelŁsgen und Tucuman folgen laĄen.

4. Meteoreisen von Wayne County, Ohio Ver. St. 1859.

Eine kleine geŁŃte Platte mit deutliĚen WidmanĆ. Fig. von Hrn.

Shepard erhalten. Das Eisen folgt in der §bersiĚt naĚ dem von

Nebraska.

5. Das Meteoreisen von Cranbourne. Das kleine St§Ę der

Sammlung (s. oben S. 73) lŁĄt geŁŃt noĚ die WidmanĆŁtten.

Fig. erkennen, die auĚ sonĆ angegeben werden; iĚ habe es deshalb

auf das Eisen von Denton folgen laĄen.

6. Pallasit von Rogue River Mountains, Oregon, N. Ame-

rika 1859, wovon iĚ kleine St§ĘĚen von Hrn. Shepard und

7. Mesosiderit (?) von Niakornak in GrŽnland, von Hrn.

Greg erhalten habe, wurden der erĆere hinter dem P. von Bra-

hin, der leŃtere hinter dem M. von Hainholz eingeordnet.

172BuĚners Meteoriten, S. 183.
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8. Den mikroskopisĚen ZeiĚnungen auf den Taf. 3 und 4

habe iĚ noĚ eine neue in Fig. 12 Taf. 3 hinzugef§gt, die eine

Stelle auf einer d§nnen Platte des Chondrits von Chantonnay in

derselben VergrŽerung wie die Fig. 3 und 4 darĆellt. Sie zeigt

eine Gruppe durĚsiĚtiger ungefŁrbter (Olivin) KriĆalle, die von

der sĚwarzen SubĆanz faĆ ganz umgeben, und daher §berall, wo

sie an diese angrenzen, regelmŁig begrenzt sind. Auerdem sieht

man in diesen KriĆallen kleine sehr feine, sĚwarze haarfŽrmige

KriĆalle, in versĚiedenen HŽhen liegen, die wahrsĚeinliĚ Łhnli-

Ěe rŽhrenfŽrmigen EinsĚl§Ąe, wie die in den OlivinkriĆallen des

Pallas-Eisens sind.

9. Eukrit. BereĚnet man aus den durĚ die Analyse gefunde-

nen GewiĚtsmengen des Anorthits und Augits und den spezifisĚen

GewiĚten (2,76 und 3,35) die Volumina der Gemengteil, so er-

gibt siĚ das VolumenverhŁltnis von Anorthit und Augit in dem E.

von Stannern wie 12,35 : 19,40 und in dem E. von JuvenaŊ

a) wenn man alles durĚ die SŁure ZerseŃte f§r Anorthit und

das UnzerseŃte f§r Augit nimmt, wie 13,32 : 18,87 und b) wenn

man bei der BereĚnung die PhosphorsŁure, das SĚwefeleisen und

Chromeisenerz in der Analyse von Rammelsberg abzieht, wie 13,14

: 18,72; oder in dem E. von Stannern beinahe wie 2 : 3, in

dem von Juvenas wie 5 : 7.

BereĚnet man das spezifisĚe GewiĚt des Gemenges aus den

Gemengteilen, so erhŁlt man f§r den E. von Stannern: 3,14; f§r

den E. von JuvenaŊ a) 3,10, b) 3,13, was mit den gefundenen

Werten nahe §bereinkommt. (Vergl. oben S. 134 die zweite

Anmerkung.)
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4.1 ÜbersiĚt der Meteoriten in dem mineralogisĚen Museum

von Berlin.

1. Eisenmeteorit.

1. Meteoreisen.

a. Aus einem Individuum beĆehend, ohne sĚalige

ZusammenseŃung.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

1 1847 gefallen 14. Juli. Braunau (Haupt-

mannsdorf), BŽhmen

2 Pfd. 21,30 Lth. 3 Pfd. 6,82 Lth.

2 1838 Claiborne, County Alabama, Ver. St.

N. A.

9,30 Lth. 9,52 Lth.

3 1860 Saltillo (Coahuila), Mexico 0,96 Lth. 1,32 Lth.

4 1863 Dakota Territorium, Ver. St. N. A. 3,32 Lth. 3,32 Lth.

b. Aus vielen grobkŽrnigen Individuen beĆehend.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller St§Ęe

5 1847 SeelŁsgen, SĚwiebus, Frankfurt,

PreuĄen

3 Pfd. 8,55 Lth. 8 Pfd. 16,83 Lth.

6 1856 Nelson County, KentuĘy, V. St. 16,31 Lth. 21,77 Lth.

7 1853 Union County, Georgia, V. St. 2,38 Lth. 3,26 Lth.

8 1788 Tucuman (Otumpa), Argent. Rep.,

S. A.

7,89 Lth. 8,50 Lth.

9 1850 Tucson, Sonora, Mexico 1,63 Lth. 1,76 Lth.
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c. Aus einem Individuum beĆehend, mit sĚaliger

ZusammenseŃung parallel den FlŁĚen des Oktaeders.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller St§Ęe

10 1829 BohumiliŃ, PraĚin, BŽhmen 2 Pfd. 19,78 Lth. 2 Pfd. 22,36 Lth.

11 1856 Brazos, Texas, V. St. 0,65 Lth. 0,65 Lth.

12 1856 Denton County, Texas, V. St. 0,68 Lth. 0,68 Lth.

13 1861 Cranbourne, Melbourne, AuĆralien 0,28 Lth. 0,28 Lth.

14 1840 Cosby Creek, Coke County, TenneĄee,

V. St.

3,20 Lth. 14,34 Lth.

15 1844 Arva (Szlanicza), Ungarn 18,88 Lth. 2 Pfd. 2,12 Lth.

16 1854 Sarepta, Saratow, RuĄland 4 Pfd. 2,07 Lth. 5 Pfd. 0,93 Lth.

17 1840 Sevier County, TenneĄee, V. St. 11,88 Lth. 11,88 Lth

18 1816 Bemdeg«o, Bahia, Brasilien 1,20 Lth. 1,20 Lth.

19 1850 SĚweŃ, Marienwerder, PreuĄen 10 Pfd. 1,21 Lth. 17 Pfd. 19,65 Lth.

20 1850 RuĎs Mountain, Newberry, V. St. 8,03 Lth. 8,03 Lth.

21 1851 Seneca River, New-York, 9 V. St. 1,03 Lth. 1,03 Lth.

22 1784 Toluca-Thal, Mexico 10 Pfd. 12,80 Lth. 18 Pfd. 29,14 Lth.

23 1834 MiĆeca, Oaxaca, Mexico 2 Pfd. 13,70 Lth. 2 Pfd. 13,70 Lth.

24 1784 Sierra blanca, Huajaquilla, Mexico 8,49 Lth. 8,91 Lth.

25 1856 Tula (NetsĚaevo), RuĄland 22,94 Lth. 22,94 Lth.

26 1861 Robertson County, TenneĄee, V. St. 10,34 Lth. 10,34 Lth.

27 1844 Carthago, Smith County, TenneĄee,

V. St.

1 Pfd. 16,44 Lth. 1 Pfd. 18,42 Lth.

28 1819 Burlington, Otsega County, New-

York, V. St.

6,27 Lth. 7,17 Lth.

29 1856 Marshall County, KentuĘy, V. St. 4,39 Lth. 4,39 Lth.

30 1823 St. Rosa, Tunja, Columbien (Kars-

ten)

0,03 Lth. 0,03 Lth.

31 1856 Orange River, S§d-Afrika 1,74 Lth. 1,74 Lth.

32 1814 Texas (Red River) V. St. 6,38 Lth. 6,38 Lth.

33 1815 Lenarto, SĚarosĚ, Ungarn 14,98 Lth. 26,78 Lth.

34 1804 Durango, Mexico 1 Pfd. 2,67 Lth. 1 Pfd. 22,42 Lth.

35 1854 WerĚne-Udinsk, WeĆ-Sibirien 1 Pfd. 4,17 Lth. 1 Pfd. 4,17 Lth.

36 1811 Elbogen, BŽhmen 9,92 Lth. 11,95 Lth.
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Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller St§Ęe

37 1856 Nebraska Territory, V. St. 0,78 Lth. 0,78 Lth.

38 1859 Wayne County, Ohio, V. St. 0,07 Lth. 0,07 Lth.

39 1854 Madoc, Ober-Canada 1,74 Lth. 1,74 Lth.

40 1835 BlaĘ Mountain, Buncumbe Cty, Nord-

Carolina, V. St.

1,57 Lth. 1,57 Lth.

41 1828 Caille, GraĄe, Var, FrankreiĚ 5,69 Lth. 6,23 Lth.

42 1751 gefallen 26. Mai. Agram (HrasĚina),

Kroatien

0,64 Lth. 1,69 Lth.

43 1839 Ashville, Buncumbe County, Nord-

Carolina, V. St.

0,38 Lth. 0,82 Lth.

44 1830 Guildford, Nord-Carolina, V. St. 0,06 Lth. 0,06 Lth.

45 1853 LŽwenfuĄ, Gro-Namaqualand, S. Afrika 3,61 Lth. 3,61 Lth.

46 1845 LoĘport (Cambria), New-York, V. St. 2,86 Lth. 2,86 Lth.

47 1856 Jewell Hill, Madison County, Nord-

Carolina, V. St.

6,06 Lth. 6,06 Lth.

48 1856 Oldham County, (Lagrange), KentuĘy,

V. St.

1 Pfd. 5,55 Lth. 1 Pfd. 29,85 Lth.

49 1854 Putnam County, Georgia, V. St. 1,48 Lth. 1,48 Lth.

50 1854 Tazewell, Claiborne County, TenneĄee,

V. St.

1 Pfd. 6,70 Lth. 1 Pfd. 13,51 Lth.

d. Aus grokŽrnigen, sĚalig zusammengeseŃten Individuen

beĆehend.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller St§Ęe

51 1792 Zacatecas, Mexico 2 Pfd. 13,18 Lth. 2 Pfd. 25,15 Lth.
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e. Aus feinkŽrnigen Individuen beĆehend.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller St§Ęe

52 1823 St. Rosa (Tocavita), Tunja, Colum-

bien (BouĄingault)

28,20 Lth. 2 Pfd. 1,22 Lth.

53 1823 Rasgat„a, Zipaquira bei Bogota, Co-

lumbien

4,79 Lth. 4,79 Lth.

54 1849 CheĆerville, S§d-Carolina, V. St. 14,93 Lth. 25,66 Lth.

55 1788 Tucuman (Otumpa), Argent. Rep.,

S. Amerika

3,11 Lth. 3,11 Lth.

56 1763 Senegal, Land Siratik, Bambuk, S.

Afrika

4,46 Lth. 4,46 Lth.

57 1851 Salt River, KentuĘy, V. St. 1,12 Lth. 1,12 Lth.

58 1801 Cap d. g. HoĎnung (zw. Sonntags- u.

BosĚemannĄl.)

1 Pfd. 8,50 Lth. 1 Pfd. 13,05 Lth.

59 1845 Babb’s Mill, Greenville, Green Cty,

TenneĄee, V. St.

2,56 Lth. 2,90 Lth.

60 1845 De Kalb County, TenneĄee, V. St. 0,18 Lth. 0,18 Lth.
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2. Pallasit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller St§Ęe

61 1776 Krasnojarsk, Jeniseisk, Sibirien (Pallas-Eisen) 1 Pfd. 23,21 Lth. 5 Pfd. 23,06 Lth.

62 1822 Brahin, Minsk, RuĄland 15,28 Lth. 27,26 Lth.

63 1863 Rogue River Mountains, Oregon N. Amerika

64 1827 Atacama, Chile, S§d-Amerika 23,31 Lth. 1 Pfd. 17,52 Lth.

65 1751 SteinbaĚ, zw. EibenĆoĘ u. Joh. GeorgenĆadt,

SaĚsen

1,38 Lth. 3,01 Lth.

66 1861 Rittersgr§n, SĚwarzenberg, SaĚsen 29,27 Lth. 1 Pfd. 5,65 Lth.

67 1861 BreitenbaĚ, BŽhmen, nahe bei Joh. Georgen-

Ćadt

6,64 Lth. 8,77 Lth.

68 1814 Bitburg, Trier, PreuĄen 0,62 Lth. 0,62 Lth.

3. Mesosiderit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller St§Ęe

69 1862 Sierra de Chaco, Atacama, Chile 23,90 Lth. 25,3 Lth.

70 1864 Atacama, 50 engl. Meilen von Copiapo 0,70 Lth. 0,70 Lth.

71 1856 Hainholz, Minden, PreuĄen 20,18 Lth. 1 Pfd. 1,75 Lth.

72 Niakornak, GrŽnland 0,39 Lth. 0,39 Lth.
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2. Steinmeteorit.

1. Chondrit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

1 1843 16. Sept. Klein Wenden, Nordhausen, Erfurt,

PreuĄ.

4 Pfd. 23,10 Lth. 5 Pfd. 1,85 Lth.

2 1812 15. April Erxleben, Magdeburg, PreuĄen 3,39 Lth. 11,88 Lth.

3 1863 8. Aug. PilliĆser, Livland 1,10 Lth. 1,23 Lth.

4 1862 7. Okt. Klein Menow, Alt-StreliŃ, Meklenburg 0,74 Lth. 1,12 Lth.

5 1857 24. MŁrz Stauropol, nŽrdliĚe Seite des Kaukasus 0,97 Lth. 0,97 Lth.

6 1861 12. Mai Butsura (Qutahar), Bengalen, OĆindien 5,47 Lth. 5,47 Lth.

7 1492 7. Nov. Ensisheim, ElsaĄ, FrankreiĚ 25,63 Lth. 1 Pfd. 23,66 Lth.

8 1812 5. Aug. Chantonnay, Vend«ee, FrankreiĚ 13,06 Lth. 17,01 Lth.

9 1753 3. Juli Tabor (Plan, Strkow), BŽhmen 2,81 Lth. 4,67 Lth.

10 1768 13. Sept. Luc«e en Marne, Sarthe, FrankreiĚ 1,36 Lth. 1,36 Lth.

11 1790 24. Juli Barbotan, Landes, FrankreiĚ 13,36 Lth. 18,14 Lth.

12 1805 25. MŁrz Doroninsk, IrkuŃk, Sibirien 3,14 Lth. 3,14 Lth.

13 1813 10. Sept. LimeriĘ (Adair, Scagh u. s. w.), Irland 0,24 Lth. 0,24 Lth.

14 1810 Aug. Tipperary (MooreČort), Irland 2,32 Lth. 2,32 Lth.

15 1766 Juli Albareto, Modena, Italien 0,07 Lth. 0,07 Lth.

16 1812 10. April Toulouse, Haute Garonne, FrankreiĚ 1,75 Lth. 1,75 Lth.

17 1818 Juni Seres, Macedonien, T§rkei 1,98 Lth. 2,93 Lth.

18 1829 9. Sept. Krasnoi-Ugol, RŁsan, RuĄland 4,30 Lth. 4,30 Lth.

19 1822 30. Nov. Allahabad (Futtehpore), OĆindien 0,37 Lth. 0,37 Lth.

20 1831 9. Sept. WeĄely, HradisĚ, MŁhren 0,21 Lth. 0,21 Lth.

21 1841 22. MŁrz Gr§neberg (HeinriĚsau), LiegniŃ, PreuĄ. 1 Pfd. 12,83 Lth. 1 Pfd. 17,20 Lth.

22 1849 31. Okt. Cabarras County, Nord-Carolina, V.

St.

6,27 Lth. 8,04 Lth.

23 1852 4. Sept. MezŽ-Madaras, MarosĚ, Siebenb§rgen 5 Pfd. 11,33 Lth. 5 Pfd. 15,85 Lth.

24 1838 18. April Akburpur, Sahurunpur, OĆindien 0,58 Lth. 0,58 Lth.
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Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

25 1824 15. Jan. Renazzo, Ferrara, Italien 0,14 Lth. 0,18 Lth.

26 1753 7. Sept. Luponnas, Ain, FrankreiĚ 0,10 Lth. 0,10 Lth.

27 1859 26. MŁrz Harrison County, KentuĘy, V. St. 1,18 Lth. 1,18 Lth.

28 1785 19. Febr. EiĚĆŁdt (Wittmes), Baiern 0,96 Lth. 0,96 Lth.

29 1798 13. Dez. Benares, Bengalen, OĆindien 0,36 Lth. 0,61 Lth.

30 1857 27. Dez. Pegu (Quenggouk, NNO. von BaĄein) 0,86 Lth. 1,06 Lth.

31 1825 10. Febr. Nanjemoy, Maryland, V. St. 1,99 Lth. 1,99 Lth.

32 1807 13. MŁrz TimoĚin, JuĚnow, Smolensk, RuĄland 13,14 Lth. 24,04 Lth.

33 1852 23. Jan. Nellore, Yatoor, Madras, OĆindien 5,56 Lth. 5,66 Lth.

34 1856 12. Nov. Trenzano, SW. von Brescia, Lombardei 0,42 Lth. 0,42 Lth.

35 1853 6. MŁrz Segowlee, Sarun, OĆindien 0,37 Lth. 0,37 Lth.

36 1807 14. Dez. WeĆon, Connecticut, V. St. 1,05 Lth. 1,27 Lth.

37 1808 19. April Parma (Casignano, Borgo San Donino) 0,92 Lth. 0,92 Lth.

38 1820 12. Juli Lixna, D§naburg, Witebsk, RuĄland 2,06 Lth. 4,91 Lth.

39 1833 25. Nov. Blansko, Br§nn, MŁhren 1,62 Lth. 1,62 Lth.

40 1828 4. Juni RiĚmond, Virginia, V. St. 0,96 Lth. 1,50 Lth.

41 1822 13. Sept. La BaĎe, Epinal, Vosges, FrankreiĚ 0,64 Lth. 0,64 Lth.

42 1857 10. Okt. Ohaba, O. von Karlsburg, Siebenb§rgen 0,06 Lth. 0,06 Lth.

43 1838 Gouv. Pultava, RuĄland 0,48 Lth. 0,48 Lth.

44 1836 11. Nov. Macao, Rio Grande del Norte, Brasilien 2,24 Lth. 2,24 Lth.

45 1851 17. April G§terslohe, Minden, PreuĄen 1 Pfd. 21,34 Lth. 1 Pfd. 23,44 Lth.

46 1860 2. Febr. AleĄandria, Piemont 0,08 Lth. 0,08 Lth.

47 1794 16. Juni Siena, Toscana, Italien 3,13 Lth. 3,62 Lth.

48 1857 28. Febr. Parnallee, S. von Madura, S. Hindos-

tan

24,50 Lth. 24,97 Lth.

49 1855 13. Mai BremervŽrde, Stade, Hannover 16,94 Lth. 16,94 Lth.

50 1858 9. Dez. AuĄon, Haute Garonne, FrankreiĚ 28,85 Lth. 1 Pfd. 2,88 Lth.
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Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

51 1815 18. Febr. Durala, Petialah, Delhi, OĆindien 1,84 Lth. 1,84 Lth.

52 1768 20. Nov. MauernkirĚen, OeĆreiĚ ob der Enns 9,93 Lth. 13,79 Lth.

53 1863 7. Dez. Tirlemont (Tourinnes-la-GroĄe), Belgien 15,20 Lth. 15,20 Lth.

54 1863 2. Juni BusĚhof, Kurland 4,52 Lth. 4,52 Lth.

55 1847 25. Febr. Linn County, Iowa, V. St. 17,72 Lth. 18,71 Lth.

56 1854 5. Sept. Linum, Fehrbellin, Potsdam, PreuĄen 3 Pfd. 13,83 Lth. 3 Pfd. 13,83 Lth.

57 1803 3. Okt. Apt (Saurette), Vancluse, FrankreiĚ 0,96 Lth. 0,96 Lth.

58 1814 15. Febr. BaĚmut, Jekaterinoslaw, RuĄland 3,84 Lth. 3,84 Lth.

59 1860 1. Mai New-Concord, Muskinjum Cty, Ohio, V.

St.

26 Pfd. 24,30 Lth. 27 Pfd. 4,39 Lth.

60 1825 14. Sept. Hanaruru, Owahu, SandwiĚ-Inseln 3,86 Lth. 3,86 Lth.

61 1834 12. Juni Charwallas, OĆindien 0,05 Lth. 0,05 Lth.

62 1858 19. Mai Kakowa, NW. von OrawiŃa, Tem. Ba-

nat

0,58 Lth. 0,58 Lth.

63 1787 13. Okt. Charkow (Bobrik), RuĄland 0,15 Lth. 0,25 Lth.

64 1795 13. Dez. Wold Cottage, Yorkshire, England 0,18 Lth. 0,18 Lth.

65 1798 8. od. 12.

Mz.

Sal„es, VillefranĚe, Rhone, FrankreiĚ 0,96 Lth. 0,96 Lth.

66 1715 11. April SĚellin, Garz, Stargard, Pommern 0,34 Lth. 0,34 Lth.

67 1803 26. April Aigle, Orne, Normandie, FrankreiĚ 1 Pfd. 1,83 Lth. 4 Pfd. 1,12 Lth.

68 1860 14. Juli Dhurmsala, Pundjab, OĆindien 12,02 Lth. 12,02 Lth.

69 1805 Nov. Asco, Corsica 0,40 Lth. 0,40 Lth.

70 1808 3. Sept. LiĄa, Jung-Bunzlau, BŽhmen 1 Pfd. 7,35 Lth. 1 Pfd. 15,27 Lth.

71 1829 14. Aug. Deal (Long BranĚ), New-Yersey, V.

St.

0,02 Lth. 0,02 Lth.

72 1860 28. MŁrz Kheragur, Agra, OĆindien 0,28 Lth. 0,28 Lth.

73 1810 23. Nov. Charsonville, Orleans, Loire, FrankreiĚ 2,18 Lth. 2,18 Lth.

74 1811 12. MŁrz KulesĚowka, Poltowa, RuĄland 0,12 Lth. 0,23 Lth.

75 1811 8. Juli Berlanguillas, Burgos, Spanien 1,89 Lth. 2,31 Lth.
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Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

76 1814 5. Sept. Agen, Lot und Garonne, FrankreiĚ 1,09 Lth. 1,09 Lth.

77 1818 10. April Zaborzika, Volhynien, RuĄland 2,65 Lth. 3,25 Lth.

78 1818 10. Aug. Slobodka, JuĚnow, Smolensk, RuĄland 7,45 Lth. 7,45 Lth.

79 1819 13. Okt. PoliŃ, KŽĆriŃ, Gera, F§rĆenth. ReuĄ 1 Pfd. 11,49 Lth. 1 Pfd. 13,43 Lth.

80 1829 8. Mai Forsyth, Monroe County, Georgia, V.

St.

1,11 Lth. 1,22 Lth.

81 1852 gefunden Mainz, GroĄherzogtum HeĄen 0,12 Lth. 0,17 Lth.

82 1831 18. Juli Vouill«e, Poitiers, Vienne, FrankreiĚ 0,25 Lth. 0,25 Lth.

83 1833 27. Dez. Okniny, KremeneŃ, Volhynien, RuĄland 3,92 Lth. 3,92 Lth.

84 1839 13. Febr. Little Piney, Loiret, MiĄouri, V. St. 0,82 Lth. 0,87 Lth.

85 1841 12. Juni Cĥateau-Renard, Loiret, FrankreiĚ 15,81 Lth. 26,93 Lth.

86 1827 16. Febr. Mhow, Ghazeepore, Allahabad, OĆindien 0,09 Lth. 0,09 Lth.

87 1855 13. Mai Insel Oesel, RuĄland 1,30 Lth. 1,30 Lth.

88 1848 20. Mai CaĆine, Maine, V. St. 0,04 Lth. 0,04 Lth.

89 1808 Morodabad, Delhi, OĆindien 0,12 Lth. 0,12 Lth.

90 1804 5. April Glasgow (Dorf High PoĄil), SĚottland 0,05 Lth. 0,05 Lth.

91 1842 26. April Milena, Warasdin, Kroatien 0,58 Lth. 0,58 Lth.

92 1838 6. Juni Chandakapoor, Beraar, OĆindien 0,30 Lth. 0,30 Lth.

93 1804 DarmĆadt 0,08 Lth. 0,08 Lth.
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2. Howardit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

94 1813 13. Dez. Loutolax, Wiborg, Finland 0,24 Lth. 0,33 Lth.

95 1827 5. Okt. BialyĆok (Dorf KnaĆa), RuĄland 4,86 Lth. 5,09 Lth.

96 1803 13. Dez. MŁĄing (Dorf St. Nicolas), Baiern 1,43 Lth. 1,43 Lth.

97 1823 7. Aug. Nobleborough, Maine, V. St. N. A. 0,04 Lth. 0,04 Lth.

98 1843 26. Juli Mallygaum, Kandeish, OĆindien 0,03 Lth. 0,03 Lth.

3. ChaĄignit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

99 1815 3. Okt. ChaĄigny, Langres, Haute Marne, Fran-

kr.

0,79 Lth. 0,99 Lth.

d. Shalkit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

100 1850 30. Nov. Shalka in Bancoora, OĆindien 4,79 Lth. 5,07 Lth.

193



5. Chladnit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

101 1843 25. MŁrz Bishopville, S§d-Carolina, V. St. 10,73 Lth. 13,90 Lth.

6. Kohligen Meteorit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

102 1806 15. MŁrz Alais, Gard, FrankreiĚ 1,49 Lth. 1,49 Lth.

103 1838 13. Okt. Cold Bokkeveld, Cap d. g. HoĎn., S.

Africa

0,55 Lth. 1,29 Lth.

104 1857 15. April Kaba, SW. v. Debreczin, Ungarn 0,05 Lth. 0,05 Lth.

105 1864 14. Mai Orgueil (Montauban), FrankreiĚ 7,875 Lth. 7,875 Lth.

7. Eukrit.

Fortl.

Zahl

Jahr

der

Auf-

fundg.

Datum des

Falles

Name und Fundort GewiĚt des

HauptĆ§Ęs

GewiĚt aller

St§Ęe

106 1821 15. Juni Juvenas, Ard„eĚe, FrankreiĚ 1 Pfd. 4,28 Lth. 2 Pfd. 1,42 Lth.

107 1808 22. Mai Stannern, Iglau, MŁhren 26,99 Lth. 6 Pfd. 27,65 Lth.

108 1819 13. Juni Jonzac, Charente, FrankreiĚ 0,13 Lth. 0,13 Lth.

109 1855 5. Aug. Petersburg, Lincoln Cty, TenneĄee, V.

St.

3,47 Lth. 4,52 Lth.

Das Pfund = 30 Loth = 1/2 Kilogramm, 1 Gramm also =

0,6 Loth.
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5 ErklŁrung der Kupfertafeln.

(Die StŁrke der VergrŽerung iĆ bei den mikroskopisĚen

ZeiĚnungen selbĆ angegeben.)

5.1 Tafel 1

Figur 1 | Die EĘe o deĄelben vergrŽert dargeĆellt, an

welĚer mŽgliĚĆ genau alle ŁŃunglinien, die an demselben mit

der Lupe beobaĚtet werden konnten, angegeben sind. Man sieht

an dieser ZeiĚnung, daĄ die ŁŃunglinien wohl meiĆenteils parallel

den DurĚsĚnittslinien mit den Leucitoaeder (a : a :
1
2 a), wie

z. B. die Linien lm und mn, doĚ auĚ zuweilen parallel den

DurĚsĚnittslinien mit dem Triakisoktaeder (a :
1
2 a :

1
2 a), wie

die Linien uv und vw gehen.

Figur 2 | Eine HexaederflŁĚe des Meteoreisens, in welĚer

die RiĚtungen angegeben sind naĚ welĚen die FlŁĚe naĚ der

ŁŃung geĆreift ersĚeint.

Figur 3 | Ein St§Ę Eisen von Braunau des Berl. Museums

etwas vergrŽert gezeiĚnet, an welĚem zwei SpaltungČlŁĚen A

und C, und eine SĚnittflŁĚe D siĚ befinden, welĚe leŃtere

ungefŁhr einer DodekaederflŁĚe parallel geht. Die R§Ęseite iĆ von

nat§rliĚer OberflŁĚe begrenzt. Die FlŁĚen ACD sind geŁŃt,

und dadurĚ die kleinen RhabditkriĆalle siĚtbar gemaĚt, deren ganz

beĆimmte Lage in Bezug auf die HexaederflŁĚen teils durĚ kleine

StriĚe teils durĚ Punkte, je naĚdem die KriĆalle parallel einer

HexaederflŁĚe liegen oder reĚtwinklig auf ihr Ćehen, angegeben
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iĆ, die aber sonĆ hier nur willk§rliĚ eingezeiĚnet sind, und daher

die Menge und Gruppierung derselben wie sie in der WirkliĚkeit

Ćattfindet niĚt angeben.

Figur 4 | Ein kleines St§Ę des Eisens von Braunau aus dem

Berliner Museum in nat§rliĚer GrŽe, an welĚem 3 FlŁĚen A,

B, C mŽgliĚĆ genau parallel den SpaltungČlŁĚen angesĚliĎen

und sodann geŁŃt sind.

Figur 5 | Eine Stelle von einem HausenblasenabdruĘ der

FlŁĚe C, Fig. 4, unter dem Mikroskop, an welĚer man die

ŁŃunglinien und RhabditkriĆalle sieht.

Figur 6 | Eine Stelle von einem HausenblasenabdruĘ einer

ŁhnliĚen geaŃten FlŁĚe des Eisens von SeelŁsgen, wie sie Fig. 4,

Taf. 2 dargeĆellt iĆ. Die RhabditkriĆalle sind untereinander un-

gefŁhr reĚtwinklig, der SĚnitt des Eisens muĄ an dieser Stelle also

ungefŁhr parallel einer SpaltungČlŁĚe gehen. Die Rhabditkris-

talle der einen Lage sind sŁmtliĚ zufŁllig grŽĄer als die der andern.

An den DurĚsĚnitten der auf den SpaltungČlŁĚen reĚtwinklig

Ćehenden KriĆalle, sieht man, daĄ die QuersĚnitte reĚtwinklig,

aber ihre Seiten an dieser Stelle noĚ immer, wenn auĚ zuwei-

len, den HexaederflŁĚen parallel sind, die auf der SĚnittflŁĚe

reĚtwinklig Ćehen. In der Mitte ein EinsĚluĄ.

Figur 7 | Die Stelle Fig. 6 mit ihrer Umgebung in nat§rli-

Ěer GrŽe.

Figur 8 | Eine Stelle eines HausenblasenabdruĘs von einer

anderen geŁŃten SĚnittflŁĚe des Eisens von SeelŁsgen als die,

worauf siĚ Fig. 6 bezieht.

Figur 9 | Eine Stelle eines HausenblasenabdruĘs der geŁŃten
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SĚnittflŁĚe D Fig. 3 des Eisens von Braunau. Man sieht die

LŁngĄĚnitte der RhabditkriĆalle, die der Kante von D und C

parallel liegen; sie sind hier an den Enden aber anders begrenzt

als die RhabditkriĆalle bei dem Eisen von SeelŁsgen Fig. 6.

Figur 10 | Eine der waĄerhellen Stellen der Olivinplat-

te Fig. 11 vergrŽert; man sieht die geradlinigen, untereinander

parallelen, haarfŽrmigen EinsĚl§Ąe des Olivins.

Figur 11 | Eine kleine Platte in nat§rliĚer GrŽe, die aus

einem OlivinkriĆall aus dem Pallas-Eisen gesĚnitten und mit vielen

braun gefŁrbten Kl§ften durĚseŃt iĆ, so daĄ nur wenig Stellen

waĄerhell geblieben sind.

Figur 12 | Die haarfŽrmigen EinsĚl§Ąe von Fig. 10 einer

andern kleinen Olivinplatte von der SĚnittflŁĚe des KriĆalls sĚief

durĚsĚnitten, noĚ mehr vergrŽert.

5.2 Tafel 2

Figur 1 | Eine geŁŃte SĚnittflŁĚe des Meteoreisens von

Zacatecas in nat§rliĚer GrŽe.

Figur 2 und Figur 3 | Die in diesem Eisen vorkommenden

SĚreibersitkriĆalle, wie sie an den Stellen a und b von einem

HausenblasenabdruĘ der SĚnittflŁĚe Fig. 1 unter dem Mikroskop

ersĚeinen.

Figur 4 | GeŁŃte SĚnittflŁĚe des Meteoreisens von

SeelŁsgen.

Figur 5 | DurĚsĚnitt von einer Troilitpartie in dem Me-

teoreisen von SeelŁsgen; sie iĆ zunŁĚĆ von einer H§lle von TŁnit
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(?) und dann von den ZusammenseŃungĄt§Ęen des Meteoreisens

umgeben.

Figur 6 | Eine geŁŃte Platte des Meteoreisens von BohumiliŃ

in nat§rliĚer GrŽe.

Figur 7 | HausenblasenabdruĘ der mit a, b, c, d, e, f, g

bezeiĚneten Stellen von Fig. 6 bei geringer VergrŽerung; c,

d, e, f, g sind die SĚalen des Meteoreisens mit ihren ŁŃelinien

und eingesĚloĄenen RhabditkriĆallen, welĚe beide aber nur unvoll-

ĆŁndig wiedergegeben sind; a und b die von ihnen eingesĚloĄenen

RŁume mit den TŁnitblŁttern, h ein anderer EinsĚluĄ.

Figur 8 | Der EinsĚluĄ h von Fig. 7 noĚ mehr vergrŽert.

Er iĆ zu vergleiĚen mit dem EinsĚluĄ in dem Meteoreisen von

SeelŁsgen Fig. 6 Taf. 1.

Figur 9 | SĚnittflŁĚe des Chondrits von Siena; Teile von

grauliĚsĚwarzer Farbe sĚneiden an anderen von liĚte grauliĚ-

weier Farbe sĚarf ab.

5.3 Tafel 3

Figur 1, Figur 2, Figur 7 | 1 und 2 sind Stellen einer d§nn

gesĚliĎenen Platte des Chondrits von Erxleben unter dem Mikro-

skop; Fig. 7 zeigt diese Platte in nat§rliĚer GrŽe. a und b Fig.

1 und 2 sind ziemliĚ regelmŁig begrenzte KriĆalle, wahrsĚein-

liĚ Olivin, d in Fig. 1 wahrsĚeinliĚ DurĚsĚnitte von Kugeln,

n und die §brigen vertikal geĆriĚelten Parthien NiĘeleisen, m

und die horizontal geĆriĚelten Parthien Magnetkies, die sĚwar-

zen Parthien Chromeisenerz und die noĚ zu beĆimmende sĚwarze
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SubĆanz; c in Fig. 1 die sĚwarze SubĆanz, die nur in der

Mitte etwas NiĘeleisen enthŁlt, welĚes auf der R§Ęseite die ganze

FlŁĚe von c einnimmt. Wo die durĚsiĚtigen (Olivin-)KriĆalle

an NiĘeleisen, Magnetkies oder die sĚwarze SubĆanz angrenzen,

sind sie meiĆenteils regelmŁig begrenzt, was man besonders bei a

und b in Fig. 2 sehen kann.

Figur 3 | Der KriĆall (Olivin) a von Fig. 1 ĆŁrker ver-

grŽert; man erkennt nun darin mehrere HŽhlungen, die eine

Fl§Ąigkeit mit einer Luftblase einsĚlieen, wie dies auĚ bei tellu-

risĚen KriĆallen vorkommt.

Figur 4 | Der KriĆall b von Fig. 1 ĆŁrker vergrŽert; man

sieht nun, daĄ die dunkle FŁrbund der RŁnder dadurĚ entĆeht,

daĄ siĚ auf ihnen eine Menge sĚwarzer KŽrner befinden.

Figur 5 | Die kleine Kugel bei a von Fig. 7, wie Fig. 1 und

2 vergrŽert; man sieht die grauen Streifen in ihr, die ebenfalls

eine groe Menge von kleinen sĚwarzen KŽrnern enthalten.

Figur 6 | Ein Teil dieser Kugel noĚ ĆŁrker und wie 3 und

4 vergrŽert; die sĚwarzen KŽrner in den grauen Streifen sind

noĚ deutliĚer.

Figur 8 | DurĚsĚnitt einer Kugel in einer d§nngesĚliĎenen

Platte des Chondrits von Kl. Wenden; die Kugel iĆ von ande-

rer Art als die Fig. 5, viel durĚsiĚtiger und mit einer Menge

sĚwarzer untereinander ziemliĚ paralleler Querspr§nge durĚseŃt,

wahrsĚeinliĚ ein unvollkommen ausgebildeter OlivinkriĆall. Etwas

NiĘeleisen iĆ in ihr eingewaĚsen.

Figur 9 | Meteoreisen vom Cap der guten HoĎnung, mit

zwei faĆ unter reĚtem Winkel zusammenĆoenden SĚnittflŁĚen,
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die geŁŃt sind, in nat§rliĚer GrŽe. Man sieht hellere und dunkle-

re breite Streifen siĚ gerader RiĚtung §ber die FlŁĚen hinziehen.

Bei B, D, G finden siĚ RoĆfleĘen; in dem hellen Streifen bei g

iĆ ein regelmŁig begrenzter TroilitkriĆall, bei A sind SĚreiber-

sit oder RhabditkriĆalle eingewaĚsen; kleinere dergleiĚen KriĆalle

finden siĚ auf der §brigen FlŁĚe hier und da und glŁnzen bei

beĆimmter BeleuĚtung.

Figur 10 | Die FlŁĚe AC von Fig. 9 in anderer Lage,

bei welĚer nun die dunklen Streifen hell und die hellen dunkel

ersĚeinen.

Figur 11 | Stelle an der Grenze der Streifen g und h

von dem HausenblasenabdruĘ der FlŁĚe AC Fig. 9. Die FlŁĚe

ersĚeint mit seinen KŽrnern bedeĘt, die in dem Streifen h rund,

in dem Streifen g mit andern gemengt sind, die in die LŁnge

gezogen ersĚeinen.

Figur 12 | Stelle von einer d§nngesĚliĎenen Platte des Chon-

drits von Chantonnay in ebenso Ćarker VergrŽerung, wie die Fig.

3 und 4. Sie zeigt eine Gruppe durĚsiĚtiger (Olivin-)KriĆalle,

die faĆ ganz von der sĚwarzen SubĆanz umgeben, und daher

faĆ ganz regelmŁig begrenzt sind, und feine untereinander par-

allele haarfŽrmige EinsĚl§Ąe haben, wie die OlivinkriĆall in dem

Pallas-Eisen.

5.4 Tafel 4

Figur 1 | OlivinkriĆall aus dem Pallas-Eisen; er iĆ faĆ

vollĆŁndig bis auf die ZusammenseŃungČlŁĚe d, in welĚer er siĚ
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mit einem andern KriĆalle begrenzt hatte, iĆ aber faĆ vollkom-

men abgerundet bis auf einzelne FlŁĚen, die siĚ niĚt in Kanten

sĚneiden, und daher auĚ runde UmriĄe haben. Die vorhandenen

FlŁĚen liegen merkw§rdiger Weise alle in einer Zone, in der Zone

der LŁngsprismen, die auf diese Weise reĚt vollĆŁndig ausgebildet

iĆ.

Figur 2 | RŽhrenartige EinsĚl§Ąe von versĚiedenem Anse-

hen, wie sie in dem Olivin des Pallas-Eisen vorkommen, noĚ mehr

vergrŽert als in Fig. 10 Tafel 1, wo sie in ihrer nat§rliĚen Lage

gezeiĚnet sind.

Figur 3 und Figur 4 | OlivinkriĆall aus dem Chondrit von

Stauropol.

Figur 5 | Kuglige ZusammenhŁufung von OlivinkriĆallen

in demselben Chondrit.

Figur 6 und Figur 7 | Kugeln aus diesem Chondrit.

Figur 8| Eine Kugel in dem Chondrit von Krasnoi-Ugol,

neben welĚer siĚ reĚts eine kleinere Kugel, die wahrsĚeinliĚ ein

kugliger OlivinkriĆall iĆ, befindet.

Figur 9 | ZusammenhŁufung von Kugeln in demselben Chon-

drit.

Figur 10 | Kugliger Olivin aus dem Chondrit von TimoĚin.

6 Abbildungen.
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