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I err Rarl Wilbelm von Giimbel
bdlt einen Vortrag: Uber die Be-
f{chaffenbeit Sef Steinmeteoriten vom

Sall am J2. Sebruar I875 in Ser
Graffaft ‘Jowa LTordbamerifa

Linleitung

Am J2. Sebruar diefef Iabref ereignete fich in der
@raffdhaft Jowa in Lordamerifa nady den Ungaben von
Jobn Lawrence Smith! Abendf um IO 1/2 by bei leidyt
berodlBtem Simmel unter ftarfemn Bnall? der §all einef
weithin fidytbaren YMieteorf, weldyer eine grofe Unsabl
von Steine lieferte. Smith berichtet, daff bif dabin un-
gefdbr J50 Rilogramm Steine gefammelt vourden, von
denen 25 Rilogramm Prof. Sinridyf subamen. Seiner
@tite verdanft die APademie ein ungefdbr 1500 Gramm
fchroeref prdcdtigef Stiik, weldyef die Veranlaffung, su
der nady folgender ndberer Befhreibung der Befchaffen-
beit diefef bSchft merroticdigen YNieteorfteinf gab.

Der Meteorit von Jowa [Homeftead] gebdrt su der
Rlaffe jener am bdufigften vorfommenden Steine, roeldye
man alf Chondrite su beseichnen pflent, oder nady [Ba-
briel Augufte] Daubrée in die bteiluny der Sporadofi-

LComptef renduf 8. feance de ['Academie 8. fe. & Parif. T. LXXX. Qr. 23. I875. p. 1451

2The Americ. Journ. ob. fc. a artf. f. Dana a. Silliman. Mai I875. Vol. JIX. Qr. 53. p.
407.




derite und in die Gruppe der Oligofiderite, einveibt wie
bereitf Prof. Sinridhf® in dem Beyleitbriefe su einem der
Parifer ALademie tiberfhidten Stiid diefef NTeteorfteinf
gans ridytig bemerft batte und Daubrée felbft beftdtigte.

Der siemlidy {charfbantige, fpitswoinbelige, unregel-
mdgig tetraedrifche Stein ift mit einer {chroarsen Sdhymels-
rinde ringf bedectt, und im Jnnern licht griulidy weif,
mit sablreichen Eleinen {hwarsen RnSllchen und KRérn-
hen von Mieteor- und Schroefeleifen, und serfreut vor-
Eommenden Eleinen Roftfleen verfeben. Der Stein ift
siemlidy bart und [dfit fidy nidht mit der Hand serveiben.
£r gleicht dem allgemeinen Charabter nady febr Sem
Steinmeteoriten von PultufE, indem er wie diefer, abye-
feben von Nleteor- und Schroefeleifen, auf einer weifli-
chen und gelblidhen Hauptmafie beftebt, in voelcher einselne
glafgldngende OlivinESrndyen und teilf dSunklere, teilf bel-
lere, suroeilen opabe Riigeldhen (Spbaerodyondren) fich
abbeben. Daubrée* vergleiht ihn mit den Steinmeteo-
viten von Youillé (J3. Mai IS83L) und von Aumale in
Wlgier (25. Auguft I85). L£f wird durdy diefen Sall die
bereitf tiber alle andern Arten von Yleteorfteinen rveit
tiberroiegende 3abl der Chondrite wiederum um eine ver-
gréfert und der Lindrud Oef einbeitlichen Urfprungf
aller diefer Sragmente von einem einft sufammengebSri-
wen Gangen, den audy neulidh Nleunier® fo ftark betont,

SComptef renduf 6. f. de [Acad. &. fc. I87S. p. IIT75.
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wefentlidy verftdrkt.

Die dufiere, siemlidy fharflantige und edige Sorm der
Steine diefef Sallf, weldye durdy die dtinne, oberfldchli-
e Sdhmelsrinde nur wenig verwifdyt wird, deutet un-
sweifelbaft auf Bruchftticte einer serfplitterten gréferen
Steinmaffe bin, weldye durdy Jertriimmeruny einer be-
reitf vollftdndiy fertigen feften Subftany entftanden find.
Daff diefe JerftiicCelung sum Teil wdbrend def Sallf durd)
die Atmofpbdre der Lrde erfolute, wird durdy die Beob-
acbtung Smith’f angedeutet, weldyer angibt, daff meb-
rere der gefallenen Steine wie frifdy gebrodyen aufiaben
und daff fih auf diefen Brudyfldchen eine erft beginnen-
de Sdmelsung seigt. Im fIbrigen aber bemerft man
Beine Abrundung, Peine fadenférmige Aufbreitung oder
firifartip geroundene, ftreifige ufbildung, wie fie ein
weicher, formbarer RSrper bei einer Bervegung auf Pof-
mifchen Babnen erbalten, oder aber bei vulbanenartigen
Lruptionen im S§luge annebmen miifite, dbnlicdy den Ra-
pilli und vulbanifdhen Bomben. Audy woeift die innere
triimmerig ESrnige Befhaffenbeit obne Spur von glaf-
oder lavaartigen Teilchen, woeldhye mit einer feuerfliiffigen
Scdymelsung der MNaffe divebt nicht in flbereinﬁimmung
gebracht woerden Eann, jeden Bedanfen an ein Lrupti-
onfprodutt im Styl unferer Vulbane entfdhieden suric.
Aufere Sorm und innere BVefbaffenbeit Siefer Art Ve
teorite fprecdhen demmnady von petrograpbifihen Stand-
punften nidht su Gunften der Unnabme, daff diefe Yie-
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teorfteine alf Lrseugniffe von gewaltigen vulbanenartigen
Lruptionen etwoa von den Nlonden aufgervorfen feien.
£Lbenfo unwabrfdeinlich it ibre Abftammunyg auf dem
Sdywarm der Sternfhnuppen fdhon defbalb, weil die
Jeit der YNleteoritenAfdlle, foroeit die Beobadytunygen rei-
dhen, nidbt mit der 3eit sufammentrifft, in welche daf
Marimum Sef Lrfcheinenf der Sternfhnuppen fallt. Audy
wdre bei diefer Annabme die fo auffallende Gleidhartiy-
Beit in der Jufammenfetsunyg der Steinmeteoriten Faum
su erBldren. £f gerinnt daber die Unfidht febr an Wabr-
fcheinlichPeit, daff wir ef mit Brudyftiien von Jimmelf
ESrpern su tun baben, weldye durd) eine Jertriimmerung,
fei ef in §Solge von Jufammenttof oder durdy eine Art 3er-
ftdubung auf inneren Urfachen entftanden {ind, roobei die
Sdhleuderbraft daf ﬁbergemicbt tiber oie urfpriinglidhe
WttrabtionfEraft erlangte und die Trdimmer in die AUn-
siebungfndbe der Lrde gelangt, auf diefe fallen mufften.
ODb fie Teile einef AfteroidenbSrperf, oder, wie Mieunier
will, einef swoeiten Lrdtrabanten {ind, bleibt aftronomi-
fchen Lrdrterungen, die bier ferne liegen, su entfheiden
vorbebalten.



1.1 Rinde

Der vorliegende Steinmeteorit von Jowa ift dufer-
lih, abgefeben von einer Eleinen Elinftlidhen Brudyftelle,
allfeitis mit einer fhroarsen, mattfhimmernden, fchwady-
runseligen Rinde von durchfdhnittlidy 0,05 m Dide tiber-
sogen. Diefer ulafartige Ubersug ift einfad tiffig, ser-
Eliftet und lafit fidy siemlich leicht von der Hauptmaffe
ablfen, wobei jedody Teile def letsteren daran baften
bleiben. "Im Innern Sef Steinef bemerft man an dem
vorliegenden Stein Eeine der Rinde dhnliche Adern oder
glatte Sladhen, weldhe 5. B. die Steine von Pultuft fo
béufig durdysieben.

Diefe Rinde beftebt nady ndberer Unterfuchung anf ei-
ner fhwer durdfidbtigen, glafartigen Yaffe, welde daf
Libt einfady bricht und ftellenweife sablreiche Bldfchen
und Poren umflieft, docdh nidht in fo aufgeseichneter
Weife, wie idy dief an der Rindenfubftans def Steinf von
Pultuff beobadytet bhabe. Die Rinde ift tiber die Ober-
flddye def Steinf nidht gany in gleicher YWeife aufgebreitet
an einselnen Stellen erfennt man die bei gelinde Reiben
mit metallifthem Blany bervortretenden Yieteoreifenteil
hen, an dndern ift fie duferft Stinn und etwaf beller ge-
fdrbt, oder aber audy dicFer und sugleidy meift audy ftdrber
gldnsend. Wie Drinnfcbliffe seimen, entforechen die Stinn-
tindigen Stellen dem Hineinragen von OlivintSrndyen
in die Rindenregion, wdbrend da, wo Schwefeleifen bier



vorfommt, eine dicfere Schmelsrinde entftanden ift.

E1 ift voegen der Tiefe der §drbuny febr fdhroieriy, die
Rinde in Diinnfdhliffen durdyfichtin su erbalten. Leidhter
gelingt dief dSurdy Jerdriicken Eleiner Splitterchen swifden
swoei Glafbldttdyen. Sie seigt alfdoann eine tief bouteillen-
griine bif braunrote Sarbe und verbdlt fidy im polarifier-
ten Lichte wie eine amorpbe Glafimaffe. Diefe Befchaffen-
beit beftdtint die Unnabme, daff die Rinde durdy eine ober-
fladblidhe Schmelsung beim Sliegen durdy die Atmofpbdre
der Lrde gebildet woorden fei, alfo eine echte Schmelsrinde
darftellt. 3u den Vergleichen wourden Eleine Splitterchen
auf dem Innern def Steinf v. 6. L. gefhymolsen, waf nur
in gang dtinnen Stiidden an den feinen Spitsen gelingt.
Die gefhmolsene Niaffe seint gans die Befhaffenbeit der
Sdymelsrinde, diefelbe Sarbe und diefelben Bldfchen. Li-
gentlimlidy verbdlt fidy der Stein, wenn man ibn, obne
su fchmelsen, [dngere 3eit einer ftarfen Rotglut auffetst.
£r nimmt Odabei eine dunfle, braunfdywarse Sarbe an
und seigt beim Durdyfhlagen einselne §lecken, die wie ge-
fhmolsen auffeben. £1 find dief die Rdnder um die Schroe-
felPiefputsen, weldye in der Tat eine Schmelsuny erlitten
baben. Verfertingt man von {oldyen gegliibtem Stiikchen
Diinnfdliffe, fo fiebt man in denfelben, daff die gréfere
Mafle, worauf der Stein beftebt, durdy daf Gliiben ei-
ne tief braune Sarbe angenommen bat, weldye, wie id
friiber® fhon bervorgeboben babe, ein febr gutef Renn.

5Die paldol. Lruptivgefteine def Sidhtelgebirgef 1874, S. 39,




seichen flir die Olivinbeimengung abyibt. Die fhwarsen
Rdnder um die Schroefelbiefteildhen find faft undurdyfidy-
tig, tiefbraun-gefdrbt und brechen daf Lidyt gleichfallf
einfady, genau wie die Shmelsrinde. Diefe dSunkle Sarbe,
weldye der Stein beim Lrbitsen annimmt, die fidy aber
am natticlichen Stein felbft dicht unter der Schymelsrinde
nidyt vorfindet, beroeift, daff die Schmelsbitse ibre WWir-
Bung auf eine auferordentlich dtinne Lage der Oberflddye
befdhrdnbte, obne tiefere Teile def Befteinf in hSbere Hit-
serade su verfetsen. Diefer Lrfheinung gegentiber ift die
Durdyaderung mandyer Nieteorfteine anderer Sundftellen
von gany dtinnen fharsen Streifdyen hddft bemerfenf
wert. Bei dem Stein von Pultuft, von dem mir Nia-
terial sur Verfligung ftand, fand idy, daff diefe i(berd)en
gleidbfallf auf amorpber ®laffubftany befteben. ﬁbn[ic[)
fcheinen fidy auch die fchwarsen, faft undurdyficdhtigen Sle-
e su verbalten, weldye in mandyen Neteorfteinen durdy
die ganse Naffe serftreut vorfommen und wabridheinlicdy
die Rdnder um leichteren Schmelsfluff erseugende Lin-
mengungen 3. B. Schwefelfief darftellen.

3 glaube jedody nicht, daff die oben ervodbnten feinen
Uderdyen eine gefhmolsene MNaffe ift, die von der Rinde
auf inf Innere def @Gefteinf eingedrungen ift, fondern daff
an foldyen Stellen der Stein serforungen oder riffig war,
und daff fich auf diefen der Atmofpbdre sugdnglichen Rif
fen derfelbe Schmelsproseff dSurdy Reibung vollsor, wie
auf der Oberfldche felbft.



1.2 @efteinfmaffe

Die siemlich barte, swifdyen den Singern nicht ser-
reibliche Hauptmaffe def Steinf beftebt auf einer Jufam-
menbdufung von Trlimmerteilchen, die obne jede Jwvi-
{chenfubftany aneinander agglutiniert {ind, da ficdh weder
ein glafartigef nody tiberbaupt ein aufgefprodhenef Binde-
mittel swifchen Sen einselnen Rrndyen beobadyten [dfft.
In gréfter Unsabl finden fidy in der Hauptmaffe Elei-
ne Splitterdhen von Nlineralien mit vSllig unregelmdfi-
gen Umriffen, wie fie durdy Jertriimmerung von Rrif
tallen ober Eriftallinifchen Niaffen entfteben. Tlur hddit
felten fiebt man — im Diinnfdliffe — folche Stiikdhen,
weldye von regelmdpigen meraden Linien begrenst, alf
Rriftdlldyen oder regelmdfige SpaltungfESrperdyen gel-
ten ESnnen (E der lithogr. Tafel). Dasu gefellen fich
unregelmdpine efige RSrndyen, die an ibrem @lafglans
und an ibrer §arbe siemlich ficher alf Olivin su beftimmen
find (o), weiflidye Putsen einer opaten Subftans, Eleine
Rérndhen von bleigrauem metallgldngendem Yeteoreifen
(f), tombadgelbe vielfady durcdhbrochene Hdufchen von
Sdyroefeleifen (), deren feine RSrndyen felten gefhloffene
Miaffen aufimachen und endlich jene Eleinen abgerundeten
bald dunkel-, bald bellfarbigen Riigelchen (Spbdrodyond-
ren ¢), welde dem Stein den Charabter der Chondrite
Rofe’f aufdriicken. Jerftreut oder su Eleinen Gruppen ver-
einigt ftellen fidy woeiter nody duferft feine fhroarse, nicht



metallifhgldngende Staubteildyen (dy) ein, die entwoeder
Chromeifen oder einer Eobligen Subftany angebdren, da
fie jeder Linwirfung von Sduren Yiderftand leiften.
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1: Tafel I

Daf Bild auf der beigegebenen lithograpbirten Tafel
seint Oie Art der Verteilunyg diefer Gemengteile in einem
Diinnfdliff in 25-maliger Vergréferuny.

LrBldrung der Randbeseichnungen der Lithograpbie
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o — Qlivin, ¢ — Spbdrodyondren und

a — Uugitifdye Teile, $00ar:
f — Yleteoreifen, cc — mit Eongentrifcher
{ — Sdywefeleifen, Struftur,
d — Chromeifen, fc — mit fafriger Struk-
P — Teile mit Priftallartigem tur,
Umvriffe, fc  —  mit fteabliger
io — OlivintSrndhen im Nle- Strubtur,
teoreifen, Bc — mit ESrniger Struk-
g — rétlihe granatdbnliche tur,
Linfchliiffe, oc — auf Olivin befte-
bend,
& — opalbe feinbSrnige
Riigeldyen.

Line der merbroticdigften Lridheinungen bei faft fdmt-
lihen Bemengteilen, die metallifdhen abgerechnet, seint
fidh darin, daff die einselnen Stiikdyen von einer erftaunli-
hen Nenge feiner und feinfter Riffe durdysomen find. Bei
manchen Gemengteilen seigt fidy in der Ridhtuny diefer
endlofen Jerklliftung eine gewiffe RegelmdRigbeit durd)
einen parallelen Verlauf der Riffe, roeldhe vermutlidy im
Sujammenbang mit der Spaltungfrichtung der betreffen-
den NMineralien ftebt. Uber gleidhyseitiy treten neben diefen
mebr regelmdfig verlaufenden andere Riffe bervor, die je-
ne rechtwoinflig oder fchief durdhEreugen und ein wabref
Cletswert von Riffen erseugen, fo daff felbft fonft belle
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Miineralteildhen dadurdy getriibt erfyeinen. Sie miiffen
alf ein 3eichen erlittener Jertriimmerung durdy Stof,
Drud oder rafhen Temperaturwedyfel angefeben werden.

Durdy diefe riffige Befchaffenbeit der meiften Gemeng-
teile wird die woeitere innere Llatur vielfady verdedt, fo
daff man nur felten in einselnen gréferen Teildyen die,
wie ef fcheint, bdufig vorfommenden Bldfchen — aber
foweit meine Beobadhtungen reichen — obne Sliifjig-
Peitfeinfbliiffe, erPennen Eann. Audy duferft feine, ftau-
bartige Linmengungen seigen fidy bdufig in den fonft
bellen Nineralteilchen, obwobl eigentlicdhe Miikrolithe su
feblen fcheinen.

Waf die mineralogifdhe Llatur der eingelnen Gemeng-
teile anbelangt, {o Olirfte eine grofe WUnszabl Serfelben
nidyt einfadyen Mlineralien angebdren, fondern Befteinf-
plitter, die auf mebreren Ylineralien sufammengefetst
{ind, ober eine mebr oder weniger regelmdgine Verwady-
fung verfhiedener YNlineralien darftellen.

Olivin nimmt unter den einfadben Ylineralteildhen
sweifelfobne die erfte Stelle ein. Llidht blof daf dufiere
AUnfeben, die Sarbe, der eigentiimliche Glany weifen viele
der gréferen Rérndyen und Rriftallfplitterdyen dem Oli-
vin su, fondern diefe Beftimmung findet ibre BVeftdtigungy
audy in der Jerfetsbarbeit diefer Teildyen durdy Salsfdure,
in dem Braunwerden beim Gliiben, und in dem bunten
Sarbenfpiel bei Unwendung def polarifierten Lichtef in
Diinnfchliffen. Die meiften feinbSrnig sertliifteten Teile
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in der Abbilduny gebSren dem Olivin (o) an, ebenfo vie-
le der Eriftallartin regelmdfin umgrensten Stiidkdyen und
felbft von den Fugeligen Auffheidungen wurden mebrere
fidber alf QOlivin erfannt. WUber audy in der ftaubartig
feinen Jwifdyenmafie, voelche die einselnen gréferen Srag-
mente su verbinden fdeint, maden fidy Olivinteilcdhen
bemerfbar, wie daf Braunwerden derfelben beim Gliiben
etBennen [dfft. Am eigenttimlichften ift die Olivinfub-
ftany in mandyen felderartig meftreiften RKiigeldhen (fc
Ser Abbildung) mit einer roeifien, federartiy freifigen
Subftang, wie foldye flir fidy in den flrablig fafrigen
Riigelchen vorfommt, in lamellarer Verwadyfung nad
Art def Schriftgranitf verbunden. Die fhmalen, abge-
fetst verlaufenden Olivinlamelldhen treten febr Seutlidy
nacy dem @Gliiben durdy ibre dunbelbraune §drbung ber-
vor. Daff fie einer Olivinfubftany angebdren, eryibt fid
bei Bebandeln mit Salsfdure, wobei fie serfetst werden,
wdbrend die meiften Jwifchenlamellen unverdndert fteben
bleiben.

Seldfpatige Beftandteile vermodhte ich mit Sidherbeit
nidyt nadhsuroeifen, obrobl einselne wafferbelle TTddeldyen
i. p. L. die eigentiimlichen fablgelben und blauen Sarben
seigen, wie foldye flir den Seldfpat fo dyarabteriftifdy {ind
und wie idy fie mit aller Beftimmtheit in gréfer Nienge
in Sem Nleteorftein von £ Aigle (Sall am 26. Wpril
J803) beobadytete, der sablreidhe, von Seldfpatnddeldyen
vollgefpicte Gefteinftriimmer entbdlt. Audy die chemifdye
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Analyfe beftdtint, daff jedenfallf feldfpatite Teile nur in
b3t untergeordneter Weife an der Jufammenfetsung
beteiligt {ind.

Bebandelt man maffig feinef Pulver [dngere 3eit mit
Salsfdure in der YWdrme, fo serfetst fidy ein grofer
Teil der Gefteinfmaffe — Oder Olivinanteil — unter Ab-
fheidung {hleimiger Riefelfdure obne eigentlidye ®aller-
te su bilden. In dem durdy Rodhen mit AlEalien von
Riefelfdure befreiten Riikftande erfennt man nun febr
sablreiche, oft wafferbelle, parallelftreifige Teildhen, ne-
ben triiben pulvrigfSrnigen Reften, die meiftenteilf von
sertriimmerten Riigeldhen berrtibren. Audy die feinen,
fcbroarsen RSrndyen, weldye bie und da gruppemeife
Vorfommen, {ind ungelSft geblieben, wdbrend neben Oli-
vin daf Neteor- und Schroefeleifen in LSfung tibergeman-
gen find. Die mebr oder weniger wafferbellen Stiikdyen,
die ungelSft geblieben find, erweifen fidy alf doppeltbre-
hend und seigen die fhdSnften Uggregatfarben i. p. L.
Bebandelt man diefen Reft nody weiter mit Sluffidure,
fo serfetst er fich vollftdndig bif auf die feinen fdywarsen
Rérndhen, weldhe Chromeifen oder einer Fobligen Sub-
ftany angebdren. Da beim Wuffbluff der Befteinfmafie
mittelft Baryterdebydrat fidy ein Gebalt an Chrom er-
gibt, fo ift ef bdft roabriheinlich, daff die {chroarsen
Rérnchen Chromeifen find. Iy beobadhtete swar mebr-
fady beim Gliiben def Gefteinpulverf ein fporadifchef Ver-
glimmen roie von Eobligen Teildyen, idy Eonnte midy je-
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dody nicht beftimmt tiberseigen, ob dief nicht von Staub-
teilchen berriibrt, die dem Stein nidht urfpriinglich an-
gebdren, fondern nur medyanifdy anbaften.

Andert man den Verfudy in der Weife ab, daff man ein
nidyt su Stinngefchliffenef, jedody gut durchfichtigef Bldtt-
hen def Befteinf erft in Salsfdure Eodt, fo bebdlt daf-
felbe nody feinen Jujammenbalt. Auf eine Glafplatte auf-
genommen und nun mit Eauftifdher Ralilauge fornfdltin
bebandelt, um bdie freigewordene Riefelfdure su befeiti-
gen, ftellt daffelbe ein [Scherigef Prdparat dar, auf dem
der Olivin, Neteoreifen und Sdywefeleifen verfhyrounden
find, vodbrend daf weifie Nineral und die meiften Riigel-
en unverdndert {idy erbalten baben. Verfudyt man daf
auf diefe WWeife erbaltene Prdparat mittelft Ranadabal-
fam unter einem Deduldfhen su Fonfervieren, fo serteilt
fih bei dem geringen Drud, den daf uflegen dSef Dect-
gldfdbenf verurfacht, die Maffe in eingelne Hdufdyen def
weifien Nlineralf, in eingelne §loen und in die runden
Riigeldyen, weldye oft gans frei bervortreten und eine
unebene raube Oberflddye exfennen laffen. Auferdem ma-
hen fich duperft fodrlidy Eleine, lidhtgranatrote, siemlid)
regelmdfin 5-0 feitige RSrperdyen bemertbar, die idy aud
in den Diinnfdliffen (1) beobadytete. Sie erinnern an
@ranaten, erweifen fidy aber alf doppelt brechend. Die
Sarbe it audy an Llofeau denfen. Dody ftimmt audy
damit die optifche Ligenfhaft derfelben nidyt.

Uber die Watur der in Salsfdure unserfetsten, bellen
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Mineralteilchen, die wabricheinlidy der Gruppe def Augitf
angebdren, vermayg nur die dyemifdhe WUnalpfe Auffehluff
su geben. Aber audy bierbei ftellt {idy eine gewiffe Un-
fiherbeit roegen der Unwefenbeit der sablreichen, gleid)-
fallf in Salsfdure unserfetsten Riigeldyen (abyefeben von
Sen OlivinkSrnchen) ein, die weder mit dem bellen N1
neral identifdh sufammengefetst {ind, nody tiberbaupt ei-
nem einfachen YNiineral entfprechen. Ylanche diefer Riigel-
dben ndbern fidy in ibrem pbyfifalifchen Verbalten dem
weifien Nlineral, seigen aber dody eine eigentiimliche Art
der 3erfliiftung. Andere befteben deutlich auf Lamellen
verfibiedener verwadyfener Nlineralien und nody andere
{ind wenig durdhfichtip woeif, pulvrig ESrnig und seigen
baufig eine Eongentrifche Struftur mit dSunkleren und
belleren 3onen, oft audy mit einer rindenartigen duntlen
Umbitillung oder einem teil{ dSunklen, teilf bellen Jentrum.
Sdywarse ftaubartige RSrndyen, die in denfelben vor-
Pommen, find meift gleichfallf Eonsentrifdy oder radikal
geordnet. Dody find diefe Riigeldhen nidht amorph, da
der Lichtfchimmer in p. L. deutlidy gefdrbt erfdheint.
Sbnen {hlieft fich endlidh die merfrotirdinfte Art die-
fer Riigeldhen an, weldye duferft fein radialgeftreift und
feingeESrnelt, fhwady dSurdyfheinend, weiflich gefdrbt er-
fheinen. Die ftrabligen Streifdhen {ind ersentrifdy und
fteben in Eeinen Jufammenbang mit der duferen §orm
der Riigeldyen. Oft treten in einem RKiigeldyen mebrere
Syfteme von Streifchen felderteife neben einander auf.
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Im p. L. erfcheinen troty der geringen Durdyfidhtinbeit
deutlidy biifhelférmige Sarben, welche entfernt an die be-
Eannte Lrfdyeinung bei vielen VariolitEndlldhen erinnert,
obne ibr jedody gany gleich su Eommen. Von der lamella-
ren Verwadfung olivinartiger Streifchen mit einer dhn-
lih fafrigen weifen Subftany ift fhon friiber beridhytet
worden.

Waf nun die Lnttebunyg diefer merfrotirdigften unter
den Gemengteilen der Yeteorfteine anbelangt, fo nimmt
Daubrée’ an, daff fie durdy ein §eftroerden wdbrend ei-
nef wirbelnden Slugf durdy Bafe fidy gebildet bdtten,
wdbrend Thbermal® fidy fliv eine Lntfiebung in Solge
einer Abrollung bereit{ fefter Trlimmer durdy eine anbal-
tende Bewoegung, wie fie durdy) vulbanifdye Lyrplofion er-
seugt wird, unter Jinweif auf dhnliche runde Riigeldyen
im tradyytifdhen Tuff von @leidyenbery etc. auffpridt.
Durdy die letstere Unnabme erfldrt fidy die bei vielen
Riigeldyen wabrgenommene Ligenttimlichbeit, daff ibre
innere Safenftrubtur obne alle Besiehung ftebt mit der
duferen Rugelform. Selbft bei den Riigelchen mit deut-
lichy Eongentrifher Strubtur Stirfte an diefer Art der Lnt-
ftebung feftsubalten fein, voenn man annimmt, Oaff, wie
febr vabrfdyeinlidy ift, die Fonsentrifthen Streifchen und
fhaligen Abfonderungen nur alf feBunddre Lridheinun-
gen, alf Solgen medhanifher und demifdyer Verdnderun-
gen, welde daf abgerundete Rorn erft nady der Abrollung

Journ. §. favantf. I870. p. 38.
5Sits. o. B, Ac. o. YOIff. Wien. B, LXXT. 2. Abth. IS75. Aprilbeft S. © . JO.
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etlitten babe, aufsufaffen find.

Linen wefentlichen WUnteil an der Jufammenfetsung Oef
Steinf von Jowa nimmt daf Sdywoefeleifen. L1 erfdheint
auf Eleine, unregelmdfig umgrenste Slece verteilt soi-
fchen die tibrigen Gemengteile gleihfam eingeswdngt.
Bei dem Bebandeln def Befteinfoulverf mit Salsfdure
entwidelt fidy Sdywefelwafferftoff, obne daff fidhy Schrve-
fel auficheidet. £ Sirfte daber diefef Schrvefeleifen alf
Troilit su beseihnen fein. Llody bdufiger erfcheinen die
auf Neteoreifen beftebenden RSrndhen der Befteinfimaffe
in meift sadigen, winkelig gebogenen, oft in feine Spit-
sen auflaufenden Rltimpchen beigemengt, welche fo inniy
an die nicht metallifdyen Teile fidy anfdymiegen, alf ob daf
Lifen erft suletst etroa durdy Redubtion an der Stelle auf
gefchieden woorden wdre, wo ef fidy vorfindet. Diefef Ye-
teoreifen ift nicel- und etwoaf phofoborbaltiy, febr debn-
bar, indem ef fich mit dem Hammer leicht in Slinne Bldtt-
hen auffhlagen [dfft und abtiv, wie fid) seigt, roenn man
ein gefdhliffenef StiicCchen in Rupfervitriol taudyt, rwobei
die Lifenfldde fidy rafdh mit einem Rupferniederfcblag be-
decft. Ob durdy Undtsen die Widmanftdtten’fhen Linien
sum Vorfchein Eommen, Eonnte idy bei der Rleinbeit der
LifentSrndyen nidht dSeutlich erfennen. Dody seigten fid)
bellere und dSunklere Slecte.

Daff daf @eftein Waffer entbdlt, bedarf nidht erft ei-
nef Clachroeifef, da dief die nicht feltenen Roftflecke —
Lifenorydbydrat — sum Vorauf verraten.
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Audy verfbiedene Gafarten find bereitf dSurdy Wriht”
in diefem Yleteorite von Jowa nadhgewiefen. Die vor-
[dufigen Verfudye Wribt’f ergaben einen @Gebalt an Gaf,
weldyef faft sur Jdlfte auf Roblenfdure und Roblenoryd
(CO2 = 35 CO = 14), im Ubrigen bauptfichlidy auf
Wafferftoff beftebt.

Daf fresififche Geroicht def Steinf in der inneren Naffe
betrdnt = 3,75 daf einef Rindenftiickef = 3,55 bei 20° C.

9The Americ. Journ. o. fc. a. artf. J. Dana a. Silliman May I875. Vol. IX. Clr. 54. p.
459 audy Ann. 6. Pbyf. u. Chem. Lrgdns. B, VIJ Stiid 2.
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1.3 Chemifche Analyfe

3ur Vornabme einer dhemifchen WUnalyfe ftand mir et-
waf tiber 1,5 Gramm Subftans sur Verfligung. Auf dem
fein serriebenen Pulver wourde suerft mit aller Sorg-
falt daf Yleteoreifen mit dem Yiagnet aufgesomen und
dief durdy roiederboltef Verfabren méglidhft von allen an-
baftenden @efteinfteilen befreit, alfdann befonderf analy-
fiert. Lin Teil diente sur Schwefelbeftimmung, daf (ibri-
ge wurde suerft mit Eodyender Salsfdure bebandelt, der
auf diefe Weife serfetste Unteil und ebenfo der ungerfetste
mittelft Barythydrat aufgefchloffene weiter analyfiert.

L1 ergab fidy bierbei folgendef Refultat:
Daf Geftein beftebt auf

Nleteoreifen 12,32
Troilit 5,25
in Salsfdure serfetsbarem Teil 48,11
in Salsfdure unserfetsbarem Teil | 34,32

Daf Clidkeleifen beftebt aufer Spuren von Rupfer und
Sdywefel, letsterer wabricheinlidy von etwaf anbdngen-
den Troilit abftammend, auf

Lifen 83,38

Qickel (etwaf cobaltbaltiy mit Schywefel und Pbof-
pbor) 16,62

alfo anndbernd §e;Li
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Der in Salsfdure serfetsbare Teil'” (obne Neteoramd
Sdyroefeleifen beredynet) auf

Riefelfdure 38,38 | Sauerftoff: 19,76
Lifenorydul 28,58 0,33
Nanganorydul 0,53 0,12
Bittererde 31,49 12,59
Tonerde 1,01 0,47
Ralberde, Ulkalien, Waffer | Spuren

Der in Salsfdure unserfetste Reft beftebt auf

Riefelerde 53,96 | Sauerftoff: 28,74
Tonerde 2,01 0,94
Lifenorydul 25,18 5,57
Bittererde 8,91 3,56
Ralberde 4,04 I1J6
Manganorydul | Spuren

Chromoryd 1,42 I1JI6
Wlatron 2,39 0,59
Rali 1,67 0,29

Waf daf Nieteoreifen und daf einfadye Schrvefeleifen
anbelangt, fo bedarf ef biertiber Peiner woeiteren Lrdrte-
rungen. In dem durdy Salsfdure serfetsbaren WUnteil frellt
fidh ein Sauerftoffverbdltnifi der Bafen und Sdure na-
besu wie L:J berauf und ef bedarf audy bier wobl Eaum

19%iefe Analyfen vourden von Srn. Uffiftent AS. Schyroager aufgefiibrt. (1875. 3. math.-pbyf.

cL)
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einer weiteren Auffiibrung, daff diefer Unteil von einem
eifenorydulreihem Olivin weit vorberrichend berftammt.
Weit fhwieriger ift die Deutung def in Salsfdure nidht
serfetsbaref Beftef, deffen Beftandteile und ibre Sauer-
ftoffoerbdltniff su Eeinem beftimmten Yiinerale paffen.
Dief ftimmt audy vollftdndig mit der optifchen Unaly-
fe tiberein, bei weldyer nady Lntfernung der in Sals
fdure [Sflidhen Unteile neben den Spbdrodyondren in ilby-
rer febr verfibiedenartigen Befdhaffenbeit nody ein bellef
tiffigef Mineral und Eleine fhwarse RSrndyen nadygervie-
fen ourden. Daff die letsteren auf Chromeifen befteben,
ift nady Sen Refultaten der WUnalyfe jetst Eaum mebr su
beswoeifeln. Daf belle, riffige Nineral gebdrt wobl fi-
her der Augitgruppe an. Gany aufergerodhnlich ift der
bobe Lifenorydulgebalt, audy roenn man einen entfpre-
Bhenden Teil alf am Chromoryd su Chromeifen verbun-
den in Absug bringt, wogemen die Urmut an Bittererde
und Ralferde auf der anderen Seite auffallend ift. Der
bobe Gebalt an Alkali fcheint weiter mebr Besug auf
die Jujammenfetsung der Riigelchen su baben und auf de-
ren feldfpatine Jufammenfetsung binsudeuten. Gebdrt die
Tonerde, wie wabrfdheinlich, diefem Gemengteile mit der
entfprechenden Ylenge Riefelfdure an, fo ESnnte {chliefi-
lidy fidy eine, — aber immer nur beildufig entfprechende
Sufammenfetsung einef eifenreichen Augitf, wie folcher in
den Lubriten, 5. B. dem von Juvinaf gefunden wird,
beraufitellen. Immerbin fdyeint die ndbere Llatur diefef

23



augitifchen Gemengteilef {hroierig ermittelt werden su
ESnnen. Obwobl die Analyfe, weldye J. L. Smith* von
dem JowaTeteoriten mitteilt, nicht genau mit der obi-
gen ftimmt, {0 wird dody audy in diefer ein ungerodhnlid)
bober Lifenoxydulgebalt in dem in Sduren unldflichen
Anteil ndmlidy 27,41% angegeben. Def Vergleichf we-
gen folgen bier die Smith’{hen Ungaben:

Der gange Stein beftebt aqus
Steinige Niaffe | 81,04
Troilit 5,82
Llicteleifen 12,54
Der fteinige WUnteil enthdlt:

A) 54,15 in Sduren serfetsbare,

B) 45,85 in Sduren unserfetsbare Subftansen.

Diefe befteben nun weiter

Riefelfdure 35,01 | 55,02
Lifenorydul 27,20 | 27,41
Nlagnefia 33,45 | J3,)12
Tonerde 0,711 0,84
Alkalien, Lifen etc. | 1,45| 2,01

Darnady berechnet Smith die Sufammenfetsung Sef Yie-
teoriten aus

Olivin 44,09
Pyroyen 37,5
Troilit 5,82
Llicteleifen | J2,54
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Dabei baben die runden Riigelden Feine woeitere
Bertickfichtigung gefunden, waf gewiff nicht naturgemdp
erfcheint, da fich diefe Riigelchen nicht obne Weiterf alf
auf Augit beftebend anfeben laffen.

Unter den bifber analyfierten Chondriten ift nur jener
von Tadjera von einer dbhnlichen Sufammenfetsung'?, je-
dodhy Eiefelfduredrmer und Ealbreichen.

Safft man die Lrgebnifife der Unterfuchung def Stein-
meteoriten von Jowa sufammen, fo berechtien fie su
folgenden Sdliiffen:

I. Die Steinmaffe beftebt auf unregelmdfigen Nline-
ralfplitterdyen von Olivin und einer augitdhnlichen
Subftans, weldye von einem sertriimmerten Geftein
bergenommen {heinen. Denfelben find eingelne auf
verfchiedenen Ylineralien sufammengefetste Stiick-
en beigemengt. Auch {cheint eine feldfpatige Sub-
ftans in geringer Nlenge vorbanden su fein. Sein
serviebene Teilchen diefer Ylineralien {hienen daf
Rittmittel absugeben.

2. Die rundlichen Riigelchen madhen neben den ervodhn-
ten Mineralteildhen einen wefentlidhen Teil der Sub-
ftans Oef Steinf auf. Sie gebdren teilf dem Olivin
an, teilf ftellen fie lamellare Vervoadyfungen von Nii-
neralien dar oder befteben auf ftrabliy fafriger Miaffe.
L£in Teil dSerfelben fyeint auf feldfpatiger Subftans

HRammelfbery, . dem. Qatur d. Neteoriten, S. I57.
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su befteben. Jbre Sorm verdanben fie einer mechani-
fhen Ubrundung.

. Die NleteoreifentSrndyen liegen {0 swifchen den Y7i-
neralfplitterdyen und Riigeldhen angefhmient, alf fei-
en fie erft nadtrdplidy dSurdy Redubtion entftanden.

. Von @laf- oder Lava-dhnlichen Beimengungen (die
Sdymelsrinde aufgenommen) ift in Sem Geftein nidytf
su finden. L£f ift Fein auf dem Sdymelsflufi bervor-
gegangenef, Eriftallinifdyef, fondern ein Elaftifdyef Be-
ftein, Seffen Gemengteilhen nidht die Ligenfchaften
einer vulbanifchen Afche an fich tragen.
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