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1 Herr Karl Wilhelm von G§mbel
hŁlt einen Vortrag: Über die Be-
sĚaĎenheit des Steinmeteoriten vom
Fall am 12. Februar 1875 in der
GrafsĚaft Iowa Nordamerika

Einleitung

Am 12. Februar dieses Jahres ereignete siĚ in der

GrafsĚaft Iowa in Nordamerika naĚ den Angaben von

John Lawrence Smith1 Abends um 10 1/2 Uhr bei leiĚt

bewŽlktem Himmel unter Ćarkem Knall2 der Fall eines

weithin siĚtbaren Meteors, welĚer eine groe Anzahl

von Steine lieferte. Smith beriĚtet, daĄ bis dahin un-

gefŁhr 150 Kilogramm Steine gesammelt wurden, von

denen 25 Kilogramm Prof. HinriĚs zukamen. Seiner

G§te verdankt die Akademie ein ungefŁhr 1500 Gramm

sĚweres prŁĚtiges St§Ę, welĚes die VeranlaĄung, zu

der naĚ folgender nŁherer BesĚreibung der BesĚaĎen-

heit dieses hŽĚĆ merkw§rdigen MeteorĆeins gab.

Der Meteorit von Iowa [HomeĆead] gehŽrt zu der

KlaĄe jener am hŁufigĆen vorkommenden Steine, welĚe

man als Chondrite zu bezeiĚnen pflegt, oder naĚ [Ga-

briel AuguĆe] Daubr«ee in die Abteilung der Sporadosi-
1Comptes rendus d. seance de l’Academie d. sc. „a Paris. T. LXXX. Nr. 23. 1875. p. 1451.
2The Americ. Journ. ob. sc. a arts. f. Dana a. Silliman. Mai 1875. Vol. IX. Nr. 53. p.

407.
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derite und in die Gruppe der Oligosiderite, einreiht wie

bereits Prof. HinriĚs3 in dem Begleitbriefe zu einem der

Pariser Akademie §ber-sĚiĘten St§Ę dieses MeteorĆeins

ganz riĚtig bemerkt hatte und Daubr«ee selbĆ beĆŁtigte.

Der ziemliĚ sĚarfkantige, spitzwinkelige, unregel-

mŁig tetraedrisĚe Stein iĆ mit einer sĚwarzen SĚmelz-

rinde rings bedeĘt, und im Innern liĚt grŁuliĚ wei,

mit zahlreiĚen kleinen sĚwarzen KnŽllĚen und KŽrn-

Ěen von Meteor- und SĚwefeleisen, und zerĆreut vor-

kommenden kleinen RoĆfleĘen versehen. Der Stein iĆ

ziemliĚ hart und lŁĄt siĚ niĚt mit der Hand zerreiben.

Er gleiĚt dem allgemeinen Charakter naĚ sehr dem

Steinmeteoriten von Pultus k, indem er wie dieser, abge-

sehen von Meteor- und SĚwefeleisen, aus einer weili-

Ěen und gelbliĚen HauptmaĄe beĆeht, in welĚer einzelne

glasglŁnzende OlivinkŽrnĚen und teils dunklere, teils hel-

lere, zuweilen opake K§gelĚen (SphaeroĚondren) siĚ

abheben. Daubr«ee4 vergleiĚt ihn mit den Steinmeteo-

riten von Vouill«e (13. Mai 1831) und von Aumale in

Algier (25. AuguĆ 1865). Es wird durĚ diesen Fall die

bereits §ber alle andern Arten von MeteorĆeinen weit

§berwiegende Zahl der Chondrite wiederum um eine ver-

grŽert und der EindruĘ des einheitliĚen Ursprungs

aller dieser Fragmente von einem einĆ zusammengehŽri-

gen Ganzen, den auĚ neuliĚ Meunier5 so Ćark betont,
3Comptes rendus d. s. de l’Acad. d. sc. 1875. p. 1175.
4Comptes rendus d. s. de l’Acad. d. sc. 1875. 1175.
5Cours de g«eologie compar«ee. VergleiĚe auĚ: TsĚermak, Bildung der Meteoriten, Sitzungs-

beriĚte der Akademie der WiĄensĚaften in Wien. Bd. LXXI, 2. Abth. 1875.
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wesentliĚ verĆŁrkt.

Die Łuere, ziemliĚ sĚarfkantige und eĘige Form der

Steine dieses Falls, welĚe durĚ die d§nne, oberflŁĚli-

Ěe SĚmelzrinde nur wenig verwisĚt wird, deutet un-

zweifelhaft auf BruĚĆ§Ęe einer zersplitterten grŽeren

SteinmaĄe hin, welĚe durĚ Zertr§mmerung einer be-

reits vollĆŁndig fertigen feĆen SubĆanz entĆanden sind.

DaĄ diese ZerĆ§Ęelung zum Teil wŁhrend des Falls durĚ

die AtmosphŁre der Erde erfolgte, wird durĚ die Beob-

aĚtung Smith’s angedeutet, welĚer angibt, daĄ meh-

rere der gefallenen Steine wie frisĚ gebroĚen auĄahen

und daĄ siĚ auf diesen BruĚflŁĚen eine erĆ beginnen-

de SĚmelzung zeigt. Im Übrigen aber bemerkt man

keine Abrundung, keine fadenfŽrmige Ausbreitung oder

ĆriĘartig gewundene, Ćreifige Ausbildung, wie sie ein

weiĚer, formbarer KŽrper bei einer Bewegung auf kos-

misĚen Bahnen erhalten, oder aber bei vulkanenartigen

Eruptionen im Fluge annehmen m§Ąte, ŁhnliĚ den Ra-

pilli und vulkanisĚen Bomben. AuĚ weiĆ die innere

tr§mmerig kŽrnige BesĚaĎenheit ohne Spur von glas-

oder lavaartigen TeilĚen, welĚe mit einer feuerfl§Ąigen

SĚmelzung der MaĄe direkt niĚt in ÜbereinĆimmung

gebraĚt werden kann, jeden Gedanken an ein Erupti-

onsprodukt im Styl unserer Vulkane entsĚieden zur§Ę.

Äuere Form und innere BesĚaĎenheit dieser Art Me-

teorite spreĚen demnaĚ von petrographisĚen Stand-

punkten niĚt zu GunĆen der Annahme, daĄ diese Me-

4



teorĆeine als ErzeugniĄe von gewaltigen vulkanenartigen

Eruptionen etwa von den Monden ausgeworfen seien.

Ebenso unwahrsĚeinliĚ iĆ ihre AbĆammung aus dem

SĚwarm der SternsĚnuppen sĚon deshalb, weil die

Zeit der Meteoriten-fŁlle, soweit die BeobaĚtungen rei-

Ěen, niĚt mit der Zeit zusammentriĎt, in welĚe das

Maximum des ErsĚeinens der SternsĚnuppen fallt. AuĚ

wŁre bei dieser Annahme die so auĎallende GleiĚartig-

keit in der Zusammensetzung der Steinmeteoriten kaum

zu erklŁren. Es gewinnt daher die AnsiĚt sehr an Wahr-

sĚeinliĚkeit, daĄ wir es mit BruĚĆ§Ęen von Himmels-

kŽrpern zu tun haben, welĚe durĚ eine Zertr§mmerung,

sei es in Folge von ZusammenĆo oder durĚ eine Art Zer-

ĆŁubung aus inneren UrsaĚen entĆanden sind, wobei die

SĚleuderkraft das ÜbergewiĚt §ber die urspr§ngliĚe

Attraktions kraft erlangte und die Tr§mmer in die An-

ziehungsnŁhe der Erde gelangt, auf diese fallen muĄten.

Ob sie Teile eines AĆeroidenkŽrpers, oder, wie Meunier

will, eines zweiten Erdtrabanten sind, bleibt aĆronomi-

sĚen ErŽrterungen, die hier ferne liegen, zu entsĚeiden

vorbehalten.
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1.1 Rinde

Der vorliegende Steinmeteorit von Iowa iĆ Łuer-

liĚ, abgesehen von einer kleinen k§nĆliĚen BruĚĆelle,

allseitig mit einer sĚwarzen, mattsĚimmernden, sĚwaĚ-

runzeligen Rinde von durĚsĚnittliĚ 0,05 m DiĘe §ber-

zogen. Dieser glasartige Überzug iĆ einfaĚ riĄig, zer-

kl§ftet und laĄt siĚ ziemliĚ leiĚt von der HauptmaĄe

ablŽsen, wobei jedoĚ Teile des letzteren daran haften

bleiben. Im Innern des Steines bemerkt man an dem

vorliegenden Stein keine der Rinde ŁhnliĚe Adern oder

glatte FlaĚen, welĚe z. B. die Steine von Pultus k so

hŁufig durĚziehen.

Diese Rinde beĆeht naĚ nŁherer UntersuĚung ans ei-

ner sĚwer durĚsiĚtigen, glasartigen MaĄe, welĚe das

LiĚt einfaĚ briĚt und Ćellenweise zahlreiĚe BlŁsĚen

und Poren umsĚliet, doĚ niĚt in so ausgezeiĚneter

Weise, wie iĚ dies an der RindensubĆanz des Steins von

Pultus k beobaĚtet habe. Die Rinde iĆ §ber die Ober-

flŁĚe des Steins niĚt ganz in gleiĚer Weise ausgebreitet

an einzelnen Stellen erkennt man die bei gelinde Reiben

mit metallisĚem Glanz hervortretenden Meteoreisenteil-

Ěen, an Łndern iĆ sie ŁuerĆ d§nn und etwas heller ge-

fŁrbt, oder aber auĚ diĘer und zugleiĚ meiĆ auĚ ĆŁrker

glŁnzend. Wie D§nnsĚliĎe zeigen, entspreĚen die d§nn-

rindigen Stellen dem Hineinragen von OlivinkŽrnĚen

in die Rindenregion, wŁhrend da, wo SĚwefeleisen hier
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vorkommt, eine diĘere SĚmelzrinde entĆanden iĆ.

Es iĆ wegen der Tiefe der FŁrbung sehr sĚwierig, die

Rinde in D§nnsĚliĎen durĚsiĚtig zu erhalten. LeiĚter

gelingt dies durĚ Zerdr§Ęen kleiner SplitterĚen zwisĚen

zwei GlasblŁttĚen. Sie zeigt alsdann eine tief bouteillen-

gr§ne bis braunrote Farbe und verhŁlt siĚ im polarisier-

ten LiĚte wie eine amorphe GlasmaĄe. Diese BesĚaĎen-

heit beĆŁtigt die Annahme, daĄ die Rinde durĚ eine ober-

flŁĚliĚe SĚmelzung beim Fliegen durĚ die AtmosphŁre

der Erde gebildet worden sei, also eine eĚte SĚmelzrinde

darĆellt. Zu den VergleiĚen wurden kleine SplitterĚen

aus dem Innern des Steins v. d. L. gesĚmolzen, was nur

in ganz d§nnen St§ĘĚen an den feinen Spitzen gelingt.

Die gesĚmolzene MaĄe zeigt ganz die BesĚaĎenheit der

SĚmelzrinde, dieselbe Farbe und dieselben BlŁsĚen. Ei-

gent§mliĚ verhŁlt siĚ der Stein, wenn man ihn, ohne

zu sĚmelzen, lŁngere Zeit einer Ćarken Rotglut auĄetzt.

Er nimmt dabei eine dunkle, braunsĚwarze Farbe an

und zeigt beim DurĚsĚlagen einzelne FleĘen, die wie ge-

sĚmolzen auĄehen. Es sind dies die RŁnder um die SĚwe-

felkiesputzen, welĚe in der Tat eine SĚmelzung erlitten

haben. Verfertigt man von solĚen gegl§htem St§ĘĚen

D§nnsĚliĎe, so sieht man in denselben, daĄ die grŽere

MaĄe, woraus der Stein beĆeht, durĚ das Gl§hen ei-

ne tief braune Farbe angenommen hat, welĚe, wie iĚ

fr§her6 sĚon hervorgehoben habe, ein sehr gutes Kenn-
6Die palŁol. EruptivgeĆeine des FiĚtelgebirges 1874. S. 39.
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zeiĚen f§r die Olivinbeimengung abgibt. Die sĚwarzen

RŁnder um die SĚwefelkieĆeilĚen sind faĆ undurĚsiĚ-

tig, tiefbraun-gefŁrbt und breĚen das LiĚt gleiĚfalls

einfaĚ, genau wie die SĚmelzrinde. Diese dunkle Farbe,

welĚe der Stein beim Erhitzen annimmt, die siĚ aber

am nat§rliĚen Stein selbĆ diĚt unter der SĚmelzrinde

niĚt vorfindet, beweiĆ, daĄ die SĚmelzhitze ihre Wir-

kung auf eine auerordentliĚ d§nne Lage der OberflŁĚe

besĚrŁnkte, ohne tiefere Teile des GeĆeins in hŽhere Hit-

zegrade zu versetzen. Dieser ErsĚeinung gegen§ber iĆ die

DurĚaderung manĚer MeteorĆeine anderer FundĆellen

von ganz d§nnen sĚwarzen StreifĚen hŽĚĆ bemerkens-

wert. Bei dem Stein von Pultus k, von dem mir Ma-

terial zur Verf§gung Ćand, fand iĚ, daĄ diese ÄderĚen

gleiĚfalls aus amorpher GlaĄubĆanz beĆehen. ÄhnliĚ

sĚeinen siĚ auĚ die sĚwarzen, faĆ undurĚsiĚtigen Fle-

Ęe zu verhalten, welĚe in manĚen MeteorĆeinen durĚ

die ganze MaĄe zerĆreut vorkommen und wahrsĚeinliĚ

die RŁnder um leiĚteren SĚmelzfluĄ erzeugende Ein-

mengungen z. B. SĚwefelkies darĆellen.

IĚ glaube jedoĚ niĚt, daĄ die oben erwŁhnten feinen

ÄderĚen eine gesĚmolzene MaĄe iĆ, die von der Rinde

aus ins Innere des GeĆeins eingedrungen iĆ, sondern daĄ

an solĚen Stellen der Stein zersprungen oder riĄig war,

und daĄ siĚ auf diesen der AtmosphŁre zugŁngliĚen Ris-

sen derselbe SĚmelzprozeĄ durĚ Reibung vollzog, wie

auf der OberflŁĚe selbĆ.
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1.2 GeĆeinsmaĄe

Die ziemliĚ harte, zwisĚen den Fingern niĚt zer-

reibliĚe HauptmaĄe des Steins beĆeht aus einer Zusam-

menhŁufung von Tr§mmerteilĚen, die ohne jede Zwi-

sĚensubĆanz aneinander agglutiniert sind, da siĚ weder

ein glasartiges noĚ §berhaupt ein ausgesproĚenes Binde-

mittel zwisĚen den einzelnen KŽrnĚen beobaĚten lŁĄt.

In grŽter Anzahl finden siĚ in der HauptmaĄe klei-

ne SplitterĚen von Mineralien mit vŽllig unregelmŁi-

gen UmriĄen, wie sie durĚ Zertr§mmerung von Kris-

tallen oder kriĆallinisĚen MaĄen entĆehen. Nur hŽĚĆ

selten sieht man | im D§nnsĚliĎe | solĚe St§ĘĚen,

welĚe von regelmŁigen geraden Linien begrenzt, als

KriĆŁllĚen oder regelmŁige Spaltungs kŽrperĚen gel-

ten kŽnnen (k der lithogr. Tafel). Dazu gesellen siĚ

unregelmŁige eĘige KŽrnĚen, die an ihrem Glasglanz

und an ihrer Farbe ziemliĚ siĚer als Olivin zu beĆimmen

sind (o), weiliĚe Putzen einer opaken SubĆanz, kleine

KŽrnĚen von bleigrauem metallglŁnzendem Meteoreisen

(f), tombaĘgelbe vielfaĚ durĚbroĚene HŁufĚen von

SĚwefeleisen (s), deren feine KŽrnĚen selten gesĚloĄene

MaĄen ausmaĚen und endliĚ jene kleinen abgerundeten

bald dunkel-, bald hellfarbigen K§gelĚen (SphŁroĚond-

ren c), welĚe dem Stein den Charakter der Chondrite

Rose’s aufdr§Ęen. ZerĆreut oder zu kleinen Gruppen ver-

einigt Ćellen siĚ weiter noĚ ŁuerĆ feine sĚwarze, niĚt
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metallisĚglŁnzende StaubteilĚen (Ě) ein, die entweder

Chromeisen oder einer kohligen SubĆanz angehŽren, da

sie jeder Einwirkung von SŁuren WiderĆand leiĆen.
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1: Tafel 1

Das Bild auf der beigegebenen lithographirten Tafel

zeigt die Art der Verteilung dieser Gemengteile in einem

D§nnsĚliĎ in 25-maliger VergrŽerung.

ErklŁrung der RandbezeiĚnungen der Lithographie
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o | Olivin,

a | AugitisĚe Teile,

f | Meteoreisen,

s | SĚwefeleisen,

Ě | Chromeisen,

k | Teile mit kriĆallartigem

UmriĄe,

io | OlivinkŽrnĚen im Me-

teoreisen,

g | rŽtliĚe granatŁhnliĚe

EinsĚl§Ąe,

c | SphŁroĚondren und

zwar:

cc | mit konzentrisĚer

Struktur,

sc | mit fasriger Struk-

tur,

fc | mit Ćrahliger

Struktur,

kc | mit kŽrniger Struk-

tur,

oc | aus Olivin beĆe-

hend,

dc | opake feinkŽrnige

K§gelĚen.

Eine der merkw§rdigĆen ErsĚeinungen bei faĆ sŁmt-

liĚen Gemengteilen, die metallisĚen abgereĚnet, zeigt

siĚ darin, daĄ die einzelnen St§ĘĚen von einer erĆaunli-

Ěen Menge feiner und feinĆer RiĄe durĚzogen sind. Bei

manĚen Gemengteilen zeigt siĚ in der RiĚtung dieser

endlosen Zerkl§ftung eine gewiĄe RegelmŁigkeit durĚ

einen parallelen Verlauf der RiĄe, welĚe vermutliĚ im

Zusammenhang mit der SpaltungsriĚtung der betreĎen-

den Mineralien Ćeht. Aber gleiĚzeitig treten neben diesen

mehr regelmŁig verlaufenden andere RiĄe hervor, die je-

ne reĚtwinklig oder sĚief durĚkreuzen und ein wahres

Netzwerk von RiĄen erzeugen, so daĄ selbĆ sonĆ helle
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MineralteilĚen dadurĚ getr§bt ersĚeinen. Sie m§Ąen

als ein ZeiĚen erlittener Zertr§mmerung durĚ Sto,

DruĘ oder rasĚen TemperaturweĚsel angesehen werden.

DurĚ diese riĄige BesĚaĎenheit der meiĆen Gemeng-

teile wird die weitere innere Natur vielfaĚ verdeĘt, so

daĄ man nur selten in einzelnen grŽeren TeilĚen die,

wie es sĚeint, hŁufig vorkommenden BlŁsĚen | aber

soweit meine BeobaĚtungen reiĚen | ohne Fl§Ąig-

keitseinsĚl§Ąe, erkennen kann. AuĚ ŁuerĆ feine, Ćau-

bartige Einmengungen zeigen siĚ hŁufig in den sonĆ

hellen MineralteilĚen, obwohl eigentliĚe Mikrolithe zu

fehlen sĚeinen.

Was die mineralogisĚe Natur der einzelnen Gemeng-

teile anbelangt, so d§rfte eine groe Anzahl derselben

niĚt einfaĚen Mineralien angehŽren, sondern GeĆeinĄ-

plitter, die aus mehreren Mineralien zusammengesetzt

sind, oder eine mehr oder weniger regelmŁige VerwaĚ-

sung versĚiedener Mineralien darĆellen.

Olivin nimmt unter den einfaĚen MineralteilĚen

zweifelsohne die erĆe Stelle ein. NiĚt blo das Łuere

Ansehen, die Farbe, der eigent§mliĚe Glanz weisen viele

der grŽeren KŽrnĚen und KriĆallsplitterĚen dem Oli-

vin zu, sondern diese BeĆimmung findet ihre BeĆŁtigung

auĚ in der Zersetzbarkeit dieser TeilĚen durĚ SalzsŁure,

in dem Braunwerden beim Gl§hen, und in dem bunten

Farbenspiel bei Anwendung des polarisierten LiĚtes in

D§nnsĚliĎen. Die meiĆen feinkŽrnig zerkl§fteten Teile

13



in der Abbildung gehŽren dem Olivin (o) an, ebenso vie-

le der kriĆallartig regelmŁig umgrenzten St§ĘĚen und

selbĆ von den kugeligen AuĄĚeidungen wurden mehrere

siĚer als Olivin erkannt. Aber auĚ in der Ćaubartig

feinen ZwisĚenmaĄe, welĚe die einzelnen grŽeren Frag-

mente zu verbinden sĚeint, maĚen siĚ OlivinteilĚen

bemerkbar, wie das Braunwerden derselben beim Gl§hen

erkennen lŁĄt. Am eigent§mliĚĆen iĆ die Olivinsub-

Ćanz in manĚen felderartig geĆreiften K§gelĚen (sc

der Abbildung) mit einer weien, federartig Ćreifigen

SubĆanz, wie solĚe f§r siĚ in den Ćrahlig fasrigen

K§gelĚen vorkommt, in lamellarer VerwaĚsung naĚ

Art des SĚriftgranits verbunden. Die sĚmalen, abge-

setzt verlaufenden OlivinlamellĚen treten sehr deutliĚ

naĚ dem Gl§hen durĚ ihre dunkelbraune FŁrbung her-

vor. DaĄ sie einer OlivinsubĆanz angehŽren, ergibt siĚ

bei Behandeln mit SalzsŁure, wobei sie zersetzt werden,

wŁhrend die meiĆen ZwisĚenlamellen unverŁndert Ćehen

bleiben.

Feldspatige BeĆandteile vermoĚte iĚ mit SiĚerheit

niĚt naĚzuweisen, obwohl einzelne waĄerhelle NŁdelĚen

i. p. L. die eigent§mliĚen fahlgelben und blauen Farben

zeigen, wie solĚe f§r den Feldspat so ĚarakteriĆisĚ sind

und wie iĚ sie mit aller BeĆimmtheit in grŽer Menge

in dem MeteorĆein von L’Aigle (Fall am 26. April

1803) beobaĚtete, der zahlreiĚe, von FeldspatnŁdelĚen

vollgespiĘte GeĆeinĆr§mmer enthŁlt. AuĚ die ĚemisĚe
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Analyse beĆŁtigt, daĄ jedenfalls feldspatige Teile nur in

hŽĚĆ untergeordneter Weise an der Zusammensetzung

beteiligt sind.

Behandelt man maĄig feines Pulver lŁngere Zeit mit

SalzsŁure in der WŁrme, so zersetzt siĚ ein groer

Teil der GeĆeinsmaĄe | der Olivinanteil | unter Ab-

sĚeidung sĚleimiger KieselsŁure ohne eigentliĚe Galler-

te zu bilden. In dem durĚ KoĚen mit Alkalien von

KieselsŁure befreiten R§ĘĆande erkennt man nun sehr

zahlreiĚe, oft waĄerhelle, parallelĆreifige TeilĚen, ne-

ben tr§ben pulvrigkŽrnigen ReĆen, die meiĆenteils von

zertr§mmerten K§gelĚen herr§hren. AuĚ die feinen,

sĚwarzen KŽrnĚen, welĚe hie und da gruppenweise

Vorkommen, sind ungelŽĆ geblieben, wŁhrend neben Oli-

vin das Meteor- und SĚwefeleisen in LŽsung §bergegan-

gen sind. Die mehr oder weniger waĄerhellen St§ĘĚen,

die ungelŽĆ geblieben sind, erweisen siĚ als doppeltbre-

Ěend und zeigen die sĚŽnĆen Aggregatfarben i. p. L.

Behandelt man diesen ReĆ noĚ weiter mit FluĄsŁure,

so zersetzt er siĚ vollĆŁndig bis auf die feinen sĚwarzen

KŽrnĚen, welĚe Chromeisen oder einer kohligen Sub-

Ćanz angehŽren. Da beim AufsĚluĄ der GeĆeinsmaĄe

mittelĆ Baryterdehydrat siĚ ein Gehalt an Chrom er-

gibt, so iĆ es hŽĚĆ wahrsĚeinliĚ, daĄ die sĚwarzen

KŽrnĚen Chromeisen sind. IĚ beobaĚtete zwar mehr-

faĚ beim Gl§hen des GeĆeinpulvers ein sporadisĚes Ver-

glimmen wie von kohligen TeilĚen, iĚ konnte miĚ je-
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doĚ niĚt beĆimmt §berzeigen, ob dies niĚt von Staub-

teilĚen herr§hrt, die dem Stein niĚt urspr§ngliĚ an-

gehŽren, sondern nur meĚanisĚ anhaften.

Ändert man den VersuĚ in der Weise ab, daĄ man ein

niĚt zu d§nngesĚliĎenes, jedoĚ gut durĚsiĚtiges BlŁtt-

Ěen des GeĆeins erĆ in SalzsŁure koĚt, so behŁlt das-

selbe noĚ seinen Zusammenhalt. Auf eine Glasplatte auf-

genommen und nun mit kauĆisĚer Kalilauge sorgfŁltig

behandelt, um die freigewordene KieselsŁure zu beseiti-

gen, Ćellt daĄelbe ein lŽĚeriges PrŁparat dar, aus dem

der Olivin, Meteoreisen und SĚwefeleisen versĚwunden

sind, wŁhrend das weie Mineral und die meiĆen K§gel-

Ěen unverŁndert siĚ erhalten haben. VersuĚt man das

auf diese Weise erhaltene PrŁparat mittelĆ Kanadabal-

sam unter einem DeĘglŁsĚen zu konservieren, so zerteilt

siĚ bei dem geringen DruĘ, den das Auflegen des DeĘ-

glŁsĚens verursaĚt, die MaĄe in einzelne HŁufĚen des

weien Minerals, in einzelne FloĘen und in die runden

K§gelĚen, welĚe oft ganz frei hervortreten und eine

unebene rauhe OberflŁĚe erkennen laĄen. Auerdem ma-

Ěen siĚ ŁuerĆ spŁrliĚ kleine, liĚtgranatrote, ziemliĚ

regelmŁig 5-6 seitige KŽrperĚen bemerkbar, die iĚ auĚ

in den D§nnsĚliĎen (g) beobaĚtete. Sie erinnern an

Granaten, erweisen siĚ aber als doppelt breĚend. Die

Farbe lŁĄt auĚ an Noseau denken. DoĚ Ćimmt auĚ

damit die optisĚe EigensĚaft derselben niĚt.

Über die Natur der in SalzsŁure unzersetzten, hellen
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MineralteilĚen, die wahrsĚeinliĚ der Gruppe des Augits

angehŽren, vermag nur die ĚemisĚe Analyse AufsĚluĄ

zu geben. Aber auĚ hierbei Ćellt siĚ eine gewiĄe Un-

siĚerheit wegen der Anwesenheit der zahlreiĚen, gleiĚ-

falls in SalzsŁure unzersetzten K§gelĚen (abgesehen von

den OlivinkŽrnĚen) ein, die weder mit dem hellen Mi-

neral identisĚ zusammengesetzt sind, noĚ §berhaupt ei-

nem einfaĚen Mineral entspreĚen. ManĚe dieser K§gel-

Ěen nŁhern siĚ in ihrem physikalisĚen Verhalten dem

weien Mineral, zeigen aber doĚ eine eigent§mliĚe Art

der Zerkl§ftung. Andere beĆehen deutliĚ aus Lamellen

versĚiedener verwaĚsener Mineralien und noĚ andere

sind wenig durĚsiĚtig wei, pulvrig kŽrnig und zeigen

hŁufig eine konzentrisĚe Struktur mit dunkleren und

helleren Zonen, oft auĚ mit einer rindenartigen dunklen

Umh§llung oder einem teils dunklen, teils hellen Zentrum.

SĚwarze Ćaubartige KŽrnĚen, die in denselben vor-

kommen, sind meiĆ gleiĚfalls konzentrisĚ oder radikal

geordnet. DoĚ sind diese K§gelĚen niĚt amorph, da

der LiĚtsĚimmer in p. L. deutliĚ gefŁrbt ersĚeint.

Ihnen sĚliet siĚ endliĚ die merkw§rdigĆe Art die-

ser K§gelĚen an, welĚe ŁuerĆ fein radialgeĆreift und

feingekŽrnelt, sĚwaĚ durĚsĚeinend, weiliĚ gefŁrbt er-

sĚeinen. Die Ćrahligen StreifĚen sind exzentrisĚ und

Ćehen in keinen Zusammenhang mit der Łueren Form

der K§gelĚen. Oft treten in einem K§gelĚen mehrere

SyĆeme von StreifĚen felderweise neben einander auf.
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Im p. L. ersĚeinen trotz der geringen DurĚsiĚtigkeit

deutliĚ b§sĚelfŽrmige Farben, welĚe entfernt an die be-

kannte ErsĚeinung bei vielen VariolitknŽllĚen erinnert,

ohne ihr jedoĚ ganz gleiĚ zu kommen. Von der lamella-

ren VerwaĚsung olivinartiger StreifĚen mit einer Łhn-

liĚ fasrigen weien SubĆanz iĆ sĚon fr§her beriĚtet

worden.

Was nun die EntĆehung dieser merkw§rdigĆen unter

den Gemengteilen der MeteorĆeine anbelangt, so nimmt

Daubr«ee7 an, daĄ sie durĚ ein FeĆwerden wŁhrend ei-

nes wirbelnden Flugs durĚ Gase siĚ gebildet hŁtten,

wŁhrend TsĚermak8 siĚ f§r eine EntĆehung in Folge

einer Abrollung bereits feĆer Tr§mmer durĚ eine anhal-

tende Bewegung, wie sie durĚ vulkanisĚe Explosion er-

zeugt wird, unter Hinweis auf ŁhnliĚe runde K§gelĚen

im traĚytisĚen TuĎ von GleiĚenberg etc. auĄpriĚt.

DurĚ die letztere Annahme erklŁrt siĚ die bei vielen

K§gelĚen wahrgenommene Eigent§mliĚkeit, daĄ ihre

innere FasenĆruktur ohne alle Beziehung Ćeht mit der

Łueren Kugelform. SelbĆ bei den K§gelĚen mit deut-

liĚ konzentrisĚer Struktur d§rfte an dieser Art der Ent-

Ćehung feĆzuhalten sein, wenn man annimmt, daĄ, wie

sehr wahrsĚeinliĚ iĆ, die konzentrisĚen StreifĚen und

sĚaligen Absonderungen nur als sekundŁre ErsĚeinun-

gen, als Folgen meĚanisĚer und ĚemisĚer VerŁnderun-

gen, welĚe das abgerundete Korn erĆ naĚ der Abrollung
7Journ. d. savants. 1870. p. 38.
8Sitz. d. k. Ac. d. WiĄ. Wien. Bd. LXXI. 2. Abth. 1875. Aprilheft S. 9 u. 10.
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erlitten habe, aufzufaĄen sind.

Einen wesentliĚen Anteil an der Zusammensetzung des

Steins von Iowa nimmt das SĚwefeleisen. Es ersĚeint

auf kleine, unregelmŁig umgrenzte FleĘe verteilt zwi-

sĚen die §brigen Gemengteile gleiĚsam eingezwŁngt.

Bei dem Behandeln des GeĆeinspulvers mit SalzsŁure

entwiĘelt siĚ SĚwefelwaĄerĆoĎ, ohne daĄ siĚ SĚwe-

fel auĄĚeidet. Es d§rfte daher dieses SĚwefeleisen als

Troilit zu bezeiĚnen sein. NoĚ hŁufiger ersĚeinen die

aus Meteoreisen beĆehenden KŽrnĚen der GeĆeinsmaĄe

in meiĆ zaĘigen, winkelig gebogenen, oft in feine Spit-

zen aus laufenden Kl§mpĚen beigemengt, welĚe so innig

an die niĚt metallisĚen Teile siĚ ansĚmiegen, als ob das

Eisen erĆ zuletzt etwa durĚ Reduktion an der Stelle aus-

gesĚieden worden wŁre, wo es siĚ vorfindet. Dieses Me-

teoreisen iĆ niĘel- und etwas phosphorhaltig, sehr dehn-

bar, indem es siĚ mit dem Hammer leiĚt in d§nne BlŁtt-

Ěen auĄĚlagen lŁĄt und aktiv, wie siĚ zeigt, wenn man

ein gesĚliĎenes St§ĘĚen in Kupfervitriol tauĚt, wobei

die EisenflŁĚe siĚ rasĚ mit einem KupferniedersĚlag be-

deĘt. Ob durĚ AnŁtzen die WidmanĆŁtten’sĚen Linien

zum VorsĚein kommen, konnte iĚ bei der Kleinheit der

EisenkŽrnĚen niĚt deutliĚ erkennen. DoĚ zeigten siĚ

hellere und dunklere FleĘe.

DaĄ das GeĆein WaĄer enthŁlt, bedarf niĚt erĆ ei-

nes NaĚweises, da dies die niĚt seltenen RoĆfleĘe |

Eisenoxydhydrat | zum Voraus verraten.
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AuĚ versĚiedene Gasarten sind bereits durĚ Wriht9

in diesem Meteorite von Iowa naĚgewiesen. Die vor-

lŁufigen VersuĚe Wriht’s ergaben einen Gehalt an Gas,

welĚes faĆ zur HŁlfte aus KohlensŁure und Kohlenoxyd

(CO2 = 35 CO = 14), im Übrigen hauptsŁĚliĚ aus

WaĄerĆoĎ beĆeht.

Das spezifisĚe GewiĚt des Steins in der inneren MaĄe

betrŁgt = 3,75 das eines RindenĆ§Ęes = 3,55 bei 20◦ C.

9The Americ. Journ. o. sc. a. arts. J. Dana a. Silliman May 1875. Vol. IX. Nr. 54. p.
459 auĚ Ann. d. Phys. u. Chem. ErgŁnz. Bd. VII St§Ę 2.
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1.3 ChemisĚe Analyse

Zur Vornahme einer ĚemisĚen Analyse Ćand mir et-

was §ber 1,5 Gramm SubĆanz zur Verf§gung. Aus dem

fein zerriebenen Pulver wurde zuerĆ mit aller Sorg-

falt das Meteoreisen mit dem Magnet ausgezogen und

dies durĚ wiederholtes Verfahren mŽgliĚĆ von allen an-

haftenden GeĆeinĆeilen befreit, alsdann besonders analy-

siert. Ein Teil diente zur SĚwefelbeĆimmung, das §bri-

ge wurde zuerĆ mit koĚender SalzsŁure behandelt, der

auf diese Weise zersetzte Anteil und ebenso der unzersetzte

mittelĆ Barythydrat aufgesĚloĄene weiter analysiert.

Er ergab siĚ hierbei folgendes Resultat:

Das GeĆein beĆeht aus

Meteoreisen 12,32

Troilit 5,25

in SalzsŁure zersetzbarem Teil 48,11

in SalzsŁure unzersetzbarem Teil 34,32

Das NiĘeleisen beĆeht auer Spuren von Kupfer und

SĚwefel, letzterer wahrsĚeinliĚ von etwas anhŁngen-

den Trö“lit abĆammend, aus

Eisen 83,38

NiĘel (etwas cobalthaltig mit SĚwefel und Phos-

phor) 16,62

also annŁhernd Fe5Ni
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Der in SalzsŁure zersetzbare Teil10 (ohne Meteor-und

SĚwefeleisen bereĚnet) aus

KieselsŁure 38,38 SauerĆoĎ: 19,76

Eisenoxydul 28,58 6,33

Manganoxydul 0,53 0,12

Bittererde 31,49 12,59

Tonerde 1,01 0,47

Kalkerde, Alkalien, WaĄer Spuren

Der in SalzsŁure unzersetzte ReĆ beĆeht aus

Kieselerde 53,96 SauerĆoĎ: 28,74

Tonerde 2,01 0,94

Eisenoxydul 25,18 5,57

Bittererde 8,91 3,56

Kalkerde 4,04 1,16

Manganoxydul Spuren

Chromoxyd 1,42 1,16

Natron 2,39 0,59

Kali 1,67 0,29

Was das Meteoreisen und das einfaĚe SĚwefeleisen

anbelangt, so bedarf es hier§ber keiner weiteren ErŽrte-

rungen. In dem durĚ SalzsŁure zersetzbaren Anteil Ćellt

siĚ ein SauerĆoĎverhŁltniĄ der Basen und SŁure na-

hezu wie 1:1 heraus und es bedarf auĚ hier wohl kaum
10Diese Analysen wurden von Hrn. AĄiĆent Ad. SĚwager ausgef§hrt. (1875. 3. math.-phys.
Cl.)
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einer weiteren AuČ§hrung, daĄ dieser Anteil von einem

eisenoxydulreiĚem Olivin weit vorherrsĚend herĆammt.

Weit sĚwieriger iĆ die Deutung des in SalzsŁure niĚt

zersetzbares BeĆes, deĄen BeĆandteile und ihre Sauer-

ĆoĎverhŁltniĄ zu keinem beĆimmten Minerale paĄen.

Dies Ćimmt auĚ vollĆŁndig mit der optisĚen Analy-

se §berein, bei welĚer naĚ Entfernung der in Salz-

sŁure lŽs liĚen Anteile neben den SphŁroĚondren in ih-

rer sehr versĚiedenartigen BesĚaĎenheit noĚ ein helles

riĄiges Mineral und kleine sĚwarze KŽrnĚen naĚgewie-

sen wurden. DaĄ die letzteren aus Chromeisen beĆehen,

iĆ naĚ den Resultaten der Analyse jetzt kaum mehr zu

bezweifeln. Das helle, riĄige Mineral gehŽrt wohl si-

Ěer der Augitgruppe an. Ganz auergewŽhnliĚ iĆ der

hohe Eisenoxydulgehalt, auĚ wenn man einen entspre-

Ěenden Teil als am Chromoxyd zu Chromeisen verbun-

den in Abzug bringt, wogegen die Armut an Bittererde

und Kalkerde auf der anderen Seite auĎallend iĆ. Der

hohe Gehalt an Alkali sĚeint weiter mehr Bezug auf

die Zusammensetzung der K§gelĚen zu haben und auf de-

ren feldspatige Zusammensetzung hinzudeuten. GehŽrt die

Tonerde, wie wahrsĚeinliĚ, diesem Gemengteile mit der

entspreĚenden Menge KieselsŁure an, so kŽnnte sĚlie-

liĚ siĚ eine, | aber immer nur beilŁufig entspreĚende

Zusammensetzung eines eisenreiĚen Augits, wie solĚer in

den Eukriten, z. B. dem von Juvinas gefunden wird,

herauĄtellen. Immerhin sĚeint die nŁhere Natur dieses
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augitisĚen Gemengteiles sĚwierig ermittelt werden zu

kŽnnen. Obwohl die Analyse, welĚe J. L. Smith* von

dem Iowa-Meteoriten mitteilt, niĚt genau mit der obi-

gen Ćimmt, so wird doĚ auĚ in dieser ein ungewŽhnliĚ

hoher Eisenoxydulgehalt in dem in SŁuren unlŽs liĚen

Anteil nŁmliĚ 27,41% angegeben. Des VergleiĚs we-

gen folgen hier die Smith’sĚen Angaben:

Der ganze Stein beĆeht auŊ

Steinige MaĄe 81,64

Troilit 5,82

NiĘeleisen 12,54

Der Ćeinige Anteil enthŁlt:

A) 54,15 in SŁuren zersetzbare,

B) 45,85 in SŁuren unzersetzbare SubĆanzen.

Diese beĆehen nun weiter

KieselsŁure 35,61 55,02

Eisenoxydul 27,20 27,41

Magnesia 33,45 13,12

Tonerde 0,71 0,84

Alkalien, Eisen etc. 1,45 2,01

DarnaĚ bereĚnet Smith die Zusammensetzung des Me-

teoriten auŊ

Olivin 44,09

Pyroxen 37,55

Troilit 5,82

NiĘeleisen 12,54

24



Dabei haben die runden K§gelĚen keine weitere

Ber§ĘsiĚtigung gefunden, was gewiĄ niĚt naturgemŁ

ersĚeint, da siĚ diese K§gelĚen niĚt ohne Weiters als

aus Augit beĆehend ansehen laĄen.

Unter den bis her analysierten Chondriten iĆ nur jener

von Tadjera von einer ŁhnliĚen Zusammensetzung11, je-

doĚ kieselsŁureŁrmer und kalkreiĚen.

FaĄt man die ErgebniĄe der UntersuĚung des Stein-

meteoriten von Iowa zusammen, so bereĚtigen sie zu

folgenden SĚl§Ąen:

1. Die SteinmaĄe beĆeht aus unregelmŁigen Mine-

ralsplitterĚen von Olivin und einer augitŁhnliĚen

SubĆanz, welĚe von einem zertr§mmerten GeĆein

hergenommen sĚeinen. Denselben sind einzelne aus

versĚiedenen Mineralien zusammengesetzte St§Ę-

Ěen beigemengt. AuĚ sĚeint eine feldspatige Sub-

Ćanz in geringer Menge vorhanden zu sein. Fein

zerriebene TeilĚen dieser Mineralien sĚienen das

Kittmittel abzugeben.

2. Die rundliĚen K§gelĚen maĚen neben den erwŁhn-

ten MineralteilĚen einen wesentliĚen Teil der Sub-

Ćanz des Steins aus. Sie gehŽren teils dem Olivin

an, teils Ćellen sie lamellare VerwaĚsungen von Mi-

neralien dar oder beĆehen aus Ćrahlig fasriger MaĄe.

Ein Teil derselben sĚeint aus feldspatiger SubĆanz
11Rammelsberg, D. Ěem. Natur d. Meteoriten, S. 157.
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zu beĆehen. Ihre Form verdanken sie einer meĚani-

sĚen Abrundung.

3. Die MeteoreisenkŽrnĚen liegen so zwisĚen den Mi-

neralsplitterĚen und K§gelĚen angesĚmiegt, als sei-

en sie erĆ naĚtrŁgliĚ durĚ Reduktion entĆanden.

4. Von Glas- oder Lava-ŁhnliĚen Beimengungen (die

SĚmelzrinde ausgenommen) iĆ in dem GeĆein niĚts

zu finden. Es iĆ kein aus dem SĚmelzfluĄ hervor-

gegangenes, kriĆallinisĚes, sondern ein klaĆisĚes Ge-

Ćein, deĄen GemengteilĚen niĚt die EigensĚaften

einer vulkanisĚen AsĚe an siĚ tragen.
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