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1 Herr Karl éIBthe[m von Giimbel balt
einen Bortrag: Uber die Befdyafenbeit
ef Steinmeteoriten vYom Fall am 12. Fe-
bruar 1875 in der Graffdhaft Sowa Ford-
amerifa

Einleitung

Am 12. Februar diefef Sabref ereignete fidy in der Graffdaft
Somwa in Nordamerifa nady den Angaben von Tobn Lawrence
Smith! Abendf um 10 1/2 Uhr Dei leidht Gewdlftem Himmel
unter ftarfem Knal(> der Fall einef weithin fidtbaren Meteorf,
welder eine grofe Anzahl von Steine lieferte. Smith beridytet,
daff bif dabin ungefabr 150 Kilogramm Steine gefammelt wur-
den, von denen 25 Kilogramm Prof. Hinvidyf jufamen. Seiner
Giite verdanft die Afademie ein ungefdbr 1500 Gramm {dyeref
pradtigel Stiid, weldyef die Veranlafung, su der nady folgender
ndberer Befdyreibung ver BDefhafenbeit diefef hidft merfwiirdigen
Meteorfteinf gabd.

Der Meteorit von Jowa [Homejtead] gebirt su der Klaffe jener
am bdufigften vorfommenden Steine, welde man alf Ehondrite
3u begeidynen pflegt, oder nady [Gabriel Auguite] Daubrée in die
Abteilung der Sporadofiderite und in die Gruppe der Oligofive-
rite, einreibt wie bereitf Prof. Dinridf® in dem Begleitbriefe ju
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23he Americ. Journ. ob. fc. a artf. f. Dana a. Silliman. Mai 1875. Vol. IX. Mr. 53. p. 407.
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einem der Parifer Afademie iiber-yicten Stiid diefel Meteorfteinf
gang ridtiq bemertt batte und Daubrée felbft eftdtigte.

Oer iemlidy fharffantige, foiwinfelige, unregelmdpiq tetra-
eorifthe Stein ift mit einer fhwargen Sdymelzrinde ringf bededt,
und im Innern lidt gréulicdy weify, mit jablreidyen Fleinen fdywar-
gen Kndllden und Kdrnden von Meteor- und Sdywefeleifen, und
secftreut vorfommenden fleinen Roftfleden verfehen. Der Stein ijt
siemlidy bart und [Gft fidy nidyt mit der Hand gerreiben. Er gleidyt
dem allgemeinen Charafter nady febr dem Steinmeteoriten von
Pultuft, indem er wie diefer, abgefehen von Meteor- und Sdye-
feleifen, auf einer weiliden und gelbliden Hauptmafe Deftebt,
in welder eingelne glafglangende Olivinfdrnden und teil{ duntle-
ve, teilf bellere, sumeilen opate Kiigeldyen (Sphaerodondren) fidy
abheben. Daubrée* vergleidht ihn mit den Steinmeteoriten von
Rouillé (13. Mai 1831) und von Aumale in Algier (25. Au-
quft 1865). € wird durdy diefen Fall die bereitf iiber alle anbern
Arten von Meteorfteinen reit {ibermwieqende Jahl der Ehondrite
wiederum um eine verqrofert und der Eindrud def einbeitlidyen
Urfprungf aller diefer Fragmente von einem einft sufammengebiri-
gen Gangen, den audy neulidy Meunier® fo ftart betont, mefentlidy
verftarkt.

Ote dufere, siemlidy {dharffantige und edige Form der Steine
diefef Sallf, welde durdy die diinne, oberfladlide Sdmelzrinde nur
wenig verwifht wird, deutet ungweifelbaft auf Drudtiide einer
serfplitterten grofieren Steinmafe bin, welde durd) Jertriimme-

4@omptef renduf o. f. de 'Acabd. v. fc. 1875. 175,
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rung einer bereit{ vollftdndiq fertigen feften Subftang entftanden
find. Oaff diefe Jerftiidelung sum Leil wdbhrend def Fallf durdy
die Atmofphdre der Erde erfolgte, wird durdy die Beobadytung
Gmith’f angedeutet, weldyer angibt, daff mebrere der gefallenen
Gteine wie frifdy gebroden aufaben und daf fidy auf blefen Drudy
fladyen eine erft beginnende Shmelsung zeigt. Im ubrtgen aber
bemerft man feine Abrundung, feine fodenfirmige Aufbreitung
oder ftridartiq gewunbene, fireifige Aufbilbung, wie fie ein wei-
der, formbarer Kdrper bei einer Dewequng auf fofimifden Bdaly
nen erhalten, oder aber Dei vulfanenartigen Eruptionen im Fluge
annehmen miifite, dhnlidy den Rapilli und vulfanifden BDomben.
Audy weift die innere triimmeriq fdrnige BDefhafenbeit ohne Spur
von glaf> oder lavaartigen Leildyen, welde mit einer feuerfliifigen
Symelsung der Maffe divett nidy in Woereinfimmung qebradt
werden fann, jeden Gedanfen an ein Eruptionfproduft im Styl un-
ferer Bultane entfdpieden auriic. Aufere Form und innere Vefdyaf-
fenbeit diefer Art Meteorite fpredyen demnad) von petrographifden
Standpuntten nidt 3u Guniten der Annabme, daf diefe Meteor-
fteine alf Erzeugnife von gewaltigen vulfanenartigen Eruptionen
etoa von den Monden aufgeworfen feien. Ebenfo unwabhridein-
lidy ift ihre Abftammung auf dem Sdwarm der Sternfdynuppen
fhon Defhalb, weil die Jeit der Meteoriten-fdlle, foweit die Deob-
adtungen reidyen, nidt mit der Jeit sufammentrift, in welde daf
Magimum def Erfheinenf der Sternfdynuppen fallt. Audy wdre bei
diefer Annabhme die fo aufallende Gleidartigleit in der Jufammen-
fetyung et Steinmeteoriten faum ju erfldren. Ef gewinnt daber die
Anfidyt febr an Wabrfdeinlidfeit, daf wir ef mit Drudftiiden von



Himmelftdrpern gu tun haben, weldye durdy eine Jertriimmerung,
fei ef in Folge von Jufammenftofy oder durdy eine Art Jerftdubung
auf inneren Urfadyen entftanden find, wobei die Scleuderfraft daf
iibergemicbt fiber die urfpriinglide Attraftionffraft erlangte und
die Triimmer in die Angiehungfndhe der Crde gelangt, auf die-
fe fallen muften. Ob fie Leile einef Afteroiventirperf, oder, wie
Meunier will, einef sveiten Erderabanten {ind, bleibt aftronomifthen
Crdrterungen, die bier ferne liegen, 3u entfdheiden vorbehalten.



1.1 NRinde

Oer vorliegende Steinmeteorit von Fowa ift duferlidy, abge-
feben von einer fleinen Eiinftliden Drudyftelle, allfeitiq mit einer
fhwarzen, mattfdimmernden, {dad-runzeligen Rinde von durdy
fynittliy 0,05 m Dide iibergogen. Diefer glafortige iiberg,ug ift
einfady rifiig, sertliftet und laft fidy siemlicy leicht von der Haupt-
mafie abldfen, wobei fedody Teile def leteren daran haften bleiben.
Sm Snnern def Steinef bemertt man an dem vorliegenden Stein
feine der Rinde dhnlide Adern oder glatte Fladen, welde 3. D.
die Steine von Pultuft fo haufiq durdyieen.

Diefe Rinde befteht nady ndberer Unterfudyung anf einer {dhyver
durdyfidtigen, glafortigen Mafe, weldye daf Lidyt einfady bridyt und
ftelleneife zablreicye Dldfen und Poren umfdhliet, dody nidt in fo
aufgeseidyneter Weife, wie idy dief an der Rindenfubtany def Steinf
bon Pultuff beobadytet habe. Die Rinde ift fiber die Oberflide
ef Steinf nidt gany in gleider Weife aufgebreitet; an eingelnen
Stellen erfennt man die bei gelinde NReiben mit metallifyem Glany
bervortretenden Meteoreifenteildyen, an dndern ift fie duferft diinn
und etwoaf beller gefarbt, oder aber audy dider und ugleidy meift
audy ftarfer glangend. Wie Diinnfdliffe seigen, entfpredyen die
diinnrindigen Stellen dem Hineinragen von Olivintdrnden in die
Rindenregion, wdhrend da, wo Sdyefeleifen hier vorfommt, eine
didere Sdymelarinde enttanven ift.

Ef ift wegen der Tiefe der Fdrbung febr fdwierig, die Rinde
in Diinnfdlifen durdyfiditiq su erhalten. Leidyter gelingt dief durdy
Serdriiden fleiner Splitterdyen sifden e Glafbldttden. Sie



seiat alfoann eine tief Douteillengriine bif braunrote Farbe und
verhdlt fid im polarifierten Lidte wie eine amorphe Glafmafe.
Diefe Defhafenbeit beftdtigt die Annahme, daf die Rinde durdy
eine oberflddlide Sdmelzung beim Fliegen durdy die Atmofphdre
der Erde gebildet worden fei, alfo eine edte Sdymelrinde daritellt.
Su den Lergleidyen wurden fleine Splitterdyen auf dem Fnnern
def Steinf v. d. €. gefhmolzen, waf nur in gany diinnen Stiid-
den an den feinen Spigen gelingt. Oie gefhymolzene Mafe zeigt
gang die Befdhafenheit der Schmelzrinde, diefelbe Farbe und die-
felben Dlafhen. Cigentlimlidy verbdlt fidy der Stein, wenn man
ibn, obne ju {hmelzen, langere Jeit einer ftarfen NRotglut auf-
fest. €r nimmt dabei eine dunfle, braunfdwarze Farbe an und
seigt beim Durdyhlagen eingelne Fleden, die wie gefhymolzen auf-
feben. €f find dief die Rander um die Schywefelfiefpusen, weldye
in der Lat eine Sdmelzung erlitten haben. Werfertigt man von
folen gegliibtem Stiiddyen Diinnfdlife, fo fieht man in den-
felben, daff die grdfere Maffe, worauf der Stein beftebt, durd
daf ®liiben eine tief braune Farbe angenommen bat, welde, wie
idy frﬁber6 fhon bervorgehoben habe, ein febr gqutefl Kenngeidyen
fiir die Olivinbeimenqung abgibt. Die fhmwarzen Rander um die
Sdywefelfiefteilden find foft undurdyfidhtiq, tiefbraun-gefdrbt und
bredyen daf Lidyt gleidyfallf einfady, genou wie die Sdymelzrinde.
Diefe duntle Farbe, weldye der Stein beim Crbisen annimmt, die
fid aber am natiicliden Stein felbft didyt unter der Sdymelzrinde
nidt vorfindet, Deweift, daf die Shmelzhise ibre Wirtung auf
eine auferordentlidy diinne Lage der Oberflddye befdyrantte, ohne

5Die paldol. Eruptivgefteine def Fidtelgebirgef 1874. S. 39.




tiefere Teile def Gefteinf in hibhere Hiteqrade zu verfesen. Diefer
Erideinung gegeniiber ift die Durdyaderung mander Meteorfteine
anderer Fundftellen von gang diinnen fhwarzen Streifden hodt
bemerfenfivert. Dei dem Stein von Pultuft, von dem mir Mate-
rial sur Verfiigung ftand, fand id), daf diefe Q[bercben gleidyfallf
auf amorpber Glafubftany bejteben. Abnlidy fyeinen fidy audy die
fhwargen, foft undurdfidtigen Flede su verbalten, welde in man-
den Meteorfteinen durdy die gange Mafe gerftreut vorfommen und
wabrideinlidy die Rander um leidteren Schmelsfluf erzeugende
Cinmengungen 3. D. Sdywefelfief darftellen.

Sy glaube fedody nidyt, daf die oben ermwdbnten feinen é[bercben
eine gefhymolzene Mafe ift, die von der Rinde auf inf Snnere def
®efteinf eingedrungen ift, fondern daff an foldyen Stellen der Stein
serforungen oder rifiig war, und daf fidy auf diefen der Atmofphdre
sugdngliden Rifen derfelde Scymelzprogeff durdy Reibung vollzog,
wie auf der Oberfldde felbft.



1.2 ®efteinfmafe

Ote siemlidy barte, wifen den Fingern nidt erreiblidye
Hauptmagie def Steinf Defteht auf einer Jufommenhdufung von
Lriimmerteilden, die obne fede Jwifhenfubftany aneinander ag-
glutiniert {ind, oa fidy weder ein glafortigef nody fiberhaupt ein
aufgefprodenef BDindemittel awifden den eingelnen Kdrnden beobh-
adyten [Gft. Sn qroter Anzabl finden fidy in der Hauptmafe tleine
Ghylitterdyen von Mineralien mit vollig unregelmdpigen Umrifen,
ie fie durdy Jertriimmerung von Kriftallen oder Eriftallinifden
Mafen entfteben. Nur hidft felten fieht man — im Diinnfdyliffe
— fole Stiiddyen, weldpe von regelmdpigen geraden ELinien
begrengt, alf Kriftdliden oder regelmdfige Spaltungftdrperdyen
gelten Ednnen (F der lithogr. Tafel). Dagu gefellen fidy unre-
gelmdpige edige Kdrnden, die an ibrem Glafglang und an ihrer
Farbe ziemlidy fider alf Olivin gu beftimmen {ind (o), weiflide
Pusen einer opafen Subitans, fleine Kdrnden von bleigrauem
metallgldnzendem Meteoreifen (f), tombadgelbe vielfad) durdybro-
dene Hdaufden von Scywefeleifen (f), deren feine Kdrndyen felten
gefylofiene Maffen aufmadyen und endlidy jene fleinen abgerundeten
bald dunfel-, Gald bellfarbigen Kiigelden (Sphdrodondren c),
weldye dem Stein den Charatter der Ehondrite Rofe’{ auforiiden.
Serftreut oder su fleinen Gruppen vereinigt ftellen fidy weiter
nody dufierft feine fharge, nidt metallifhgldanzende Staubteildyen
(cb) ein, die entweder Ehromeifen ober einer fobligen Subftany
angebiren, da fie feder Cinwirfung von Sauren Widerftand
leiften.



1: Zafel 1

DOaf Bild auf der beigegebenen lithographirten Tafel zeigt die
Art ver WVerteilung diefer Gemengteile in einem Diinnfdylif in
25-maliger Verqriperung.

Ertldrung der Randbezeidynungen der Lithographie



0 — Olivin, ¢ — Opbdrodondren und

a — Augitifhe Leile, 3ar:

f — Meteoreifen, c« — mit Fongentrifdyer
f — Sdyefeleifen, Struftur,

& — CEhromeifen, fc — mit fafriger Struftur,
f — ZLeile mit friftallortigem Um- fc — mit rabliger Struftur,
rife, fc — mit fdrniger Struftur,
o — Olivinfdrnden im Meteorei- oc — auf Olivin beftehend,
fen, oc — opafe feinfdrnige
g — rdtlide granatdbnlide CEin- Kiigelden.

i,

Eine der merfwiirdigften Erfyeinungen bei foft fAmtliden Ge-
mengteilen, die metallifhen abgeredynet, aeigt fidy darin, odaff die
eingelnen Stiiddyen von einer erftaunliden Menge feiner und feinf-
ter Niffe durdyzogen {ind. Bei mandyen Gemengteilen zeigt fidy in
der Ridytung diefer endlofen Jerfliiftung eine gewife Regelmdpiq-
feit durdy einen parallelen Verlauf ver Rifle, welde vermutlicy im
Sufommenbang mit der Spaltungftidtung der betrefenden Mine-
ralien ftebt. Aber gleidyzeitiq treten neben diefen mebr regelmdfiq
verlaufenden andere Rifle bervor, die jene redytwinflig oder {dhief
durdreugen und ein wahref NRegwert von Rifen erzeugen, fo
daff felbft fonft belle Mineralteilden dadurdy getriibt erfdheinen.
Sie miiflen alf ein Jeicyen erlittener Jertriimmerung durd) Stof,
Orud oder rafhen Temperaturmedyel angefeben werden.

Ourdy diefe rifige Defdhafenbeit der meiften Gemengteile wird
die weitere innere RNatur vielfady verdedt, fo daf man nur felten



in eingelnen groferen Zeilden die, wie ef {deint, bdufig vor-
fommenbden Dldfden — aber foreit meine BDeobadytungen reidyen
— obne Fliifiigteitfeinfdyliife, erfennen fann. Audy duferft feine,
ftaubartige Einmengungen seigen fidy bdufig in den fonft bellen
Mineralteilden, obwohl eigentlide Mifrolithe zu fehlen {deinen.

Waf die mineralogifhe Natur der eingelnen Gemengteile anbe-
langt, fo diirfte eine grofe Anzabl derfelben nidyt einfadyen Minera-
lien angebdren, fondern Gefteinfplitter, die auf mebhreren Minera-
lien gufommengefest find, oder eine mebr oder weniger regelmapiqe
Berwadyfung verfdiedener Mineralien darftellen.

Olivin nimmt unter den einfadyen Mineralteildyen ieifelfohne
die erfte Stelle ein. Nidt blof daf dufere Anfeben, die Far-
be, der eigentiimlide Glany weifen viele der groferen Kdrndyen
und Kriftallfplitterdyen dem Olivin zu, fondern diefe Deftimmung
findet ihre Deftdtiqung audy in der Ferfesbarteit diefer Teildyen
purdy Salzfdure, in dem Draunwerden beim Gliihen, und in
dem bunten Farbenfpiel bei Anwendung def polarifierten Lidytef
in Diinnfylifen. Die meiften feinfdrniq gertliifteten Teile in der
Abbildung gehiren dem Olivin (0) an, ebenfo viele der Eriftallar-
tig regelmdfiq umgrensten Stiiddyen und felbft von den fugeligen
Aufiheidungen wurden mebrere fider alf Olivin erfannt. Aber
audy in der ftaubartig feinen Jwifdenmafle, weldye die eingelnen
grofieren gragmente u verbinden fdeint, madyen fidy Olivinteildyen
bemertbar, wie daf Braunmerden derfelben beim Gliiben erfennen
[Gft. Am eigentiimliditen ift die Olivinfubftany in manden felver-
artig geftreiften Kiigelden (fc der Abbildung) mit einer weigen,
feberartiq ftreifigen Subftany, wie folde fiir fidy in den ftrablig
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fafrigen Kiigeldyen vorfommt, in lamellarer Bermadyfung nady Art
def Sdyriftqranit] verbunden. Die {dhmalen, abgefetst verlaufenden
Olivinlamellden treten febr deutlidy nady dem Gliiben durdy ibre
dunfelbraune Farbung bervor. Daff fie einer Olivinfubftany an-
gebdren, erqgibt fidy bei Dehandeln mit Salafiure, wobei fie erfest
werden, wdbrend die meiften Jwifdenlamellen unverdndert ftehen
bleiben.

Seldfpatige Deftandteile vermodyte iy mit Sidyerbheit nidyt nady
sumeifen, obwobl eingelne waferbelle Navelden i. p. €. Ddie eir
gentiimlicdhen fablgelben und blauen Farben zeigen, wie folde fiir
den Feldfpat fo daratteriftifdy find und mwie idy fie mit aller De-
ftimmtbeit in grofer Menge in dem Meteorftein von €'Aigle (Fall
am 26. April 1803) beobadytete, Der zablreie, von Felofpat-
nddelden vollgefpidte Gefteinftriimmer enthdlt. Audy die demifdye
Analnfe beftatigt, daff fedenfallf feldfpatige Teile nur in hidit un-
tergeordneter Weife an Der Jufammenfesung beteiligt find.

Dehandelt man maffig feinef Pulver [dngere Jeit mit Salsfdure
in der Wdrme, fo gerfest fidy ein groper LTeil der Gefteinfmafe
— der Olivinanteil — unter Abfheidung fhleimiger Kiefelfdure
obne eigentlide Gallerte zu bilden. In vem durdy Kodyen mit
Alfalien von Kiefel{Gure befreiten Riidftande erfennt man nun
febr zablreide, oft waflerbelle, parallelftreifige eildyen, neben
triiben pulvrigfdrnigen Reften, die meiftenteil{ von ertriimmerten
Riigelden berriihren. Audy die feinen, fhwarzen Kirnden, welde
bie und da gruppenieife BVorfommen, find ungeldft geblicben,
wdbhrend neben Olivin daf Meteor- und Sdywefeleifen in Lafung
fibergegangen find. Die mebr oder weniger waferhellen Stiidden,
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die ungeloft geblieben find, ermeifen fidy alf doppeltbredyend und
seigen die {hdnjten Aqqgreqatiarben i. p. €. Bebandelt man diefen
Reft nody weiter mit Fluffdure, fo serfest er fidy vollftdndig bif
auf die feinen {dywarzen Kadrnden, welde Chromeifen oder einer
tobligen Subftany angebiren. Oa beim Auffdhluf ver Gefteinfmafe
mittelft Darpterdehydrat fidy ein Gepalt an Ehrom erqgibt, o ift ef
bodft mahrideinlidy, daff die fdhwarzen Kdrndyen Chromeifen find.
Sdy beobadytete yar mebrfady beim Gliihen vef Gefteinpulver( ein
fooradifdyef Berglimmen wie von fohligen Leildyen, idy fonnte midy
jedody nidyt beftimmt iiberseigen, ob dief nidyt von Staubteildyen
berriibrt, die dem Stein nidyt urfpriinglidy angehdren, fondern nur
medyanifdy anbaften.

Anbert man den Berfudy in der Weife ab, daf man ein nidt 3u
diinngefdlifenef, jedody qut durdyfichtiqef Dldttchen def Gefteinf erft
in Salzfdure fodt, fo bebdlt dafielbe nody feinen Jufammenbalt.
Auf eine Glafplatte aufgenommen und nun mit faugtifher Kali-
louge forgfdltiq bebanbelt, um Ddie freigewordene Kiefelfdure zu
befeitigen, ftellt daflelbe ein [ddyerigef Prdparat dar, auf dem der
Olivin, Meteoreifen und Sdywefeleifen verfdyounden {ind, wibhrend
af weife Mineral und die meiften Kiigeldyen unverdnvert fidy er-
balten haben. BVerfudt man daf auf diefe Weife erhaltene Praparat
mittelt Kanadabalfam unter einem Oedqldfhen 3u fonfervieren,
fo gerteilt fidy bei Dem geringen Orud, den daf Auflegen def Ded-
gldfeni verurfodt, die Mafe in eingelne Hiufden def weifen
Mineralf, in eingelne Floden und in die runden Kiigelden, wel-
de oft gany frei bervortreten und eine unebene raube Oberfldde
erfennen laffen. Auferdem madyen fidy duferft fpdrlidy Fleine, lidyt



granatrote, stemlidy regelmdpiq 5-6 feitige Kdrperdyen bemertbar,
bie idy audy in den Diinnfdlifen (q) beobadytete. Sie erinnern
an ®Granaten, erweifen fidy aber alf doppelt bredend. DOie Farbe
(Gt audy an Nofeau venfen. Dody ftimmt audy damit die optifdye
Eigenfihaft derfelben nidyt.

Uber die Natur der in Salzfiure ungerfesten, bellen Mine-
valteilden, die wabridheinlidy der Gruppe def Augit{ angebhdren,
vermag nur die demife Analpfe Auffhluf su geben. Aber audy
bierbei ftellt fidy eine gemwiffe Unfiderbeit wegen der Anmwefenbeit der
sablreidyen, gleidfallf in Salsfdure unzerfesten Kiigeldyen (abgefe-
ben Hon den Qltbinf[’irncben) ein, die eder mit dem bellen Mineral
identifdy sufammengefest {ind, nody fiberhoupt einem einfadyen Mi-
neral entfpredyen. Mandye diefer Kiigelden ndbern fidy in ihrem
phyfifalifhen Verbalten dem meifien Mineral, 3eigen aber dody ei-
ne eigentiimlide Art der Jerfliiftung. Andere beftehen deutlidy auf
Camellen ver{dyiedener vermadfener Mineralien und nody andere
find wenig durdfidtiq weif, pulbrig firnig und eigen bhaufig
eine fongentrifhe Struftur mit dunfleren und helleren Jonen, oft
audy mit einer rindenartigen dunflen Umbiillung ober einem teilf
dunflen, teilf bellen Jentrum. Sdywarge ftaubartige Kdrnden,
die in denfelben vorfommen, find meift gleidfallf Fongentrifcy oder
radifal geordnet. DOody find diefe Kiigelyen nidt amorpl, da der
gidtfhimmer in p. €. deutlidy gefdrdt erfdheint. Shnen {dylieft ficy
endlidy die merfwiirdigfte Art diefer Kiigeldyen an, welde dupert
fein radialgeftreift und feingefdrnelt, fdhmwady durdfdeinend, weif
liy gefdrbt erfdyeinen. Die ftrabligen Streifdyen find erzentrifdy
und fteben in feinen Jufommenbhang mit der dGuferen Form der
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Riigeldyen. Ojt treten in einem Kilgeldhen mebhrere Spfteme von
Streifdyen feldermweife neben einander auf. Sm p. €. erfdyeinen
trog der geringen Durdyiditigleit deutlidy biifdelfdrmige Farben,
weldye entfernt an die befannte Erfheinung bei vielen Variolittndll-
den erinnert, obne ibr fedody gang gleidy su fommen. Won der
lamellaren Lerwadfung olivinartiger Streifden mit einer dhnlid
fafrigen weifen Subftany ift {don friiber beridytet worden.

Waf nun die Entjtehung diefer merfiirdigiten unter den Ge-
mengteilen der Meteorfteine anbelangt, fo nimmt Daubrée” an,
Daff fie durdy ein Feftroerden wdbrend einef wirbelnden Flugf durdy
®afe fidy gebildet batten, mdbrend Sfhermat® fidy fiir eine Entfte-
bung in Folge einer Abrollung bereitf fefter Sriimmer durdy eine
anbaltende Dewequng, wie fie durdy vulfanifhe Erplofion erzeugt
wird, unter Hinweif auf dhnlide runde Kiigelden im tradyytifdyen
2uff von Gleidyenberq etc. aufpridt. Ourdy die leptere Annahme
erfldrt fidy die bei vielen Kiigelden wabhrgenommene Eigentiimlidy
feit, Daff ihre innere Fofenftruftur obne alle Degiehung ftebt mit
der duferen Kugelform. Selbft bei den Kiigelden mit deutlidy
fongentrifher Struftur diicfte an diefer Art der Entftehung feft-
subalten fein, wenn man annimmt, daff, wie febr wabrideinlidy
ift, die fongentrifhen Streifchen und fhaligen Abfonderungen nur
alf fefunddre Crideinungen, alf Folgen medyanifher und demi-
fher Verdnderungen, welde daf abgerundete Korn erft nady der
Abrollung erlitten habe, aufufaffen find.

Einen mwefentliden Anteil an der Jufommenfesung def Steinf
von Sowa nimmt daf Sdywefeleifen. Ef erfheint auf fleine, unre

"Sourn. . favantf. 1870. p. 38.
8Sis. b. £. Ac. 0. Wif. Wien. Bb. LXXT. 2. Abth. 1875. Aprilbeft S. 9 u. 10.
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gelmdfiq umgrenste Flede verteilt swifden die iibrigen Gemengteile
gleifam eingewdngt. Bei dem Dehandeln def Gefteinfpulver| mit
Salzfdure entwidelt iy Sdvefelwaferftof, ohne daf fidy Scye-
fel aufiyeivet. Ef diicfte daber diefef Sdyefeleifen alf Sroilit ju
beseidynen fein. Mody baufiger erfdeinen die auf Meteoreifen befte-
benden Kdrndyen der Gefteinfmafie in meift sodigen, winfelig gebo-
genen, oft in feine Spiten auflaufenden Kliimpden beigemengt,
welde fo innig an die nidt metallifen Zeile fidy anfymiegen,
alf 00 daf Cifen erft ulest etoa durdy Reduftion an der Stelle
aufgefdyieden worden wdre, wo ef fidy vorfindet. Diefef Meteorei-
fen ift nidel- und etoaf phofpborbaltiq, febhr dehnbar, indem ef
fiy mit dem Hammer leidyt in diinne Dldttden aufdlagen (Gft
und aftiv, wie fidy eigt, wenn man ein geflifenef Stiiddyen in
Kupfervitriol taudt, wobei die Eifenfldde fidy rafdy mit einem Kuyp-
ferniederfhlag bededt. Ob durdy Anden die Widmanitdtten’fhen
inien sum Borfdein fommen, fonnte idy bei der Kleinbeit der
Eifentdrndyen nidt deutlidy ecfennen. Dody zeigten fidy hellere und
duntlere §lede.

DOaff dof Gejtein Waffer enthdlt, bedarf nidyt erft einef Nady-
weifef, da dief die nidt feltenen Roftflede — Cifenorydhydrat —
sum Vorauf verraten.

Audy verfthicoene Gafarten find bereitf durdy Wribt” in die-
fem Meteorite von Jomwa nadygewiefen. Die vorldufigen Werfudye
Wreiht'{ ergaben einen Gebalt an Gof, weldef foft sur Hdlfte
auf Koblenfdure und Kohlenogyd (€O2 = 35; €O = 14), im
ﬁbrigen bauptfddlidy auf Waferftof beftebt.

9%he Americ. Journ. o. fc. a. artf. 3. Dana a. Silliman May 1875. Vol. FX. Mr. 54. p. 459; aud
Ann. 0. Powf. u. Chem. Ergdng. Bo. VIT Stiidt 2.
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DOaf foesififhe Gemwidyt def Steinf in der inneren Mafe betrdqt
= 3,75; af einef Rindenttiidef = 3,55 bei 20° €.



1.3 Chemifye Analpfe

Sur Vornabme einer demifhen Analyfe fand mir etwaf iiber
1,5 Gramm Subjtany sur Verfiigung. Auf dem fein erriebe
nen Pulver wurde suerft mit aller Sorgfalt daf Meteoreifen mit
dem Magnet aufgezogen und dief durdy mwiederholtef Verfahren
mdglidft von allen anboftenden Gefteinfteilen befreit, alfoann be-
fonder{ analpfiert. Ein Teil diente sur Sdywefelbetimmung, daf
fibrige ourde suerft mit fodender Salzfdure behanbdelt, der auf
diefe Weife zerfeste Anteil und ebenfo der ungerfeste mittelft Ba-
rpthpdrat aufgefdlofiene weiter analpfiert.

Er erqab fidy bierbei folgendef Refultat:

Oaf Geftein befteht auf

Meteoreifen 12,32
Lroilit 5,25
in Salsfdure gerfesbarem Teil | 48,11
in Salsfdure ungerfesbarem Leil | 34,32

DOaf Nideleifen befteht auper Spuren von Kupfer und Sdye-
fel, lesterer wabridyeinlidy von etwaf anbdngenden Troilit abjtam-
mend, auf

Cifen 83,38

Ridel (etwaf cobalthaltiq mit Sdywefel und Phofpbor) 16,62

alfo anndbernd FesNi

Der in Salsfiure serfesbare eil'" (ohne Meteor-und Sdywe-
feleifen Deredynet) auf

19iefe Analfen wurden von Hrn. Afiftent Ao. Scywager aufgefiibet. (1875. 3. math.-phof. EL.)
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Riefelfdure 38,38 | Gauerftofi: 19,76
Cifenorydul 28,58 6,33
Manganorydul 0,53 0,12
Bittererde 31,49 12,59
Zonerbe 1,01 0,47
Kalterde, Alfalien, Whafer | Spuren

Der in Salafaure ungerfeste Reft befteht auf

Riefelerde 53,96 | Sauerftoff: 28,74
Zonerde 2,01 0,94
Cifenorydul 25,18 5,57
Dittererde 8,91 3,56
Kalferde 4,04 1,16
Manganorydul | Spuren

Ehromogyd 1,42 1,16
Natron 2,39 0,59
Kali 1,67 0,29

Waf daf Meteoreifen und daf einfade Sdywefeleifen anbelangt,
fo bedarf ef bieriiber feiner weiteren Erdrterungen. Sn dem durdy
Salsfdure serfesbaren Anteil ftellt fidy ein Sauerftofoerhaltnif der
Dafen und Sdure nabezu wie 1:1 herauf und ef bedarf audy hier
wobl faum einer weiteren Aufiibrung, daf diefer Anteil von ei-
nem eifenogpdulreidem Olivin weit vorberrithend berfammt. Weit
fyieriger ift die Deutung def in Salzfdure nidt zerfesbaref Vef-
tef, Deflen Deftandteile und ihre Sauerftofverhdltniff su feinem
beftimmten Minerale pafen. Dief ftimmt audy vollftandiq mit der
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optifthen Analyfe iiberein, bei welder nady Entfernung der in
Galsfdure [dflien Anteile neben den Spbhdrodondren in ibhrer
febr verfdyiedenartigen Defdyafenbeit nody ein bellef rifigel Mineral
und fleine {dhwarze Kirndyen nadygemwiefen wurden. Daff die leste-
ren auf Ehromeifen beftehen, ift nady den NRefultaten der Analpfe
jet Faum mebr zu begieifeln. Daf belle, rifige Mineral gebirt
wobl fider der Augitgruppe an. Gany aufergewdhnlidy ift der
bobe Eifenorpdulgebalt, audy wenn man einen entfpredyenden Leil
alf am Chromogyd 3u Lhromeifen verbunden in Abzug bringt,
mogegen die Armut an Dittererde und Kalferde auf der ande-
ren Seite aufallend ift. Der hobe Gebalt an Alfali {deint weiter
mebr Dezug auf die Jufommenfesung der Kiigelden zu haben
und auf veren feldfpatige Jufammenfesung bingudeuten. Gebort
die Lonerde, wie wabrideinlidy, diefem Gemengteile mit ver ent-
foreyenden Menge Kiefelfdure an, fo fonnte fdlieflidy fidy eine,
— aber immer nur beildufig entforedyende Jufammenfesung einef
eifenreihen Augitf, wie folder in den Cufriten, 3. B. dem von
Suvinaf gefunden wird, heraufiellen. Immerhin fdeint die ndbe-
re Natur diefel augitifhen Gemengteilef {divieriq ermittelt werden
su Ednnen. Obwobl die Analvfe, welde T. €. Smith™ von dem
Sowa-Meteoriten mitteilt, nidt genau mit der obigen fimmt, fo
wird dody audy in diefer ein ungewdhnlidy hober Cifenorydulgehalt
in dem in Sduren unlfliden Anteil ndmlidy 27,41% angegeben.
Oef Bergleidyf wegen folgen bier die Smith’fhen Angaben:
Oer gange Stein befteht aus
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Steinige Mafie | 81,64
Lroilit 5,82
Nideleifen 12,54

Oer fteinige Anteil enthdlt:
A) 54,15 in Sduren gerfesbare,
B) 45,85 in Sduren ungerfesbare Subftangen.
Diefe befteben nun weiter

Riefelfdure 35,61 | 55,02
Cifenoryoul 27,20 | 27,41
Magnefia 33,45 | 13,12
Lonerde 0,71 0,84
Mltalien, Cifen etc. | 1,45 | 2,01

Darnady beredynet Smith die Jufammenfesung def Meteoriten ausd

Olivin | 44,09
Porogen | 37,55
Zroilit 5,82
Nideleifen | 12,54

Oabei haben die runden Kiigelden feine weitere Deriidfidyti-
qung gefunden, waf gewiff nidt naturgemdf erfdeint, da fidy diefe
Kiigeldyen nidyt ohne Weiterf alf auf Augit beftehend anfeben [affen.

Unter ven bifher analpfierten Ehondriten ift nur fener von Tad-
jera von einer dbnlidyen Bufammen(egung” , iedody FiefelfGurearmer

und falfreidyen.
U ammelferg, D. dem. RNatur d. Meteoriten, . 157.
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Saft man die Erqebnife der Unterfudyung def Steinmeteoriten
bon Sowa gufommen, fo beredytigen fie su folgenden Sdyliifien:

1. Die Steinmafe beftebt auf unregelmdpiqgen Mineralfplitter-
den von Olivin und einer augitdhnliden Subftany, wel-
de von einem zertriimmerten Geftein hergenommen {dheinen.
Oenfelben find eingelne auf verfdyiedenen Mineralien Fufom-
mengefeste Stiidden beigemengt. Audy {heint eine feldfpa-
tige Subftang in geringer Menge vorhanden zu fein. Fein
serriebene Leildyen diefer Mineralien {dienen daf Kittmittel
abzugeben.

2. Die rundliden Kiigeldyen maden neben den ermdbhnten Mi-
neralteildyen einen mefentliden Teil der Subftany vef Steinf
auf. Sie gebdren teilfl dem Olivin an, teilf ftellen fie la-
mellare Lerwadfungen von Mineralien dar oder beftehen auf
ftrablig fofriger Mafe. Ein Leil derfelben {deint auf feldfpa-
tiger Subftany su beftehen. Thre Form verdanfen fie einer
medyanifen Abrundung.

3. Die Meteoreifentirnden liegen o wifen den Mineral-
folitterdyen und Kiigeldyen angefymieqt, alf feien fie erft
nadtrdglidy durdy Revubtion entftanden.

4. Bon Glaf- ober Lava-dhnliyen Beimengungen (die Sdymely-
rinde aufgenommen) ift in dem Geftein nidytf su finden. Ef ift
fein auf dem Sdmelsfluf bervorgegangenef, friftallinifdef,
fondern ein flaftifel Geftein, defen Gemengteildyen nidyt die
Eigenfhaften einer vulfanifhen Afe an fidy tragen.
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