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1 SiŃung vom 9. Februar 1878 | Herr

G§mbel spriĚt: Über die in Bayern ge-

fundenen Steinmeteoriten

Einleitung

Unter den auf bayerisĚe Gebiete gefallenen und aufgefundenen

Steinmeteoriten befinden siĚ mehrere, deren ĚemisĚe Zusammen-

seŃung uns nur aus Łlteren Analysen bekannt iĆ, wŁhrend von ei-

nem derselben bis jeŃt §berhaupt noĚ keine ĚemisĚe UntersuĚung

vorgenommen wurde. Da es auerdem ihre den meiĆen derselben

an einer ersĚŽpfenden UntersuĚung, Zwie solĚe neuerdings bei

GeĆeinsarten mittelĆ D§nnsĚliĎe und Mikroskop vorgenommen zu

werden pflegt, fehlt, so sĚien es mir intereĄant genug, diese Arbeit

vorzunehmen und die ErgebniĄe mit dem fr§her bekannten zusam-

menzuĆellen. DurĚ die besondere G§te des Herrn Konservators

der mineralogisĚen StaatĄammlung ProfeĄor Dr. v. Kobell habe

iĚ das hierzu erforderliĚe Material erhalten und iĚ ben§Ńe ger-

ne die Gelegenheit, f§r diese so freundliĚe UnterĆ§Ńung meiner

UntersuĚung hier den beĆen Dank auudr§Ęen. Einige weitere

Bemerkungen, welĚe an den SĚl§Ąen beigef§gt sind, beziehen

siĚ auf andere MeteorĆeine, die iĚ gelegentliĚ der VergleiĚung

wegen in den Kreis meiner BeobaĚtung gezogen habe.

Es wurden im Ganzen nur 5 Steinmeteoriten von denen, welĚe

in Bayern gefallen sind, bekannt. Darunter iĆ sogar noĚ ein Fund

einbegriĎen, welĚer naĚ dem gegenwŁrtigen TerritorialverhŁltniĄe

niĚt mehr Bayern, sondern ÖĆerreiĚ angehŽrt, nŁmliĚ jener
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von MauerkirĚen. Da jedoĚ zur Zeit des Falls der Ort zu

Bayern gehŽrte, so d§rfte es immerhin bis zu einer gewiĄen Grade

gereĚtfertigt ersĚeinen, diesen Stein hier unter den bayerisĚen

aufzuf§hren.

Diese 5 Steinmeteorite sind:

1. Der Stein von MauerkirĚen im jeŃt ŽĆerreiĚisĚen Innvier-

tel vom Falle am 20. Nov. 1768 NaĚ-, mittags 4 Uhr.

2. Der Stein von EiĚĆŁdt, welĚer im sog. Wittmes 5 Kilom.

von der Stadt am 19. Febr. 1785 naĚ 12 Uhr Mittags

gefallen iĆ.

3. Der Stein von MaĄing bei AltŽtting in S§dbayern vom

Fall am 13. Dezember 1803 zwisĚen 10-11 Uhr Vormittags.

4. Der Stein von SĚŽnenberg bei Burgau und SĚwaben,

gefallen am 25. Dez. 1846 NaĚmittags 2 Uhr und

5. Der Stein von KrŁhenberg bei Homburg in der Rheinpfalz

vom Fall am 5. Mai 1869 Abends 6 1/2 Uhr.

Vom einem 6. MeteorĆein fand iĚ eine erĆe NaĚriĚt in Gil-

bert’s Annalen der Physic Bd. XV. S. 317, wo angef§hrt wird,

daĄ Casp. SĚott in s. Physica curiosa l. XI Cap. XIX beriĚtet:

\hac in urbe noĆra Herbipolensi oĄervatur in templo D. Jaco-

bi trans Moenum, in monaĆerio Scotorum1 catenulae columna

templi suspensus... duriĄimus eĆ et ad ferream vergit naturam."

1Das SĚottenkloĆer war de 1140 gegr§ndet, 1803 saecul. 1819 wurde ein Teil der KirĚe zum GottesdienĆ

wiederhergeriĚtet, und zwar der Chor, das Übrige dient als MilitŁrdepot. AuČ. BesĚreibung u. GesĚiĚte von

Wieland im ArĚiv des hiĆ. Vereins v. Unterfranken u. AsĚ. XVI. Bd.
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Daraus geht hervor, daĄ es wahrsĚeinliĚ ein Eisenmeteorit war.

IĚ habe miĚ, um den Spuren dieses Steines naĚzuforsĚen an

Herrn Prof. Sandberger in W§rzburg gewendet, der so freund-

liĚ war, die gr§ndliĚĆen NaĚforsĚungen anzuĆellen. Der Stein

iĆ versĚwunden. Der g§tigen Mittheilung Sandberger’s verdank

eiĚe die weitere NaĚriĚt, welĚe SĚnurrer in s. SeuĚengesĚiĚ-

te Bd. II. gibt: \Im Jahre 1103 (oder 1104) fiel in W§rzburg

ein so groer MeteorĆein, daĄ vier MŁnner den vierten Theil

deĄelben kaum tragen konnten."
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1.1 Der MeteorĆein von MauerkirĚen

1: Figur 1

Über diesen Fall beriĚtete zuerĆ ein kleines SĚriftĚen: NaĚ-

riĚt und Abhandlung von einem in Bayern unfern MaurkirĚen

d. 20. Nov. 1768 aus der Luft gefallenen Steine (Straubingen

1769). Aus demselben teilt Chladni in seine ĚronologisĚen Ver-

zeiĚniĄe der mit einem Feuermeteor niedergefallenen Stein- und

EisenmaĄen (Gilberts Ann. d. Phys. 1803 Bd. XV. S. 316)

mit, daĄ an dem genannten Tage Abends naĚ 4 Uhr bei einem

gegen Occident merkliĚ verfinĆerten Himmel versĚiedene ehrliĚe
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Leute zu MaurkirĚen, welĚe dar§ber eidliĚ vernommen wurden,

ein ungewŽhnliĚes Brausen und gewaltiges KraĚen in der Luft

gleiĚ einem Donner und SĚieen mit St§Ęen hŽrten. Unter

diesem Luftget§mmel sei ein Stein aus der Luft gefallen und habe

naĚ obrigkeitliĚem AugensĚein eine Grube 2 1/2 SĚuh tief in

die Erde gemaĚt. Der Stein halte niĚt gar einen SĚuh in die

LŁnge, sei 6 Zoll breit und wiege 38 bayer. Pfunde Er sei von

so weiĚer Materie, daĄ er siĚ mit Fingern zerreiben laĄe, von

Farbe blŁuliĚ mit einem weien FluĄ oder Flieerlein vermengt,

auerdem mit einer sĚwarzen Rinde §berzogen n. s. w.

ProfeĄor Imhof vervollĆŁndigte diesen BeriĚt (Kurpfalzbaier.

WoĚenblatt. 1804. St. 4) durĚ folgende Angaben: \Man fand

den gefallenen Stein am Tage, naĚdem man das GetŽse vernom-

men hatte, in dem sog. SĚinperpoint in einem sĚrŁg einwŁrts

gehenden 2 1/2 SĚuh tiefen LoĚe." Imhof beĆimmte das spec.

GewiĚt zu 3,452 und besĚreibt die grauliĚ sĚwarze 1/4 Linie

diĘe Rinde als am Stahl funkengebend, ferner als Gemengteile

1. regulinisĚes Eisen, das in kleinen KŽrnern und ZaĘen am

meiĆen mit der Łueren Rinde verwaĚsen, sehr gesĚmeidig

und zŁhe iĆ und einen weien Ćark glŁnzenden FeilenĆriĚ

gibt,

2. SĚwefelkies,

3. kleine plattgedr§Ęte, eĘige KŽrner, welĚe siĚ durĚ sĚwarz-

graue Farbe, musĚliĚten BruĚ, glŁnzendes Ansehen und

grŽerer HŁrte von den Łndern untersĚeiden,

4. noĚ andere kleine KŽrner von weier und gelbliĚer Farbe,

6



die durĚsĚeinend und sĚimmernd sind. NaĚ seiner Analyse

beĆeht der MeteorĆein auŊ

KieselsŁure 25,40

Eisenoxyd 40,24

Eisen 2,33

NiĘel 1,20

Bittererde 28,75

SĚwefel und VerluĆ 2,08

(Vergl. O. B§Ěner die Meteoriten in Sammlungen 1863

S. 9.)

Die nŁhere UntersuĚung des Steines ergab mir nun weiter, daĄ

die mattsĚwarze, fleĘenweis etwas GlŁnzende 0,7|0,3 mm. diĘe

KruĆe wie bei anderen MeteorĆeinen nur SĚmelzrinde iĆ, welĚe

ohne sĚarfe Grenze gegen Innen in die HauptmaĄe §bergeht, da

wo EisenteilĚen an dieselbe grenzen, verĆŁrkt, wo gewiĄe gelbe

KŽrnĚen in derselben liegen, sĚwŁĚer und an leŃteren Stellen

glŁnzender siĚ zeigt. HŁufig sind selbe MineralteilĚen eingesĚmol-

zen und in der Rinde eingesĚloĄen oder ragen in dieselbe hinein.

Die HauptmaĄe des Steines iĆ liĚtgrau gefŁrbt, durĚ eingeĆreutes

Meteoreisen sĚwarz punktiert und an den meiĆen dieser sĚwarzen

Stellen in Folge der Oxydation des Eisens fleĘig roĆfarbig. Zwi-

sĚen den Fingern lŁĄt siĚ der Stein ziemliĚ leiĚt zerdr§Ęen und

maĚt dem Łueren AnsĚein naĚ dem EindruĘ eines TraĚyttuĎs.

Aus der ŁuerĆ feinbrŽĘliĚen, faĆ Ćaubartigen Grundmas-

se heben siĚ ziemliĚ zahlreiĚ eingeĆreute rundliĚe Mohn- bis
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Hirsekorn-groe und kleinere KŽrnĚen heraus, welĚe meiĆ etwas

dunkelsĚwŁrzliĚ oder gelbliĚ gefŁrbt, auen matt, beim ZersĚla-

gen glasglŁnzend ohne SpaltungČlŁĚen erkennen zu laĄen, den

Charakter der Chondren besiŃen und dem Stein daher den Stem-

pel der Chondriten aufdr§Ęen. Unter dem Mikroskop zeigen diese

KŽrnĚen eine versĚiedene BesĚaĎenheit. Die einen sind ŁuerĆ

fein parallel geĆreift, so daĄ vorwaltend opake, breite StreifĚen

mit sĚmalen durĚsiĚtigen oder durĚsĚeinenden, wie quer geglie-

derten weĚseln. I. p. L. ersĚeinen leŃtere mit matten feinfleĘigen

Farben. (y der ZeiĚnung der beiliegenden Tafel Fig. I. Andere

KŽrnĚen sind weiliĚ, wie aus feinĆem Staub zusammengeseŃt,

opak, nur gegen den Rand zu etwas durĚsĚeinend, zuweilen von

feinĆen, etwas durĚsĚimmernden, einzelnen unregelmŁig einge-

Ćreuten NŁdelĚen durĚzogen (x der ZeiĚnung). NoĚ andere

KŽrnĚen besiŃen eine Art radiale Faserung, die jedoĚ hier niĚt

deutliĚ zum VorsĚein kommt. KleinĆe, rundliĚe TeilĚen sind

waĄerhell und ersĚeinen i. p. L. mit glŁnzenden bunten Farben.

Neben den Chondren laĄen siĚ in der pulverigen HauptmaĄe

eingebettet noĚ zahlreiĚe meiĆ kleine eĘige lŁngliĚe SplitterĚen

eines weien, auf der SpaltflŁĚen deutliĚ spiegelnden, hier und da

undeutliĚ parallel geĆreiften Minerals und mehr rundliĚ eĘige,

unregelmŁig riĄige, selten parallelĆreifende KŽrnĚen von gelb-

liĚem oder brŁunliĚem Farbenton und von glasartigem Glanze

untersĚeiden. Dazu gesellen siĚ metallisĚ glŁnzende, relativ klei-

ne traubig eĘige Kl§mpĚen von Meteoreisen, ferner selten solĚe

von meĄinggelbem SĚwefeleisen und von niĚt metallisĚ glŁnzen-

den tiefsĚwarzen ChromeisenĆŁbĚen. An abgeriebenen Stellen des
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Steins Ćehen die hŁrteren KŽrnĚen hervor und laĄen den Charak-

ter den Chondriten deutliĚer wahrnehmen, als auf dem Querbru-

Ěe, auf dem man nur bei grŽerer Aufmerksamkeit die kugeligen

Einlagerungen beobaĚtet. Die feinĆen StaubteilĚen, welĚe als

das durĚ eine fortsĚreitende Zerkleinerung der grŽeren Splitter

entĆandene verbindende Material betraĚtet werden m§Ąen, sind

teils waĄerhell, teils opak, durĚsĚeinend, und erweisen siĚ bis ins

KleinĆe i. p. L. durĚ wenn auĚ matte bunte Farben als doppelt

breĚende kriĆallinisĚe BruĚĆ§Ęe. Von einer glasartigen Zwi-

sĚenmaĄe iĆ niĚt eine Spur zu entdeĘen.

NaĚ dem Behandeln des fein zerdr§Ęten (niĚt zerriebenen)

Materials mit SalpetersalzsŁure und KalilŽsung sind | abgesehen

von den metallisĚen Gemengteilen | die gelbliĚen SplitterĚen

(Olivin) versĚwunden und der R§ĘĆand beĆeht nur aus weien

und brŁunliĚen St§Ęen, die unter dem Mikroskop siĚ leiĚt un-

tersĚeiden laĄen. Die brŁunliĚen Fragmente sind Ćark riĄig, selten

mit Spuren von dunklen ParallelĆreifĚen versehen, durĚsiĚtig

und i. p. L. lebhaft buntfleĘig gefŁrbt. Es sind zweifelsohne Teil-

Ěen eines Minerals aus der Augitgruppe. Die weien SplitterĚen

dagegen sind vielfaĚ nur durĚsĚeinend, teilweise durĚ die SŁur-

en angegriĎen und zeigen i. p. L. nur matte fleĘige FarbentŽne,

welĚe hier und da an eine Ćreifige Anordnung erinnern. DaĄ

diese SplitterĚen als Feldspat-artige Gemengteile gedeutet wer-

den m§Ąen, beweiĆ auĚ die ĚemisĚe Analyse des ReĆanteils naĚ

der Einwirkung der SŁuren. KleinĆe sĚwarze TeilĚen sind als

Chromeisen anzuspreĚen. Es beĆeht demnaĚ der Stein aus Oli-

vin, einem Feldspat-artigen, augitisĚen Mineral, aus Meteor-,
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SĚwefel- und Chromeisen.

Damit Ćimmt nun auĚ im Allgemeinen die ĚemisĚe Ana-

lyse, welĚe von Hrn. AĄiĆent Ad. SĚwager unter gleiĚzeitig

kontrollierenden eigenen UntersuĚungen durĚgef§hrt wurde. Die

BeĆimmung des Meteoreisens und SĚwefeleisens gesĚah durĚ ei-

gene VersuĚe2. Die Analysen ergaben:

StoĎe: BausĚanalyse

65,45% durĚ

SalzsŁure

zerseŃbarer Anteil

34,55%

ReĆbeĆandteil

KieselsŁure 38,14 23,23 61,39

Tonerde 2,51 1,20 5,00

Eisenoxydul 25,70 32,72 17,59

Eisen mit Ni-

Ęel

6,30 9,65 -,-

SĚwefel 2,09 3,20 -,-

Phosphor 0,14 0,22 -,-

Chromoxyd 0,39 -,- 0,84

Kalkerde 2,27 1,51 4,35

Bittererde 21,73 29,13 7,70

Kali 0,48 Sp. 1,40

Natron 1,00 Sp. 2,91

Summe 100,75 100,86 101.18
2Es wurde aus dem zerdr§Ęten Pulver durĚ den Magnet alles Auiehbare herausgenommen, und diese

Meteoreisen haltigen BeĆandteile unter Anwendung von Kupfervitriol und KupferĚlorid besonders analysiert.
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Es sĚliet siĚ demnaĚ der Steinmeteorit von MauerkirĚen der

Anfangsreihe der an KieselsŁure ŁrmĆen Chondriten, wie jenen

von Seres, BuĚhof, Ensisheim und Chateau-Renard an. Es lŁĄt

siĚ daraus der Gehalt bereĚnen, nŁmliĚ an:

Meteoreisen 2,81%

SĚwefeleisen 5,72

Chromeisen 0,75

Silikate 90,72

Was die Interpretation der Silikate anbelangt, so haben wir

zunŁĚĆ den durĚ SalzsŁure zerseŃbaren BeĆandteil ins Auge zu

faĄen. Hierin iĆ der relativ geringe KieselsŁuregehalt besonders

auĎallend. DoĚ wiederholt siĚ ein ŁhnliĚes VerhŁltnis� mehrfaĚ

wie z. B. bei den MeteorĆeinen von Seres, Tjab«e (Java 19.

Sept. 1869), Khettre (Indien) u. A. Ziehen wir den Gehalt

an Meteoreisen und SĚwefeleisen ab, so erhalten wir f§r diesen

BeĆandteil:

SiO2 26,45

Al2O3 1,35

FeO 37,30

CaO 1,70

MgO 33,20

Worin, wenn die Tonerde und Kalkerde als wahrsĚeinliĚ zu

einem zerseŃten Feldspat gereĚnet und ein Teil des Eisenoxyduls

als noĚ von Meteoreisen abĆammend in Abzug gebraĚt wird,
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der durĚ SŁuren zerseŃte BeĆandteil niĚt anders, als zu Olivin

gehŽrig siĚ auslegen lŁĄt. DaĄ ein Teil des Eisens oxydiert iĆ und

dadurĚ der Gehalt an Basen etwas geĆeigert ersĚeint, darauf

weisen sĚon den RoĆfleĘen hin, welĚe siĚ manĚmal selbĆ in der

MaĄe ziemliĚ verbreitet zeigen.

Was das oder die Silikate des ReĆbeĆandteils angeht, so gibt der

verhŁltnismŁig hohe KieselsŁure- und Tonerdegehalt, neben den

Alkalien wohl der Vermutung Raum, daĄ neben einem Augit-

Mineral auĚ noĚ ein feldspattiges vorhanden sei. GleiĚwohl aber

bleibt auĚ bei dieser Annahme noĚ ein Ćarker ÜbersĚuĄ an Ei-

eselsŁure, von dem man wohl niĚt vorauĄeŃen darf, daĄ er in

Form eines ausgesĚiedenen Quarzminerals auftrete, weil bei Un-

tersuĚung des D§nnsĚliĎs im reflektierten LiĚte keine Spur ei-

ner Beimengung von durĚ den Ćarken Glanz sonĆ erkennbarem

Quarze siĚ bemerken lŁĄt. Dieses Verhalten iĆ vorlŁufig noĚ

unaufgeklŁrt.

Derselbe MeteorĆein iĆ bereits in neueĆer Zeit auĚ noĚ einer

ĚemisĚen Analyse von anderer Seite unterworfen worden. Ram-

melsberg f§hrt (D. Ěem. Nat. d. Meteoriten Abh. d. Acad. d.

WiĄ. in Berlin f§r 1870 S. 148 u. Ď.) als das Resultat der von

Crook3 ausgef§hrten UntersuĚung an: ZusammenseŃung:

3,52% Meteoreisen

1,92 SĚwefeleisen

0,72 Chromeisen

92,68 Silikat

100,00 und zwar: das Silikat beĆehend alŊ
3On the Ěem. conĆit. of meteor. Ćones. GŽttingen DiĄert. (Mir niĚt zugŁngliĚ).
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StoĎe: im Ganzen

BausĚana-

lyse

in dem 61%

durĚ SŁuren

zerseŃbar. An-

teil.

in dem 39%

in SŁuren un-

zerseŃb. Anteil.

KieselsŁure 44,81 32,68 3,94

Tonerde 1,24 9,36 4,17

Eisenoxydul 24,55 28,91 17,71

Bittererde 26,10 37,44 8,20

Kalkerde 2,28 0,61 4,91

Natron 0,26 -,- 0,67

Kali 0,16 -,- 0,40

Diese Resultate weiĚen so bedeutend von den fr§her mitgeteilten

ab, daĄ daf§r kein anderer Grund gefunden werden kann, als die

an siĚ groe UngleiĚheit in der ZusammenseŃung des MeteorĆeins,

welĚe einen umso grŽeren EinfluĄ auf die ErgebniĄe der Unter-

suĚung zu Łuern im Stande iĆ, mit je kleineren QuantitŁten

man zu arbeiten gezwungen iĆ. Die mikroskopisĚe UntersuĚung

der D§nnsĚliĎe unterĆ§Ńt direkt diese Annahme, indem siĚ hier-

bei die grŽte UnregelmŁigkeit in der Art der Verteilung der

Gemengteile erkennen lŁĄt. Ein grŽeres Korn von diesem oder

jenem Gemengteil in der verwendeten Probe verr§Ęt bei geringen

QuantitŁten, die man ben§Ńt, die Zahlen in betrŁĚtliĚer Weise.

Es laĄen siĚ beispielsweise zaĘige KnŽllĚen von MeteoreisenteilĚen

aus der MaĄe herauslŽsen, deren GrŽe in keinem VerhŁltniĄe Ćeht

zu dem geringen Prozentgehalte des Steins an Meteoreisen im All-

gemeinen und Ganzen. ÄhnliĚ verhŁlt es siĚ mit den eingeĆreuten
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hŁrteren KnŽllĚen und KŽrnĚen.

Besonders versĚieden iĆ die Angabe bez§gliĚ der Zusammen-

seŃung des in SalzsŁure zerseŃbaren Gemengteils. DoĚ tritt auĚ

in der Analyse Crook’s die relativ geringe Menge von KieselsŁure

sehr deutliĚ hervor. Minder abweiĚend erweisen siĚ die Resulta-

te der Analyse des durĚ SŁuren unzerseŃten ReĆes. Gerade dies

beweiĆ, daĄ es niĚt in dem Gang der analytisĚen Arbeit liegt,

wie es sĚeinen kŽnnte, wenn hier der KieselsŁurengehalt ebenso

verhŁltnismŁig hoĚ, wie bei dem in SŁuren zerseŃbaren Anteil

gering gefunden wurde. Da dieser ReĆ, wie die mikroskopisĚe

UntersuĚung deĄelben lehrt, aus versĚiedenen MineralsubĆanzen,

namentliĚ einem weien und einem braunen Gemengteil beĆeht,

so kann das SauerĆoĎ-VerhŁltnis im Ganzen genommen, uns keine

besonderen AufsĚl§Ąe versĚaĎen.

Die wegen der leiĚten ZerreibliĚkeit der MaĄe sĚwierig herzu-

Ćellenden D§nnsĚliĎe, welĚe nur durĚ wiederholtes TrŁnken mit

sehr verd§nntem Canadabalsam in brauĚbarem ZuĆande gewonnen

werden kŽnnen, geben, wie es das D§nnsĚliĎbild auf der beilie-

genden Tafel in Figur I. zeigt, bez§gliĚ der ZusammenseŃung

des GeĆeins und der Verteilung der Gemengteile einige lehrreiĚe

AufsĚl§Ąe. Es ĆeĚen besonders die Chondren in ihrer teils Ćau-

big kr§meligen, teils faserigen ZusammenseŃung besonders hervor.

TroŃ der geringen DurĚsiĚtigkeit derselben erweisen sie siĚ i. p.

L. betraĚtet Ćets farbig, und zwar niĚt blo die liĚteren Streif-

Ěen derselben, sondern ihre ganze MaĄe. Diesen Einmengungen

gegen§ber sind die §brigen untersĚeidbaren, Ćets unregelmŁig

umgrenzten, gelbliĚen, brŁunliĚen und weiliĚen SplitterĚen
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klein. Sie sind alle von zahllosen BiĄen durĚzogen, die nur hier

und da parallel verlaufen. Kleine St§ĘĚen und StaubteilĚen

der ansĚeinend gleiĚen Mineralien bilden die GrundmaĄe, in wel-

Ěen die grŽeren Tr§mmer eingeĆreut liegen. I. p. L. treten bis

in die feinĆen TeilĚen FarbenersĚeinungen hervor, so daĄ auĚ

in den D§nnsĚliĎen die Abwesenheit einer glasartigen Bindemas-

se beĆimmt beobaĚtet werden kann. Bemerkenswert sind zahlreiĚe

kleinĆe, runde, waĄerhelle KŽrnĚen, welĚe der GrundmaĄe beige-

mengt sind. Meteoreisen- und SĚwefeleisen-KnŽllĚen teilen etwa

die GrŽe der MineralsplitterĚen, maĚen jedoĚ ihren UmriĄen

naĚ niĚt den EindruĘ der Zertr§mmerung, wie leŃtere und liegen

ziemliĚ gleiĚmŁig in der MaĄe zerĆreut. Wir sehen also, daĄ

der MeteorĆein von MauerkirĚen seiner Struktur naĚ siĚ niĚt

wesentliĚ von anderen ĚondritisĚen MeteorĆeinen untersĚeidet.
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1.2 Der MeteorĆein von EiĚĆŁdt

2: Figur 2

Über den Fall dieses Steins wird beriĚtet, daĄ ein Arbeiter an

einer Ziegelh§tte im sog. Wittmes, einer waldigen Gegend, etwa

5 Kil. weĆwŁrts von EiĚĆŁdt am 19. Feb. 1785 NaĚmittags zwi-

sĚen 12 und 1 Uhr naĚ einem donnerŁhnliĚen GetŽse einen groen

sĚwarzen Stein auf den mit SĚnee bedeĘten Erdboden, auf dem

ZiegelĆeine umher lagen, fallen sah. Als er zur Stelle lief, fand er

den Stein, welĚer einen ZiegelĆein zertr§mmert hatte, eine Hand

tief im Boden und so hei, daĄ er ihn erĆ mit SĚnee abk§hlen
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muĄte, um ihn an siĚ nehmen zu kŽnnen. Der Stein hatte etwa

ein Fu im DurĚmeĄer und wog beilŁufig 3 Kilogramm. SĚaf-

hŁutl (Gelehrt. Anzeige d. Ac. d. WiĄ. in M§nĚen 1847 S.

559.) besĚreibt denselben wie folgt: \Seine Struktur iĆ ziemliĚ

grobkŽrnig, die KŽrner sind rundliĚer, als dies bei allen §brigen

Aerolithen der Fall iĆ; ja es finden siĚ sogar vollkommen ellipti-

sĚe, wie abgesĚliĎen auĄehende KŽrnĚen von grauliĚer Farbe und

diĚtem ziemliĚ mattem ebenem BruĚe darin, ohne bemerkbares

kriĆallinisĚes Gef§ge. Neben diesen liegen gr§nliĚe olivinartige

KŽrner von glasig musĚeligem BruĚe. SĚwefeleisen, NiĘelei-

sen und Magneteisen sind zwisĚen diesen KŽrnern eingesprengt, so

daĄ er unter allen MeteorĆeinen unserer Sammlung (M§nĚner

Staats-S.) am ĆŁrkĆen auf die Magnetnadel wirkt."

Das spez. GewiĚt4 wird angegeben:

von SĚreibers zu 3,700

von Rumler zu 3,599

Klaproth hat diesen Stein analysiert und gibt (Gilberts Ann.

XIII. 338) als seine BeĆandteile an:

Gediegen Eisen 19,00

NiĘelmetall 1,50

Braunes Eisenoxyd 16,50

Bittersalzerde 21,50

Kieselerde 37,00

VerluĆ (mit SĚwefel) 4,50
4Vergl. Moll’s Annal, d. Berg- u. H§ttenk. Bd. III. S. 251.
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Das in der M§nĚener StaatĄammlang verwahrte St§Ę zeigt

eine sĚwarze mattglŁnzende, runzelige Rinde und eine weiliĚ

graue, grobkŽrnig ĚondritisĚe, durĚ zahlreiĚe RoĆfleĘen hier und

da gelbliĚ get§pfelte, leiĚt zerreibliĚe HauptmaĄe, aus welĚer siĚ

die oft sehr groen Chondren leiĚt heraus lŽsen laĄen. Es finden siĚ

solĚe bis §ber 3 mm. im DurĚmeĄer gro, sie sind sehr hart, auf

der OberflŁĚe matt, erdbeerenartig hŽĘerig und grubig in einer

Weise, daĄ die angesĚloĄenen MineralsplitterĚen der HauptmaĄe

wie an die OberflŁĚe gekittet ersĚeinen. An vielen Stellen der

OberflŁĚe bemerkt man zudem kleinen spiegelnde StreifĚen, wo-

durĚ dieselben gleiĚsam facettiert ersĚeinen. AuĚ kommen damit

feĆ verwaĚsene MeteoreisenteilĚen vor, welĚe zuweilen selbĆ in

die OberflŁĚe versenkt sind. Niemals zeigt siĚ eine GlŁttung der

OberflŁĚe, wie sie Vorkommen m§Ąte, wenn die K§gelĚen durĚ

Reibung und Abrollung entĆanden wŁren. Vielmehr gleiĚen sie

der Łueren BesĚaĎenheit naĚ den in den SĚlaĘen vorkommen-

den RoheisenĆeink§gelĚen. ZersĚlŁgt man sie, so zeigen sie auf der

flaĚmusĚeligen BruĚflŁĚe, einen matten Glasglanz, sĚwŁrzliĚ-

graue Farbe und bei weit Zertr§mmerung unter dem Mikroskop

erweisen sie siĚ niĚt als eine homogene, sondern zusammengeseŃ-

te MaĄe. Man kann deutliĚ einen glashellen mit zahl- i reiĚen

BlŁsĚen erf§llten, i. p. L. ungemein buntfarbigen BeĆandteil

neben einer nur durĚsĚeinend tr§ben, wie aus kleinĆen Staub-

teilĚen zusammengeseŃten, aber i. p. L. doĚ deutliĚ farbigen,

zuweilen feinĆreifigen HauptmaĄe und einzelnen durĚsĚeinenden

intensiv gelbbraunen, i. p. L. unverŁndert gefŁrbten StreifĚen

untersĚeiden. In D§nnsĚliĎen sieht man ihre Struktur noĚ viel
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deutliĚer, obwohl sie hier in einer an siĚ sehr dunkelgefŁrbten

HauptmaĄe liegen und sĚwierig gut durĚsiĚtig zu erhalten sind.

Indem nŁmliĚ ziemliĚ viel Meteoreisen als Gemengteil auftritt,

daĄ groenteils bereits etwas zerseŃt und mit einem HŽfĚen von

gelbbrauner Farbe umgeben iĆ, leidet auĚ die Klarheit derjenigen

MineralteilĚen, welĚe sonĆ durĚ ihre DurĚsiĚtigkeit siĚ aus-

zeiĚnen. Die gelbe Farbe r§hrt von Eisenoxydhydrat her, welĚes

durĚ die Einwirkung der feuĚten Luft unserer AtmosphŁre auf das

Meteoreisen erĆ naĚtrŁgliĚ wŁhrend der Zeit siĚ gebildet hat, in

welĚer der Stein in der Erde oder in unseren Sammlungen gele-

gen hat. Dieses Eisenoxydhydrat dringt in die feinĆen RiĄĚen und

Spr§nge oder ZwisĚenrŁume ein, kann aber leiĚt durĚ SŁuren

entfernt werden. Neben dem Meteoreisen beteiligen siĚ unregel-

mŁig eingesprengte, selten von parallelen Linien eingesĚloĄene

MineralsplitterĚen an dem Haufwerk, aus dem der MeteorĆein

beĆeht. Bald sind es waĄerhelle, wenig riĄige Tr§mmerĚen, bald

solĚe, welĚe durĚ ein einfaĚes SyĆem parallelen Linien geĆreift

oder von unten sĚiefen Winkeln siĚ sĚneidenden RiĄen zerkl§ftet

sind, etwa wie es bei dem Augit vorzukommen pflegt, oder aber

durĚ eine dem ZellneŃ gewiĄer MoosblŁttĚen ŁhnliĚe, merkw§rdig

langgezogene und quergegliederte MasĚenĆruktur (d) siĚ aueiĚ-

nen. Zuweilen Ćoen in einem Tr§mmerteil mehrere SyĆeme

solĚer paralleler StreifĚen zusammen. ZwisĚen diesen grŽeren

Fragmenten liegen kleinere ganz von derselben BesĚaĎenheit, wie

die grŽeren angehŁuft. I. p. L. ersĚeinen alle TeilĚen, welĚe

nur §berhaupt durĚsiĚtig sind, in bunten Farben, welĚe selbĆ

innerhalb der einzelnen Splitter aggregatartig verteilt sind und
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selten Ćreifig oder bandartig parallel verlaufen. EndliĚ sind als

ungemein hŁufige BeĆandteile die kugeligen EinsĚl§Ąe zu nennen,

die sĚon erwŁhnt worden sind. Aus den manniĚfaĚen Formen,

welĚe dieselben besiŃen, heben wir nur einige der am hŁufigĆen

vorkommenden hervor. ZiemliĚ zahlreiĚ sind die Chondren mit

exzentrisĚ Ćrahlig faserigem Gef§ge (a), welĚes in der Regel von

einer nahe am Rande liegenden mehr kŽrnigen Partie ausgeht und

in einem vielfaĚ abgeseŃten, gleiĚfalls masĚenartigen und quer-

gegliederten Strahlenb§sĚel auslŁuft. Diese Struktur Ćimmt so

sehr mit jener sĚon gesĚilderten §berein, welĚen wir auf Łndern

regelmŁig umgrenzten SplitterĚen begegnen, daĄ wir leŃtere

wohl als AbkŽmmlinge zerbroĚener grŽerer Chondren ansehen

m§Ąen. Andere der leŃteren sind von versĚiedenen SyĆemen siĚ

unter spiŃen und Ćumpfen Winkeln sĚneidender dunkler Streif-

Ěen beherrsĚt (b), eine Struktur, die siĚ als der Anfang einer

kriĆallinisĚen periodenweis geĆŽrten Ausbildung betraĚten lŁĄt.

In noĚ anderen Chondren kommt eine Ćaubartig tr§be, sĚwaĚ

durĚsĚeinende SubĆanz vor, in welĚer hŁufig sehr zahlreiĚe diĚt

gedrŁngte, hellere, gruppenweis naĚ versĚiedenen RiĚtungen ver-

laufende StreifĚen (c) siĚ bemerkbar maĚen. EndliĚ treten niĚt

selten K§gelĚen auf, welĚe aus grŽeren, helleren, durĚ dunkle

ZwisĚenĆreifĚen voneinander getrennten KŽrnĚen (e) gleiĚsam

zusammengebaĘen ersĚeinen. Aus alle dem geht zur Gen§ge her-

vor, daĄ wir in dem Stein von EiĚĆŁdt einem Chondriten der

ausgezeiĚnetĆen Art vor uns haben. Derselbe kann geradezu als

Typus dieser Art der Struktur, welĚe bei den MeteorĆeinen als

der vorherrsĚende bekannt iĆ, gelten.
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Was seine ZusammenseŃung anbelangt, so hat die Analyse (AĄ.

A. SĚwager) ergeben, daĄ der Stein beĆeht auŊ

22,98 Meteoreisen,

3,82 SĚwefeleisen,

32,44 in SalzsŁure zerseŃbaren,

40,76 in SalzsŁure niĚt zerseŃbaren Mineralien.

Die ZusammenseŃung iĆ im Ganzen A, dann

B in den durĚ CI H zerseŃbaren Silicaten

C in dem durĚ CI H niĚt zerseŃbaren BeĆandteil:

A B C

Kieselerde 33,31 34,45 55,53

Tonerde 2,31 0,86 5,13

Eisenoxydul 15,34 24,52 16,66

Eisen (mit Phos-

phor)

24,64 -,- -,-

NiĘel 0,94 -,- -,-

Kalkerde 0,74 0,68 1,13

SĚwefel 1,42 -,- -,-

Chromoxyd 0,15 -,- 0,73

Bittererde 18,86 37,31 19,34

Kali 0,40 0,68 0,56

Natron 1,04 1,31 1,62

99,15 99,81 100,70
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Der Gehalt der durĚ SalzsŁure zerseŃbaren Gemengteile an

Alkalien weiĆ auer Olivin noĚ auf einen Feldspat hin. Wir

haben aber darin:

SiO2 34,45 mit 18,37 O

Al2O3 0,86 mit 0,40

FeO 24,52 mit 5,45

MgO 37,31 mit 14,90

CaO 0,68 mit 0,19

Ka2O 0,68 mit 0,11

Na2O 1,31 mit 0,34

Daraus er sieht man, daĄ, wenn wir ein Singulosilikat auĄĚei-

den, die vorhandene SauerĆoĎmenge noĚ niĚt einmal vollĆŁndig

ausreiĚt, den Bedarf ganz zu deĘen, daĄ mithin die Analyse

uns keinen AufsĚluĄ §ber die Natur des etwa noĚ auer Olivin

vorhandenen Silikats weitergibt.

In dem von SŁuren niĚt zerseŃbaren BeĆ endliĚ Ćellen siĚ

die VerhŁltniĄe folgender MaaĄen:

Kieselerde 55,53 mit 29,62 O = 22,6 + 7

Eisenoxydul 16,66 mit 3,70 O = 3,58 + 0,12

Bittererde 19,34 mit 7,73 O

Chromoxyd 0,73 mit 0,23 O

Tonerde 5,13 mit 2,39 O = 2,33 + 0.06

Kalkerde 1,13 mit 0,32 O

Kali 0,56 mit 0,10 O

Natron 1,62 mit 0,42 O
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Daraus bereĚnet siĚ ein Bisilikat, Chromeisen (von der Zu-

sammenseŃung des von L’Aigle) und ein Andesin-artiger Feldspat

ungefŁhr in dem VerhŁltnis wie 79:1:21.

Im Ganzen beĆeht also der EiĚĆŁdter MeteorĆein ungefŁhr

auŊ

Meteoreisen 22,98

SĚwefeleisen 3,82

Chromeisen 0,40

Olivin 31,00

Mineral der Augitgruppe 31,90

Andesin-artiger Feldspat 8,46

Feldspatartiges Mineral 1,54

Das hŁufige Vorkommen und die relative GrŽe der Chondren

luden zu einer besonderen Analyse dieser K§gelĚen ein. Um siĚer

zu sein, mit einem von anhaftenden kleinĆen MineralsplitterĚen

freien Material zu verarbeiten, wurden die Chondren so lange

auf einer mattgesĚliĎenen Glasplatte hin- und hergerieben, bis ihre

OberflŁĚe vŽllig glatt und glŁnzend geworden war. Leider war

die so mir zur Verf§gung Ćehende Menge eine nur sehr geringe

(0,12 Gr.) und es kann daher an die Analyse der AnspruĚ grŽĄer

Genauigkeit niĚt gemaĚt werden. DurĚ VorversuĚe war bereits

feĆgeĆellt worden, daĄ auĚ die SubĆanz der Chondren siĚ teilt in

eine von SalzsŁure zerseŃbare und in eine unzerseŃbare MaĄe. Die

erĆere enthŁlt noĚ SĚwefeleisen, welĚes, wie die UntersuĚung

an D§nnsĚliĎen lehrt, in kleinen KŽrnĚen feĆ mit den K§gelĚen

verwaĚsen und in dieselbe gleiĚsam eingesenkt vorkommt.
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IĚ fand die ZusammenseŃung:

SĚwefeleisen 1,53

I. In SalzsŁure zerseŃbar 53,05

II. In SalzsŁure unzerseŃbar 45,42

Als ZusammenseŃung der Silikate I und II ergab siĚ ferner

I II

KieselsŁure 26,26 mit 14,22 O 53,21 mit 28,38 O

Eisenoxydul 30,09 mit 6,67 O 14,86 mit 3,30 O

Bittererde 31,53 mit 12,60 O 26,42 mit 10,56 O

Tonerde 2,70 mit 1,26 O -,-

Kalkerde 1,00 mit 0,29 O 3,67 mit 1,05 O

Alkalien 8,00 mit 1,70 O -,-

99,98 98,16

Es iĆ zunŁĚĆ hervorzuheben, daĄ, wie auĚ sĚon von anderer

Seite bemerkt wurde, die ZusammenseŃung der Chondren nahezn

die nŁmliĚe iĆ, wie die der ganzen MaĄe und siĚ durĚ die

Behandlung mit SŁuren in zwei ŁhnliĚe Teile sĚeiden lŁĄt.

Der in SalzsŁure zerlegbare Teil, abgesehen von ReĆen eines

Gehaltes an Meteoreisen und SĚwefeleisen, sĚliet siĚ am engĆen

an Olivin an. Aber es mangelt auĚ hier, wie in zahlreiĚen FŁllen

bei analysierten Chondriten an KieselsŁure. IĚ mŽĚte vermuten,

daĄ dies hier von einem ÜbersĚaĄ an Eisenoxydul herr§hrt, das,

anĆatt von zerseŃem Olivin, von fein beigemengtem Meteorei-

sen abĆammt. Tonerde, Kalkerde und Alkalien weisen auf eine

Beimengung feldspatartiger TeilĚen, wie bei der HauptmaĄe der
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Chondrite hin. DoĚ bietet die Interpretation dieses Teils immerhin

SĚwierigkeiten, die bis jeŃt noĚ niĚt beseitigt sind.

Der in SalzsŁure unzerseŃte ReĆ f§gt siĚ viel beĄer in das

Maa eines Bisilikates; wenn es auĚ hierbei um etwas weniges an

KieselsŁure fehlt, so kann dies wohl bei der geringen, zur Analyse

verwendete Menge als Folge des VerluĆes bei der Analyse selbĆ

angesehen werden.
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1.3 Der MeteorĆein von MaĄing

3: Figur 3

Über die nŁheren UmĆŁnde des Falls dieses Meteoriten teilt

Prof. Imhof (Kurpfalzbaier. WoĚenblatt 1804 St. 3 u. f.)5

mit:

\NaĚ den geriĚtliĚen Anzeigen an die kurf. Landesdirek-

tion hŽrten mehrere der Landleute, die um den MarktfleĘen

MŁĄing(MaĄing) Ldger. Eggenfelden wohnen, am 13. Dez.

5Gilberts Ann. d. Phys. XVIII. 330.
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1803 Vormittag zwisĚen 10 und 11 Uhr neun bis zehn Mal einen

Knall, wie KanonensĚ§Ąe. Ein Bauer zu St Nicolas, der bei

diesem GetŽse aus seinem Hofe trat und in die HŽhe sah, erbliĘte

etwas, das sehr hoĚ unter beĆŁndigem Sausen in der Luft da-

herkam und endliĚ auf das DaĚ seiner Wagenh§tte fiel, etliĚe

SĚindeln zersĚlug und in dieselbe eindrang. Er ging auf die

H§tte zu und fand in ihr einen Stein, der naĚ Pulver roĚ, ganz

sĚwarz und so hei war, als ein Stein zu sein pflegt, der auf

einem Ofen lag. Er sagte, er habe das vermeintliĚe SĚieen von

Alten-Oetting (d. h. von OĆen) hergehŽrt, der Stein sei aber

§ber HeiligenĆadt (d. h. von WeĆen) gekommen. Der Stein

wog §ber 1 1/2 Kilogramm, hat ein spec. Gew. von 3,365, eine

dunkelsĚwarze, etwas diĘere Binde, als der MauerkirĚner und

iĆ im BruĚe viel grobkŽrniger. Als Gemengteile enthŁlt er naĚ

Imhof:

1. regulinisĚes Eisen, das wie d§nne Eisenfeile siĚtbar eingewaĚ-

sen und glŁnzend ersĚeint,

2. SĚwefelkies, der unter der Loupe kriĆallisiert ersĚeint und

gerieben ein sĚwarzes Pulver gibt,

3. grŽere und kleinere plattgedr§Ęte, eĘige MaĄen, einige von

dunkelbrauner, andere von sĚwarzer Farbe, die siĚ durĚ ein

sĚimmerndes Ansehen und grŽere HŁrte von jenen unter-

sĚeiden,

4. hier und da bemerkt man noĚ kubisĚe KŽrnĚen und BlŁttĚen

von gelbliĚer Farbe durĚsĚeinend und mit Glasglanz, wie
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Quarz auĄehend, die jedoĚ niĚt die HŁrte des Quarzes

haben,

5. auĚ sind weie KŽrner von unregelmŁiger Form einge-

sprengt, von denen einige §ber 3 Linien diĘ sind,

6. unter dem Mikroskop sieht man auĚ ein weigraues, ins Gelbe

spielendes Metall, das die Magneten folgsam und wahrsĚeinliĚ

metallisĚes NiĘel iĆ.

NaĚ der Analyse dieses ForsĚers beĆeht der Stein in 100

Teilen, auŊ

regulinisĚem Eisen 1,80

regulinisĚem NiĘel 1,35

braunem Eisenoxyd 32,54

Magnesia 23,25

Kieselerde 31,00

VerluĆ an SĚwefel u. NiĘel 10,06

Ammler gibt (O. B§Ěner a. a. O. S. 17) das spec. GewiĚt

zu 3,3636 an.

Prof. v. SĚafhŁutl besĚreibt (a. a. O. S. 558) diesen

Stein \vom AuĄehen des BimĄteinporphyrs, in dem die einzel-

nen Silikate in so groen Aggregaten auftreten, daĄ man sie

leiĚt mit freiem Auge untersĚeiden kŽnne. Das GeĆein beĆehe aus

milĚweien KŽrnern von blŁttrig Ćrahliger Struktur, aus olivin-

artigen kŽrnigen MaĄen von ErbsengrŽĄe, und aus z. Th. matten

basaltartigen Fragmenten, die jedoĚ Žfter auf den augitartigen
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BlŁtterdurĚgŁngen auĚ glasglŁnzend ersĚeinen. Sparsam finden

siĚ riĄiges irisirendes SĚwefeleisen eingesprengt und kleine KŽrn-

Ěen von Chromeisen. Der Stein wirkt niĚt auf die Magnetnadel.

Vor dem LŽthrohr sei er ziemliĚ leiĚt sĚmelzbar und ebenso mit

einer glasig glŁnzenden Rinde §berzogen, wie der Aerolith von

Stannern."

NaĚ meinen BeobaĚtungen besiŃt der Stein eine braunsĚwar-

ze glasglŁnzende Rinde und beĆeht in seiner grauliĚ weien, ziem-

liĚ leiĚt zerreibliĚen MaĄe auŊ

1. einem gelbliĚ gr§nen bis hellgr§nen, etwas parallelriĄigen,

in rundliĚ und unregelmŁigen KŽrnĚen (wie in KryĆall-

form) vorkommenden, ziemliĚ groen, 1|1 1/2 mm. im

DurĚmeĄer breiten, nur sporadisĚ ersĚeinenden Gemengteil,

der durĚ SŁuren leiĚt zerseŃt wird and als Olivin gelten

muĄ.

2. aus einem weien, oft glasartig durĚsiĚtigen oder Ćaubig

tr§ben, nur durĚsĚeinenden, Ćark riĄigen, selten parallel-

Ćreifigen, zuweilen mit deutliĚen SpaltflŁĚen versehenen

Mineral, das i. p. L. lebhaft ein- oder fleĘig vielfarbig er-

sĚeint und von SŁuren gleiĚfalls zerseŃt wird, einem Feldspat

entspreĚend,

3. aus einem weingelben bis graugr§nliĚen, oder blaĄ rŽtliĚ

braunem, glasartig mattglŁnzendem Mineral, 1,5 bis 2 mm.

gro, i. p. L. lebhaft gefŁrbt, aber niĚt diĚroitisĚ, etwas

lŁngČaserig (aber undeutliĚ, geĆreift) und mit zahlreiĚen

kleinen BlŁsĚen erf§llt. Dieser BeĆandteil wird von SŁuren
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niĚt zerseŃt und gehŽrt der Augitgruppe an.

4. aus sĚwarzem, ĆarkglŁnzendem, in SŁuren niĚt zerseŃba-

rem, in der Phosphorsalzperle ein prŁĚtig gr§nes Glas lie-

ferndem Chromeisen,

5. endliĚ aus z. Th. von den Magneten gezogenen, dunklen,

metallisĚen KŽrnĚen, die meiĆ dem SĚwefeleisen, im Mi-

nimum dem Meteoreisen zuzuteilen sind.

Diese sŁmtliĚen grŽeren, vorwaltend rundliĚ unregelmŁig

eĘigen, (niĚt lŁngliĚ spiefŽrmigen) TeilĚen liegen in einer fein-

Ćaubartig kŽrnigen, grauen GrundmaĄe, welĚe aus denselben nur

kleinen und kleinĆen SplitterĚen, wie sie eben angef§hrt wurden,

zu beĆehen sĚeint. AuĚ hier iĆ eine glasartige BindemaĄe niĚt

zu erkennen.

Die Analyse A. SĚwager’s ergab:
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StoĎe: BausĚanalyse21,33% in

SalzsŁure

zerseŃbar

78,67% in

SalzsŁure niĚt

zerseŃbar

KieselsŁure 52,115 39,59 56,71

Tonerde 8,204 29,51 2,54

Eisenoxydul 19,138 2,83 23,46

Eisen 0,523 2,49 -,-

NiĘel Spuren Spuren -,-

Chromoxyd 0,979 -,- 1,24

Kalkerde 5,786 15,70 3,15

Bittererde 8,485 3,33 10,74

Kali 1,188 4,78 0,85

Natron 1,928 4,78 1,17

SĚwefel 0,374 1,78 -,-

99,720 100,06 99,86

Der durĚ SalzsŁure zerseŃbare Anteil zu 21,33% lŁĄt siĚ

naĚ dem Gehalt an SĚwefel, Bittererde und Tonerde bereĚnet

ansehen als ungefŁhr zusammengeseŃt auŊ

10% Olivin (Hyalosiderit)

86% Anorthit mit groem Alkaligehalte

4% SĚwefeleisen und Meteoreisen

In abgerundeten Zahlen beĆŁnde der Feldspat A und der Olivin

B auŊ

31



A B

Kieselerde 42 37,25

Tonerde 34 -,-

Eisenoxydul -,- 29,75

Kalkerde 18 -,-

Bittererde -,- 33,00

Alkalien 6 -,-

Was den ReĆ des durĚ SŁuren niĚt zerseŃbaren Anteils zu

78,67% anbelangt, so muĄ man hierin noĚ einen kleinen Anteil

Feldspat neben Chromeisen und Augit annehmen, etwa:

2,5% Chromeisen

13,5% feldspatartige SubĆanz (A)

84,0% Augitmineral (B).

Beiden leŃteren (A und B) w§rde eine ZusammseŃung zu

kommen, wie folgt:

A B

Kieselerde 66 86

Tonerde 19 -,-

Eisenoxydul -,- 36

Kalkerde -,- 4

Bittererde -,- 14

Alkalien 15 -,-

Ber§ĘsiĚtig man ferner das VerhŁltnis des in SalzsŁure zer-

seŃbaren und niĚt zerseŃbaren Anteils im VerhŁltnis von 21,33
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zu 78,67 so kŽnnen wir naĚ der oben angef§hrten Deutung den

MeteorĆein ungefŁhr zusammengeseŃt uns vorĆellen, auŊ

Olivin 2,00

SĚwefeleisen 0,75

Meteoreisen 0,25

Chromeisen 2,00

Anorthit 18,00

2te feldspatige S. 11,00

Augitmineral 66,00

Es wurde bisher der Stein von MaĄing dem von Luotolaks an die

Seite geĆellt und Rammelsberg (d. Ěem. N. d Meteor. S. 136)

zŁhlt ihn zu den Howarditen (Olivin- Augit- AnorthitmeteorĆein).

IĚ glaube, daĄ er mehr Analogien mit der Gruppe der Eukrite

besiŃt, da der Olivin sehr spŁrliĚ vorhanden iĆ.

Wir wollen nun zunŁĚĆ sehen, wie mit dieser AuĎaĄung die

optisĚe UntersuĚung der D§nnsĚliĎe paĄt, wie das Bild Figur

III. einen solĚen darĆellt. Man bemerkt zunŁĚĆ groe, unregel-

mŁig eĘige | niĚt wie bei den typisĚen Chondriten abgerundete

KŽrnĚen und eine ziemliĚ gleiĚmŁige, feine HauptmaĄe mit ein-

zelnen im auĎallenden LiĚte metallisĚ glŁnzenden, Ćahlgrauen und

meĄinggelben PuŃen. Sehen wir zunŁĚĆ ab von den groen, un-

regelmŁigen, gleiĚsam abnormen Beimengungen, so treten uns in

der GrundmaĄe vor Allem grŽere Gruppen eines gr§nliĚ gelben,

dann eines sĚwaĚ weingelben, eines blaĄrŽtliĚ braunen und weien

Minerals entgegen, welĚe wir als die Hauptgemengteile anzuse-

hen bereĚtigt sind. Die wenigen gr§nliĚ gelben TeilĚen (a) sind
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unregelmŁig riĄig, glŁnzen i. p L. mit den lebhafteĆen Aggre-

gatfarben und werden durĚ SŁuren zerseŃt | Olivin. NaĚ dem

erĆen AnsĚein mŽĚte man auĚ die weit zahlreiĚeren PuŃen des

sĚwaĚ weingelben, jedoĚ mehr parallel riĄigen Minerals (b) f§r

Olivin halten. Allein in den mit koĚenden SŁuren anhaltend be-

handelten Pulvern ersĚeinen sie unzerseŃt und kŽnnen mithin niĚt

zum Olivin gehŽren. AuĚ bemerkt man in den D§nnsĚliĎen eine

Art ParallelĆreifung, wie sie dem Olivin niĚt zukommt, aber an

EnĆatit erinnert. Daneben liegen zahlreiĚe, oft nur durĚsĚei-

nende, doĚ auĚ gut durĚsiĚtige, an den RŁndern rŽtliĚ braun

gefŁrbte, niĚt diĚroitisĚe TeilĚen (c), die allem Verhalten naĚ

Augit zu sein sĚeinen. IĚ glaube demnaĚ annehmen zu sollen,

daĄ zwei Mineralien der Augitgruppe hier vertreten sind, nŁmliĚ

EnĆatit und Augit. Die glashellen oder Ćaubartig weien TeilĚen

(d) sind teils durĚ SŁuren zerseŃbar, teils ersĚeinen sie aber auĚ

noĚ in dem durĚ SŁuren behandelten Pulver mehr oder weniger

unber§hrt. Dies deutet gleiĚfalls auf die Anwesenheit von zweierlei

Feldspaten, von welĚen der eine wohl in dem D§nnsĚliĎe Spuren

von ParallelĆreifen i. p. L. erkennen lŁĄt. DaĄ | entgegen der

Angabe SĚafhŁutl’s | wirkliĚ Meteoreisen, wenn auĚ spŁrliĚ

beigemengt iĆ (e), habe iĚ in die D§nnsĚliĎe, in dem zwei deut-

liĚe KŽrnĚen Vorkommen, dadurĚ feĆgeĆellt, daĄ iĚ auf die

Ćahlgrau glŁnzenden FlŁĚen KupfervitriollŽsung braĚte, wobei

siĚ sofort die AuĄĚeidung metallisĚen Kupfers beobaĚten lŁĄt.

SĚwieriger zu erklŁren iĆ die Natur der groen Einsprenglin-

ge, zu denen im D§nnsĚliĎ die Parthien x und y gehŽren. Der

grŽere x iĆ parallelĆreifig und querriĄig, dunkelolivengr§n bis
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rŽtliĚ braun, wenig durĚsiĚtig, i. p. L. farbig. Er mŽĚte als ein

etwas verŁnderten Augitfragment zu betraĚten sein. Das zweite

Fragment y iĆ gelbliĚ, sehr feinkŽrnig, faĆ diĚt, sĚwaĚ dusĚ-

sĚeinend und mit feinĆen sĚwarzen StaubteilĚen durĚsprengt. Es

gleiĚt am eheĆen die BruĚĆ§Ęe eines Chondrit-kŽrnĚens. Der-

gleiĚen EinsĚl§Ąe mŽgen noĚ von sehr versĚiedener BesĚaĎenheit

in der GrundmaĄe eingebettet sein. Obwohl eine deutliĚe Chondri-

tenĆruktur niĚt vorhanden iĆ, verhalten siĚ doĚ diese EinsĚl§Ąe

und die als GrundmaĄe auftretenden Mineralien so ŁhnliĚ den Be-

Ćandteilen der Chondrite, daĄ auĚ dem MeteorĆein von MaĄing

eine ganz analoge EntĆehung, wie die der leŃteren, zugesproĚen

werden muĄ.

Der namhafte Gehalt dieses Steins an Chromeisen gab Ver-

anlaĄung, deĄen ZusammenseŃung nŁher zu erforsĚen, da, soviel

iĚ wei, daĄ Chromeisen der MeteorĆeine isoliert bis jeŃt noĚ

niĚt einer Analyse unterworfen worden iĆ. Es sĚien siĚ hierzu

das Chromeisen im MeteorĆein von L’Aigle, indem es in grŽeren

KŽrnĚen vorkommt, gut zu eignen. DaĄelbe lŁĄt siĚ daraus sehr

leiĚt undvollĆŁndig rein herauĄuĚen. Die Analyse dieses Chro-

meisens ergab:

Chromoxyd 52,13

Eisenoxydul 37,68

Tonerde 10,25

100,06

also nahezu die ZusammenseŃung des Chromeisens von Baltimore

(Maryland), ein Beweis mehr f§r die GleiĚartigkeit der Bildung

kosmisĚer und tellurisĚer Mineralien.

35



1.4 Der MeteorĆein von SĚŽnenberg

4: Figur 4

Einen sehr auČ§hrliĚen BeriĚt §ber den Fall dieses Meteor-

Ćeins gibt Prof. v. SĚafhŁutl (a. a. O. S. 564). Daraus iĆ

zu entnehmen, daĄ zur Zeit des Falls am 25. Dez. 1846 naĚ 2

Uhr NaĚmittags auf einen Umkreis von etwa 60 Kilometer ein

Donner-ŁhnliĚes GerŁusĚ gehŽrt wurde. In der nŁĚĆen NŁhe

des Ortes, wo der Stein niederfiel, vergliĚ man das GerŁuĚe

mit fernem Kanonendonner, der naĚ mehr als 20maliger Wie-

derholung gleiĚsam in ein Trommeln §berging und naĚ etwa 3
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Minuten mit einem fernem TrompetenklŁngen ŁhnliĚen Sausen

endete. Im Dorfe SĚŽnenberg traten mehrere Leute bei diesem

GerŁusĚe aus der KirĚe, in der gerade NaĚmittagsgottesdienĆ

Ćattfand, wieder heraus und sahen nun eine feĆ fauĆgroe Kugel

von N.-O.zuleŃt naĚ S.-O. siĚ wendend in ein Krautfeld in

der NŁhe des Dorfes niederfallen. ZahlreiĚe Bewohner des Dorfs

eilten zur Stelle nnd es fand siĚ etwa 2 Fu tief in dem etwas

gefrorenen Lehmboden eingedrungen ein sĚwarzer Stein. Man

glaubte noĚ SĚwefelgeruĚ zu sp§ren. Dabei zeigte der vordem

bedeĘte Himmel plŽŃliĚ zuerĆ in der RiĚtung des Meteorfalls

einen liĚten Streif und hellte siĚ dann gŁnzliĚ auf.

Die Form des ringsum von einer dunkelbraunen rauhen Sin-

terrinde §berzogenen Steins besĚreibt v. SĚafhŁutl als eine sehr

unregelmŁige in den HauptumriĄen vierseitige Pyramide mit ei-

ner ZusĚŁrfung, die in der RiĚtung des lŁngĆen DurĚmeĄers der

Basis lŁuft und siĚ naĚ der hintern Seite der Pyramide senkt.

Da die Rinde auĚ in kleinen EinsĚnitten siĚ vorfindet, glaubt

er annehmen zu sollen, daĄ der Stein in einem erweiĚten Zu-

Ćande auf die Erde kam. Merkw§rdiger Weise ziehen 7 Streifen

von NiĘeleisen sĚnurartig §ber den Stein, durĚkreuzt von einem

8ten, der eine faĆ reĘtwinklige RiĚtung zu den anderen nimmt.

Zwei Seiten sind eben und ohne Eindr§Ęe, im Übrigen aber iĆ die

OberflŁĚe unregelmŁig vertieft, wie das BruĚĆ§Ę eines Steins,

der durĚ eine Łuere Gewalt zersĚlagen iĆ. Der Stein wog

8 Kilogr. 15 Gr. und iĆ so weiĚ, daĄ er siĚ mit den Fingern

zerbrŽĘeln lŁĄt. Er wirkt auf die Magnetnadel und SalzsŁure ent-

wiĘelt unter Gallertbildung SĚwefelwaĄerĆoĎ. Die MaĄe beĆeht
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aus weien, feinkŽrnigen TeilĚen, welĚe von SŁure am meiĆen

angegriĎen wurden, dann aus honiggelben und gr§nliĚen, kŽrni-

gen Aggregaten, auf welĚe die SŁure weniger Wirkung aus§bt,

ferner aus einzelnen kleinen KŽrnĚen von SĚwefeleisen, silber-

glŁnzenden, gefranzten BlŁttĚen von NiĘeleisen, in der MaĄe

zerĆreut und zugleiĚ die oben erwŁhnten SĚn§re bildend. Von

Augit, Labrador u. dgl. sei NiĚts in dem Aerolithen zu entdeĘen,

v. SĚafhŁutl sĚeint niĚt der AnsiĚt von Berzelius zuzuĆimmen,

daĄ der durĚ SalzsŁure zerseŃte Gemengteil Olivin sei. Denn

die olivinartigen KŽrner seien gerade die unauflŽsliĚĆen und die

weien MineralteilĚen die zerseŃbaren naĚ Art der Zeolithe oder

gleiĚ dem gegl§hten Epidot, Vesuvian u. s. w. Er f§gt dann

noĚ einen ErklŁrungsversuĚ der EntĆehung der Meteorite als das

Resultat einer VerdiĚtung aus einer Wolken-artigen MaĄe in der

NŁhe unseres Erdkreises hinzu.

Die SĚmelzrinde iĆ naĚ meiner Wahrnehmung matt sĚim-

mernd, sĚwarz, Ćellenweis, wo EisenteilĚen in der NŁhe vorhanden

waren, ziemliĚ diĘ (bis 1/2 mm.) Die liĚtgrau weie, feinkŽrni-

ge, spŁrliĚ sĚwarz punktierte, Ćellenweise roĆfleĘige HauptmaĄe

beĆeht, soweit siĚ dies vorlŁufig erkennen lŁĄt, auŊ

1. grŽeren, gr§nliĚ gelben TeilĚen, welĚe durĚ SalzsŁure

zerseŃbar, eine viel Eisenoxydul und Bittererde haltige LŽsung

geben | also olivinartig,

2. weien splittrigen TeilĚen, gleiĚfalls durĚ SŁure zerlegbar,

3. gr§nliĚ grauen, mattglŁnzenden, unregelmŁigen KŽrnĚen,

welĚe riĄig sind und von SŁuren niĚt zerseŃt werden,
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4. aus versĚiedenen Eisenverbindungen, die siĚ durĚ den metalli-

sĚen Glanz bemerkbar maĚen und vielfaĚ von einem gelben,

roĆfarbigen Hofe umgeben sind, als Folge der eingetretenen

ZerseŃung des Meteoreisens. Der Gehalt an diesem wurde

durĚ besondere VersuĚe feĆgeĆellt. Im Übrigen ergab die

Analyse:

StoĎe: BausĚanalyse55,18% durĚ

SalzsŁure zer-

seŃbar

44,82% durĚ

SalzsŁureniĚt

zerseŃbar

KieselsŁure 40,13 24,47 57,85

Tonerde 5,57 9,45 6,75

Eisen 13,77 30,56 -,-

NiĘel 1,47 1,48 1,44

SĚwefel 1,93 3,52 -,-

Phosphor 0,36 0,33 0,27

Chromoxyd 0,60 -,- 1,35

Eisenoxydul 17,12 10,41 15,37

Kalkerde 2,31 3,72 0,56

Bittererde 13,81 11,55 16,63

Kali 0,73 1,33 Spuren

Natron 2,20 3,18 1,02

100,00 100,00 101,24

Aus diesen Angaben lŁĄt siĚ bereĚnen, daĄ der in SalzsŁure

zerseŃbare Anteil beĆeht auŊ
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SĚwefeleisen 9,64

Meteoreisen 26,25

Olivin 34,78

Feldspat-Mineral 29,33

F§r den OlivinbeĆandteil iĆ in ReĚnung zu seŃen:

SiO2 12,82 37

FeO 10,41 30

MgO 11,55 33

34,78 100

entspreĚend der ZusammenseŃung des Hyalosiderits.

Wir finden dann weiter f§r den etwas zerseŃten Feldspatartigen

BeĆandteil:

SiO2 11,65 39,71 SauerĆoĎ 21,3

Al2O3 9,45 32,21 SauerĆoĎ 15,0

CaO 3,72 12,70 SauerĆoĎ 3,6

Ka2O 1,33 4,54 SauerĆoĎ 0,77

Na2O 3,18 10,84 SauerĆoĎ 2,8

29,33 100,00

Das SauerĆoĎverhŁltnis der KieselsŁure, der Tonerde und der

alkalisĚen Basen 3:2:1 Ćeht niĚt in ÜbereinĆimmung mit jenen der

eigentliĚen Feldspate, sondern entspriĚt dem der Skapolithgruppe

(Mejonit). Die Anwesenheit eines derartigen Minerals w§rde aneh

zu dem optisĚen Verhalten beĄer paĄen, als die Annahme eines
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Anorthits oder Plagioklases §berhaupt, weil i. p. L. die weien

oder glashellen TeilĚen keine parallelen FarbenĆreifĚen erkennen

laĄen.

In dem von SalzsŁure niĚt zerseŃten ReĆe iĆ der Gehalt an

NiĘel und Phosphor bemerkenswert. Wir m§Ąen dies, da niĚt an-

zunehmen iĆ, daĄ dieser Gehalt von einem ReĆ zufŁllig unzerseŃt

gebliebenen Meteoreisens herr§hre, als ein ZeiĚen der Beimen-

gung von SĚreibersit ansehen. Das dazu gehŽrige Eisen ersĚeint

nat§rliĚ in der Analyse unter dem Eisenoxydul. Daraus mag siĚ

auĚ der ÜbersĚuĄ der Summe §ber 100 z. Th. erklŁren. Ob-

wohl auerdem noĚ siĚer Tonerde-haltiges Chromeisen vorhanden

iĆ, kommt doĚ eine so bedeutende Menge von Tonerde neben ei-

nem betrŁĚtliĚen Quantum von Natron zum VorsĚein, daĄ in

dem ReĆ weiter auĚ ein feldspatiger Gemengteil vorausgeseŃt wer-

den muĄ, wŁhrend deĄen HauptbeĆandteil oĎenbar ein augitisĚes

Mineral ausmaĚt. Bringt man f§r leŃteres die Gemengteile eines

Bisilikats in Abzug, so bleibt ein ReĆ, in dem das SauerĆoĎver-

hŁltnis zwisĚen Tonerde und der §brig bleibenden KieselsŁure zwar

nahezu wie 3:9 verhŁlt, es fehlt aber dann an der erforderliĚen

Menge der Kalkerde und Alkalien. Es lŁĄt siĚ daher dieser von

SŁuren niĚt zerlegte Anteil nur ungefŁhr bereĚnet als beĆehend

auŊ

SĚreibersit 4,5

Chromeisen 2,5

feldspatiges Mineral 4,0

augitisĚes Mineral 89,0
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Im Ganzen beĆŁnde demgemŁ der Chondrit von SĚonenberg

auŊ

Olivin 19,0

feldspatigem und Skapolithartigem Mineral 18,5

augitisĚem Mineral 40,0

Meteoreisen 14,5

SĚwefeleisen 5,0

SĚreibersit 2,0

Chromeisen 1,0

Der D§nnsĚliĎ dieses MeteorĆeins (Figur IV. der Tafel)

lehrt uns die auergewŽhnliĚe FeinkŽrnigkeit der Gemengteile ken-

nen, welĚe alle unregelmŁig splittrig, wie bei allen Chondriten,

sind. GrŽere MineralĆ§ĘĚen sind selten und ebenso vereinzelt

die Chondren (o), deren MaĄe wei tr§be, Ćaubartig feinkŽrnig,

und an den RŁndern sĚwaĚ durĚsĚeinend, aber i. p. L. buntfar-

big, seltener exzentrisĚ faserig siĚ zeigt. Neben diesen rundliĚen

KŽrnĚen kommen auĚ noĚ unregelmŁig eĘige Fragmente von

tr§ben, Ćaubartigen und deutliĚ geĆreiften MaĄen (b) und von

jener eigent§mliĚen, Łuert fein parallelĆreifigen und quergeglie-

derten, der ZellenmasĚen der MoosblŁtter ŁhnliĚen Struktur (c)

vor, die in so vielen Chondriten als ĚarakteriĆisĚ wiederkehrt.

Das Meteoreisen bildet oft langgezogene, leiĆenartige HŁufĚen

(d), sĚeint aber hŁufig auĚ wie eine d§nne Rinde siĚ um die

Chondren anzulegen.

Unter den grŽeren MineralsplitterĚen kann man die gelbli-

Ěen, hŽĚĆ unregelmŁig riĄigen, im UmriĄe mehr rundliĚen als
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dem Olivin angehŽrig erkennen; sie zeigen i. p. L. die buntes-

ten Aggregatfarben. Die etwas dunkler, farbigen, Žfters etwas ins

RŽtliĚe spielenden Splitter des augitisĚen Minerals zeiĚnen siĚ

durĚ eine mehr parallele Zerkl§ftung naĚ zwei RiĚtungen und i.

p. L. gleiĚfalls sehr bunte FŁrbung aus, wŁhrend die weiliĚen,

feldspatigen BeĆandteile vielfaĚ ins Tr§be §bergehen und i. p.

L. von blauen und gelben FarbentŽnen beherrsĚt werden.

NaĚ alledem gehŽrt der fr§her ĚemisĚ noĚ niĚt unter suĚt

gewesene MeteorĆein von SĚŽnenberg der groen Gruppe der

Chondriten an und nŁhert siĚ unter diesen durĚ den niederen

KieselsŁuregehalt sehr dem Stein von Ensisheim, untersĚeidet siĚ

aber von diesem, wie von allen den durĚ Rammeisberg (a. a.

O.) zusammengeĆellten Arten durĚ den relativ sehr geringen

Bittererde-, hohen Tonerde- und Natrongehalt.

Die an der OberflŁĚe des Steins bemerkbaren sĚnurartigen

Streifen sĚeinen Zerkl§ftungen des Steins zu entspreĚen, auf

denen, wie auf der OberflŁĚe, eine SĚmelzrinde beim Fall durĚ

die AtmosphŁre siĚ gebildet zu haben sĚeint.
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1.5 Der MeteorĆein von KrŁhenberg

bei Zweibr§Ęen in der Rheinpfalz.

5: Figur 5

Zu den erĆ in j§ngĆer Zeit gefallenen und am GenaueĆen un-

tersuĚten MeteorĆeinen gehŽrt der Stein von KrŁhenberg. Über

den Fall selbĆ beriĚten auČ§hrliĚ Dr. G. Neumayer (SiŃungsb.

d. Ac. d. WiĄ. in Wien math. naturw. Cl. Bd. LX. 1869.

S. 229), O. B§Ěner (Poggendorf Ann. Bd. 137. S. 176)

und WeiĄ (N. Jahrb. 1869. S. 727 u. Poggendorfs Ann. Bd.

137. S. 617), §ber die ZusammenseŃung [Gerhard] vom Rath
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6: Figur 6

(Poggendorfs Ann. Bd. 137. S. 328), an einer mikroskopisĚen

UntersuĚung der D§nnsĚliĎe fehlte es jedoĚ bis jeŃt. Wir ent-

nehmen den oben angef§hrten Angaben §ber den Fall des Steins,

daĄ am 5. Mai 1869 Abends 6 1/2 Uhr ein furĚtbarer, einem

Kanonendonner ŁhnliĚer, aber weit ĆŁrkerer Knall gehŽrt wurde,

dem ein Rollen, ein Geknatter, wie von Musketenfeuer herr§hrend

und ein Brausen, ŁhnliĚ dem GerŁusĚe, des aus einer Lokomotive

auĄtrŽmenden Dampfes folgte. Mit einem Ćarken SĚlag endig-

te plŽŃliĚ diese GerŁusĚe, welĚes gegen 2 Minuten angedauert

hatte. Man beobaĚtete an Orten bis auf 60 bis 70 Kilometer

Entfernung vom Fallpunkte KrŁhenberg entweder GerŁusĚ oder
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LiĚtersĚeinungen, welĚ leŃtere als intensiv wei angegeben wer-

den. Zwei Knaben sahen den Stein zur Erde fallen und etwa

15-20 Minuten naĚ dem Fall grub man denselben aus der Erde,

in die er ein senkreĚtes, gegen 0,6 M. tiefes LoĚ siĚ gegraben

hatte und auf einer Platte des unterliegenden BuntsandĆeins liegen

geblieben war.* Der Stein f§hlte siĚ noĚ warm, aber niĚt heisa

an; er wog, naĚdem wohl einige Kilogramm abgesĚlagen worden

waren, immerhin noĚ 15,75 Kilogramm und besa einen Brodlaib

ŁhnliĚe, aber etwas einseitig erhŽhte rundliĚe Form, mit einem

grŽeren DurĚmeĄer von 0,30 m. und einem kleineren von 0,24

m., die auer der Mitte liegende grŽte DiĘe oder HŽhe iĆ 0,18

m.; die GrundflŁĚe flaĚ, ziemliĚ eben, die gewŽlbte FlŁĚe dage-

gen hŽĚĆ merkw§rdig mit zahlreiĚen, vom glatten SĚeitel aus,

gegen den Rand Ćrahlig verteilten, grubenfŽrmigen, oft zu 0,03

m. langen Rinnen ausgeĆreĘten, bis 8 mm. tiefen FurĚen bedeĘt.

ZwisĚen diesen Gruben erheben siĚ dann sĚmale wellige W§lĆ-

Ěen, so daĄ die OberflŁĚe gleiĚsam tief blatternarbig durĚfurĚt

ersĚeint. Die ganze OberflŁĚe iĆ mit einer sĚwarzen, Ćellenweis

sĚaumigen SĚlaĘenrinde vom 1/2|1 mm. DiĘe bedeĘt. Fle-

Ęenweis iĆ die Rinde d§nn und brŁunliĚ Ćatt sĚwarz gefŁrbt, was,

wie iĚ miĚ am Original §berzeugte, daher r§hrt, daĄ an sol-

Ěen Stellen sĚwerer sĚmelzbare Gemengteile siĚ vorfinden, die

ein intensiveres SĚmelzen verhinderten. Wei hatte sogleiĚ die

Chondritennatur des Steins erkannt und maĚt auĚ auf die in der

weien GrundmaĄe liegenden dunkelgrauen, sĚarf abgegrenzten

Fragmente aufmerksam, welĚe siĚ durĚ eingesprengte metallisĚe

TeilĚen und weiliĚe SplitterĚen ebenfalls als Gemenge, wie die
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grauen Kugeln erweisen. Vom Rath beĆŁtigt dies und f§hrt weiter

an, daĄ der KrŁhenberger Stein auf der liĚtgrauen BruĚflŁĚe

zahlreiĚe, in allen RiĚtungen ziehende, zuweilen zu einer MasĚe

werke verbundene, feine sĚwarze Linien bemerken lŁĄt. Es sĚeinen

ihm Spalten zu sein, welĚe wenigĆens z. Th. beim Eintritt des

Meteors in die ErdatmosphŁre siĚ bildeten und mit der sĚmelzenden

SubĆanz der Rinde erf§llt wurden. Auer diesen SĚmelzlinien

sĚwŁrmen in den Steinen gekr§mmte sĚmale GŁnge anderer Art

umher, die aus NiĘeleisen beĆehen. Es sind gangŁhnliĚe Parthieen

von ansehnliĚer DiĘe. IĚ konnte eine solĚe §ber 3 Zoll lange,

wenig Gekr§mmte 1/3-1/2 mm. diĘe Erzader auf einer BruĚ-

flŁĚe deutliĚ beobaĚten. Auerdem kommen auĚ Eisenspiegel,

wie im Stein von Pultusk vor, dem auĚ die MaĄe sehr ŁhnliĚ,

doĚ weniger feinkŽrnig iĆ. Als Gemengteile erkannte vom Rath

NiĘeleisen, Magnetkies, Chromeisen, Olivin und die ĚarakteriĆi-

sĚen Kugeln, welĚe Gemengteile in einer aus weien und grauen

KŽrnern gebildeten sphŁrolithisĚen GrundmaĄe liegen. Den Ge-

halt an NiĘeleisen (aus 84,7 Eisen und 15,3 NiĘel) beĆimmte er

zu 3,5%, so daĄ 96,5% auf die Silikate, Magnetkies and Chro-

meisen kommen. Von SĚmelzrinde freie St§ĘĚen besiŃen das

spec. Gew. 3,4975 bei 18◦ C., an SĚmelzrinde reiĚe St§ĘĚen

3,449 bei 20◦ C., wonaĚ siĚ die BeobaĚtung am Pultusker

Stein beĆŁtigt, daĄ die SĚmelzrinde spezifisĚ leiĚter iĆ als die

Ćeinige MaĄe des Innern.

Das SĚwefeleisen hŁlt vom Rath, obwohl es niĚt vom Magnet

gezogen wird, niĚt f§r Troilit, sondern f§r Magnetkies, weil siĚ

bei der Behandlung mit SalzsŁure in reiĚliĚer Menge SĚwefel-
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waĄerĆoĎ entwiĘelt und eine Menge SĚwefel ausgesĚieden wird.

Er beĆimmte den Gehalt an Magnetkies zu 5,52%.

Die dunkelgrauen bis sĚwarzen KŽrner, bis 2 mm. gro, zei-

gen bisweilen eine ŁuerĆ feine, siĚ sehr leiĚt ablŽsende, weie

H§lle. Dazu kommen unregelmŁig gerundete, dunkle KŽrner

und Kugelsegmente, welĚe wie erĆere, wenn gleiĚ nur unvoll-

kommene FaserzusammenseŃung besiŃen. Weiter zeigen siĚ bis 1

mm. groe, gelbliĚ weie KŽrner | wahrsĚeinliĚ Olivin mit

gerundeten OberflŁĚen und nur Andeutungen von kriĆallinisĚer

UmgrŁnzung. SĚwarze, kleine ChromeisenĆeinkŽrner sĚeinen ei-

ne oktaedrisĚe Form erkennen zu laĄen. Die HauptmaĄe des Steins

Ćellt siĚ unter dem Mikroskop als ein Haufwerk unendliĚ kleiner,

weier, kriĆallinisĚer KŽrnĚen dar Sie sind hell, lebhaft fettartig

glŁnzend, zeigen Farben i. p. L.; sind in SŁuren unlŽsliĚ und

beĆellen wesentliĚ aus einem Magnesiasilikate, das reiĚer an Kie-

selsŁure, als Olivin iĆ. Daneben kommt auĚ noĚ eine liĚtgraue

SubĆanz, welĚe Anlage zu sphŁrolithisĚer Bildung besiŃt, und

wie die dunklen Kugeln auĚ zuweilen faserige ZusammenseŃung

zeigt, vor.

MikroskopisĚ fanden siĚ noĚ als seltene Gemengteile vor: auer-

ordentliĚ kleine, purpurrote KriĆallteilĚen, mehrere intensiv gelbe

KŽrnĚen mit deutliĚen KryĆallflŁĚen, einige liĚtgelbe, langpris-

matisĚe Formen und endliĚ einzelne, bis 1/2 mm. groe, rote

KŽrnĚen, von musĚeligem BruĚe und durĚsĚeinend | wahr-

sĚeinliĚ ZerseŃungsprodukt des SĚwefeleisens, dem Caput mortu-

um ŁhnliĚ.

Die Analyse des niĚt magnetisĚen Anteils ergab naĚ vom Rath:
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I II

NaĚ Abzug von Chro-

meisen und Magnetkies

Chromeisen 0,94 -,-

Magnetkies SĚwefel 2,25 -,-

Magnetkies Eisen 3,47 -,-

KieselsŁure 43,29 46,37 SauerĆoĎ 24,73

Tonerde 0,63 0,67 SauerĆoĎ 0,32

Magnesia 25,32 27,13 SauerĆoĎ 10,85

Kalkerde 2,01 2,15 SauerĆoĎ 0,61

Eisenoxydul 21,06 22,56 SauerĆoĎ 5,01

Manganoxydul Spur. -,-

Natron (VerluĆ) 1,03 1,12 SauerĆoĎ 0,29

DemnaĚ verhŁlt siĚ die Summe der SauerĆoĎmengen der

Basen gegen die der KieselsŁure wie:

1:1,448,

welĚes VerhŁltnis gegen das des Pultusker Steins (1:1,507)

auf keine wesentliĚe VersĚiedenheit sĚlieen lŁĄt. Als wesentliĚe

Gemengteile ergeben siĚ auĚ naĚ der ĚemisĚen Analyse: Olivin

und ein kieselsŁurereiĚes Mineral, ob EnĆatit oder Shepardit oder

beide gleiĚzeitig, lŁĄt vom Rath unentsĚieden.

Die Beimengung von Anorthit oder Labrador hŁlt er f§r un-

zulŁĄig, weil Kalk- und Tonerde dem unlŽsliĚen Anteil angehŽren

und nur in geringer Menge mit SŁuren siĚ auiehen laĄen.

Einer gefŁlligen Mitteilung verdanke iĚferner die Kenntnisnah-

me der Resultate einer Analyse, welĚe Herr ProfeĄor Dr. Keller
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in Speyer vorgenommen hat und welĚe deshalb von grŽĄer WiĚ-

tigkeit iĆ, weil sie mit einer bedeutenden QuantitŁt durĚgef§hrt

wurde, nŁmliĚ mit 5,71 Gramm; gefunden wurden:
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StoĎe BausĚ-

Analyse

57,69%

in

Salz-

sŁure

zer-

seŃbar

einzeln

57,69%

in

Salz-

sŁure

zerseŃ-

bar in

%

42,31%

in

Salz-

sŁure

niĚt

zerseŃ-

bar*

einzeln

42,31%

in

Salz-

sŁure

niĚt

zerseŃ-

bar6 in

%

Kieselerde (a) 41,12 15,76 27,28 25,36 61,76

Bittererde (a) 18,62 14,44 24,99 4,18 10,18

Manganoxydul

(a)

0,78 0,78 1,35 -,- -,-

Eisenoxydul

(a)

17,10 10,69 18,52 6,41 15,61

Eisen (b) 3,93 3,93 10,85 -,- -,-

SĚwefel (b) 2,35 2,35 10,85 -,- -,-

Eisen (c) 6,44 6,44 14,31 -,- -,-

NiĘel (c) 1,36 1,36 14,31 -,- -,-

Phosphor (c) 0,46 0,46 14,31 -,- -,-

Chromoxyd

(d)

0,89 -,- -,- 0,89 -,-

Eisenoxydul

(d)

0,32 -,- -,- 0,32 -,-

Tonerde (e) 3,22 0,76 1,31 2,46 5,99

Kalk (e) 2,06 0,42 0,73 1,64 4,00

Kali (e) 1,22 0,21 0,36 1,01 2,46

Natron (e) 0,17 0,17 0,30 -,- -,-

Zinnoxyd (e) 0,18 Spuren -,- 0,18 -,-
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Daraus wird bereĚnet:

a) Olivin 41,67

b) SĚwefeleisen 6,28

c) Meteoreisen 8,26

d) Chromeisen 1,21

e) Weitere Silikate 42,58

Das spec. GewiĚt wurde zu 3,432 ermittelt.

VergleiĚen wir nun die Resultate der leŃteren (B) Analyse

mit jener fr§her mittgeteilten vom Rath’s (A), indem wir beide

blo auf die SilikatbeĆandteile umreĚnen, um den EinfluĄ der

oĎenbar in sehr ungleiĚer Verteilung vorkommenden Gemengteilen

des Meteor-, SĚwefel- und Chromeisen zu eliminieren, so ergeben

siĚ folgende Zahlen:

A B

Kieselerde 46,37 48,78

Tonerde 0,67 3,82

Eisenoxydul 22,56 20,29

Manganoxydul Spur. 0,93

Magnesia 27,13 22,09

Kalkerde 2,15 2,45

Kali -,- 1,44

Natron 1,12 0,20

AuĚ hier bemerken wir in einzelnen StoĎen eine sehr gerin-

ge ÜbereinĆimmung, so namentliĚ in Bezug auf Tonerde und
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Bittererde, was wieder auf eine sehr ungleiĚe Mengung und Ver-

teilung der BeĆandteile hinweiĆ. In der Tat ergab siĚ nun bei

nŁherer UntersuĚung des Steins, welĚer in der KreiĄammlung zu

Speyer verwahrt iĆ, daĄ, wie sĚon WeiĄ hervorgehoben hat, gan-

ze Parthieen deĄelben fleĘen weise durĚ dunklere Farbe, grŽere

HŁrte und kompaktere BesĚaĎenheit vor den §brigen hellgrau-

en, zerreibliĚen MaĄen auĎallend siĚ hervorheben. Es sind diese

puŃenfŽrmigen EinsĚl§Ąe, eĘig, unregelmŁig umgrenzt, gleiĚ-

sam BruĚĆ§Ęe im Groen, wie die Splitter der HauptmaĄe im

Kleinen, jedoĚ auĚ von besonderer BesĚaĎenheit. IĚ wurde in

die angenehme Lage verseŃt, §ber St§ĘĚen des Speyerer Steins

f§r meine weitere UntersuĚung verf§gen zu kŽnnen. Ehe iĚ je-

doĚ §ber diese besonderen EinsĚl§Ąe weitere Mitteilung maĚe,

habe iĚ noĚ in die nŁhere ErŽrterung bez§gliĚ der in SalzsŁure

zerseŃbaren und niĚt zerseŃbaren, versĚiedenen Mineralgemenge

einzutreten.

Die in SalzsŁure zerseŃbaren SilikatbeĆandteile bereĚnen siĚ

in ihrer ZusammenseŃung:

(+) Kieselerde 36,46

(+) Eisenoxydul 24,73

(+) Bittererde 33,40

(+) Manganoxydul 1,80

(^) Tonerde 1,76

(^) Kalkerde 0,97

(^) Kali 0,48

(^) Natron 0,40
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(+) nahezu genau die ZusammenseŃung des Olivins (Hyalo-

siderit).

(^) ReĆe eines sĚwer zerseŃbaren, feldspatartigen Gemengteils

in geringer Menge.

Der von SalzsŁure niĚt zerseŃte ReĆ beĆeht, das Chromeisen

abgereĚnet, aus beilŁufig:

I A B

Kieselerde 61,7 oder 30,0 + 31,7

Bittererde 10,2 10,2 -,-

Eisenoxydul 15,6 15,6 -,-

Tonerde 6,0 -,- 6,0

Kalkerde 4,0 2,0+ 2,0

Kali 2,5 -,- 2,5

100,00 57,8 42,2

Wir kŽnnen dieses I. zerlegen in A und B und erhalten dadurĚ

ein Mineral der Augitgruppe und ein Mineral der Feldspatgrup-

pe, das erĆe bronzitartig (SauerĆoĎverhŁltnis wie 16:8,1), das

zweite mit einem SauerĆoĎverhŁltnis nahezu wie 6:3:1 (genauer

16,9:3:1) oder labradorartig, zu dem der Tonerde- und Alkali-

haltige Anteil des durĚ SalzsŁure zerlegten Teiles zu reĚnen

wŁre.

Man kann mithin annehmen, daĄ im DurĚsĚnitt der Meteor-

Ćein von ErŁhenberg in seiner HauptmaĄe beĆeht auŊ
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Meteoreisen 6,27

SĚwefeleisen 8,25

Chromeisen 1,21

Olivin 41,65

Augitmineral (? Bronizt) 23,48

Feldspatmineral (? Labrador) 19,14

Was nun die in grŽeren BroĘen im GeĆein eingebetteten

hŁrteren, diĚteren und dunkleren Teile anbelangt, welĚe bereits

fr§her erwŁhnt wurden, so beĆehen diese, mŽgliĚĆ von den anhaf-

tenden Splittern der HauptmaĄen befreit, naĚ der von AĄ. A.

SĚwager vorgenommenen Analyse auŊ
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StoĎe: BausĚanalyse64% in

SalzsŁure

zerseŃbar

39% in

SalzsŁure

unzerseŃ-

bar

Kieselerde 39,08 28,44 57,96

Tonerde 2,08 1,46 5,79

Eisenoxydul 28,53 36,20 13,75

Eisen (NiĘelhal-

tig)

4,43 6,92 -,-

SĚwefel 1,31 2,04 -,-

Manganoxydul 0,82 1,28 -,-

Chromoxyd 0,39 -,- 1,08

Kalkerde 13,35 14,55 11,24

Bittererde 5,97 5,73 6,40

Kali 1,48 1,73 1,04

Natron 1,81 1,13 3,05

99,25 99,48 100,31

ZunŁĚĆ iĆ bemerkenswert, daĄ wir es gleiĚfalls mit einer aus

versĚiedenen Mineralien zusammengeseŃten MaĄe zu tun haben,

welĚe siĚ in einen durĚ SalzsŁure zerlegbaren und niĚt zerlegba-

ren Anteil trennen lŁĄt und daĄ im Ganzen eine groe ÄhnliĚkeit

in ihrer ZusammenseŃung im VergleiĚe mit jener der HauptmaĄe

niĚt zu verkennen iĆ. AbweiĚend erweiĆ siĚ dagegen besonders

der hohe Gehalt an Eisenoxydul und Kalkerde und der geringe an

Bittererde, wenn wir die MaĄe als Ganzes betraĚten, wŁhrend

in dem SalzsŁureauug neben denselben VerhŁltniĄen noĚ die re-
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lativ groe Menge an KieselsŁure in die Augen fŁllt. AuĚ in

dem ReĆanteil iĆ es die Kalkerde, welĚe in ungewŽhnliĚer Men-

ge auftritt. Es lŁĄt siĚ daraus kaum mehr, als die Vermutung

sĚŽpfen, daĄ neben Hyalosiderit ein eisen- und kalkreiĚes Mineral

der Augitgruppe vielleiĚt Diopsid mit Anorthit-artigem Feldspat

als Hauptgemengteile anzunehmen sind.

Die weitere UntersuĚung des Steins hat einige intereĄante

Eigent§mliĚkeiten deĄelben kennen gelehrt. ZunŁĚĆ lenken (die

zahlreiĚen, denselben durĚziehenden sĚwarzen StreifĚen und

ÄderĚen, welĚe sĚon vom Rath genau besĚrieben, hat, die Auf-

merksamkeit auf siĚ. Sie beĆehen, soweit iĚ sehen konnte, aus einer

der Łueren SĚmelzrinde gleiĚen, auĚ Meteoreisen enthaltenden

SubĆanz und sĚeinen mir Spr§nge und Zerkl§ftungen darzu-

Ćellen, auf welĚen, wie an der AuenflŁĚe, eine SĚmelzung

Ćattfand. An einzelnen derselben bemerkte iĚ gegen Auen deutliĚ

eine blasige und sĚaumige BesĚaĎenheit. Ganz ausgezeiĚnet sind

glatte und geĆreifte AblŽsungČlŁĚen, die genau RutsĚflŁĚen

gleiĚsehen, ohne daĄ siĚ jedoĚ eine VersĚiebung einzelner Teile

gegen einander erkennen lŁĄt. Sie m§Ąen wohl sĚon vorhanden

gewesen sein, ehe der Stein in die AtmosphŁre unserer Erde

gelangt war und hier nur Ćellenweis eine SĚmelzrinde erhalten

haben.

Die D§nnsĚliĎe, deren iĚ aus versĚiedenen Teilen der Haupt-

maĄe 5 habe herĆellen laĄen, geben uns §ber das Gef§ge das Bild

eines sehr zusammengeseŃten Chondriten, wie es die ZeiĚnung in

Figur V darĆellt. Viele der runden KŽrner ersĚeinen nur als

zersprungene Fragmente kugelartiger Teile und sind niĚt selten
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von einer sĚwarzen SubĆanz, an deren ZusammenseŃung auĚ

Meteoreisen beteiligt iĆ, wie von einer Rinde, §berzogen. An

einem derselben dringt dieser sĚwarze Überzug auĚ in das Korn

selbĆ ein. Sie beĆehen teils aus der bekannten exzentrisĚ faseri-

gen MaĄe, teils aus feinĆen, ĆaubŁhnliĚen, wenig durĚsĚeinenden

KŽrnĚen, grŽeren hellen TeilĚen oder aus einer naĚ versĚiede-

nen RiĚtungen parallel zerriĄenen oder neŃaderigen SubĆanz in

grŽĄer Mannigfaltigkeit der Ausbildung Auerdem bemerkt man

eĘige BruĚĆ§Ęe von ganz gleiĚer vielgeĆaltiger Ausbildung wie

bei den kugeligen EinsĚl§Ąen. Unter denselben ĆeĚen besonders die

ŁuerĆ fein und diĚt parallel geĆreiften SplitterĚen in die Augen,

deren ParallelfaserĚen durĚ dunkle StreifĚen wie quer gegliedert

ersĚeinen (y). Sie sind f§r die Chondrite auerordentliĚ Ěarak-

teriĆisĚ. Selten sind einzelne St§ĘĚen frei von RiĄen oder von

regelmŁig parallelen, weit auseinander Ćehenden, dunklen Lini-

en durĚzogen, an denen man bei Ćarker VergrŽerung kleinĆe

BlŁsĚen bemerkt. Eine RegelmŁigkeit in der Anordnung dieser

deutliĚ nur als Splitter eingemengten BruĚĆ§Ęe gibt siĚ niĚt

zu erkennen. Alles liegt wirr durĚeinander und wird durĚ immer

kleiner werdende und bis zu StŁubĚen zerĆ§Ęelte TeilĚen zu ei-

nem diĚt gesĚloĄenen Ganzen verbunden. I. p. L. zeigt siĚ Alles

in bunten Aggregat-Farben von versĚiedener Lebhaftigkeit, aber

ohne von einer Spur einfaĚ breĚender ZwisĚensubĆanz unterbro-

Ěen zu werden. FarbenĆreifĚen kommen selten und niĚt deutliĚ

zum VorsĚein. NoĚ bleibt hervorzuheben, daĄ grŽere FleĘe der

MaĄe intensiv gelb gefŁrbt ersĚeinen. Diese FŁrbung r§hrt, wie

das rasĚe VersĚwinden derselben beim Behandeln mit SalzsŁure
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beweiĆ, von infiltriertem, auf den feinen RiĄen siĚ ausbreitendem

Eisenoxydhydrat her, das von dem siĚ in feuĚter Luft ungemein

leiĚt zerseŃenden Meteoreisen abĆammt.

FaĆ daĄelbe Bild gewinnt man auĚ in dem D§nnsĚliĎ der

dunklen puŃenformigen Parthieen des Steins, von welĚen vorher

die durĚ den groen Kalkgehalt und den Mangel an Bittererde

auĎallende Analyse mitgeteilt wurde (Figur VI.). Es sĚeinen

darin nur die KŽrner und Fragmente grŽĄer und diĚter gedrŁngt

bei einander zu liegen. Es lŁĄt siĚ keine optisĚe ErsĚeinung auĎin-

den, welĚe §ber das so abweiĚende Ergebnis der Analyse AufsĚluĄ

zu liefern im Stande wŁre, wie man erwarten d§rfte. Die ge-

ringe Menge der zur Verf§gung Ćehenden SubĆanz verhindert

weitere UntersuĚungen anzuĆellen, die vielleiĚt das AuĎinden ei-

nes sehr kalkhaltigen BeĆandteils ergeben w§rde. Es wurde auĚ

der VersuĚ gemaĚt, die gelben, ansĚeinend Olivin darĆellenden

KŽrnĚen zu isolieren und getrennt einer Analyse zu unterwerfen.

Die Behandlung mit SalzsŁure zeigte aber sofort, daĄ das an-

sĚeinend rein herausgelesene Material kaum zur HŁlfte von der

SŁure zerseŃt wird, mithin immer noĚ troŃ der ansĚeinenden

GleiĚartigkeit der gelben Splitter versĚiedener Natur iĆ, faĆ wie

der Stein im Ganzen.

Behandelt man einen losgelŽĆen D§nnsĚliĎ lŁngere Zeit mit

SalzsŁure und untersuĚt ihn naĚher unter dem Mikroskop, so be-

merkt man in dem noĚ gut zusammenhaltenden D§nnsĚliĎe zahl-

reiĚe grŽere, kleinere und kleinĆe L§Ęen, welĚe die Stelle der

durĚ die SŁure zerseŃten Gemengteile bezeiĚnen. Bringt man

nun noĚ weitere KalilŽsung auf den so behandelten D§nnsĚliĎ,
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so zerfallt derselbe sofort in einzelne St§ĘĚen, KŽrnĚen und

StaubteilĚen, unter welĚen die von den grŽeren EinsĚl§Ąen,

abĆammenden SplitterĚen siĚ durĚ ihren feĆeren Zusammenhalt

aueiĚnen. Sehr bemerkenswert iĆ es, daĄ in den St§Ęen von

masĚenartig Ćreifiger Struktur, obwohl sie noĚ feĆ Zusammen-

halten, die hellen StreifĚen vollĆŁndig zerĆŽrt sind und nur die

dunklen ZwisĚenlamellen, wie ein Gerippe unzerseŃt geblieben sind.

Es lŁĄt siĚ dies i. p. L. unzweifelhaft feĆĆellen. Es beĆehen dem-

naĚ die waĄerhellen StreifĚen oder Lamellen sehr wahrsĚeinliĚ

aus Olivin, die dunklen Teile aus einem Augitmineral. Dar-

aus erklŁrt siĚ nunmehr auĚ vollĆŁndig die ErsĚeinung, daĄ die

Chondren, wie die UntersuĚung an jenen des Steins von EiĚĆŁdt

gelehrt hat, teilweise von SalzsŁure zerseŃt werden, teilweise aber

unangegriĎen bleiben.

ÜberbliĘt man die Resultate der UntersuĚung dieser wenn auĚ

besĚrŁnkten Gruppe von Steinmeteoriten, so drŁngt siĚ die Wahr-

nehmung in den Vordergrund, daĄ sie, troŃ einiger VersĚieden-

heit in der Natur ihrer Gemengteile, doĚ von vollĆŁndig glei-

Ěen StrukturverhŁltniĄen beherrsĚt sind. Alle sind unzweifelhafte

Tr§mmergeĆeine, zusammengeseŃt ans kleinen und grŽeren Mi-

neralsplitterĚen, aus den bekannten rundliĚen Chondren, welĚe

meiĆ vollĆŁndig erhalten, aber oft auĚ in St§Ęe zersprungen

Vorkommen und aus GrŁupĚen von metallisĚen SubĆanzen Me-

teoreisen, SĚwefeleisen, Chromeisen. Alle diese Fragmente sind

aneinandergeklebt, niĚt durĚ eine ZwisĚensubĆanz oder durĚ ein

Bindemittel verkittet, wie siĚ §berhaupt keine amorphen, glas-

oder lavaartigen Beimengungen vorfinden. Nur die SĚmelz-
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rinde und die oft auf Kl§ften auftretenden, der SĚmelzrinde

ŁhnliĚ entĆandenen sĚwarzen Überrundungen beĆehen aus amor-

pher GlasmaĄe, die aber erĆ beim Nieder fallen innerhalb unserer

AtmosphŁre naĚtrŁgliĚ entĆanden iĆ. In dieser SĚmelzrinde sind

die sĚwerer sĚmelzbaren und grŽeren MineralkŽrnĚen meiĆ noĚ

ungesĚmolzen eingebettet. Die MineralsplitterĚen tragen durĚ-

aus keine Spuren einer Abrundung oder Abrollung an siĚ, sie

sind sĚarfkantig und spiŃeĘig. Was die Chondren anbelangt, so iĆ

ihre OberflŁĚe nie geglŁttet, wie sie sein m§Ąte, wenn die K§gel-

Ěen das Produkt einer Abrollung wŁren, sie iĆ vielmehr Ćets

hŽĘerig uneben, maulbeerartig rauh und warzig oder facettenar-

tig mit einem AnsaŃ von KryĆallflŁĚen versehen. Viele derselben

sind lŁngliĚ, mit einer deutliĚen Verj§ngung oder ZuspiŃung

naĚ einer RiĚtung, wie es bei HagelkŽrnern vorkommt. Oft

begegnet man St§ĘĚen, welĚe oĎenbar als Teile zertr§mmer-

ter oder zersprungener Chondren gelten m§Ąen. Als Ausnahme

kommen zwillingsartig verbundene K§gelĚen vor, hŁufiger solĚe,

in welĚen MeteoreisenĆ§ĘĚen ein- oder angewaĚsen sind. NaĚ

zahlreiĚen D§nnsĚliĎen sind sie versĚiedenartig zusammengeseŃt.

Am hŁufigĆen findet siĚ eine exzentrisĚ Ćrahlig faserige Struk-

tur in der Art, daĄ von einer weit aus der Mitte naĚ dem siĚ

verj§ngenden oder etwas zugespiŃten Teil hin verr§Ęten Punkte

aus ein Strahlenb§sĚel gegen auen siĚ verbreitet. Da die in den

versĚiedenĆen RiĚtungen gef§hrten SĚnitte immer sŁulen- oder

nadelfŽrmige, nie blŁtter- oder lamellenartige Anordnung in der

diesen B§sĚel bildenden SubĆanz erkennen laĄen, so sĚeinen es

in der Tat sŁulenfŽrmige Fasern zu sein, aus welĚen siĚ solĚe
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Chondren aufbauen. Bei gewiĄen SĚnitten gewahrt man, dieser

Annahme entspreĚend, in den senkreĚt zur LŁngenriĚtung ge-

henden QuersĚnitten der Fasern nur unregelmŁig eĘige, kleinĆe

FeldĚen, als ob das Ganze aus lauter kleinen polyedrisĚen KŽrnĚen

zusammengeseŃt sei. Zuweilen sieht es aus, als ob in einem K§gel-

Ěen gleiĚsam mehrere naĚ versĚiedener RiĚtung hin Ćrahlende

SyĆeme vorhanden wŁren oder als ob gleiĚsam der AuĄtrah-

lungspunkt siĚ wŁhrend ihrer Bildung geŁndert habe, wodurĚ

bei DurĚsĚnitten naĚ gewiĄen RiĚtungen eine sĚeinbar wirre,

ĆŁngliĚe Struktur zum VorsĚein kommt. Gegen die Auensei-

te hin, gegen welĚe der Vereinigungspunkt des Strahlenb§sĚels

einseitig versĚoben iĆ, zeigt siĚ die FaserĆruktur meiĆ undeutliĚ

oder durĚ eine mehr kŽrnige Aggregatbildung erseŃt. Bei kei-

nen der zahlreiĚen angesĚliĎenen Chondren konnte iĚ beobaĚten,

daĄ die B§sĚel so unmittelbar bis zum Rande verlaufen, als ob

der AuĄtrahlungspunkt gleiĚsam auerhalb des K§gelĚens lŁge,

soferne nur daĄelbe vollĆŁndig erhalten und niĚt etwa ein bloes

zersprungenes St§Ę vorhanden war. Die zierliĚ quergegliederten

FŁserĚen verlaufen meiĆ niĚt naĚ der ganzen LŁnge des B§sĚels

in gleiĚer Weise, sondern sie spiŃen siĚ allmŁhliĚ zu, verŁĆeln

siĚ oder endigen, um andere an ihre Stelle treten zu laĄen, so

daĄ in dem QuersĚnitte eine manniĚfaĚe, masĚenartige oder neŃ-

fŽrmige ZeiĚnung entĆeht. Diese FŁserĚen beĆehen, wie dies sĚon

vielfaĚ im Vorausgehenden gesĚildert wurde, aus einem meiĆ hel-

leren Kern und einer dunkleren Umh§llung, jener durĚ SŁuren

mehr oder weniger zerlegbar, leŃtere dagegen dieser Einwirkung

widerĆehend. HŽĚĆ merkw§rdig sind die sĚalenfŽrmigen Über-
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rundungen, welĚe aus Meteoreisen zu beĆehen sĚeinen und in der

Regel nur §ber einen kleineren Teil der K§gelĚen siĚ ausbreiten.

Die gleiĚen einseitigen, im DurĚsĚnitt mithin als bogenfŽrmig ge-

kr§mmte StreifĚen siĚtbaren Überrundungen, kommen auĚ im

Innern der Chondren vor und liefern einen Ćarken Gegenbeweis

gegen die Annahme, daĄ die Chondren durĚ Abrollung irgend

eines Materials entĆanden seien, wie denn §berhaupt die ganze An-

ordnung der btisĚeligen Struktur mit EntsĚiedenheit gegen ihre

EntĆehung durĚ Abrollung spriĚt.7 DoĚ niĚt alle Chondren

sind exzentrisĚ faserig; viele, namentliĚ die kleineren besiŃen eine

feinkŽrnige ZusammenseŃung, als beĆŁnden sie aus einer zusam-

mengeballten StaubmaĄe. AuĚ hierbei maĚt siĚ zuweilen die

einseitige Ausbildung der K§gelĚen durĚ eine exzentrisĚ grŽere

VerdiĚtung der Staubteile bemerkbar.

Was endliĚ die Łuere Form der den Chondriten beigemeng-

ten Meteor- und SĚwefeleisenteilĚen anbelangt, so bemerken wir

auĚ bei diesen durĚaus keine regelmŁige GeĆaltung, weder in

LeiĆĚen naĚ Art des Titaneisens etwa im Dolerit, noĚ in rund-

liĚen K§gelĚen, isoliert man das Meteoreisen einfaĚ durĚ leiĚtes

Zerdr§Ęender SteinmaĄe und Herauiehen mit dem Magnet, so

zeigen siĚ die MeteoreisenteilĚen an der OberflŁĚe Ćaubig, von

anhaftenden MineralteilĚen wie §berkleidet. Im Allgemeinen sind

es unregelmŁig geĆaltete GrŁupĚen und KnŽllĚen, welĚe viel-

faĚ in feine ZŁĘĚen und zarte gekŽrnlte VerŁĆelungen verlaufen.

DurĚ Anwenden von FluĄsŁure kann man die Ćaubigen Mineral-

7AuĚ die von G. v. DrasĚe aus dem Meteorit von Lanc«e gezeiĚneten fasrigen Chondren (TsĚermak’s

Miner. Mittb. 1875. Bd. V. 1. H.) entspreĚen in Bezug auf innere Struktur und Łuere Form genau unserer

SĚilderung.

63



teilĚen, welĚe auf der OberflŁĚe der GrŁupĚen wie angekittet

sind, entfernen und man bemerkt nun eine uneben grubige, gleiĚ-

sam punktierte OberflŁĚe, ohne Spur einer Spiegelung von

KryĆallflŁĚen. ÄhnliĚe BesĚaĎenheit besiŃen auĚ die SĚwefe-

leisenteilĚen, nur sind sie niĚt so zaĘig. NoĚ einfaĚer, aber auĚ

Ćets unregelmŁig geĆaltet sind die Chromeisenfragmente.

Der gewŽhnliĚe Typus der Meteorite von Ćeiniger BesĚaf-

fenheit iĆ so weit §berwiegend derjenige der sog Chondrite und

die ZusammenseŃung sowie die Struktur aller dieser Steine so

sehr §bereinĆimmend, daĄ wir den gemeinsamen Ursprung und die

uranfŁngliĚe ZusammengehŽrigkeit aller dieser Art Meteorite |

wenn niĚt aller | wohl niĚt weiter in Zweifel ziehen kŽnnen.

Der UmĆand, daĄ sie sŁmtliĚ in hŽĚĆ unregelmŁig geform-

ten St§ĘĚen in unsere AtmosphŁre gelangen | abgesehen von

dem Zerspringen innerhalb der leŃteren in mehrere Fragmente,

was zwar hŁufig vor kommt, aber doĚ niĚt in allen FŁllen

angenommen werden kann, namentliĚ niĚt, wenn durĚ direkte

BeobaĚtung das Fallen nur eines St§Ęes konĆatiert iĆ, | lŁĄt

weiter sĚlieen, daĄ sie bereits in regellos zertr§mmerten St§Ęen

als AbkŽmmlinge von einem einzigen grŽeren HimmelskŽrper ihre

Bahnen im Himmelsraume ziehen und in ihrer ZerĆreutheit ein-

zeln zuweilen in das AttraktionsbereiĚ der Erde geratend zur Erde

niederfallen. Der Mangel urspr§ngliĚer, lavaartiger, amorpher

BeĆandteile in Verbindung mit der Łuern unregelmŁigen Form

d§rfte von geo- oder kosmologisĚen Standpunkten aus der Annahme

auĄĚlieen, daĄ diese Meteorite Ausw§rflinge aus Mondvulkanen,

wie vielfaĚ behauptet wird, sein kŽnnen.
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Die Bemerkung, welĚe G. Neumayer bez§gliĚ des Falls von

KrŁhenberg maĚt,8 daĄ nŁmliĚ dieser Meteorit auf seinem kosmi-

sĚen Laufe dem MeteorsĚauer angehŽrt habe, deĄen Radiations-

punkt in der NŁhe von δ Virginis liegt, kann nur dazu dienen,

obige Annahme wahrsĚeinliĚer zu maĚen. Darauf laufen auĚ die

AnsiĚten faĆ aller ForsĚer hinaus, welĚe siĚ in neuerer Zeit mit

dem Studium der Meteorite befaĄt haben, nur §ber die UrsaĚe

der Zertr§mmerung ob sie durĚ den ZusammenĆo bereits feĆer

HimmelskŽrper, oder durĚ eine von innen naĚ auen wirkende

Explosion einer kosmisĚen MaĄe oder aber durĚ ein ZerbrŽĘeln

von freien St§Ęen, etwa wie es bei auĆroĘnendem Tone eintritt,

erfolgt sei, herrsĚt versĚiedene Meinung, wie es TsĚermak in sei-

ner ausgezeiĚneten Arbeit §ber die Bildung der Meteorite und des

Vulkanismus9 so vortreĎliĚ sĚildert. Es iĆ bei dieser Annahme so-

gar denkbar, daĄ ein Meteorit, der sĚon einmal die ErdatmosphŁre

auf seiner Bahn geĆreift und dabei eine partielle SĚmelzung er-

litten hat, spŁter wieder in die ErdnŁhe gerŁth und nun wirkliĚ

zur Erde niederfallt. So liee siĚ vielleiĚt das Vorkommen von

SĚmelzmaĄe, ŁhnliĚ wie die in der ErdatmosphŁre gesĚmolzenen

Binde, im Innern einzelnen Steinmeteorite erklŁren. AuĚ von

aĆronomisĚer Seite sĚeint die oben besproĚene ZugehŽrigkeit vie-

ler Meteorite zu einem aus zertr§mmerten kosmisĚen KŽrperĚen

beĆehenden SĚwarme auf keinen WiderspruĚ zu Ćoen.

Haben wir die WahrsĚeinliĚkeit des Ursprungs unsere Chondrite

als Ganzes betraĚtet naĚzuweisen versuĚt, so bleibt uns vom geolo-

gisĚen Standpunkte die weit wiĚtigere Frage noĚ zu beantworten

8SiŃb. d. Acad. in Wien math.-naturw. Cl. Bd. 60, 2. 1869. S. 239.
9SiŃ. d. Ac. d. WiĄ. in Wien math.-nat. Cl. Bd. 71. 1875. Aprilheft.
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§brig, wie der einzelne Chondrit als GeĆein seiner MaĄe naĚ

siĚ gebildet haben mag, wenn wir seine ZusammenseŃung aus klei-

nen MineralsplitterĚen, EisengrŁupĚen und rundliĚen KnŽllĚen

(Chondren) ohne layaŁhnliĚes Kittmittel nŁher ins Auge faĄen.

Mit den rein mineralogisĚen Teilen dieser Frage hat siĚ wohl in

neuerer Zeit am intensivĆen und mit den gl§ĘliĚĆen Erfolgen ex-

perimentellen NaĚweises Daubr«ee befaĄt.10 Aus seinen. klaĄisĚen

Arbeiten lŁĄt siĚ entnehmen, daĄ siĚ die HauptmineralbeĆand-

teile der Chondrite, Olivin, EnĆatit und metallisĚes Eisen durĚ

SĚmelzen der Steine unter gewiĄen Bedingungen in kriĆalli-

siertem und kriĆallinisĚem ZuĆande (wenigĆens die zwei Silikate)

wieder gewinnen laĄen und daĄ man diese Silikate auĚ aus irdisĚen

Felsarten z. B. Lherzolith oder Olivinfels, sogar aus Serpentin

durĚ SĚmelzen herĆellen kann. Es ergibt siĚ selbĆ eine gewiĄe

StrukturŁhnliĚkeit zwisĚen gesĚmolzenem Lherzolith und gewiĄen

Meteoriten. Ein wesentliĚer UntersĚied wird durĚ den Eisenbe-

Ćandteil bedingt, der bei dem Lherzolith ein oxydiertes Eisen, bei

den Meteoriten aber ein regulinisĚes iĆ. WŁhrend bei den Bildun-

gen auf Erden SauerĆoĎ und WaĄer mitwirkten, muĄ der EinfluĄ

dieser StoĎe bei der EntĆehung der Meteorite ausgesĚloĄen ange-

nommen werden. Die Meteorite haben keine ÄhnliĚkeit mit unseren

auf der OberflŁĚe der Erdrinde vorfindliĚen GeĆeinsarten, wie

Granit. Um Analogien f§r sie auf Erden zu finden, muĄ man

in die tiefere Region der Erde hinabgehen, wo in den basisĚen

Silikaten der OlivingeĆeine die nŁĚĆen Verwandten siĚ finden.

10Die wiĚtigĆen der hierher gehŽrigen Publikationen Daubr«ee’s sind: Exp«eriences synth«etiques relatives aux

m«et«eorites in: Comptes rendus t. 62. 1866, Bulletin de la soc. g«eologique d. France II. Ser. A. 26. p. 95

und Comptes rendus 1877. N. 27.
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Es sĚeinen daher die Meteoriten aus einer Art erĆem VersĚla-

ĘungsprozeĄ der HimmelskŽrper | aber, da sie metallisĚes Eisen

enthalten | bei Mangel von SauerĆoĎ und WaĄer hervorge-

gangen zu sein. Daubr«ee hat durĚ direkte Experimente niĚt blo

die EntĆehung der Silikate naĚgewiesen, sondern auĚ gezeigt,

daĄ unter dem reduzierenden EinfluĄ von WaĄerĆoĎ aus dem Ma-

gneteisen des Lherzoliths Eisen in reduziertem ZuĆande siĚ bilden

kann. Die EisenteilĚen in den Meteoriten finden siĚ aber niĚt in

rundliĚen K§gelĚen, wie sie aus den SĚmelzfl§Ąen bei Reduk-

tionsmittel hervorgehen, sondern in unregelmŁigen KnŽllĚen. Es

kann daher bei der Bildung der Meteoriten niĚt die SĚmelzhiŃe

des Eisens, selbĆ niĚt die der Silikate geherrsĚt haben. Es lŁĄt siĚ

aber auĚ denken, daĄ ein der Reduktion entgegengeseŃter ProzeĄ

wirksam war, wenn man annimmt, daĄ die StoĎe urspr§ngliĚ

niĚt in oxydiertem, sondern in regulinisĚem ZuĆande vorhanden

waren, und daĄ im Momente, wo der SauerĆoĎ anfing seine

Wirksamkeit zu entfalten, derselbe zuerĆ siĚ mit den am leiĚteĆen

oxydierbaren StoĎen verband und wenn er in niĚt zureiĚender

Menge vorhanden war, welĚe die sĚwieriger oxydierbaren StoĎe

unoxydiert | so das Eisen | §brig lie.

AuĚ diese Hypothese hat Daubr«ee durĚ glŁnzend durĚgef§hrte

Experimente mit Erfolg zu erhŁrten versuĚt. Einem ŁhnliĚen Ver-

sĚlaĘungsprozeĄ wŁhrend einer der erĆen BildungĄtadien sĚreibt

er auĚ die EntĆehung der OlivingeĆeine der Erde zu, welĚe in

grŽter Tiefe siĚ vorfinden, wobei jedoĚ abweiĚend von der Ent-

Ćehung der metallisĚes Eisen enthaltenden Meteoriten, SauerĆoĎ

im ÜbersĚuĄ vorhanden war, um sowohl die Silikate als auĚ |
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anĆatt des Meteoreisens | Magneteisen zu bilden.

Wenn auf diese Weise gleiĚsam die mineralogisĚe Seite der

Bildung der Meteorite erklŁrt ersĚeint, so erfordert die eigent§mli-

Ěe tr§mmerige Struktur der Chondrite noĚ eine weitere ErŽrte-

rung.

Wir entnehmen einer neueren Publikation Daubr«ee’s,11 daĄ er

die EntĆehung der Chondren siĚ analog denkt, wie die AbsĚeidung

von Olivink§gelĚen bei einem VersuĚe, bei welĚem er Olivin mit

Kohlen gemengt, gesĚmolzen hat. VollĆŁndiger iĆ der VergleiĚ,

wenn der ReduktionsprozeĄ durĚ WaĄerĆoĎ erfolgt. ErĆ neuliĚ

spriĚt siĚ der um die Kenntnis der Meteorite so sehr verdiente

Gelehrte12 §ber diesen GegenĆand bei Gelegenheit der ErŽrte-

rung einer merkw§rdigen Breccien-ŁhnliĚen Struktur an dem

Meteoreisen von St. Catharina weiter aus, daĄ die Zertr§mme-

rung des die Steinmeteoriten zusammenhaltenden Materials wohl

als Sprengwirkung sehr zusammengedr§Ęter Grase angesehen wer-

den m§Ąe, etwa wie sie bei Anwendung von Dynamit Ćattfindet.

Was aber die Bildung der Chondren anbelangt, so beruft er siĚ

auf den oben angef§hrten VersuĚ, wobei eine Art KŽrnelung in

dem Moment siĚ vollzieht, in dem die SubĆanz siĚ verfeĆigt.

Aber am ŽfteĆen sĚeinen ihm die Chondren einfaĚe Fragmente

zu sein, welĚe siĚ durĚ Reibung abrundeten, wie dies aus der

UntersuĚung dieser K§gelĚen durĚ G. Rose (Abh. der Ac. d.

WiĄ. in Berlin f§r 1862 S. 97 u. 98) hervorgehe und St.

Meunier (Comptes rendus 1871. 346 u. ReĚerĚes sur la compo-

sition et la Ćructure de M«et«eorites 1869) f§r mehrere Meteorite

11Bull. d. 1. soci«et«e g«eol. d. France 26a. l868-1869 S. 98 u. Ďd.
12Comptes rendus 1877. No. 27.
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klargelegt habe.

NaĚ dem VorgŁnge Haidinger’s hat siĚ neuerdings auĚ TsĚer-

mak mit dem Studium der Bildung der Meteorite eingehend be-

faĄt und die ErgebniĄe seiner hŽĚĆ intereĄanten UntersuĚungen in

mehreren SĚriften mitgeteilt. Diese Arbeiten gehŽren unĆreitig

zu den wiĚtigĆen und tief gr§ndliĚĆen, die wir §ber diesen Ge-

genĆand besiŃen. TsĚermak kommt bez§gliĚ der EntĆehung der

einzelnen MeteorĆ§Ęe zu der am wahrsĚeinliĚĆen siĚ ergebenden

Annahme, daĄ sie ihre GeĆalt niĚt einer Zertr§mmerung von

Planeten durĚ Sto verdanken, sondern daĄ durĚ eine Wirkung

von Innen naĚ Auen, durĚ eine Explosion analog der vulkani-

sĚen TŁtigkeit jene Zertr§mmerung bis zu winzigen St§Ęen, die

man ein ZerĆŁuben nennen muĄ, bewirkt werde. Er weiĆ hierbei

auf die gewaltsamen explosionsartigen Erhebungen hin, welĚe bei

der Sonne und bei Kometen direkt beobaĚtet worden sind, oder auf

der MondoberflŁĚe durĚ den Aufbau der Krater siĚ verraten.

Was nun die ZusammenseŃung der Meteorite insbesondere anbe-

langt, so sĚliet siĚ auĚ in dieser RiĚtung TsĚermak der AnsiĚt

Haidinger’s an, daĄ sie aus GeĆeinĄtaub zusammengef§gt sind,

welĚer dem vulkanisĚen TuĎ zu vergleiĚen iĆ. Nur das mas-

senhafte ErsĚeinen der kleinen K§gelĚen, der Chondrite, iĆ es,

welĚe, so viel bekannt, in den TuĎen der irdisĚen Vulkane niĚt

auftreten und deshalb sĚwieriger zu erklŁren sind. Diese K§gelĚen

verhalten siĚ naĚ seiner Annahme durĚaus niĚt, als ob sie durĚ

KriĆallisation zu ihrer Form gekommen wŁren, sie verhalten siĚ

auĚ niĚt wie die SphŁrolithe im Obsidian und PerlĆein, oder

wie die Kugeln im Kugeldiorit, und die runden Konkretionen vom
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Calcit, Aragonit, Markasit. Sie gleiĚen vielmehr den Kugeln,

welĚe man Žfters in TuĎen der vulkanisĚen Bildungen sieht, z.

B. die TraĚytkugeln in dem GleiĚenberger TraĚyttuĎ, die Ku-

geln in dem BasalttuĎ am Venusberg bei Freudenthal, besonders

aber den Olivinkugeln in dem BasalttuĎ von KapfenĆein und

FeldbaĚ in Steiermark.13 Von leŃteren darf man siĚer anneh-

men, daĄ sie Produkte der vulkanisĚen Zerreibung sind und ihre

Form einer kontinuierliĚen explosiven TŁtigkeit eines vulkanisĚen

SĚlotes verdanken, durĚ welĚe Łltere GeĆeine zersplittert und

deren zŁhere Teile durĚ beĆŁndiges ZusammenĆoen abgerundet

wurden. Man kŽnne allenfalls siĚ vorĆellen, daĄ die Steinmas-

sen, welĚe der Zerreibung ausgeseŃt waren, ziemliĚ weiĚ gewesen

seien, und w§rde siĚ dadurĚ der VorĆellung Daubr«ee’s nŁhern,

welĚer auf ein GeĆein hinweise, das in einer GasmaĄe wirbelnd

erĆarrte. DoĚ sei hervorzuheben, daĄ kein Meteorit irgendeine

ÄhnliĚkeit mit vulkanisĚer SĚlaĘe oder mit Lava besiŃe, daher

kŽnne der VergleiĚ der Meteoriten mit vulkanisĚen TuĎen oder

Breccien nur bis zu einer gewiĄen Grade gelten. Die vulkanisĚe

TŁtigkeit bei der Bildung der Meteoriten beĆand daher nur in

der Zertr§mmerung Ćarrer GeĆeine durĚ eine explosive TŁtigkeit

in Folge plŽŃliĚer Ausdehnung von DŁmpfen oder Gasen, un-

ter welĚen das WaĄerĆoĎgas eine bedeutende Rolle gespielt haben

d§rfte.

So geiĆreiĚ diese Hypothesen Daubr«ee’s und TsĚermak’s sind,

13Es Ćand mir nur ein ŁhnliĚes Material, der TraĚyttuĎ mit sog. LeucitknŽllĚen von den zyklopisĚen Inseln,

zur Verf§gung. D§nnsĚliĎe dieses GeĆeins lehrten miĚ, daĄ die vermeintliĚen Leucite GeĆeinsk§gelĚen sind,

welĚe aus demselben Material beĆehen, wie die TuĎmaĄe selbĆ und keine den Meteoriten-Chondren ŁhnliĚe

Struktur besiŃen. NaĚtrŁgliĚ erhielt iĚ durĚ Hrn. TsĚermak’s besondere 1G§te auĚ Proben des GeĆeins von

GleiĚenberg. Diese Olivinknollen aen keine Analogien mit den Chondren erkennen.
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so kann iĚ miĚ doĚ in Bezug auf die EntĆehung der K§gelĚen

(Chondren) ihrer AnsiĚt auf Grund meiner neueĆen UntersuĚun-

gen niĚt ansĚlieen. IĚ habe in den GegensŁŃen zu TsĚermak’s

Annahme naĚzuweisen gesuĚt, daĄ das innere Gef§ge der Chond-

ren niĚt auer Zusammenhang mit ihrer kugeligen GeĆalt Ćehe,

und daĄ man diese K§gelĚen weder als St§Ęe eines Mineralkry-

Ćalls noĚ eines feĆen GeĆeins ansehen kŽnne. SpriĚt sĚon ihre

niĚt geglŁttete, niĚt polierte OberflŁĚe, welĚe wenn durĚ Ab-

reibung oder Abrollung gebildet, bei solĚer HŁrte des Materials

spiegelglatt sein m§Ąte, wŁhrend sie rauh, hŽĘerig, oft ĆriĚwei-

se kriĆallinisĚ facettiert ersĚeint, gegen die AbreibungĆheorie, so

iĆ auĚ gar kein Grund einzusehen, weshalb niĚt alle anderen

MineralsplitterĚen wie SandkŽrner abgerundet seien und weshalb

namentliĚ das Meteoreisen, das SĚwefeleisen und das sehr harte

Chromeisen, wie iĚ in dem Meteorit von L’Aigle miĚ §berzeugt

habe, Ćets niĚtgerundete, oft ŁuerĆ fein zersĚliŃte Formen be-

siŃen. Wie wŁre es zudem denkbar, daĄ, wie hŁufig beobaĚtet

wird, innerhalb der K§gelĚen konzentrisĚe AnhŁufung von Me-

teoreisenteilĚen vorkommen? AuĚ ersĚeint die exzentrisĚ faserige

Struktur der meiĆen K§gelĚen in ihrem einseitig gelegenen Aus-

Ćrahlungspunkte in Bezug auf die OberflŁĚe niĚt als zufŁllig,

sondern der Art der Struktur der HagelkŽrner naĚgebildet. Die-

ses innere Gefiige Ćeht im engĆen ZusammenhŁnge mit dem Akt

ihrer EntĆehung, welĚe nur als eine VerdiĚtung Mineral bilden-

der StoĎe unter gleiĚzeitiger drehender Bewegung in DŁmpfen,

welĚe das Material zur Fortbildung lieferten, siĚ erklŁren lŁĄt,

wobei in der RiĚtung der Bewegung einseitig mehr Material siĚ
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anseŃte.

Indem iĚ auf die TatsaĚen miĚ berufe, welĚe bei allen Chon-

driten | und um diese handelt es siĚ hier | zum VorsĚein

kommen,

1. daĄ sie nur aus feinen oder grŽberen MineralsplitterĚen oder

aus eĘigen oder halbkugeligen, zersprengten St§Ęen von

Chondren und ans diesen selbĆ beĆehen;

2. daĄ jede Spur von Lava- oder SĚlaĘen-ŁhnliĚen Beimen-

gungen oder Bindemittel fehlt und alle VersĚlaĘungen, wel-

Ěe siĚ vorfinden, nur sekundŁre ErsĚeinungen in Folge der

Bewegung der Meteorite innerhalb der irdisĚen AtmosphŁre

sind;

3. daĄ weder das beigemengte Meteoreisen noĚ SĚwefeleisen

noĚ Chromeisen die Form der Chondren besiŃen und keine

Spur erlittener Abrollung erkennen laĄen;

4. daĄ die innere Struktur der Chondren, sei sie exzentrisĚ

faserig, oder kŽrnig oder Ćaubig in’s DiĚte §bergehend, mit

der lŁngliĚ runden, an die Eiform erinnernden GeĆalt in

genetisĚem Zusammenhange Ćeht, wie die BesĚaĎenheit der

Strahlenb§sĚel unzweideutig lehrt;

5. daĄ zuweilen der OberflŁĚenform entspreĚende AuĄĚeidun-

gen im Innern der K§gelĚen siĚ vorfinden und

6. endliĚ, daĄ die OberflŁĚe der Chondren niĚt, wie bei Ent-

Ćehung durĚ Abrollung, poliert, sondern rauh und hŽĘerig
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iĆ, wie wenn TeilĚen um TeilĚen naĚ Auen siĚ geseŃt

hŁtten,

glaube iĚ z. Th. in ÜbereinĆimmung mit den genannten Ge-

lehrten annehmen zu m§Ąen, daĄ das Material, aus welĚem die

Chondrite beĆehen, durĚ eine geĆŽrte KriĆallisation und Zer-

tr§mmerung in Folge von explosiven VorgŁngen innerhalb eines

Raumes siĚ bildete, welĚer von die Mineral bildenden StoĎe lie-

fernden DŁmpfen und von die weitere Oxydation des Meteoreisens

verhinderndem WaĄerĆoĎgas erf§llt war. Die K§gelĚen bildeten

siĚ durĚ AnhŁufung von MineralmaĄe um einen AnsaŃ oder Kern

bei fortdauerndem Fall oder Bewegung in den StoĎ liefernden

DŁmpfen, wodurĚ eine einseitige Zunahme oder ein AnsaŃ des

Materials in der RiĚtung des Flugs, wie bei der EntĆehung ge-

wiĄer HagelkŽrner oder Eisgraupen bedingt iĆ und die exzentrisĚ

faserige Struktur und lŁngliĚrunde Form ihre ErklŁrung findet.

DaĄ hierbei Zertr§mmerungen in Folge des ZusammenĆoes der

verfeĆigten MaĄen Ćattfanden, beweisen die in St§Ęe zersprengten

K§gelĚen und die zahlreiĚen eĘigen Fragmente, welĚe dieselbe

faserige Struktur, wie die K§gelĚen selbĆ, besiŃen. VielleiĚt,

daĄ ein Zerfallen auĚ in Folge rasĚen TemperaturweĚsels einge-

treten iĆ. Das so entĆandene Material fiel, wie ein AsĚenregen,

zur OberflŁĚe des siĚ bildenden HimmelkŽrpers und verfeĆigte

siĚ naĚ Art der vulkanisĚen TroĘentuĎe durĚ Agglutinieren

der Tr§mmerĚen zu einem meiĆ loĘeren Aggregat und wurde

vielleiĚt erĆ in diesem ZuĆande der VerfeĆigung durĚ weitere

ExplosionĆŁtigkeit zerĆ§Ęelt und abgesĚleudert. Diese St§Ęe oder

Teile dieser St§Ęe sind es, welĚe als Meteorite endliĚ zur Erde

73



gelangen. DaĄ andere Meteoriten namentliĚ die Meteoreisenmas-

sen und die kohligen eine teilweise andere EntĆehung gehabt haben

m§Ąen, iĆ niĚt zweifelhaft; sie mŽgen einen ruhigeren ProzeĄ an

der OberflŁĚe des HimmelskŽrpers durĚgemaĚt und nur das mit

den Ćeinigen Meteoriten gemein haben, daĄ siĚ z. Th. daĄel-

be Material an ihrer ZusammenseŃung beteiligte, wenn auĚ in

geringerer Menge und daĄ sie auf gleiĚe Weise zerĆ§Ęelt und

abgesĚleudert wurden.

IĚ begegne z. Th. ŁhnliĚen AnsiĚten, zu welĚen miĚ das

Studium der Chondrite gef§hrt hat, auĚ bei Sorby, welĚer

dieselben sĚon fr§her in die AufsŁŃe: \On the Physical HiĆory

of Meteorites"14 angedeutet hat.

IĚ f§ge diesen Bemerkungen noĚ einige BeobaĚtungsresul-

tate hinzu, welĚe iĚ an den kohligen Meteoriten von Bokkeveld

und Kaba erhalten habe. Das Material hierf§r verdanke iĚ der

besonderen G§te des Hm. Prof. TsĚermak in Wien. IĚ hoĎ-

te durĚ D§nnsĚliĎe vielleiĚt eine Spur organisĚer Struktur

in dem kohligen BeĆandteile zu entdeĘen. In dem Meteorit von

Bokkeveld, von den D§nnsĚliĎen sehr sĚwierig und immer nur

in der besĚrŁnkten Weise herzuĆellen sind, daĄ die kohligen Par-

thieen nur hier und da durĚsĚeinend werden, sieht man eine

Menge kleiner, besonders sĚarfeĘiger, waĄerheller Mineralsplit-

terĚen in der kohligen HauptmaĄe eingebettet. I. p. L. zeigen

diese Mineraltr§mmerĚen lebhafte bunte Farben und sĚeinen siĚ

§berhaupt wie die BeĆandteile der Chondrite zu verhalten. Die

kohlige SubĆanz, wo sie durĚsĚeinend iĆ, besiŃt jenes hŁutige oder

14The geological Magazin, II. 1865 S. 447.
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feinkŽrnige Gef§ge, wie man es sonĆ auĚ bei kohligen SubĆanzen

triĎt. St§ĘĚen, welĚe iĚ wŁhrend einiger Tage mit Ělorsaurem

Kali und SalpetersŁure in der KŁlte behandelte, entfŁrbten siĚ

vollĆŁndig und wurden sehr weiĚ. Mit Kanadabalsam getrŁnkt ge-

Ćatteten sie die HerĆellung von· D§nnsĚliĎen, in welĚen nunmehr
die MineralsplitterĚen z. Th. tr§be und undurĚsiĚtig siĚ zeigen

(wahrsĚeinliĚ zerseŃter Olivin), z. Th. aber waĄerhell geblie-

ben sind (wahrsĚeinliĚ Augit-artige Beimengungen), wŁhrend die

kohlige HauptmaĄe siĚ teilte in eine vollĆŁndigIdurĚsiĚtige MaĄe

und in zwisĚen diese eingebetteten dunkleren FleĘe und WŽlkĚen.

Die durĚsiĚtigen Teile laĄen dieselbe membranŽskŽrnige Struktur

erkennen, wie bei dem durĚsĚeinenden Parthien der niĚt behandel-

ten D§nnsĚliĎe. Von Andeutungen organisĚer Struktur konnte

auĚ naĚ dieser Behandlung niĚts entdeĘt werden.

Der kohlige Meteorit von Kaba iĆ ungleiĚ hŁrter. In den

D§nnsĚliĎen beobaĚtet man sehr zahlreiĚe hell-MineralteilĚen,

faĆ alle von kreisrunden DurĚsĚnitten, also wahrsĚeinliĚ Chond-

ren entspreĚend, jedoĚ, soweit mein Material erkennen lie, ohne

FaserĆruktur. Sie beĆehen vielmehr gleiĚsam aus einem Aggregat

von waĄerhellen KŽrnĚen, zwisĚen welĚen gewŽhnliĚ undurĚsiĚ-

tige StreifĚen verlaufen. DergleiĚen sĚwarze, vielleiĚt kohlige

Linien und FleĘen ersĚeinen meiĆ auĚ in konzentrisĚer Anordnung

in den K§gelĚen und um diese herum. Die helle MineralsubĆanz

zeigt i. p. L. bunte Farben. Der Einwirkung von Ělorsaurem Ka-

li und SalpetersŁure leiĆet dieser Meteorit WiderĆand, er entfŁrbt

siĚ nur wenig, dagegen werden bei dieser Behandlung die K§gel-

Ěen in Folge erlittener ZerseŃung tr§b und undurĚsiĚtig, was
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mit einiger WahrsĚeinliĚkeit auf ihre Olivinnatur zu deuten sein

wird. Von organisĚer Struktur iĆ unter diesen UmĆŁnden auĚ

bei diesen kohligen Meteoriten niĚts zu sehen. VielleiĚt gelingt es

dennoĚ unter Anwendung des oben angef§hrten EntfŁrbungsmittels

bei reiĚliĚerem Material oder an anderen kohligen Meteoriten die

Anwesenheit organisĚer Wesen auf auerirdisĚen HimmelskŽrpern

naĚzuweisen.
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