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1 Sisung vom 9. Februar 1878 — Herr
Giimbel foridt: Uber die in Dapern ge-
fundenen Steinmeteoriten

Einleitung

Unter den auf baperifye Gebiete gefallenen und aufgefundenen
Steinmeteoriten befinden fidy mebrere, deren dyemifhe Jufammen-
fesung unf nur auf dlteren Analyfen befannt ift, wdbhrend von ei-
nem Derfelben bif jest {iberhaupt nody feine demife Unterfudyung
borgenommen wurde. Da ef auferdem ihre den meiften derfelben
an einer erfdhdpfenden Unterfudyung, FJvie folde neuerdingf bei
Gefteinfarten mittelft Diinnfdyliffe und Mifroffop vorgenommen u
werden pfleat, feblt, fo fhien ef mir interefant genug, diefe Arbeit
vorzunehmen und die Erqebnifie mit dem friiber befannten jufom-
menguftellen. Durdy die befondere Giite def Herrn Konfervatorf
der mineralogifhen Staatfammiung Profefor Or. v. Kobell habe
iy daf biersu erforderlie Material erbhalten und idy beniite ger-
ne die Gelegenbeit, fiir diefe fo freundlide Unterftiisung meiner
Unterfudyung bier den beften Dant aupudriiden. Einige weitere
Demerfungen, welde an den Sdliifen beigefligt find, beiehen
fiy auf andere Meteorfteine, die idy gelegentlicy der Vergleidyung
megen in den Kreif meiner Beobadytung gezogen habe.

Ef wurden im Gangen nur § Steinmeteoriten von denen, weldye
in BDayern gefallen find, befannt. Darunter ift fogar nod) ein Fund
einbegriffen, welder nady dem gegenmarttgen Lerritorialverhdltnife
nidt mebr Dayern, fondern Dﬁerreub angebdrt, namlidy jener

2



bon Mauerficden. Da jedody ur Feit def Fallf der Ort zu
Davern gebirte, fo diirfte ef immerbin bif 3u einer gewifen Grave
gereditfertigt erfdheinen, diefen Stein bhier unter den bayerifdyen
aufgufiibren.

Diefe 5 Steinmeteorite {ind:

1. Der Stein von Mauerticden im jest dfterreidifhen Innvier-
tel vom Falle am 20. RNov. 1768 Rady-, mittagf 4 Ubr.

2. Oer Stein von Eidyjtadt, welder im fog. Wittmef 5 Kilom.
bon der Stadt am 19. Febr. 1785 nady 12 Ubr Mittagf
gefallen ift.

3. Der Stein von Mafing bei Altdtting in Siidbayern vom
Sall am 13. Oegember 1803 wifdyen 1041 Uhr Bormittagy.

4. Der Stein von Sdydnenberg bei Durgau und Sdyvaben,
gefallen am 25. Des. 1846 Nadymittagf 2 Ubr und

5. Der Stein von Krdbenberq bei Homburg in der Rbeinpfaly
bom Fall am 5. Mai 1869 Abendf 6 1/2 Ubr.

Bom einem 6. Meteorftein fand idy eine erfte Nadyridyt in Gil-
bert’f Annalen der Phyjic Bb. XV. &. 317, wo angefiihrt wird,
daff Cafp. Sdyott in {. Phyfica curiofa [ XTI Cap. XIX beridytet:
Jhac in urbe noftra Herbipolenfi offervatur in templo . Taco-
bi tranf Moenum, in monafterio Scotorum’ catenulae columna
templi fufpenfuf... duriffimuf eft et ad ferream vergit naturam.*

'Oaf Sdottentlofter war de 140 gegriindet, 1803 faccul. 1819 wurde ein Teil der Kirdye sum Gottefdientt
wiederhergeridyet, und gwar der Chor, daf Ubrige dient alf Militdrdepot. Auff. BVefthreibung u. Gefhidyte von
Wieland im Avdyiv vef bift. Vereinf v. Unterfranten u. Ajdy. XVT. Bo.
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Oarauf gebt bervor, daff ef wabridheinlidy ein Eifenmeteorit war.
Sy have midy, um den Spuren diefef Steinef nadyzuforfhen an
Heren Prof. Sandberger in Wiirgburg gewendet, der fo freund-
lidy war, die griindlidten Nadforfdyungen anguftellen. Der Stein
ift verfdyounden. Der giitigen Mittheilung Sandberger’ verdant
eiche Die weitere Nadyridyt, welde Schnurrer in {. Seudengefdyidy
te Bd. T, gibt: . Im Tahre 1103 (oder 1104) fiel in Wiirzburg
ein fo grofier Meteorftein, daf vier Mdanner den vierten Theil
deflelben faum tragen fonnten.”



1.1 Der Meteorftein von Mauertirden

1: §igur 1

Uber diefen Fall Beridytete juerft ein Fleinef Sdriftden: Nady-
ridyt und Abhandlung von einem in Davern unfern Maurtirden
D. 20. Nov. 1768 auf der Luft gefallenen Steine (Straubingen
1769). Auf vemfelben teilt Chladni in feine dronologifden Ber-
seidnifle der mit einem Feuermeteor niederqefallenen Steins und
Cifenmafen (Gilberty Ann. d. Phyf. 1803 Bd. XV, &. 316)
mit, daf an dem genannten Tage Abendf nady 4 Ubr bei einem
gegen Occident merflidy verfinfterten Himmel verfdyiedene ehrlidye



Zeute yu Maurfirden, welde dariiber eidlidy vernommen wurden,
ein ungewdhnlidef Draufen und gemaltigef Kraden in der Lujt
gleidy einem Donner und Sdyiefen mit Stiiden bhorten. Unter
diefem Luftqetiimmel fei ein Stein auf der Luft gefallen und habe
nady obrigteitlidem Augenfyein eine Grude 2 1/2 Sub tief in
die Eroe gemadt. Oer Stein halte nidyt gar einen Sdyub in die
£dnge, fet 6 Qoll breit und wiege 38 bayer. Pfunde Er fei von
fo weidyer Materie, daf er fidy mit Fingern serreiben lafe, von
Sarbe bldulidy mit einem eifien Fluf over Flieperlein vermengt,
auferdem mit einer {dywarzen Rinde fibersogen n. {. w.
Profefor Imbof vervollftdnbigte diefen Beridyt (Kurpfalzbaier.
Wodyenblatt. 1804. St. 4) durd) folgende Angaben: | Man fand
den gefallenen Stein am Lage, nadypem man daf Getdfe vernom-
men batte, in dem fog. Sdinperpoint in einem fhrdg einwdrtf
gebenden 2 1/2 Sdyub tiefen Lodye. Tmbof beftimmee daf fpec.
Gewidyt gu 3,452 und Defdyreibt die graulidy fdwarge 1/4 Linie
dide Ninde alf am Stahl funfengebend, ferner alf Gemengteile

1. requlinifef Cifen, daf in fleinen Kdrnern und Faden am
meiften mit der duferen Rinde vermadyen, febr gefhmeidig
und adbe ift und einen weifen ftart glangenden Feilenftridy
qibt,

2. Sdyefelfief,

3. fleine plattgedriidte, edige Kdrner, welde fidy durdy fdhwary
grave §arbe, mufdlidten Drudy, gldngendef Anfehen und
grofierer Hdrte von den dndern unterfdheiden,

4. nody anbdere fleine Kdrner von weifer und gelblidyer Farbe,
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die durdydeinend und {dhimmernd find. Nady feiner Analpfe
beftebt der Meteorftein aus

Riefel{Gure 25,40
Cifenoryd 40,24
Cifen 2,33
Nidel 1,20
Bittererde 28,75
Sdywefel und Berluft | 2,08

(Bergl. O. Biidyner die Meteoriten in Sammlungen 1863
&. 9.)

DOte ndbere Unterfudyung def Steinef erqgab mir nun weiter, daff
die mattfywarse, fledenmeif etwaf Gldngende 0,7—0,3 mm. dide
Krufte wie bei anderen Meteorfteinen nur Sdmelzrinde ift, welde
obne fharfe Grenze gegen Snnen in die Hauptmafe fibergebht, da
wo Cifenteildyen an diefelbe grengen, verjtdrft, wo gewife gelbe
Karndyen in derfelben liegen, {dwdder und an legteren Stellen
gldngender fidy eigt. Hdufig find felbe Mineralteildyen eingefdymol-
sen und in der Rinde eingefhloflen oder ragen in diefelbe binein.
DOte Hauptmafie vef Steinef ift lidytgrau gefdrdt, durdy eingeftreutef
Meteoreifen {divary punftiert und an den meiften diefer {dhwarzen
Stellen in Folge der Orpbation def Eifenf flecig roftfarbig. Jmwis
fben ven Fingern [Aft fidy der Stein siemlidy leidyt gerdriiden und
madt dem duperen Anfdyein nady dem Eindrud einef Sradyttug.

Auf der duperft feinbrddliden, foft faubartigen Grundmaf
fe beben fidy ziemlidy zablreidy eingeftreute rundlide Mobhn- bif



Dirfeforn-grofe und fleinere Kdrndyen berauf, weldye meift etwaf
dunfelfhodralidy oder gelblidy gefardt, aufen matt, beim Jerfdhla-
gen glofgldngend obne Spaltungfldden erfennen su lafen, den
Eharatter der Chondren befisen und vem Stein daber ven Stem-
pel der Ehondriten auforiiden. Unter dem Mifroffop jeigen diefe
Kdrnden eine verfdyicdene Defhafenheit. Die einen {ind duperit
fein parallel geftreift, fo daf vorwaltend opate, breite Streifdyen
mit fdymalen durdyfiditigen oder durdyfheinenden, wie quer geglie-
derten wedyfeln. 3. p. €. erfdheinen legtere mit matten feinfledigen
Farben. (v der Jeidynung der beiliegenden Tafel Fig. . Andere
Karnden find weiflidy, wie auf feinfem Staub jujommengefest,
opaf, nur gegen den Rand zu etwaf durdydeinend, juieilen von
feinften, etioaf durdyfdimmernden, eingelnen unregelmdfig einge-
ftreuten Ndvelden durdyzogen (¢ der Jeiynung). Nody andere
Karndyen befisen eine Art radiale Faferung, die fedody hier nidt
deutlidy jum Vorfdhein fommt. Kleinfte, rundlide Zeildyen find
maferhell und erftheinen i. p. €. mit gldnzenden bunten Farben.

Neben den Chondren [affen fidy in Der pulverigen Hauptmafe
eingebettet nody jablreide meift tleine edige [Gnglide Splitterdyen
einef weifen, auf der Spaltfldden deutlidy fpiegelnden, hier und da
undeutlidy parallel geftreiften Mineral{ und mebhr rundlidy edige,
unregelmdpiq rifiige, felten parallelftreifende Kdrndyen von gelb-
ligem ober braunlidem Farbenton und von glafartigem Glange
unterfiyeiden. Dagu gefellen fidy metallifdy glangende, relativ flei-
ne traubiq edige Kliimpden von Meteoreifen, ferner felten foldye
bon mefinggelbem Sdywefeleifen und von nidt metallifdy glanzen-
oen tiefiywargen Ehromeifenitidden. An abgeriebenen Stellen def



Steinf fteben die barteren Kairndyen hervor und laffen den Charat-
ter Den Ehonbdriten deutlider wabrnehmen, alf auf dem Querbru-
de, auf dem man nur bei groferer Aufmertfameeit die fugeligen
Cinlagerungen beobadytet. Die feinften Staubteildyen, weldye alf
daf durdy eine fortfdyreitende Jertleinerung der groferen Splitter
entftandene verbindende Material betradytet werden miiflen, {ind
teilf maferbell, teilf opat, durdyfdeinend, und erweifen fidy bif inf
Rleinfte i. p. €. durd) wenn audy matte bunte Farben alf doppelt
bredyende friftallinife Drudyitiice. Won einer glafartigen FJwir
fhenmafie ift nidt eine Spur zu entdeden.

RNady dem Bebandeln Def fein zerdriidten (nidyt zerriebenen)
Material{ mit Salpeterfalsfdure und Kalildfung find — abgefeben
bon den metallifhen Gemengteilen — die gelbliden Splitterdyen
(Olivin) verfdyounden und ver Riidftand befteht nur auf weifen
und braunliden Stiiden, die unter dem Mifroffop fidy leidyt un-
terfdheiden lafien. Die brdunliden Fragmente {ind ftark rifig, felten
mit Spuren von dunflen Parallelitreifhen verfehen, durdyfidtig
und i. p. €. lebbaft buntfleciq gefdrbt. Ef find gweifelfohne Leil-
den einef Mineralf auf der Augitgruppe. Die weifen Splitterdyen
dagegen {ind vielfady nur durdyideinend, teiliveife durdy die Sdur-
en angegrifen und geigen i. p. £. nur matte fledige Farbentdne,
weldye bier und da an eine fireifige Anordnung erinnern. Daff
diefe Splitterdyen alf Feldfpat-artige Gemengteile gedeutet wer-
den miiflen, beweift audy die demifhe Analvfe def Reftanteil{ nady
der Cinwirfung der Sduren. Kleinfte {darge Teildyen find alf
Chromeifen angufpreden. Ef befteht demnady der Stein auf Oli-
vin, einem Feldfpat-artigen, augitifhen Mineral, auf Meteor-,



Sdywefel- und Chromeifen.

Damit ftimmt nun audy im Allgemeinen die demife Ana-
[pfe, weldye von Hrn. Afiftent Ad. Shymager unter gleidyeitiq
fontrollierenden eigenen Unterfudyungen durdygefiibrt murde. Die
Deftimmung def Meteoreifeni und Sdywefeleifenf gefhab durdy ei-
gene Berfude. Die Analyfen ergaben:

Stoffe: Baufdanalyfe 34,55%

65,45% durdy Reftoeftandteil

Saljfdure

serfesbarer Anteil
Riefelfdure | 38,14 23,23 61,39
Lonerbe 2,51 1,20 5,00
Cifenogydul | 25,70 32,72 17,59
Cifen mit Ni- | 6,30 9,65 ‘)7
el
Syefel 2,09 3,20 -
Phofpbor 0,14 0,22 2y
Chromogyd | 0,39 2)7 0,84
Kalferde 2,27 1,51 4,35
Bittererde 21,73 29,13 7,70
Kali 0,48 Spy. 1,40
Natron 1,00 Spy. 2,91
Summe 100,75 100,86 101.18

2@f wurde auf dem gerdriidten Pulver durdy den Magnet allef Aufiebbare heraufgenommen, und diefe
Meteoreifen haltigen Beftandteile unter Anwendung von Kupfervitriol und Kupferdlorid befonder( analyfiert.



Ef fdyliept fidy demnady der Steinmeteorit von Mauertivdyen ver
Anfangfreihe der an Kiefelfdure drmften Chonbriten, wie jenen
von Seref, Dudbof, Enfifheim und Chateau-NRenard an. Ef [Gft
fidy darauf der Gebalt beredynen, ndmlidy an:

Meteoreifen | 2,81%
Sdywefeleifen | 5,72
Ehromeifen 0,75
Silifate 90,72

Waf die Jnterpretation der Silifate anbelangt, fo haben wir
sunddft den durdy Salzfdure zerfesbaren Deftandteil inf Auge 3u
fafen. ierin ift der relativ geringe KiefelfGureqebalt befonderf
aufallend. Dody wiederholt fidy ein dhnlicdyel Verbdltnif< mebrfady
wie 3. B. bei den Meteorfteinen von Seref, Tiabé (Java 19.
Gept. 1869), Kbettre (Fndien) u. A. Jieben wir den Gebalt
an Meteoreifen und Sdywefeleifen ab, fo erhalten wir fiir diefen
Deftandteil:

SO, | 26,45
ALO; | 1,35
§eO | 37,30
Cad | 1,70
My | 33,20

Worin, wenn die Sonerde und Kalferde alf wabhridheinlidy ju
einem serfeten Feldfpat geredynet und ein Leil def Eifenorpdulf
alf nody von Meteoreifen abftammend in Abjug gebradt wird,
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der durdy Sduren zerfeste Deftandteil nidyt anderf, alf su Olivin
gebariq fidy auflegen [Gft. Oaff ein Teil def Eifenf orpbdiert ift und
padurdy der Gebalt an Dafen etwaf gefteigert erfdyeint, darauf
weifen {dhon den Roftfleden hin, welde fidy mandymal felbft in der
Mafe siemlidy verbreitet jeiqen.

Waf daf over die Silitate def Reftbeftandteili angebt, fo gibt der
verhdltnifimdfiq bobe Kiefelfdure- und Tonerdegehalt, neben den
Alfalien wobl der Vermutung Roum, daff neben einem Augit-
Mineral audy nody ein feldfpattigef vorhanden fei. Gleidyobl aber
bleibt audy bei diefer Annabme nody ein farfer iiberﬁbuﬂ' an Ci-
efelfGure, bon dem man wobl nidt voraufepen darf, oaf er in
Sorm einef aufgefhiedenen Quargmineralf auftrete, weil bei Un-
terfudyung def Diinnfdlifif im refleftierten Lidte feine Spur eir
ner Deimengung von durdy den ftarfen Glang fonft erfennbarem
Quarge fidy bemerten [Gft. Diefef LVerbalten ift vorldufig nod
unaufaetldrt.

Oerfelbe Meteorftein ift bereitf in neuefter Jeit audy nody einer
demifen Analyfe von anderer Seite untermworfen worden. Ram-
melfberq fiibrt (D. dem. Nat. d. Meteoriten A6h. v. Acad. d.
Wif. in Belin fiir 1870 &. 148 u. f.) alf daf Refultat der von
Croof? aufgefiibrten Unterfudung an: Sufammenfesung:
3,52% | Meteoreifen
1,92 | Sdywefeleifen
0,72 Ehromeifen
92,68 Silifat

100,00 und 3war: daf Silifat beftehend al3

39n the dyem. conftit. of meteor. ftonef. Gittingen Difiert. (Mir nidyt ugdnglidy).
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Stofe: | im Gangen | in dem  61% | in Dem 39%
Daufana- | durdy  Sduren | in Sduren un-
(nfe serfesbar.  An- | gerfesd. Anteil.

teil.

Riefelfoure | 44,8l 32,68 3,94

Sonerde | 1,24 9,36 4,17

Cifenorydull 24,55 28,91 17,7

Dittererde | 26,10 37,44 8,20

Ralferde | 2,28 0,6l 4,91

Natron | 0,26 2)7 0,67

Kali 0,16 2)7 0,40

Diefe Refultate weidyen fo bedeutend von den friiber mitqeteilten
ab, daff dafiir fein anderer Grund gefunden werden fann, alf die
an fidy grofe Ungleidybeit in der Jufommenfesung def Meteorfteinf,
weldye einen umjo groferen Einfluf auf die Erqebniffe der Unter-
fudung u dupern im Stande ift, mit fe Fleineren Quantitdten
man 3u arbeiten gezmungen ift. Die mitroffopife Unterfudung
der Oiinnfyliffe unterftiist diveft diefe Annabme, indem fidy bier-
bei die qrofite Unregelmdfigfeit in der Art der Verteilung der
Gemengteile ecfennen [Gft. Ein groferef Korn von diefem oder
jenem Gemengteil in der verwendeten Probe verriidt bei geringen
Quantitdten, die man beniist, die Sablen in betrddytliher Weife.
Ef laffen fidy Deifpielfiveife sadige Kndllden von Meteoreifenteilden
auf ver Maffe heraufldfen, veren Grdfe in feinem Verbdltnife fteht
3U dem geringen %mgentgeba[te def Steinf an Meteoreifen im All-
gemeinen und Gangen. Q[bn[tcb berhdlt ef fidh mit den eingeftreuten
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barteren Kndllden und Kdrndyen.

Defonver| verfdyieden ift die Angabe beaiiglidy der FJufammen-
fetsung def in Salzfdure gerfesbaren Gemengteill. Dody tritt audy
in der Analpfe Lroof’( die relativ geringe Menge von KiefelfGure
febr veutlidy bervor. Minder abweidyend erweifen fidy die Refultar
te Der Analpfe vef durd) Sduren ungerfesten Reftef. Gerave dief
bereift, daff ef nidt in dem Gang der analvtifhen Arbeit liegt,
wie ef fdeinen fdnnte, wenn bhier der Kiefelfdurengehalt ebenfo
verbdltnifmdfiq hody, wie bei dem in Sduren zerfesbaren Anteil
gering gefunden wurde. Da diefer Reft, wie die mifroffopifdye
Unterfudyung deffelben lebrt, auf verfdhiedenen Mineralfubftansen,
namentlidy einem reifien und einem braunen Gemengteil beftebt,
fo tann daf Sauerftof-Berhaltnif im Gangen genommen, unf feine
befonderen Aufidliife verfdafen.

Die wegen der leidyten Jerreiblidyfeit der Maffe fhwieriq herau-
ftellenden Diinnfdylife, weldye nur durdy wiederholtef Srdnfen mit
febr verdiinntem Lanadabalfam in braudybarem Juftande gemwonnen
werden fdnnen, geben, wie ef daf Diinnflifbild auf der beilie-
genden Tafel in Figur . seigt, besiiglidy der Jufommenfesung
def Gefteinf und der Verteilung der Gemengteile einige lehrreidye
Aufidliife. Ef ftedyen befonderf die Lhondren in ihrer teilf ftau-
big friimeligen, teilf foferigen Sufammenfeung befonder{ hervor.
Lrog der geringen Durdyfiditigleit derfelben erweifen fie fidy i. p.
¢. Detradytet ftetf farbig, und gwar nidt blof die lidteren Streif-
den derfelben, fondern ihre gange Mafe. Diefen Einmengungen
gegeniiber find Ddie {ibrigen unterftheidbaren, ftetf unregelmdpiq
umgrenaten, gelblidhen, brdaunliden und weipliden Splitterdyen
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flein. Sie {ind alle von zahllofen BDifen durdyzogen, die nur bier
und da parallel verlaufen. Kleine Stiidden und Staubteildyen
der anfdyeinend gleiden Mineralien bilden die Grundmage, in wel-
den die grofieren Sriimmer eingeftreut liegen. 3. p. €. treten bif
in die feinften Leilden Farbenerfheinungen hervor, fo daf aud
in den Diinnfdlifen die Abwefenbeit einer glafartigen BDindemaf-
fe Deftimmt beobadytet werden fann. BVemerfenfivert {ind jablreidye
fleinfte, runde, waflerbelle Karndyen, weldye der Grundmafe beige-
mengt {ind. Meteoreifen- und Sdywefeleifen-Kndllden teilen etwa
die ®rdfe der Mineralfplitterdyen, madyen fedody ihren Umriflen
nady nidyt den Eindrud der Jertriimmerung, wie legtere und liegen
siemlidy gleihmdpiq in der Maffe gerftreut. Wir feben alfo, daff
der Meteorftein von Mauerficden feiner Struftur nady fidy nidyt
wefentlidy von anderen dondritifhen Meteorfteinen unter{deidet.
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1.2 Der Meteorftein von Eidytdt

2: Figur 2

Uber den Fall diefef Steinf wird beridytet, daff ein Arbeiter an
einer Jiegelbiitte im fog. Wittmef, einer waldigen Gegend, etiwa
5 Kil. weftwdrtf von Eidftadt am 19. Feb. 1785 Nadymittagf wi-
fhen 12 und 1 Uht nady einem donnerdbhnlidyen Getdfe einen gropen
fhwarzen Stein auf den mit Schynee bededten Erdboden, auf dem
Steqgelfteine umber lagen, fallen fah. Alf er yur Stelle lief, fand er
en Stein, welder einen Jegelftein gertriimmert batte, eine Hand
tief im Doden und fo bei, daf er ihn ert mit Snee abfiiblen
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mufite, um thn an fidy nehmen zu tdnnen. Der Stein hatte etwa
ein Fuf im Durdmefler und woq beildufiq 3 Kilogramm. Sdaf-
bautl (Gelehrt. Angeige d. Ac. d. Wif. in Miindren 1847 S.
559.) befdyreibt Denfelben wie folgt: ,,Seine Struttur ift jiemlidy
grobfdrnig, die Kdrner find rundlider, alf dief bei allen iibrigen
Aerolithen der Fall ift; ja ef finden fidy fogar vollfommen ellipti-
fe, wie abgefdlifen aufebende Kirndyen von graulider Farbe und
didtem ziemlidy mattem ebenem Drudye darin, obhne bemerfbaref
Eriftallinifhef Gefiige. NMeben diefen liegen griinlide olivinartige
Kdrner von glofig mufdeligem BDrude. Sdefeleifen, Nidelei-
fen und Magneteifen find wifhen diefen Kdrnern eingefprengt, fo
baf er unter allen Meteorfteinen unferer Sammlung (Miindyner
StoatS. ) am ftdrtiten auf die Magnetnadel wirkt.

Daf foez. Gewicht* wird angegeben:
von Sdyreiberf ju 3,700
von Rumler zu 3,599

Klaproth bat diefen Stein analpfiert und gibt (Gilbert] Ann.
X333, 338) alf feine Beftandteile an:

®Gediegen Eifen 19,00
Nidelmetall 1,50
Braunef Eifenoryd 16,50
Bitterfalzerde 21,50
Kiefelerde 37,00
Lerlut (mit Sdywefel) | 4,50

AQergl. Moll’f Annal, d. Berg- u. Hiittent. Bd. III. S. 251.
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Oaf in der Miindener Staatfommlang vermabrte Stiid zeiqgt
eine {dhimarze mattgldngende, rungelige Rinde und eine weiflidy
graue, grobedrnig dyondritifye, durdy gablreidye Roftfleden bier und
da gelblidy getiipfelte, leidyt gerreiblide Hauptmafe, auf welder fid
die oft febr qrofen Chondren leidyt berauf [ofen laffen. Ef finden fidy
foldye bif diber 3 mm. im Durdymefer grof, fie {ind febr bart, auf
der Oberfldde matt, erdbeerenartiq hideriq und grubig in einer
Weife, dafi die angefdhlofenen Mineralfplitterdyen der Hauptmage
wie an die Oberflide gefittet erfdeinen. An vielen Stellen der
Oberflade bemerft man gudem fleinen fpiegelnde Streifdyen, wo-
durdy diefelben gleidfom facettiert erfdheinen. Audy fommen damit
feft vermadyfene Meteoreifenteilden vor, weldye guweilen felbft in
die Oberflade verfentt find. NMiemalf zeigt fidy eine Gldttung der
Oberflide, wie fie Vorfommen miifte, wenn die Kiigeldyen durd
Reibung und Abrollung entftanden wdren. Wielmebr gleiden fie
der Guperen Defdhaffenbeit nady den in den Sdladen vorfommen-
den Robeifeniteintiigelden. Jerfhldgt man fie, fo seigen fie auf der
fladymuftheligen Drudfldde, einen matten Glafglang, fhwdrslidy
graue Farbe und bei weit Jertriimmerung unter dem Mifroffop
eriveifen fie fid nidt alf eine bomogene, fondern Fufammengefet
te Maffe. Man fann deutlidy einen glafbellen mit zabl- i reidyen
Dldfdyen erfiillten, i. p. €. ungemein buntfarbigen Deftandteil
neben einer nur durdifdeinend triiben, wie auf fleinften Staub-
teildyen jufommengefesten, aber i. p. €. dody deutlidy farbigen,
sweilen feinftreifigen Hauptmafe und eingelnen durdydyeinenden
intenfiv gelbbraunen, i. p. €. unverdndert gefdrbten Streifden
unterfeiden. In Diinnfdylifen fieht man ihre Struktur nody viel



deutlidyer, obwobl fie bier in einer an fidy febr dunfelgefdrbten
Hauptmafe liegen und {dierigq qut durdyfidtiq su erhalten {ind.
Snbem ndmlidy giemlidy viel Meteoreifen alf Gemengteil auftritt,
daff grofenteil{ Dereit{ etwaf zerfest und mit einem Hifden von
gelbbrauner Farbe umgeben ift, leidet audy die Klarbeit derjenigen
Mineralteildyen, weldye fonft durdy thre Durdfidtigleit fidy ouf-
seidnen. Ote gelbe Farbe riihrt von Eifenorydhydrat her, weldyef
durdy die Einwirfung der feudyten Luft unferer Atmofphdre auf daf
Meteoreifen erft nadtrdglidy wdahrend der Jeit fidy gebildet hat, in
weldyer der Stein in der Erde oder in unferen Sammlungen gele-
gen hat. Oiefef Eifenorydhydrat dringt in die feinften Rifihen und
Gyriinge oder JIwifdenrdume ein, fann aber leidyt durdy Sduren
entfernt werden. Neben dem Meteoreifen beteiligen fidy unregel-
mdfiq eingefprengte, felten von parallelen Linien eingefdylofiene
Mineralfplitterden an dem Haufivert, auf dem der Meteorftein
befteht. Dald {ind ef waferbhelle, wenig rifige Triimmerdyen, bald
foldye, meldye durdy ein einfacyef Soitem parallelen Linien geftreift
oder von unten {diefen Winfeln fidy fhneidenden Riflen zertliiftet
find, etwa wie ef bei dem Augit vorzufommen pflegt, oder aber
durd eine dem Jellnes gewifer Moofbldttdyen dhnlidye, merfiirdig
langgegogene und quergegliederte Mafenfiruttur (0) fidy oufeidy
nen. Jumweilen ftopen in einem Trlimmerteil mebrere Spjteme
folder paralleler Streifden sufommen. Jwifden diefen qroferen
Sragmenten [iegen fleinere gang von derfelben Defdyafenbeit, wie
die grofieren angebduft. I. p. €. erfdheinen alle Teilden, welde
nur fiberhoupt durdyfichtiq find, in bunten Farben, weldye felbft
innerhalb der eingelnen Splitter aggreqatartiq verteilt find und
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felten ftreifiq oder bandartiq parallel verlaufen. Endlidy find alf
ungemein haufige Deftandteile die fugeligen Cinfyliife su nennen,
die fdhon erwdbhnt worden find. Auf den mannidfaden Formen,
eldye diefelben befigen, beben wir nur einige der am haufigften
borfommenden bervor. Jiemlidy sablreidy find die Chondren mit
egaentrify ftrabliq foferigem Gefiige (a), weldyef in der Regel von
einer nabe am NRande liegenden mebr fdrnigen Partie aufgeht und
in einem vielfady abgefesten, gleidfallf mafdenartigen und quer-
gegliederten Strablenbiifhel auflduft. Diefe Struftur ftimmt fo
febr mit jener fdyon gefdiloerten iiberein, welden wir auf andern
regelmdfig umgrengten Splitterdyen begegnen, daff wir leptere
wobl alf Abtdmmlinge zerbrodener griferer Chondren anfeben
miifen. Anvere der lepteren find von verfdievenen Syftemen fidy
untet fpigen und fumpfen Winfeln {dneivender duntler Streif-
den beberrfdt (0), eine Strubtur, die fidy alf der Anfang einer
Eriftallinifhen periodenmeif geftdrten Aufbilbung betradyten [Gft.
Sn nody anderen Ehondren fommt eine ftaubartiq triibe, fdmwad
durdydheinende Subftang vor, in welder haufig fehr zablreidye didt
gedrdngte, bellere, gruppenmeif nady verfdiedenen Ridtungen ver-
laufenve Streifden (c) fidy bemertbar madyen. Endlidy treten nidyt
felten Kiigelden auf, welde auf groferen, belleren, durdy dunfle
Smifdenftreifden voneinander getrennten Kdrndyen (e) gleidyfam
sufammengebaden ecfdeinen. Auf alle dem qebt sur Gentige her-
vor, daff wir in dem Stein von Cidytadt einem Chondriten der
aufgeseihnetiten Art vor unf haben. Derfelbe fann geradezu alf
Lopuf diefer Art der Struftur, welde bei den Meteorfteinen alf
der vorherrfthende befannt ift, gelten.
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Waf feine Sufammenfesung anbelangt, fo bat die Analpfe (Af.
A. Sdywager) ergeben, daff der Stein befteht aus

22,98 Meteoreifen,

3,82 Sdywefeleifen,

32,44 in Salfdure gerfesbaren,

40,76 in Salzfdure nidt zerfesbaren Mineralien.

DOte Jujammenfesung ift im Gangen A, dann
D in den durdy €T H serfesbaren Silicaten
€ in vem durdy €F H nidyt gerfesbaren Deftandteil:

A D €
Riefelerde 33,31 |34,45 |55,53
Lonerde 2,31 0,86 |5,13
Cifenorydul 15,34 | 24,52 |16,66
Cifen (mit Pbof- | 24,64 | +,- >
phor)
Rictel 0,94 |+ »
Kalferbde 0,74 0,68 |13
Sdywefel 1,42 ™ -~
Ehromoryd 0,15 % 0,73
Dittererde 18,86 [37,31 |19,34
Rali 0,40 (0,68 0,56
Natron 1,04 |13 1,62

99,15 99,81 |100,70
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Oer Gehalt ver durdy Salzfaure gerfesbaren Gemengteile an
Alfalien weift aufer Olivin nody auf einen Feldfpat bin. Wir
baben aber Darin:

SiO, | 34,45 mit 18,37 O
AL, O; 0,86 mit 0,40
§e 24,52 mit 5,45
Mg 37,31 mit 14,90
Cad 0,68 mit 0,19
0,0 0,68 mit 0,11
RNa,O 1,31 mit 0,34

Darauf er fieht man, daff, wenn wir ein Singulofilitat aufdei-
den, die vorhandene Sauerftofmenge nody nidt einmal vollftdndig
aufreidyt, den Dedarf gany zu deden, daf mithin die Analpfe
unf feinen Auffhluf iiber die Matur def etwa nody aufer Olivin
vorhandenen Silifat{ weiterqibt.

S vem von Sduren nidyt jerfesbaren Deft endlidy ftellen fidy
die Lerbdltnifie folgender Maafen:

Riefelerde | 55,53 | mit 29,62 O = 22,6 + 7
Cifenogydul | 16,66 | mit 3,70 O = 3,58 + 0,12
DBittererde | 19,34 | mit 7,73 O

Ehromogryd | 0,73 | mit 0,23 O

Lonerde 5,13 | mit 2,390 O = 2,33 + 0.06
Kalferde 13 | mit 0,32 O

Rali 0,56 | mit 0,10 O

Natron 1,62 | mit 0,42 O
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Darauf berednet fidy ein Bifilitat, Chromeifen (von der Ju-
fammenfesung def von 'Aigle) und ein Anbefin-artiger Feldfpat
ungefdbr in dem Werhdltnif wie 79:1:21.

Im Gangen Defteht alfo der Cidftadter Meteorftein ungefdbhr
aus

Meteoreifen 22,98
Sdywefeleifen 3,82
Ehromeifen 0,40
Olivin 31,00

Mineral der Augitgruppe | 31,90
Anbefin-artiger Felofpat | 8,46
Selofpatartigef Mineral 1,54

DOaf haufige Lorfommen und die relative Grife ver Chondren
(uden au einer befonderen Analpfe diefer Kiigeldyen ein. Um fider
3u fein, mit einem von anbaftenden fleinften Mineralfplitterdyen
freien Material su verarbeiten, wurden die Ehondren fo lange
auf einer mattgefhlifenen Glafplatte bin- und bergerieben, bif ibre
Oberflide vollig glatt und gldnzend geworden war. Leider war
die fo mir sur Verfliqung ftebende Menge eine nur febr geringe
(0,12 &r.) unb ef tann daber an die Analpfe der Anforudy grofer
Genauigteit nidt gemadyt werden. Durdy Vorverfudye war bereitf
feftaeftellt morden, daff audy die Subftany der Chondren fidy teilt in
eine von Salzfdure serfesbare und in eine ungerfesbare Mafe. Die
erftere enthdlt nody Sdyefeleifen, weldyef, wie die Unterfudyung
an Diinnfdlifen lehre, in Fleinen Kdrnden feft mit den Kiigeldyen
berwadyfen und in diefelbe gleidfam eingefentt vorfommt.
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Sy fand die Jufammenfesung:

Sdywefeleifen 1,53

5. 3n Salafdure gerfesbar 53,05

I3, In Salafdure ungerfesbar 45,42

Alf Jufammenfesung der Silifate T und I erqab fidy ferner

3 33
Riefelfdure | 26,26 mit 14,22 O | 53,21 mit 28,38 O
Cifenogpdul | 30,09 mit 6,67 O | 14,86 mit 3,30 O
Dittererde | 31,53 mit 12,60 O | 26,42 mit 10,56 O

Lonerde 2,70 mit 1,26 O ~
Kalferde 1,00 mit 0,20 O | 3,67 mit 1,05 O
Altalien 8,00 mit 1,70 O ~

99,98 98,16

Ef ift sunddyt bhervorzubeben, daff, wie audy fhon von anderer
Geite bemerft wurde, die Jufammenfesung der Chondren nabeyn
die ndmlide ift, wie die der gangen Mafe und fidy durdy die
Dehandlung mit Sduren in gwei dhnlide eile {heiden [Gft.

Oer in Salafdure gerlegbare Teil, abgefehen von Reften einef
Gebaltef an Meteoreifen und Sdywefeleifen, {dlieft fidy am engiten
an Olivin an. Aber ef mangelt audy bier, wie in jablreiden Fdllen
bei analpfierten Chondriten an Kiefelfdure. Ty mddyte vermuten,
oaff dief bier von einem iiberfcbaﬂ an Cifenorydul berriihre, daf,
anftatt von zerfesem Olivin, von fein beigemengtem Meteorei-
fen abftammt. Tonerde, Kalferde und Alfalien weifen auf eine
Deimenqung feldfpatartiger Teildyen, wie bei der Hauptmafe der
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Ehondrite hin. Dody bietet die Interpretation diefef Teilf immerbin
Sdyierigteiten, die bif jest nody nidt befeitigt find.

DOer in Salzfaure ungerfeste NReft fiigt fidy viel beffer in daf
Maaf einef Bifilifatef; wenn ef audy hierbet um etwaf wenigef an
Riefelfaure feblt, fo Lann dief wobl bei der geringen, zur Analpfe
veriendete Menge alf Folge def Verluftef bei der Analpfe felbft
angefeben werden.
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1.3 Der Meteorftein von Maffing

Uber die ndberen Umitdnde def Falli diefe] Meteoriten teilt
Prof. Imbof (Kurpfalsbaier. Wodyenblatt 1804 St. 3 u. f.)°
mit:

Stady den geriditlidhen Angeigen an die furf. Landefdiref-
tion borten mebrere der Landleute, die um den Marftfleden
Mafiing(Mafiing) Loger. Eggenfelden wobnen, am 13. Dey.

SGilbertf Ann. d. Phof. EVIII. 330.
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1803 Lormittaq gwifhen 10 und 11 Uhr neun bif zehn Mal einen
Knall, wie Kanonenfdyiife. Ein Bauer su St Ricolaf, der bei
diefem Getdfe auf feinem Hofe trat und in die Hibe fab, erblidte
etvaf, daf febr body unter beftdndigem Saufen in der Luft da-
berfam und endlidy auf daf Dady feiner Wagenbiitte fiel, etlicye
Sdyindeln zerfdlug und in diefelbe eindrang. Er ging auf die
Hiitte yu und fand in thr einen Stein, der nady Pulver rod), gany
fhwary und fo beify war, aff ein Stein gu fein pflegt, der auf
einem Ofen lag. €r fagte, er habe daf vermeintlide Sdyiefen von
Alten-Oetting (0. b. von Often) hergehirt, ver Stein fei aber
fiber eiligenftadt (0. h. von Weften) getommen. Der Stein
wog {iber 11/2 Kilogramm, bat ein foec. Gew. von 3,365, eine
dunfelfhoarze, etmaf didere BDinde, alf der Mauerfirdner und
it im Brude viel qrobidrniger. Al Gemengteile enthdlt er nad

Smbof:

1. requlinifdef Cifen, daf wie diinne Eifenfeile fidytbar eingemady-
fen und gldngend erftheint,

2. Gdywefelfief, der unter der Loupe friftallifiert erfdheint und
gerieben ein {darzel Pulver gibt,

3. grofiere und fleinere plattgedriidte, edige Mafien, einige von
dunfelbrauner, andere von fdwarger Farbe, die fidy durdy ein
fhimmernvef Anfeben und qrofere Hdrte von jenen unter-
fheiven,

4. bier und da bemertt man nody fubifhe Kaorndyen und Dldttdyen
von gelblidyer Farbe durdyfdheinend und mit Glafglang, mwie
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uary auflebend, die fedody nidyt die Hdrte def Quargef
haben,

5. audy find weife Kdrner von unregelmdpiger Form einge-
forengt, von Denen einige {iber 3 Linien did find,

6. unter dem Mitroftop fieht man audy ein weifgrauef, inf Gelbe
foielendef Metall, daf die Magneten folgfam und wabr{dyeinlidy
metallifdyef idel ift.

Nady der Analpfe diefef Forfderf Defteht der Stein in 100
Leilen, aus

requlinifem Eifen 1,80
requlinifem Nidel 1,35
braunem Cifenogyd 32,54
Magnefia 23,25
Riefelerde 31,00
Berluft an Scywefel u. Ridel | 10,06

Ammler gibt (O. Biidner a. a. O. &. 17) daf fpec. Gemwidyt
31 3,3636 an.

Prof. v. Sdafhdutl befreidt (a. a. O. &. 558) diefen
Stein ,,oom Aufeben def Dimfteinporphyrf, in dem die eingel-
nen Gilifate in fo grofen Aggregaten auftreten, daf man fie
leidyt mit freiem Auge unterfdeiven tdnne. Oaf Geftein Deftehe auf
mildyeifien Kdrnern von bldttrig ftrabliger Struftur, auf olivin
artigen fdrnigen Maflen von Erbfengrdfe, und auf 3. Lh. matten
bafoltartigen §ragmenten, die jedody dfter auf Dden augitartigen
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Dldtterdurdygdngen audy glafgldngend erfheinen. Sparfam finden
fidy rifigef irifivenvef Sdefeleifen eingefprengt und fleine Kairn-
den von Ehromeifen. Der Stein wirft nidt auf die Magnetnadel.
Lor vem Lothrobr fei er ziemlidy leidyt {hmelzbar und ebenfo mit
einer glafig gldngenden Rinde iiberogen, wie der Aerolith wvon
Stannern.

Nady meinen Beobadytungen befist der Stein eine braunfdar-
3¢ glafglangende Rinde und befteht in feiner graulidy weifen, jiem-
lidy leidyt gerreiblien Maffe aus

I. einem gelblidy griinen bif bellgriinen, etwaf parallelrifiigen,
in rundlidy und unregelmdgigen Kdrnden (wie in Kepftall-
form) vorfommenden, siemlidy grofen, —1 1/2 mm. im
Ourdymefier breiten, nur fooradifdy erfdeinenden Gemengteil,
der durdy Sduren leidyt zerfest wird and alf Olivin gelten
muff.

2. auf einem 1eifien, oft glafortiq durdyfidtiqen oder ftaubig
triiben, nur ourdyfteinendven, ftart riffigen, felten parallel
ftreifigen, sumweilen mit deutlien Spaltflddyen verfehenen
Mineral, daf i. p. €. lebbaft ein- oder flediq vielfarbig er-
fbeint und von Sduren gleidfallf serfest wird, einem Feldfpat
entfpredyend,

3. auf einem mweingelben bif graugriinliden, oder blaff rotlidy
braunem, glofortiq mattgldnzendem Mineral, 1,5 bif 2 mm.
grof, t. p. £. lebbaft gefarbt, aber nidyt didyroitifdy, etwaf
[dngffaferiq (aber undeutlidy, geftreift) und mit zablreidyen
fleinen Dldfdyen ecfiillt. Diefer Beftandteil wird von Sduren
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nidt gerfest und gebort der Augitgruppe an.

4. auf fdywarzem, ftarfgldngendem, in Sduren nidt zerfesbo-
rem, in der Phofpborfalzperle ein prdditig griinef Glaf lie-
ferndem Ehromeifen,

5. endlidy auf 3. <h. von den Magneten gezogenen, duntlen,
metallifhen Kdrndyen, die meift dem Sdywefeleifen, im Mi-
nimum dem Meteoreifen suzuteilen find.

Otefe famtliden groferen, vormaltend rundlidy unregelmdpiq
edigen, (nidt langlidy fpiepfirmigen) Zeilden liegen in einer fein-
ftaubartig fdrnigen, grauen Grundmafe, welde auf denfelben nur
fleinen und fleinften Splitterdyen, wie fie eben angefiibrt wurden,
30 Defteben fdeint. Audy bier ift eine glafartige Dindemafe nidyt
su erfennen.

Die Analpfe A. Sdwager’( erqab:
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Stofe: | Baufanalvel, 33% in | 78,67% in
Saljfdure Saljfdure nidyt
serfesbar serfesbar

Riefelfdure | 52,15 39,59 56,71

Sonerde | 8,204 29,51 2,54

Cifenorydull 19,138 2,83 23,46

Cifen 0,523 2,49 4y

Nidel Gpuren | Spuren 2)7

Ehromogyd 0,979 407 1,24

Kalferde | 5,786 15,70 3,15

Bittererde | 8,485 3,33 10,74

Kali 1,188 4,78 0,85

Natron | 1,928 4,78 1,17

Sdyefel | 0,374 1,78 207

99,720 100,06 99,86

Der durdy Salzfdure gerfesbare Anteil yu 21,33% LGt fidy
nady dem Gebalt an Sdyefel, Dittererde und Sonerde beredynet

anfeben alf ungefabr jufommengefest aus

10% Olivin (Hoalofiderit)
86% Anorthit mit qrogem Alfaligehalte

1% Sdywefeleifen und Meteoreifen

Sn abgerundeten Fablen beftdnde ver Feldfpat A und der Olivin

D aus
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Riefelerde | 42 | 37,25
Sonetde |34 | 4,
Cifenogpoul | -, | 29,75
Ralferde | 18 2)7
Dittererde | #,7 | 33,00
Alfalien 6 2)7

Waf den Neft def durdy Sduren nidt zerfesbaren Anteilf au
78,67% anbelangt, fo muff man bierin nody einen Eleinen Anteil
Seldfpat neben Ehromeifen und Augit annehmen, etwa:

2,5% Ehromeifen

13,5% felofpatartige Subftang ()

84,0% Augitmineral (D).

Beiden legteren (A und B) wiirde eine Jufammiesung u
fommen, wie folgt:

AD

Riefelerde | 66 | 86
Zonerde 19|,
Cifenogpdul | -,~ | 36
Kalferbde o 4
Dittererde |-,- | 14
Alfalien 15 |77

A\
N\

A\
AN

A\
N\

Deriidfitiq man ferner daf BVerbdltnif def in Salzfdure ger-
fesbaren und nidyt zerfesbaren Anteil{ im Werhdltnif von 21,33
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3u 78,67 fo fdnnen wir nady der oben angefiibrten Oeutung den
Meteorftein ungefabr ufommengefest unf vorftellen, aus

Olivin 2,00
Sdymefeleifen 0,75
Meteoreifen 0,25
Ehromeifen 2,00
Anorthit 18,00
2te feldfpatige &. | 11,00
Augitmineral 66,00

Ef wurde bifher ver Stein von Mafing dem von Luotolakf an die
Seite geftellt und Rammelfberg (d. dem. RN. 0 Meteor. &. 136)
36blt ibn 3u den Howarditen (Olivin- Augit- Anorthitmeteortein).

St glaube, daf er mebr Analogien mit ver Gruppe der Eutrite
befist, da der Olivin febr fpdrlidy vorhanden ift.

Wir wollen nun gunddft feben, wie mit diefer Aufafung die
optifthe Unterfudyung der Diinnfdlife paft, wie daf Dild Figur
T3S einen foldyen dartellt. Man bemerft yunddyt grofe, unregel-
mdfiq edige — nidyt wie bei den typifhen Chondriten abgerundete
Karndyen und eine giemlidy gleidymdfiae, feine Hauptmafe mit ein-
selnen im auffallenden Lidyte metallifdy gldngenden, ftablgrauen und
meflinggelben Pusen. Seben wir gunddyit ab von den grofien, un-
regelmdfigen, gleidfam abnormen Deimengungen, fo treten unf in
et Grundmafle vor Allem grifere Gruppen einef griinlidy gelben,
pann einef {hiwady weingelben, einef blafirdtlidy braunen und reifen
Mineralf entgegen, welde wir alf die Hauptgemengteile anzufe-
ben beredytigt {ind. Die wenigen griinlidy gelben Teilden (a) find
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unregelmdfiq rifiig, gldngen i. p €. mit den lebbafteften Agqre-
qatfarben und werden durdy Sduren gerfest — Olivin. NRady dem
erften Anfdyein mddte man audy die weit jablreideren Pugen def
fpoady weingelben, jedody mehr parallel rifigen Mineralf (b) fiir
Olivin balten. Allein in den mit fodyenden Sduren anbaltend be-
bandelten Pulvern erfheinen fie ungerfest und tdnnen mithin nidyt
sum Olivin gebiren. Audy bemerft man in den Diinnfdlifen eine
Art Parallelftreifung, wie fie dem Olivin nidyt yufommt, aber an
Cnitatit erinnert. Daneben liegen zablreide, oft nur durdydei-
nende, dody audy qut durdyfidtige, an den Randern ritlidy braun
gefdrbte, nidyt didroitifhe eildyen (c), die allem Verbalten nady
Augit 3u fein fheinen. Iy gloube demnady annehmen 3u follen,
daff set Mineralien der Augitgruppe bier vertreten find, ndmlid
Entatit und Augit. Die glafbhellen oder ftaubartiq weifen eilden
(D) find teilf durd) Sduren gerfesbar, teilf erftheinen fie aber aud
nody in dem durdy Sduren behandelten Pulver mehr oder weniger
unberiibrt., Dief deutet gleidfall{ auf die Anmwefenbeit von sweierlei
Seldfpaten, von weldyen der eine wobl in dem Diinnfylife Spuren
von Parallelitreifen i. p. €. erfennen [Gft. Daf — entgeqen der
Angabe Sdafhdutl’f — wirflidy Meteoreifen, wenn audy fodrlid
beigemengt ift (e), babe idy in die Diinnfhliffe, in dem ivei deut-
lihe Kdrndyen Vorfommen, dadurdy feftqeftellt, daf idy auf die
ftablgrau gldngenden Fladen Kupfervitriolldfung bradyte, wobei
fidy fofort die Aufdeivung metallifen Kupferf beobadyten [dft.
Sdywieriger yu erfldren ift die RNatur der gropen Einforenglin-
ge, 3u denen im Diinnfdylif die Parthien ¢ und v gebhdren. Der
grofere ¢ ift parallelitreifig und querrifig, ounfelolivengriin bif
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vdtlidy braun, wenig durdyfidtiq, i. p. €. farbig. Er mddyte alf ein
etaf verdnderten Augitfragment ju betradten fein. Daf Fieite
Sragment v ift gelblidy, febr feinfirnig, foft didt, fhwady dufdy
fhetnend und mit feinften {dwarzen Staubteilden durdyjprengt. Ef
gleit am ebeften die Drudytiide einef Chondritfirndenf. Der-
gleidhen Einfyliife mdgen nody von fehr verfdyiedener Defdyafenbeit
in ver Grundmafe eingebettet fein. Obwobl eine deutlide Chondri-
tenfiruftur nidt vorbanden ift, verbalten fidy dody diefe Einfyliife
und die alf Grundmafe auftretenden Mineralien fo dhnlidy den De-
ftanbteilen der Lhondrite, daf audy dem Meteorftein von Maffing
eine gang analoge Entftehung, wie die der leteren, sugefprodyen
oerden muff.

Oer nambafte Gehalt diefef Steinf an Chromeifen gab LVer-
anlafiung, defen Sufammenfesung ndber su erforfen, da, foviel
idy weify, daf Chromeifen der Meteorfteine ifoliert bif jest nody
nidt einer Analpfe untermworfen worden ift. Ef fdien fidy hierau
daf Chromeifen im Meteorftein von €'Aigle, indem ef in groferen
Karndyen vorfommt, qut 3u eignen. Dafelbe [Gft fidy darauf febr
leiht undvollitdndiq rein herauffuden. Die Analvfe diefef Chro-
meifenf erqab:

Chromoryd | 52,13
Cifenorpoul | 37,68
Zonerde 10,25
100,06

alfo nabesu die Jujammenfesung def Chromeifeni von Daltimore
(Maryland), ein Berweif mebr fiir die Gleidartigteit der Bildung
fofmifcher und tellurifper Mineralien.
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1.4  Oer Meteorftein von Sdydnenberq

Cinen febr aufiibrlihen Beridyt iiber ven Fall diefel Meteor-
fteinf gibt Prof. v. Sdhafbdutl (a. a. O. &. 564). Darawf ift
3u entnebmen, daff sur Feit def Fallf am 25. Dey. 1846 nady 2
Ubhr Nadymittagf auf einen Umfreif von etwa 60 Kilometer ein
Oonner-ahnlidef Gerduidhy qehirt wurde. In der nddften Ndbe
def Ortef, wo der Stein niederfiel, vergliy man daf Gerdude
mit fernem Kanonendonner, der nady mebr alf 20maliger Wie-
derholung gleidfom in ein Trommeln {iberging und nady et 3
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Minuten mit einem fernem Trompetenfldngen dbhnliden Saufen
endete. Sm Dorfe Sdydnenberq traten mebrere Leute bei diefem
Gerdufhe auf der Kirde, in der gerade Nadymittagfgottefdienit
ftattfand, wieder herauf und faben nun eine feft fauftgrofe Kugel
bon N.-O.3ulest nady S.-O. fidy wendend in ein Krautfeld in
der Ndbe vef Dorfef nieverfallen. FJablreide Vewobhner def Dorff
eilten yur Stelle nnd ef fand fidy etwa 2 Fuf tief in dem etwaf
gefrorenen Lehmboden eingedrungen ein fhmwarzer Stein. Man
glaubte nody Sdywefelgerudy su fpiiven. Dabei zeigte der Hordem
bededte Himmel ploslidy zuerft in der Ridtung vef Meteorfallf
einen lidyten Streif und bellte fidy dann gdnalidy auf.

Die Form def ringfum von einer dunfelbraunen rauben Sin-
terrinde iiberjogenen Steinf befyreidt v. Schafhdutl alf eine febr
unregelmdfige in den Hauptumrifen vierfeitige Poramide mit ei-
ner Sufhdrfung, die in der Ridytung def [dngften Durdymeferf der
Dafif [Guft und fidy nady ver bintern Seite der Poramide fentt.
Oa die Rinde audy in fleinen Cinfhnitten fidy vorfindet, glaubt
er annehmen zu follen, daff der Stein in einem ermeidten Ju-
ftande auf die Erde fam. Merfolirdiger Weife ziehen 7 Streifen
von Nideleifen {dhnurartig {iber den Stein, durdfreust von einem
8ten, der eine faft redtmintlige Ridytung su den anderen nimmt.
Swei Seiten find eben und ohne Eindriide, im iibrtgen aber ift die
Oberfldde unregelmdpiq vertieft, wie daf Drudftiid einef Steinf,
der durdy eine dufere Gewalt zerfhlagen iff. Der Stein wog
8 Kilogr. 15 Gr. und ift fo weidy, daf er fidy mit den Fingern
serbrodeln (Gft. Er wirtt auf die Magnetnadel und Salzfdure ent-
widelt unter Gallertbildbung Shmefelmaferftof. Die Mafe beftebt
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auf meifien, feinfdrnigen Teilden, welde von Sdure am meiften
angegriffen wurden, dann auf honiggelben und griinliden, fdrni-
aen Aggreqaten, auf welde die Sdure weniger Wirtung aufiibt,
ferner auf eingelnen fleinen Kdrnden von Sdywefeleifen, filber-
gldngenden, gefrangten Dldttden von Nideleifen, in der Mafe
serftreut und gugleidy die oben ermdbhnten Sdniire bildend. Won
Augit, Labrador u. dgl. fei Nidytf in dem Aerolithen ju entdeden,
0. Sdoafhautl {deint nidyt der Anficyt von BDergeliuf zuguftimmen,
daff der durdy Salzfdure zerfeste Gemengteil Olivin fei. Denn
die olivinartigen Kdrner feien gerade die unaufldflidjten und die
weifen Mineralteilden die gerfesbaren nady Art der Feolithe oder
gleiy dem gegliihten Cpidot, BVefuvian u. . w. Er fiigt dann
nody einen Crfldrungfoerfudy der Entitebung der Meteorite alf daf
Refultat einer Verdidtung auf einer Wolten-artigen Mafe in der
Mdbe unferel Erdfreifef hingu.

Die Shmelzrinde ift nady meiner Wabhrnehmung matt {dyim-
mernd, {dars, ftellenieif, wo Eifenteildyen in der Ndbe vorhanden
waren, giemlidy did (bif 1/2 mm.) Die lidytgrau weife, feintdrni-
ge, fodrlidy {dary punttierte, ftellenmweife roftfledige Hauptmafe
beitebt, foroeit fidy dief vorldufig erfennen [aft, aus

I grdferen, griinlidy gelben Teildyen, welde durdy Salzfdure
serfesbar, eine viel Cifenogydul und Bittererde haltige Ldfung
geben — alfo olivinartig,

2. weifien folittrigen Leilden, gleidfallf durd) Sdure gerlegbar,

3. griinlidy grauen, mattgldngenden, unregelmdfigen Kdrnden,
weldye rifiig find und von Sduren nidt zerfest werden,
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4. auf verfyiedenen Cifenverbindungen, die ficy durdy den metalli-
fhen Glang bemertbar maden und vielfady von einem gelben,
roftfarbigen Hofe umgeben find, alf Folge der eingetretenen
Serfesung def Meteoreifenf. Der Gebalt an diefem wurde
durdy befondere Lerfudye feftqeftellt. Im ﬂbrigen erqab Die
Analpfe:

Stofe: | Baufhanalyfess,18% durdy | 44,82%  durdy
Salzfaure  ser- | Salafdurenidt
fesbar serfesbar

Riefelfdure| 40,13 24,47 57,85

Sonerde | 5,57 9,45 6,75

Gifen 13,77 30,56 -~

Ricel 1,47 1,48 1,44

Sdywefel | 1,93 3,52 2)7

Phofpbor | 0,36 0,33 0,27

Ehromoryd 0,60 ‘)7 1,35

Cifenoryoul 17,12 10,41 15,37

Kalterde | 2,31 3,72 0,56

Bittererde | 13,8l 11,55 16,63

Kali 0,73 1,33 Spuren

Natron | 2,20 3,18 1,02

100,00 | 100,00 101,24

Auf diefen Angaben LGt fidy berecynen, daf der in Salzfdure
serfesbare Anteil befteht aus
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Sdyefeleifen 9,64
Meteoreifen 26,25
Olivin 34,78
Seldfpat-Mineral | 29,33

§iir den Olivinbeftandteil ift in Redynung 3u fesen:

Sio, | 12,82 | 37
§eO 10,41 | 30
MgO | 1,55 | 33
34,78 | 100

entfpredyend der Jufammenfesung def Hyalofideritf.

Wir finden dann weiter fiir den etwaf gerfesten Feldfpatartigen
Deftandteil:

SiO, | 1,65 | 39,71 | Sauerftoff 21,3
ALOs | 9,45 | 32,21 | Sauerftoff 15,0
CaO | 3,72 | 12,70 | Sauerftoff 3,6
KRa,O | 1,33 | 4,54 | Sauerftof 0,77
Na,O | 3,18 | 10,84 | Sauverftof 2,8
29,33 | 100,00

Oaf Sauerftofverhdltnif der Kiefelfdure, der Lonerde und der
altalifyen Dafen 3:2:1 ftebt nidyt in ﬁberetnﬁimmung mit jenen der
eigentlidyen Feldfpate, fondern entfpridt dem der Stapolithgruppe
(Mejonit) . Die Anwefenbeit einef derartigen Mineralf wiirde anely
3u dem optifhen Werhalten befer paflen, alf die Annabhme einef
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Anorthitf oder Plagioflafef iiberhaupt, weil i. p. €. die weifen
over glafbellen Leilden feine parallelen Farbenftreifdyen erfennen
laffen.

S dem von Salfdure nidt gecfesten Refte ift der Gebalt an
Nidel und Phofphor bemerfenfvoert. Wir miifen dief, da nidt an-
sunebmen ift, daff diefer Gebalt von einem Reft sufdlliq ungerfest
qeblicbenen Meteoreifenf berriihre, alf ein Jeiden der Deimen-
qung von Sdyreiberfit anfehen. Daf dazu gebirige Eifen erfdeint
natiiclidy in der Analpfe unter dem Cifenogydul. Darauf mag fidy
audy der iiberfcbuﬂ’ der Summe fiber 100 3. h. erfldren. Ob-
mohl auferdem nody fider Sonerde-haltigel Chromeifen vorhanden
ift, fommt Dody eine fo bedeutende Menge von Tonerde neben ei-
nem betrddytliden Quantum von Ratron zum Vorfdein, daf in
dem Reft weiter audy ein feldfpatiger Gemengteil voraufgefest wer-
den mufj, wdbrend defen Hauptbeftandeeil ofendar ein augitifdef
Mineral aufmadyt. Dringt man fiir legteref die Gemengteile einef
Difilifatf in Abjug, fo bleibt ein Reft, in dem daf Sauerftofver-
baltnif zwifdyen Sonerde und der ibriq bleibenden Kiefelfdure gwar
nabesu wie 3:9 verhalt, ef feblt aber dann an der erforderlidyen
Menge der Kalferde und Alfalien. Ef (Gt i) daber diefer von
Sauren nidt serlegte Anteil nur ungefdbr beredynet alf beftehend
aus

Sdyreiberiit 4,5
Ehromeifen 2,5
felofpatigef Mineral | 4,0
augitifcyef Mineral | 89,0
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Sm Gangen beftanve demgemdfy der Chondrit von Sdyonenberq
aus

Olivin 19,0
feldfpatigem und Stapolithartigem Mineral | 18,5
augitifem Mineral 40,0
Meteoreifen 14,5
Sdywefeleifen 5,0
Sdyreiberfit 2,0
Ehromeifen 1,0

Der Diinnfthliff diefef Meteorftein{ (Figur IBV. der Tafel)
lebrt unf die aupergemwdbnlide Feintdrnigleit der Gemengteile fen-
nen, welde alle unregelmdfpiq fplittrig, wie bei allen Chondriten,
find. ®ropere Minevaltiidden {ind felten und ebenfo vereingelt
bie Chondren (o), deren Maffe weif trilbe, faubartig feintdrnig,
und an den Rdndern {divady durdyfdheinend, aber i. p. €. buntfar-
big, feltener ergentrifthy foferiq fidy zeigt. eben diefen rundlidyen
Kdrnden fommen audy nody unregelmdfiq edige Fragmente von
triiben, ftoubartigen unbd deutlidy gefireiften Mafen (6) und von
jener eigentiimliden, Gufert fein parallelftreifigen und quergeglie-
berten, der Rellenmafdyen der Moofbldtter dhnliden Struttur (c)
vor, die in fo vielen Chondriten alf darafteriftify wicderfebrt.
DOaf Meteoreifen bildet oft langgezogene, leiftenartige Hiufdyen
(b), {deint aber bufig audy wie eine diinne Rinde fidy um bie
Ehondren angulegen.

Unter den qroferen Mineralfplitterdyen fann man die gelbli-
den, hodft unregelmdpiq rifigen, im Umrife mebr rundliden alf
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dem Olivin angebdriq erfennen; fie zeigen i. p. €. die buntef-
ten Aqggregatfarben. Die etwaf duntler, farbigen, dfterf etwaf inf
Ritlidye fpielenden Splitter def augitifhen Mineralf zeidynen fid
durdy eine mebr parallele Jertliftung nady zwei Ridtungen und i.
p. €. gleidfallf febr bunte Fdrbung auf, wdhrend die weifliden,
feldfpatigen Deftandteile vielfady inf Triibe iibergeben und i. p.
. von Dlauen und gelben Farbentdnen beberr{dhyt werden.

Nady alledem gebirt der friiher dyemifdy nody nidt unter fudt
gervefene Meteorftein von Sdydnenberq der gropen Gruppe der
Chondriten an und ndbert fidy unter Ddiefen durdy den niederen
Riefelfauregebalt febr dem Stein von Enfifheim, unterfdeidet fidy
aber von Ddiefem, wie von allen den durdy Rammeifberq (a. a.
D.) sufommengeftellten Arten durd) den relativ febr geringen
Dittererde-, hoben Sonerde- und Natrongebalt.

Die an der Oberfldde def Steinf bemertbaren {hnurartigen
Streifen {deinen Jertliftungen def Steinf su entfpredyen, auf
denen, wie auf der Oberflddye, eine Shmelzrinde beim Fall durdy
die Atmofphdre fidy qebildet ju haben fdeint.
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1.5  Oer Meteorftein von Krdbenberq

bei Ieibriiden in der Rbeinpfals.

5: Figur §

Su ven erft in jlingfter Seit gefallenen und am Genaueften un-
terfudyten Meteorfteinen gebirt der Stein von Krdbenberq. Uber
ben Fall felbft beridyten aufiibelidy Dr. &. RNeumayer (Situngfb.
o. Ac. 0. Wiff. in Wien math. naturw. Cl. Bb. LX. 1869.
&. 229), O. Biidyner (Poggendorf Ann. Bd. 137. &. 176)
und Weiff (N. Jabrb. 1869. &. 727 u. Poggendorff Ann. Bbd.
137. &. 617), iiber die Jujommenfesung [Gerhard] vom Rath
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6: Jigur 6

(Poggendorff Ann. Bd. 137. S. 328), an einer mitroffopifden
Unterfudyung der Diinnfdlife feblte ef jedody bif jest. Wir ent-
nebmen den oben angefiibrten Angaben iiber den Fall def Steinf,
baf am 5. Mai 1869 Abendf 6 1/2 Uhr ein furdtbarer, einem
Kanonendonner dbnlidyer, aber weit ftarferer Knall gebirt wurde,
dem ein Rollen, ein Getnatter, wie von Muffetenfeuer herriihrend
und ein Braufen, dhnlidy dem Gerdufde, def auf einer Lofomotive
aufitrdmenden Dampfef folgte. Mit einem ftarfen Shlag endig-
te plolidy diefe Gerdufhe, weldyef gegen 2 Minuten angedauert
batte. Man beobadytete an Orten bif auf 60 bif 70 Kilometer
Entfernung vom Fallpuntte Krdbenberq entiweder Gerdufdy over
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idterfdeinungen, weldy lestere alf intenfiv weify angegeben wer-
den. Fwei Knaben faben den Stein sur Erde fallen und etiwa
1520 Minuten nady dem Fall grub man denfelben auf der Erde,
in die er ein fenfredytef, gegen 0,6 M. tiefef Lody fidy gegraben
batte und auf einer Platte vef unterliegenden Duntfanditeinf liegen
qeblieben war. ™ Der Stein fiihlte fidy nody warm, aber nidt heifa
an; er wog, nadypem wobl einige Kilogramm abgefdylagen worden
waren, immerhin nody 15,75 Kilogramm und befafy einen Drodlaib
dhnlide, aber etwaf einfeitiq erhdbte rundlide Form, mit einem
groferen Durdmefer von 0,30 m. und einem fleineren von 0,24
m., die aufer der Mitte liegende grifte Dide oder Hibe it 0,18
m.; die Grunbdflade flady, siemlidy eben, die gewdlbte Flide dage-
gen hidt merfiirdiq mit gablreiden, vom glatten Sdheitel auf,
gegen den Nand ftrablig verteilten, grubenfdrmigen, oft su 0,03
m. langen NRinnen aufgeftredten, bif 8 mm. tiefen Furden bededt.
Swifhen diefen Gruben erheben fidy dann {dhmale wellige Wiilft-
den, fo daff die Oberflade gleidyfam tief blatternarbig durdfurdyt
erfeint. Dte gange Oberflddye iff mit einer {hwarzen, ftellenmeif
fpaumigen Sdladentinde vom 1/2—1 mm. Dide bededt. Fle-
deneif ift die Rinde diinn und brdunlidy ftatt fdwary gefdrdt, waf,
wie idy midy am Original {ibergeugte, daber riibrt, daff an fol-
den Stellen {dyerer dhmelzbare Gemengteile fidy vorfinden, die
ein intenfiveref Sdymelzen verbinderten. Weify hatte fogleidy die
Chondritennatur def Steinf erfannt und madt aud auf die in der
weifen Grundmafe liegenden dunfelgrauen, f{harf abgegrenten
Sragmente aufmertfam, welde fidy durdy eingefprengte metallifdye
Leildyen und weiplide Splitterdyen ebenfallf alf Gemenge, wie die
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grauen Kugeln erweifen. Wom Rath beftdtigt dief und fiihrt weiter
an, daff der Krdhenberger Stein auf der lidtgrauen Brudfldde
sablreidye, in allen Ridtungen ziehende, gumeilen u einer Mafde
werfe verbunbdene, feine fhywarge Linien bemerfen [Gft. Ef fdeinen
ipm Spalten su fein, welde wenigftenf 3. Th. beim Eintritt def
Meteorf in die Erdatmofphdre fidy bildeten und mit der fymelzenden
Subjtany der NRinde erfiillt murden. Aufer diefen Sdymelslinien
fhrodrmen in den Steinen gefriimmte {dhmale Gdnge anderer Art
umber, die auf Nideleifen beftehen. Ef find gangdbhnlide Parthieen
von anfehnlider Dide. Jdy fonnte eine folde iiber 3 Joll lange,
wenig Gefriimmee 1/34/2 mm. dide Eraader auf einer Brudy-
flae deutlidy beobadyten. Auferdem fommen audy Eifenfpiegel,
wie im Stein von Pultuff vor, dem audy die Mafe fehr dhnlidy,
dody weniger feinfdrnig ift. ALl Gemengteile erfannte vom Rath
Nideleifen, Magnettief, Chromeifen, Olivin und die dyarafterifti-
fhen Kugeln, weldye Gemengteile in einer auf weifen und graven
Karnern gebilveten fpbdrolithifhen Grundmafe liegen. Den Ge-
balt an Nideleifen (auf 84,7 Eifen und 15,3 Ridel) beftimmte er
su 3,5%, fo vaf 96,5% auf die Silitate, Magnettief and Chro-
meifen fommen. Lon Sdmelzrinde freie Stiiddyen befigen daf
foec. Gew. 3,4975 bei 18° £., an Sdmelzrinde reide Stiidden
3,449 bei 20° &., wonady fidy die Beobadytung am Pultufter
Gtein Dbeftdtiqt, daff die Scmelzrinde fpesififdy leidyter ift alf die
fteinige Mafle ef Snnern.

Daf Sdywefeleifen halt vom NRath, obwohl ef nidyt vom Magnet
gezogen wird, nidt fiiv Sroilit, fondern fiic Magnettief, weil fidy
bei der Behandlung mit Salzfdure in reidliher Menge Scywefel-
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maferftof entwidelt und eine Menge Sdywefel aufgefthieden wird.
Er Deftimmte den Gebalt an Magnettief 3u 5,52%.

Ote dunfelgrauen bif {hwarzen Kdrner, bif 2 mm. grof, sei-
gen Difiveilen eine quferit feine, fidy febr leicdyt abldfende, meifie
Hiille. Oazu fommen unregelmdpiq gerundete, dunfle Kdrner
und Kugelfegmente, welde wie erftere, wenn gleidy nur unvoll-
fommene Fafersujommenfesung befiten. Weiter zeigen fidy bif 1
mm. grofie, gelblidy weife Kdrner — wabhrfdeinlidy Olivin mit
gerundeten Oberfldden und nur Andeutungen von friftallinifder
Umgrdnzung. Sdarze, fleine Chromeifenfteintdrner fdeinen ei-
ne oftaedrifdye Form erfennen su lafen. Die Hauptmafie def Steinf
fellt fidy unter dem Mifroffop alf ein Haufivert unendlidy fleiner,
weifer, Eriftallinifder Kdrnden dar Sie find bell, lebhajt fettartiq
gldngend, seigen Farben i. p. £.; find in Sauren unldflidy und
beftellen wefentlidy auf einem Magnefiafilifate, daf reider an Kie-
fel{Gure, alf Olivin ift. Daneben fommt audy nody eine lidytgraue
Subftang, weldye Anlage zu foharolithifder Bildung befist, und
ie die dunflen Kugeln audy juweilen faferige Jufommenfesung
aeigt, vor.

Mitroftopifdy fanden fidy nody alf feltene Gemengteile vor: aufer-
ordentlidy fleine, purpurrote Kriftallteilden, mebrere intenfiv gelbe
Karnden mit deutlien Krvftallfldden, einige lidtgelbe, langprif-
matifthe Jormen und endlidy eingelne, bif 1/2 mm. groge, rote
Kdirnden, von mufdyeligem BDrude und durdydeinend — wabr-
feinlicy Jerfesungfproduft def Scywefeleifenf, dem Caput mortu-
um abnlidy.

Die Analpfe def nidyt magnetifchen Anteilf ergab nady vom Rath:
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3133

Nady Abzug von Ehro-

meifen und Magnetfief
Ehromeifen 0,94 | 7,7
Magnettief Scyefel | 2,25 | 7,
Magnettief Eifen 3,47 | 7,7
Riefelfaure 43,29 | 46,37 Sauerftoff 24,73
Lonerde 0,63 | 0,67 Sauerftoff 0,32
Magnefia 25,32 | 27,13 Sauerftoff 10,85
Kalferde 2,01 | 2,15 Sauerftoff 0,61
Cifenogydul 21,06 | 22,56 Sauerftoff 5,01
Manganogydul Spur. | ~,-
Ratron (Verlut) 1,03 | 1,12 Sauerftof 0,29

Oemnady verhdlt fidy die Summe der Sauerftofmengen der
Dafen gegen die der Kiefelfdure wie:

1:1,448,

weldyefl Berhdltnif gegen daf def Pultufter Steinf (1:1,507)
auf feine mefentlide Lerfdievenbheit dliepen [aft. ALl wefentlidye
Gemengteile ergeben fidy audy nady der demifhen Analpfe: Olivin
und ein Fiefelfdurereidef Mineral, 0b Enitatit oder Shepardit ober
beide gleidyzeitiq, (Gt vom NRath unentfdyieden.

Die Beimenqung von Anorthit oder Labrador halt er fiir un-
suldfiig, weil Kalf- und Sonerde dem unldflidhen Anteil angebiren
und nur in geringer Menge mit Sduren fidy aupiehen lafen.

Einer gefdlligen Mitteilung verdanfe idyferner die Kenntnifnaly
me der Refultate einer Analpfe, welde Herr Profefor Or. Keller
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in Speper vorgenommen bhat und welde defhald von grofer Widy-
tigfeit ift, weil fie mit einer bedeutenden Quantitdt durdygefiihre
urde, ndmlidy mit 5,71 Gramm; gefunden wurden:

50



Stoffe Baufdy- | 57,60%) 57,60% 42,31%| 42,31%
Analvfe | in in in in
Saly | Saly | Salyr | Saly
fGure | faure | foure | faure
3ot~ serfes- | nidyt nidyt
fesbar | bar in | gerfess | zerfes
eingeln | % bar® | bar® in
eingeln | %
Riefelerde (a) |41,12 |15,76 |27,28 |25,36 | 61,76
Bittererde (a) | 18,62 | 14,44 |24,99 | 4,18 10,18
Manganogpdul | 0,78 0,78 1,35 |+, 2,7
(o)
Cifenoryoul 17,10 10,69 18,52 |6,41 |15,61
(a)
Cifen (0) 3,93 (3,93 10,85 |+~ x
Sdwefel (6) [2,35 (2,35 |10,85 |~ x
Cifen (c) 6,44 | 6,44 |43l |- ‘)7
RNidel (c) 1,36 1,36 |1431 |- ‘)
Poofphor (¢) [0,46 0,46 |14,31 |~ =
Ehromogyd 0,80 |+ ‘0 0,80 |+
(®)
Cifenorydul 0,32 |7 ‘07 0,32 |7
()
Lonerde (¢) 3,22 0,76 [1,31 2,46 5,99
Kalt (e) 2,06 0,42 0,73 1,64 | 4,00
Kali (e) 1,22 |02 [0,36 |1,01 |2,46
RNatron (¢) | 0,17 0,17 [0,30 |-, x
Sinnogpd (¢) | 0,18 | Spuren| -+ 0,18 |-




Oarauf wird beredynet:
a) Olivin 41,67

0) Sdywefeleifen 6,28

¢) Meteoreifen 8,26

b) Chromeifen 1,21

¢) Weitere Silifate 42,58

DOaf fpec. Gewidyt wurde su 3,432 ermittelt.

Vergleiden wir nun die Refultate der legteren (B) Analyfe
mit jener friiber mittgeteilten vom Rath’f (A), indem wir beide
blofy auf die Silifatbeftandteile umrednen, um den Einfluf der
offenbar in febr ungleider Lerteilung vorfommenden Gemengteilen
def Meteor-, Syefel- und Ehromeifen gu eliminieren, fo ergeben

fidy folgende Jablen:

A D
Riefelerde 46,37 | 48,78
Zonerbe 0,67 3,82

Cifenoryoul 22,56 | 20,29
Manganogpdul | Spur. | 0,93

Magnefia 27,13 | 22,09
Kalferde 2,15 | 2,45
Kali 47 | 1,44
Natron L,12] 0,20

Audy bier bemerfen wir in eingelnen Stoffen eine febr gerin-
ge Ubereinftimmung, fo namentlidy in Bezug auf Sonerde und
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Dittererde, waf wieder auf eine febr ungleide Mengung und Ber-
teiflung der Veftandteile hinweift. Sn der Tat erqab fidy nun e
ndberer Unterfudyung def Steinf, welder in der Kreifommlung zu
Sypever vermabrt ift, daff, wie fdon Weif hervorgehoben hat, gan-
3¢ Parthieen defielben fleden weife durdy dunflere Farbe, grofere
Harte und fompattere Defdyafenbeit vor den fibrigen bellgrau-
en, gerreibliden Mafen aufallend fidy hervorheben. Ef find Ddiefe
pugenfirmigen Cinfdliife, edig, unregelmdfiq umgrenst, gleidy
fom Brudtiide im Grofen, wie die Splitter der Hauptmafe im
Kleinen, fedody audy von befonderer Defhafenbeit. Idy wurde in
die angenehme Lage verfest, fiber Stiidden def Speperer Steinf
fiic meine weitere Unterfudyung verfiigen au fdnnen. Ehe idy je-
dody iiber diefe befonderen Cinfhliife weitere Mitteilung madye,
babe idy nody in die ndbere Erdrterung besliglidy der in SalafGure
serfesbaren und nidt gerfesbaren, verfdhiedenen Mineralgemenge
eingutreten.

Die in Salzfaure gerfesbaren Silifatbeftandteile beredynen fidy
in ibrer Jufommenfesung:

(+) Riefelerde 36,46
(4) Eifenogpdul 24,73
(+) Dittererde 33,40
(+) Manganorydul 1,80
(") Zonerde 1,76
(") RKalterde 0,97
(") Kali 0,48
(") Natron 0,40

A~

)
)
)
)
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(4) nabegu genau die Sujammenfesung def Olivinf (Hualo-
fiderit).

(") Refte einef fhyver serfesbaren, feldfpatartigen Gemengteilf
in geringer Menge.

Oer von Salafdure nidt zerfeste NReft befteht, daf Chromeifen
abgeredynet, ouf beilaufig:

I A B

Riefelerde | 61,7 ober | 30,0 + | 31,7
Bittererde 10,2 10,2 ‘7
Cifenorydul 15,6 15,6 ~
Zonerde 6,0 77 6,0
Kalferbe 4,01 2,0+ | 2,0
Kali 2,5 7 2,5
100,00 | 57,8 |42,2

Wir tdnnen diefef T. zerlegen in A und D und erhalten dadurd
ein Mineral der Augitgruppe und ein Mineral der Feldfpatqrup-
pe, baf erfte brongitartiq (Sauerftofverbaltnif wie 16:8,1), daf
seite mit einem Sauerftofverhdltnif nabesu wie 6:3:1 (genaver
16,9:3:1) oder [abradorartiq, su dem der Tonerdes und Alfali-
baltige Anteil def durdy Salafaure serlegten Leilef su redynen
wdre.

Man fann mithin annehmen, daf im Durdydynitt der Meteor-
ftein von Erdbenberq in feiner Hauptmafe befteht aus
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Meteoreifen 6,27

Sdymefeleifen 8,25
Ehromeifen 1,21
Olivin 41,65

Augitmineral (7 Bronist) | 23,48
Felofpatmineral (7 Labrador) | 19,14

Waf nun die in grogeren Broden im Geftein eingebetteten
barteren, didteren und dunfleren ZTeile anbelangt, welde bereitf
friiber erwdbnt wurden, fo befteben diefe, mdglidt von den anbaf-
tenden Splittern der Hauptmafien befreit, nady der von Af. A.
Sdmager vorgenommenen Analpfe aus

55



Stoffe: Baufdanalyfes4% in [39% in
Salfdure | Salzfaure
serfesbar | ungerfety

bar

Riefelerde 39,08 28,44 57,96

Lonerde 2,08 1,46 5,79

Cifenogydul 28,53 36,20 13,75

Cifen (Nidelbal- | 4,43 6,92 x

tig)

Sdywefel 1,31 2,04 2)7

Manganogydul | 0,82 1,28 2)7

Ehromoryd 0,39 2)7 1,08

Kalferde 13,35 14,55 11,24

Dittererde 5,97 5,73 6,40

Kali 1,48 1,73 1,04

Natron 1,81 1,13 3,05

99,25 99,48 | 100,3l

Sunddft ift bemerfenfivert, daf wir ef gleidfallf mit einer auf
verfdhyiedenen Mineralien gufommengefesten Mafe su tun haben,
weldye fidy in einen durd) Salzfdure serlegbaren und nidyt serlegba-
ren Anteil trennen (Gt und daff im Gangen eine grofe é[bn[ttbfeit
in ibrer Jufammenfegung im Verqgleide mit fener der Hauptmafe
nidt su verfennen ift. Abmweidyend ermweift fidy dagegen befonderf
der hobe Gebalt an Eifenogpdul und Kalferde und der geringe an
Dittererde, wenn wir die Mafe alf Gangef betradyten, wdbhrend
in dem Salzfdureaufug neben denfelben Verbdltnifen nody die re-
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lativ qrofe Menge an Kiefelfdure in die Augen fallt. Audy in
dem Reftanteil ift ef die Kalferde, weldye in ungewdhnlider Men-
ge auftritt. Ef [Aft fid darauf foum mebr, alf die Vermutung
fhdpfen, Daff neben Hoalofiderit ein eifens und falfreidef Mineral
der Augitgruppe vielleidt Diopfid mit Anorthit-artigem Feldfpat
alf Hauptgemengteile angunehmen find.

DOie mweitere Unterfudung def Steinf bat einige intereffante
Cigentiimlidfeiten deffelben Fennen gelebrt. Junddft lenten (Die
sablreidhen, Denfelben durdyziehenden {dwarzen Streifdyen und
Qibercben , eldye fhon vom Rath genau befdyrieben, hat, die Auf-
mectfameeit auf fidy. Sie befteben, foreit idy fehen fonnte, auf einer
der duferen Sdymelsrinde gleiden, audy Meteoreifen enthaltenden
Subjtang und fdeinen mir Spriinge und Jertliiftungen darzu-
ftellen, auf weldyen, wie an der Aufenflide, eine Shmelzung
ftattfand. An eingelnen derfelben bemertte idy gegen Aufen deutlidy
eine Dlafige und fhaumiqe Defdafenbeit. Gang aufgezeidynet {ind
glatte und geftreifte AblGfungfldden, die genau Rutfdfldden
gleidhfeben, obne daff fidy jedody eine Verfthiebung eingelner Leile
gegen einander erfennen [dft. Sie miifen wobl fhon vorhanden
geefen fein, ehe der Stein in die Atmofphdre unferer CErde
gelangt war und bier nur ftellenmeif eine Sdmelzrinde erhalten
baben.

DOte Diinnfdlife, deren idy auf verfyicdenen Teilen der Haupt-
mafie 5 babe berftellen laffen, geben unf {iber daf Gefiige daf Bild
einef febr jufommengefesten Chonbdriten, wie ef die Jeidynung in
Stqur B darftellt. Viele der runden Kdrner erfheinen nur alf
serforungene Sragmente fugelartiger eile und find nidt felten
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von einer {darzen Subftang, an deren Jufammenfesung aud
Meteoreifen beteiligt ift, wie von einer Rinde, {iberzogen. An
einem Dderfelben dringt Diefer f{dywarse ubergug audy in daf Korn
felbft ein. Ste befteben teil{ auf der befannten erzentrifdy faferi-
gen Mafe, teilf auf feinften, ftaubdhnliden, wenig durdideinenden
Karndyen, groferen bellen Leilden ober auf einer nady verfdyiede
nen Ridtungen parallel zerrifenen oder nepaverigen Subftany in
grofer Mannigfaltigeit der Aufbildung Auferdem bemerft man
etige Drudftiide von gany gleider vielgeftaltiger Aufbildung wie
bei Den fugeligen Einfdhliifen. Unter denfelben ftecyen befonder| die
duferft fein und didyt parallel geftreiften Splitterdyen in die Augen,
deren Parallelfaferdyen durdy duntle Streifden wie quer gegliedert
erfdhyeinen (t)) Sie {ind fiir die Lhondrite auferordentlidy dyaraf-
teviftifcy. Selten find eingelne Stiiddyen frei von Riflen over von
regelmdfig parallelen, weit aufeinander ftehenden, duntlen ini-
en durdzogen, an denen man bei ftarfer Vergrdferung fleinfte
Dldjen bemerft. Eine Regelmdpigfeit in der Anordnung diefer
deutlidy nur alf Splitter eingemengten Drudyftiice qibt fidy nidyt
su erfennen. Allef liegt wirr durdeinander und wird durdy immer
fleiner werdende und bif ju Stdubden 5erﬁﬁcfe[te Leilden 3u ei-
nem didyt gefdhloflenen Gangen verbunden. . p. €. zeigt fidy Allef
in bunten Aggregat-Farben von verfdyiedener Lebbaftigleit, aber
obne von einer Spur einfady bredyender Fwifdenfubtany unterbro-
den su werden. Farbenftreifhen fommen felten und nidyt deutlicy
sum Lorfdein. ody bleibt bervorzubeben, daf grofere Flede der
Mafie intenfiv gelb gefdrbt erfdeinen. Diefe Fdarbung riihre, wie
af rafe Verfdywinden derfelben beim Dehanveln mit Salzfdure
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bereift, von infiltriertem, auf den feinen Riflen fidy aufbreitendem
Cifenorydhydrat her, daf von dem fidy in feudpter Luft ungemein
leidyt zerfesenden Meteoreifen abftammt.

Saft dafielbe Bild gewinnt man audy tn dem Diinnfdlif der
dunflen pugenformigen Parthicen def Steinf, von weldyen vorher
die durdy den grofen Kalfgebalt und den Mangel an Bittererde
aufallende Analpfe mitgeteilt wurde (Figur BVI.). Ef {dyeinen
darin nur die Kdrner und Fragmente grdfer und didter gedrdngt
bei einander 3u liegen. Gf [Gft fidy feine optifhe Erfyeinung auffin-
den, weldye 1fiber daf fo abweidyende Ergebnif der Analvfe Auffdyluf
su liefern im Stande wdre, wie man erwarten diirfte. Die ge-
ringe Menge der sur Werfiiqung ftehenden Subftany verbindert
weitere Unterfudyungen anguftellen, die vielleidt daf Aufinden ei-
nef febr falfbaltigen Veftandteil{ erqeben wiirde. Ef wurde qud
dber Berfudy gemadyt, die gelben, anftheinend Olivin darftellenden
Kairndyen 3u ifolieren und getrennt einer Analpfe ju unterwerfen.
DOte Dehandlung mit Salafdure geigte aber fofort, daff daf an-
fdeinend rein beraufgelefene Material faum sur HAlfte von der
Sdure gerfest wird, mithin immer nody trog der anfdyeinenden
Gleidyartigteit der gelben Splitter verfdyiedener NRatur ift, faft wie
der Stein im Gangen.

Dehanvelt man einen lofgeldften Diinnfliff [Gngere Feit mit
Salzfdure und unterfudyt ibn nadber unter dem Mifroffop, fo be-
metft man in dem nody qut sufammenbaltenden Diinnfdylife zahl-
reidye grofere, fleinere und fleinfte Liden, welde die Stelle der
durdy die Sdure gerfesten Gemengteile begeidynen. Dringt man
nun nody weitere Kalildfung auf den fo behanbdelten Diinnfyliff,
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fo gerfallt derfelbe fofort in eingelne Stiidden, Kdrnden und
Staubteilden, unter welden die von den groferen Einfdliifen,
abftammenden Splitterdyen fidy durdy ihren fefteren Jufammenbalt
aufeidynen. Sebhr bemerfenfivert ift ef, daff in den Stiiden von
maftenartiq ftreifiger Struftur, obwobl fie nody feft Jufammen-
balten, die bellen Streifhen vollftdndig gerftdrt {ind und nur die
puntlen Iwifdenlamellen, wie ein Gerippe ungerfest geblicben find.
Ef LGfit fidy dief i. p. €. ungweifelbaft feftitellen. Ef beftehen dem-
nady die waflerhellen Streifdyen over Lamellen febr wabrdyeinlidy
auf Olivin, die dunflen ZTeile auf einem Augitmineral. Dar-
auf etfldrt fidy nunmebr audy vollftindig die Erfeinung, daf die
Ehondren, wie die Unterfudyung an jenen def Steinf von Eidyjtade
gelebrt bat, teilweife von Salzfdure zerfetst werden, teiliveife aber
unangeqriffen bleiben.

Uberblict man die Refultate der Unterfudyung diefer wenn aud
befdyrdantten Gruppe von Steinmeteoriten, fo drdngt fidy die Wabr-
nehmung in den Bordergrund, daff fie, trog einiger Verfdieden-
beit in der Natur ihrer Gemengteile, dody von vollftdndig glei-
den Strufturverhdltnifen beberrfdt find. Alle find ungweifelbafte
Lriimmergefteine, sufommengefest anf fleinen und groferen Mi-
neralfplitterdyen, auf den befannten runbdliden Chondren, weldye
meift vollftdndig erbalten, aber oft audy in Stiide serfprungen
Lorfommen und auf Grdupden von metallifhen Subftanzen Me-
teoreifen, Sdywefeleifen, Chromeifen. Alle diefe Fragmente find
aneinanderqeflebt, nidyt durdy eine Iwifhenfubftany ober durdy ein
Dindemittel verfittet, wie fidy fiberhoupt feine amorpben, glaf
oder lavaartigen Deimengungen vorfinden. Nur die Sdymels-
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rinde und die oft auf Kliiften ouftretenden, der Sdymelsrinde
abnlidy entftandenen {dyarzen ﬁberrunbungen befteben auf amor-
pher Glafmafe, die aber erft beim Nieder fallen innerhalb unferer
Atmofphdre nadtrdglidy entftanden ift. Sn diefer Scdymelzrinde find
die {herer {hmelzbaren und griferen Mineraltdrnden meift nody
ungefdhmolzen eingebettet. Die Mineralfplitterdyen tragen durdy
auf feine Spuren einer Abrundung ober Abrollung an fidy, fie
find farftantiq und fpisediq. Waf die Chondren anbelangt, fo it
ihre Oberflade nie gegldttet, wie fie fein miifte, wenn die Kiigel-
dyen daf Produft einer Abrollung wdren, fie ift vielmehr ftetf
boderig uneben, maulbeerartiq raub und warzig oder facettenar-
tig mit einem Anfag von Krepftallfldden verfehen. LViele derfelben
find l[dnglidy, mit einer deutliden Verjiingung oder Jufpisung
nady einer Ridtung, wie ef bei Hagelfdrnern vorfommt. Oft
begegnet man Stiidden, welde offenbar alf Leile zertriimmer-
ter oder zerfprungener Ehondren gelten miifen. ALl Aufnabme
fommen illingfartiq verbundene Kiigelden vor, hiufiger foldye,
in welden Meteoreifenftii€den ein- oder angemadyfen {ind. Nady
sablreiden Diinnfdyliffen {ind fie verfhiedenartiq sufommengefest.
Am bdufigften findet fidy eine erentrifty frablig foferige Strut-
tur in der Art, daff von einer weit auf der Mitte nady dem fidy
verjfingenden oder etwaf sugefpisten Teil bin verriidten Puntte
auf ein Strablenbiifdel geqen aupen fidy verbreitet. Da die in den
verfdyiedenften Ridytungen gefiibreen Sdynitte immer fGulen- oder
nadelfdrmige, nie Dldtter- oder lamellenartige Anordnung in der
diefen Diifdyel bildenden Subftany erfennen lafien, fo fdeinen ef
in der Tat {Gulenfirmige Fafern zu fein, auf welden fidy folde
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Ehondren aufbauen. Vet gewifen Sdynitten gewabhrt man, diefer
Annabme entfprecdyend, in den fenfredt gur Ldngenridtung ge-
benden Querfdynitten der Fafern nur unregelmdpiq edige, fleinjte
Selodyen, alf 0b daf Gange auf lauter Fleinen polyedrifdyen Kdrndyen
sufommengefest fei. Jumeilen fieht ef auf, alf 0b in einem Kiigel-
den gleidfom mebrere nady verfdyievener Ridtung bin frablende
Goiteme vorhanden wdren over alf ob gleihjom der Auftrab-
[ungfountt fidy wdbrend ihrer Bilbung gedndert bhabe, wodurdy
bet Durdyfdhnitten nady gewifen Ridtungen eine fdeinbar wirre,
ftanglie Struftur jum Borfdein fommt. Gegen die Aufenfeir
te bin, gegen weldye der Vereinigungfpuntt def Strahlenbiifdyelf
einfeitiq verfyoben ift, zeigt fidy die Foferftrubtur meift undeutlidy
over durdy eine mebr fdrnige Aqgreqatbilbung erfest. Dei feir
nen der zablreidhen angefdylifenen Chondren fonnte idy beobadyten,
daff die Diifdhel fo unmittelbar bif sum Rande verlaufen, alf ob
der Auftrablungfpuntt gleidfom ouperbald def Kiigeldyenf ldge,
foferne nur dafielbe vollftandiq erbalten und nidyt etiwa ein blofef
serforungenef Stiid vorhanven war. Die yierlidy quergegliederten
Sdferdyen verlaufen meift nidt nady der gangen Ldnge def Diifdyelf
in gleider Weife, fondern fie fpiten fidy allmdblidy ju, verdfteln
fiy oder endigen, um anbdere an ihre Stelle treten zu lafen, fo
daff in Dem Querfdnitte eine mannidfade, mafdenartige oder neg-
firmige Seidnung entftebt. Diefe Fdferdyen beftehen, wie dief fhon
vielfady im BVoraufgehenden gefdhildert wurde, auf einem meift hel-
leren Kern und einer dunfleren Umbiillung, jener durdy Sduren
mebr ober weniger serlegbar, letere dagegen diefer Einmwirfung
widerftebend. Hidt merfiirdig find die {dalenfirmigen Uber-
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rundungen, welde auf Meteoreifen ju befteben fdeinen und in der
Regel nur iiber einen fleineren Teil der Kiigelden fidy aufbreiten.
Dte gleidyen einfeitigen, tm Durdyfdynitt mithin alf bogenfdrmig ge-
friimmte Streifden fidtbaren ﬁbervunbungen, fommen audy im
Tnnern der Chondren vor und liefern einen ftarfen Gegenbemeif
gegen die Annabhme, daff die Lhondren durdy Abrollung irgend
einef Materialf entftanden feien, wie denn fiberhaupt die gange An-
ordnung der Dtifheligen Struftur mit Entjdyiedenbeit gegen ihre
Cntitebung durdy Abrollung fpridt.” Dody nidt alle Chondren
find epzentrifdy faferig; viele, namentlidy die fleineren befigen eine
feinfdrnige Sufommenfesung, alf beftdnden fie auf einer ufom-
mengeballten Staudbmafie. Audy bierbei madt fidy uweilen die
einfeitige Aufbildung der Kiigeldyen durdy eine erzentrifty grofere
Lerdidtung der Staubteile bemertbar.

Waf endlidy die Gufere Form der den Ehondriten beigemeng-
ten Meteor- und Scyefeleifenteildyen anbelangt, fo bemerfen wir
audy bei diefen durdyauf feine regelmdpige Geftaltung, weder in
eifthen nady Art def Litaneifenf etwa tm Dolerit, nody in rund-
lihen KRiigeldyen, tfoliert man daf Meteoreifen einfady durdy leidytef
Serdriidenver Steinmafe und Heraupiehen mit vem Magnet, fo
seigen fidy die Meteoreifenteildhen an der Oberfldde ftaubig, von
anbaftenden Mineralteilden wie iiberfleivet. Sm Allgemeinen {ind
ef unregelmdfiq geftaltete Graupden und Kndliden, welde viel-
fady in feine Fddden und sarte gefdrnite BVerdftelungen verlaufen.
Ourdy Anmwenden von Flufidure fann man die faubigen Mineral-

oudy die von ©. v. Drafthe auf dem Meteorit von Lancé geseidneten fajrigen Chondren (Tivermat’f

Miner. Mitth. 1875. Bb. V. 1. H.) entfpredyen in Begug auf innere Struftur und dufere Form genan unferer
Sdyilverung.
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teildyen, weldye auf ver Oberflide der Grdaupden wie angefittet
find, entfernen und man bemertt nun eine uneben grubige, gleidy-
fom punttierte Oberflade, ohne Spur einer Spiegelung von
Keoftallfléden. Apnlide Vefdafenbeit befigen audy die Sdywefe-
leifenteildyen, nur {ind fie nidyt fo zadig. ody einfadyer, aber aud
ftetf unregelmdfiq geftaltet find die Chromeifenfragmente.

DOer gewdhnlide Topuf ver Meteorite von fteiniger Befdhaf-
fenbeit ift fo weit iiberwieqend derjeniqe der fogq Chondrite und
die Sufommenfesung fowie die Struftur aller diefer Steine fo
febr iibereinftimmend, Daff wir den gemeinfamen Urfprung und die
uranfdnglide Jufommenqebdrigleit aller diefer Art Meteorite —
enn nidt aller — wobl nidyt weiter in Jroeifel jiehen Ednnen.

Oer Umitand, daf fie {dmtlidy in hodit unregelmdfiq geform-
ten Stiiddyen in unfere Atmofphdre gelangen — abgefeben von
dem Qerfpringen innerhald der lepteren in mebrere Fragmente,
waf gwar bufig vor fommt, aber dody nidt in allen Fdllen
angenommen werden fann, namentlidy nidt, wenn ourd) oirefte
Deobadytung daf Fallen nur einef Stiidef fonftatiert ift, — [dft
weiter {dliefen, daff fie bereitf in regellof gertriimmerten Stiiden
alf Abtdmmlinge von einem eingigen griferen Himmelftdrper ihre
Dabnen im Himmelfraume aieben und in ibrer Jerftreutheit ein-
seln sumweilen in daf Attraftionfbereidy der Erde geratend sur Erde
niederfallen. Oer Mangel urforiinglider, lavaartiger, amorpher
Deftandteile in Werbindung mit der dufern unregelmdpigen Form
diirfte von geo- oder fofmologifdyen Standpuntten auf der Annabme
aufiyliepen, daff diefe Meteorite Aufiviirflinge auf Mondvulfanen,
ie dielfady bebauptet wird, fein fdnnen.
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DOte Bemerfung, welde &. NReumaner besiiglidy def Falli von
Krdbenberq madyt,® daf ndmlidy diefer Meteorit auf feinem Fofimi-
fhen Laufe dem Meteorfdhauer angebdrt habe, defen Radiationf-
punft in der Ndbe von o Virginif liegt, fann nur dagu dienen,
obige Annabme wahrfdeinlider su maden. Darauf laufen audy die
Anfidyten faft aller Forfder binauf, welde fidy in neuerer Jeit mit
dem Studium der Meteorite befaft haben, nur iiber die Urfadye
der Jertriimmerung ob fie durd) den Jufommenitop bereitf fefter
Dimmelftdrper, oder durd) eine von innen nady aupen wirfende
Erplofion einer Fofimifden Maffe oder aber durdy ein Jerbrdideln
von freten Stiiden, etwa wie ¢f bei auftrodnendem Tone eintritt,
erfolgt fei, berrftht verfyicdene Meinung, wie ef Lfthermat in feis
ner aufgezeicyneten Arbeit iiber die Dildung der Meteorite und def
Ruifanifmuf®’ fo vortreflidy [dildert. Ef ift bei diefer Annabme fo-
gar denfbar, daff ein Meteorit, der fdon einmal die Erdatmofphdre
auf feiner Dabhn geftreift und dabei eine partielle Shmelzung er-
litten bat, fodter wieder in die Erondhe gerdth und nun wirflidy
sur Erde niederfallt. So liefie fidy vielleidyt vaf BVorfommen Hon
Shmelzmafe, dhnlidy wie die in der Erdatmofpbhdre gefymolzenen
Dinde, im Jnnern eingelnen Steinmeteorite erflaren. Audy von
aftronomifther Seite fdyeint die oben befprodene Jugebdrigteit vie-
ler Meteorite su einem auf gertriimmerten fofmifhen Kdrperdyen
beftebenden Sdywarme auf feinen Widerfprudy su ftopen.

$Haben wir die Wabrfdeinlidfeit def Urfprungf unfere Chondrite
alf Gangef betradytet nadyzumeifen verfudyt, fo bleibt unf vom geolo-
gifhen Standpuntte die weit widtigere Frage nody ju beantworten

8Sigb. 0. Acad. in Wien math.-naturw. . Bd. 60, 2. 1869. S. 239.
9Gip. b. Ac. d. Wif. in Wien math.-nat. C. Bb. 71. 1875. Aprilbeft.
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fibrig, mwie der eingelne Ehondrit alf Geftein feiner Mafe nady
fidy gebildet baben mag, wenn wir feine Jufammenfesung auf flei-
nen Mineralfplitterdyen, Eifengraupden und rundliden Kndlldyen
(Ebondren) obne lapadbnlidef Kittmittel ndber inf Auge fafen.
Mit den rein mineralogifhen Leilen diefer Frage bat fidy wohl in
neuerer Jeit am intenfivften und mit den gliidlidften Erfolgen er-
perimentellen Nadyweifel Daubrée befaft. !0 Auf feinen. Elofifden
Arbeiten [Gfft fidy entnehmen, Daff fidy die Hauptmineralbeftand-
teile Der Ehonbrite, Olivin, Enftatit und metallifref Cifen durd
Sdymelzen ver Steine unter gewifen Dedingungen in friftalli
fiectem und friftallinifdhem Suitande (wenigftenf die jwei Silitate)
wieder gewinnen lafen und daf man diefe Silifate audy auf irdifdyen
Selfarten 3. D. Lherzolith oder Olivinfelf, fogar auf Serpentin
durdy Sdymelzen berftellen fann. Ef erqibt fidy felbit eine gemife
Strufturdhnlidfeit ywifden gefymolzenem Lherzolith und gemwiflen
Meteoriten. Ein wefentlider Unterfdyied wird durdy den Eifenbe-
ftanbteil bedingt, der bei dem Lherolith ein orpbiertef Eifen, bei
den Meteoriten aber ein requlinifef ift. Wabhrend bei den Biloun-
gen auf Eroen Sauerftoff und Wafer mitwictten, muff der Einfluff
diefer Stoffe bei ver Entftehung der Meteorite aufgefdloffen ange-
nommen mwetden. Die Meteorite haben Feine Apnlidybeit mit unferen
auf er Oberflide der Crorinde vorfindliden Gefteinfarten, wie
Granit. Um Analogien fiir fie auf Erden ju finden, muf man
in die tiefere Region der Erde binabgehen, wo in den bafifyen
Silitaten der Olivingefteine die nddften Wermwandten fidy finden.

109jie widytigften der hierber gehivigen Publifationen Daubrée’f find: Erpériencef fynthétiquef relativef aug

météorite{ in: Comptef renduf t. 62. 1866, Bulletin de la foc. géologique d. France IF. Ser. A. 26. p. 95
und Comptef renduf 1877. N. 27.
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Ef fdeinen daber die Meteoriten auf einer Art erfem Verfdylo-
dungforogefl der Himmelftdrper — aber, da fie metallijthef Eifen
enthalten — bei Mangel von Sauerftof und Waffer bervorge-
gangen u fein. Oaubrée hat durdy divefte Erperimente nidyt blof
die Enttehung der Silifate nadygewiefen, fondern audy gezeigt,
daff unter dem redugierenden Einfluf von Waferftoff auf dem Ma-
gneteifen def Lherzolithf Cifen in redugiertem Juftande fidy bilden
tann. DOie Eifenteildyen in den Meteoriten finden fidy aber nidyt in
rundliden Kiigelden, wie fie auf den Sdhmelsfliifen bei Redut-
tionfmittel bervorgehen, fondern in unregelmdpigen Kndllden. Ef
fann daber bei der Bildung der Meteoriten nidyt die Shymel3hite
def Cifenf, felbft nidyt die der Silifate geberridht haben. Ef LAt fidy
aber audy denfen, daff ein der Reduftion entgegengefester Progef
wirffom war, wenn man annimmt, daf die Stoffe urfpriinglid
nidyt in orpdiertem, fondern in requlinifhem Juftande vorhanden
waren, und daf im Momente, wo der Sauerftof anfing feine
Wirtfameeit u entfalten, derfelbe suerft fidy mit den am leidyteften
orpdierbaren Stoffen verband und wenn er in nidt gureidyender
Menge vorhanden war, welde die {dieriger orpdierbaren Stoffe
unogydiert — fo daf Cifen — iibrig lief.

Audy diefe Hypothefe hat Daubrée durdy glinzend durdygefiihree
Erperimente mit Erfolg gu erhdrten verfudyt. Einem dhnlichen Ber-
fhladungfprogef wdbrend einer der erften Bildungftadien {dyreibt
er audy die Entftehung der Olivingefteine der Erde zu, welde in
grofter Tiefe fidy vorfinden, wobei jedody abiweidyend von der Ent-
ftebung der metallifhef Cifen enthaltenden Meteoriten, Sauerftoff
im iiberfcbuﬁ vorhanden war, um fowobl die Silifate alf audy —
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anftatt def Meteoreifenf — Magneteifen su bilden.

Wenn auf diefe Weife gleidhfam die mineralogifhe Seite der
Dildung der Meteorite erflart erfdyeint, fo erfordert die eigentiimli-
de triimmerige Struftur der Ehondrite nody eine weitere Erdrte-
rung.

Wir entnehymen einer neueren Publifation Daubrée’f,'! daf er
die Entjtehung der Ehonbdren fidy analog denft, wie die Abfdeidung
von Olivintiigeldien bei einem Verfudye, bei weldyem er Olivin mit
Koblen gemengt, gefhmolzen bat. Bollftandiger ift ver Vergleidy,
wenn et Revuftionforogefl durdy Waferftof erfolat. Erft neulid
foridyt fidy der um die Kenntnif der Meteorite fo fehr verdiente
Gelebrte'? {iber diefen Geqenftand bei Gelegenbeit der Erorte-
rung einer merfiirdigen Dreccien-dhnlien Struftur an dem
Meteoreifen von St. Catharina weiter auf, daff die Jertriimme-
rung def die Steinmeteoriten jufammenbaltenden Materialf wobl
alf Sprengmwittung febr sufammengedriidter Grafe angefeben wer-
den miife, eta wie fie bei Anwendung von Opnamit ftattfindet.
Waf aber die Bildung der Chondren anbelangt, fo beruft er fidy
auf den oben angefiihrten Verfudy, wobei eine Art Kdrnelung in
dem Moment fidy vollzieht, in dem die Subftany fidy verfeftiat.
Aber am Gfteften fdyeinen ihm die Chondren einfadye Fragmente
U fein, welde fidy durdy NReibung abrundeten, mwie dief auf der
Unterfudyung diefer Kiigelden durdy &. Rofe (A0h. der Ac. d.
Wif. in Berlin fiir 1862 S. 97 u. 98) bervorgehe und St.
Meunier (Comptef venduf 1871, 346 u. Redyerdef fur la compo-
fition et la ftructure e Météoritef 1869) fiir mebrere Meteorite

HBull. . 1. fociété géol. b. France 26a. 868-1869 &. 98 . ffb.
12 Gomptef renduf 1877. RNo. 27.
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flargelegt habe.

Nady vem Borgdnge Haidinger’f hat fidy neuerdingf audy Tfdyer-
maf mit dem Studium der Dildung der Meteorite eingebhend be-
fafit und die Ergebniffe feiner hidit interefanten Unterfudyungen in
mebreren Sdyriften mitgeteilt. Diefe Arbeiten gebiren unftreitiq
3u Den widytigften und tief griindlidften, die wir fiber diefen Ge-
genftand Defiten. Tfhermat fommt beaiiglidy der Entftehung der
einzelnen Meteorftiide 3u der am wabrideinliditen fidy ergebenden
Annabme, daff fie ihre Geftalt nidt einer Jertriimmerung von
Planeten durdy Stofy verdanten, fondern daff durdy eine Wirtung
von Snnen nady Aufen, durdy eine Erplofion analog der vulfanis
fen Zdtigfeit jene Jertriimmerung bif su wingigen Stiiden, die
man ein Serftduben nennen muf, bewirft werde. Er weift hierbe
auf die gewaltfomen erplofionfortigen Erhebungen bhin, weldye bei
der Sonne und bei Kometen direft beobadytet worden find, oder auf
der Mondoberflide durdy den Aufbau der Krater fidy verraten.
Waf nun die Jufammenfesung der Meteorite infbefondere anbe-
langt, fo fdlieft fidy audy in diefer Ridtung Tihermat der Anfidht
Haidinger’f an, daf fie auf Gefteinftoud ufommengefiigt {ind,
weldyer dem vulfanifhen Suf zu vergleiden ift. MNur daf maf
fenbafte Cridheinen der fleinen RKiigeldyen, der EChondrite, ift ef,
weldye, fo viel befannt, in den Suffen der irdifhen Vulfane nidyt
auftreten und defhalb fdyieriger ju ecfldren find. Diefe Kiigeldyen
verhalten fidy nady feiner Annabhme durdyauf nidt, alf ob fie durd
Kriftallifotion 3u ihrer Form gefommen wdren, fie verbalten fidy
audy nidyt wie die Spbdrolithe im Obfivian und Perlitein, ober
wie die Kugeln im Kugeldiorit, und die runden Konfretionen vom
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Calcit, Aragonit, Martafit. Sie gleiden vielmehr den Kugeln,
welde man dfterf in Tuffen der vulfanifhen Biloungen fiebt, 3.
D. die Tradptfugeln in dem Gleidenberger Tradypttuf, die Ku-
geln in dem Dafalttuf am Venufberq bei Freudenthal, befonderf
aber den Olivintugeln in dem Dafalttuf von Kapfenitein und
Felobady in Steiermart.'> Von lesteren darf man fider anneh.
men, daff fie Produfte der vulfanifhen Ferreibung find und ihre
gorm einer fontinuierliden erplofiven Tatigteit einef vulfaniftyen
Sdylotef verdanfen, durdy weldye dltere Gefteine gerfplittert und
deren adbere eile durdy Deftdndigef Jufammenftofen abgerunbet
urden. Man fdnne allenfallf fidy vorftellen, daff die Steinmaf-
fen, weldye der Jerreibung aufgefest waren, giemlidy weidy gerefen
feien, und wiirde fidy dadurdy der Borftellung Daubrée’( ndbern,
welder auf ein Geftein binweife, daf in einer Gafimafe wirbelnd
erﬁarrte DOody fei bervorgubeben, daff fein Meteorit irgendeine
Abnlicyteit mit bulfanifer Sdylade oder mit Lava befise, daher
tdnne der Vergleidy der Meteoriten mit vulfanifhen Tuffen oder
Dreccien nur bif au einer gewifen Grade gelten. Die vulfanifdye
Ldtiqfeit bei der Bildoung der Meteoriten beftand daber nur in
per Jertriimmerung ftarrer Gefteine durdy eine erplofive Tdtigleit
in Folge ploslider Aufoehnung von Ddmpfen oder Gafen, un-
ter welden daf Wafferftofgaf eine bedeutende Rolle gefpielt haben
Diirfte.
So geiftreidy diefe Hoypothefen Daubrée’( und Lfhermat’f find,
I3Gf ftand mir nut ein dbnlidyef Material, der Sradyituf mit fog. Leucittndlicyen von den spElopifhen Infeln,

sur Verfiigung. Diinnfdlife diefef Gefteinf lebrten midy, daff die vermeintlidhen Leucite Gefteinftiigelden {ind,
weldye auf demfelben Material beftehen, wie die Tufmafe felbff und feine den Meteoriten-Chondren dhnlidye

Struttur befisen. RNadytrdalidy erbielt idy durdy Hen. Tfhermat’f bejondere 1Giite audy Proben def Gefteinf von
Gleiyenberg. Diefe Olivintnollen agen feine Analogien mit den Chondren ertennen.
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fo fann idy mid) dody in Vezug auf die Entftebung der Kiigeldyen
(Ehonbren) threr Anfidt auf Grund meiner neueften Unterfudyun-
gen nidyt anfdhliefen. Sy habe in den Gegenfisen su Tihermat’f
Annabhme nadyzueifen gefudt, daff daf innere Gefiige der Chond-
ren nidt aufer Sufammenbang mit ibrer fugeligen Geftalt ftebe,
und daff man diefe Kiigeldyen wever alf Stiide einef Mineralfry-
ftalli nody einef feften Gefteinf anfeben Ednne. Spridt fhon ihre
nidt gegldttete, nidyt polierte Oberflide, welde wenn durdy Ab-
reibung oder Abrollung gebildet, bei folder Harte def Materialf
foiegelglatt fein miifte, wdbrend fie rauby, biderig, oft ftridei-
fe triftallinifdy facettiert erftheint, gegen die Abreibungftheorie, fo
it audy gar fein Grund einzufeben, wefbald nidt alle anberen
Mineralfplitterdyen wie Sandtdrner abgerundet feien und wefhalb
namentlidy daf Meteoreifen, daf Sdyvefeleifen und daf febr harte
Ehromeifen, wie idy in dem Meteorit von ¢'Aigle midy iiberzengt
babe, ftetf nidytgerundete, oft duferft fein erfhliste Formen be-
fisen. Wie wdre ef sudem denfbar, daf, wie hiufig beobadyet
wird, tnnerhald der Kiigelden fongentrifthe Anhdufung von Me-
teoreifenteildyen vorfommen? Audy erfdheint die erzentrifdy faferige
Struftur der meiften Kiigeldyen in ihrem einfeitiq gelegenen Auf-
frablungfpuntte in Begug auf die Oberfldde nidyt alf zufdllig,
fondern der Art der Struftur der Hagelfdrner nadyqebildet. Die-
fef innere Gefiiqe ftebt im engften Jufammenhdinge mit dem At
iprer Cntitehung, welde nur alf eine Verdidytung Mineral bilden-
et Stoffe unter gleidyzeitiger drehender Bewequng in Ddmpfen,
welde daf Material gur Fortbildung lieferten, fidy ertlaren [dft,
wobei in der Ridtung der Bewequng einfeitiq mehr Material fidy
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anfeste.

Sndem idy auf die Tatfadyen midy berufe, weldye bei allen Chon-

driten — und um Ddiefe bandelt ef fihy hier — sum Vorfdein
fommen,

1.

daff fie nur quf feinen oder grdberen Mineralfplitterdyen ober
auf edigen oder balbfugeligen, zerfprengten Stiiden von
Ehondren und anf diefen felbft befteben;

. Daff feve Spur von Lava- oder Shladen-dhnliden BDeimen-

qungen ober Bindemittel fehlt und alle Verfdladungen, wel-
de fidy vorfinden, nur fefunddre Criheinungen in Folge der
Dewequng der Meteorite innerbhald der irdifhen Atmofphdre
find;

. Daff weder daf Deigemengte Meteoreifen nody Sdywefeleifen

nody Chromeifen die Form der Chondren Defisen und feine
Gpur erlittener Abrollung erfennen lafen;

. daff die innere Struftur ver Ehondren, fei fie erzentrifdy

faferiq, oder fdrnig oder ftaubig in’f Didyte {ibergehend, mit
der Langlidy runden, an die Eiform erinnernden Geftalt in
genetifhem Jufommenbange fteht, wie die Defdyaffenbeit der
Strablenbiifdel ungweideutiq lebhrt;

. Daff sueilen der Oberflddenform entfpredyende Aufdyeivun-

gen im ‘Snnern der Kiigeldyen fidy vorfinden und

. endlidy, daff die Oberfldde der Ehondren nidyet, wie bei Ent-

ftebung durdy Abrollung, poliert, fondern raub und hideriq
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ift, wie wenn Leilden um Teilden nady Aufen fidy gefest
hatten,

glaube idy 3. Th. in Ubereinftimmung mit den genannten Ge-
lebrten annehmen zu miifen, daf daf Material, auf weldem die
Chondrite Deftehen, durdy eine geftrte Kriftallifation und Jer-
triimmerung in Folge von erplofiven Vorgdngen innerhald einef
Raumef fidy bildete, weldyer von die Mineral bilvenden Stoffe lie-
fernden Odmpfen und von die weitere Orpdation def Meteoreifenf
verhinderndem Wafferftofqaf erfiillt war. Die Kiigelden bildeten
fidy Durdy Anbdufung von Mineralmafe um einen Anfag oder Kern
bei fortdauerndem Fall oder Vewequng in den Stoff liefernden
Odmpfen, wodurdy eine einfeitige Junahme oder ein Anfofy def
Materialf in der Ridtung def Flugf, wie bei der Entftehung ge-
wifer Hagelfdrner oder Eifgraupen bedingt ift und die erzentrifdy
faferige Struftur und Idnglidrunve Form ihre Erfldrung findet.
Oaff bierbei Jertriimmerungen in Folge def Jujammenitofef der
verfeftiqten Maffen ftattfanden, beweifen die in Stiide erfprengten
Riigeldyen und die jablreiden edigen Fragmente, welde diefelbe
faferige Struftur, wie die Kiigelden felbft, befisen. Vielleidt,
aff ein Ferfallen audy in Folge rafhen Temperaturwedyelf einge-
treten ift. Daf fo entftandene Material fiel, wie ein Afdenregen,
sur Oberfldde def fidy bildenden Himmeltdrper] und verfeftigte
fid nady Art der vulfanifhen Zrodentuffe durd) Aqglutinieren
der Triimmerden u einem meift loderen Aggreqat und wurde
bielleidt ert in diefem Puftande der Werfeftiqung durdy weitere
Erploftonitdtigteit serftiidelt und abgefdyleudert. Diefe Stiice ober
eile diefer Stiide find ef, weldye alf Meteorite endlidy jur Erde
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gelangen. Oaff andere Meteoriten namentlidy die Meteoreifenmaf-
fen und die fobligen eine teileife andere Entftehung qehabt haben
miifien, ift nidt sweifelbaft; fie mdgen einen rubigeren Progeff an
der Oberflide def Himmelftirperf durdygemadt und nur daf mit
den fteinigen Meteoriten gemein haben, daf fidy 3. <h. dafel-
be Material an ihrer Jufammenfesung beteiligte, wenn audy in
geringerer Menge und daff fie auf gleide Weife erftiidelt und
abgefdyleudert ourden.

Sty begegne 3. Th. dbnliden Anfidyten, 3u welden midy daf
Stuvium der Lhondrite gefiibrt bat, audy bei Sordy, weldyer
diefelben fdyon friiber in die Auffage: ,.On the Phyfical Hiftory
of Meteoritef* 14 angedentet hat.

Sy fiige diefen Bemerfungen nody einige Beobadytungfreful-
tate hingu, welde idy an den fohligen Meteoriten von Doffeveld
und Kaba erbalten habe. Daf Material bierfiic verdanfe idy ver
befonderen ®iite Def Hm. Prof. Tfhermat in Wien. Idy hoff-
te durdy Diinnfdylife vielleiht eine Spur organifher Struftur
in dem fobligen Deftandteile su entdeden. Jn dem Meteorit Hon
Doffeveld, von den Diinnfdlifen febhr {dvierig und immer nur
in der befrdntten Weife berzuftellen {ind, daf die fobligen Par-
thicen nur bier und da durdfdeinend werden, fieht man eine
Menge Eleiner, befonder| {dharfediger, waferheller Mineralfplit-
terdyen in der fobligen Hauptmafe eingebettet. . p. €. seigen
diefe Mineraltriimmerdyen lebhafte bunte Farben und {deinen fidy
fiberhaupt wie die Deftandteile ver Thondrite su verbalten. Die
foblige Subftans, wo fie durdyfdeinend ift, befist fenef hiutige oder

143he geological Magazin, I3. 1865 S. 447.
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feintdrnige ®efiige, wie man ¢f font audy bei fobligen Subftanzen
trift. Stiidden, welde idy wdbrend einiger Tage mit dlorfaurem
KRali und Salpeterfiure in der Kdlte behandelte, entfdrbten fidy
ollftdndig und wurden febr weidy. Mit Kanadabalfom getrdntt ge-
ftatteten fie die Herftellung von- Diinnjdyliffen, in weldyen nunmebr
die Mineralfplitterdyen 3. Th. triibe und undurdyfiditiq fidy geigen
(wabrfdpeinlidy gerfester Olivin), 3. Th. aber waferbell geblie-
ben {ind (wabrfdyeinlidy Augit-artige Beimengungen ), wabrend die
foblige Hauptmage fidy teilte in eine vollftdndigSourdyfidtiqge Mafe
und in wifdyen diefe eingebetteten duntleren Flede und Waltden.
Die durdyfiditigen Seile lafen diefelbe membrandftirnige Struftur
erfennen, wie bei dem durdyidheinenden Parthien der nidyt behandel-
ten Diinnflife. BVon Andeutungen organifper Struftur fonnte
audy nady diefer Debhandlung nidtf entdedt werden.

Oer fohlige Meteorit von Kaba ift ungleidy barter. In den
Diinnfdlifen beobadytet man febr zablreide hell-Mineralteildyen,
fat alle von freifrunden Durdfdnitten, alfo wabhrfdeinlidy Chond-
ren entfpredyend, jedody, forveit mein Material ecfennen lief, ohne
Saferftruttur. Sie befteben vielmehr gleidyfom auf einem Aqgqreqat
von wafierhellen Kdrndyen, wifden welden gewdhnlidy undurdyidy
tige Streifdyen verloufen. Dergleidhen {divarze, vielleidyt Foblige
Zinien und Fleden erfdyeinen meift audy in fongentrifher Anordnung
in den Kiigelden und um diefe herum. Die belle Mineralfubftans
seiat . p. €. bunte Farben. Der Einwirfung von dlorfourem Ko
[i und Salpeterfiure leiftet diefer Meteorit Widerftand, er entfdrbt
fiy nur wenig, dagegen werden bei diefer Dehandlung die Kiigel-
den in Folge erlittener Jerfesung trid und undurdfidtiq, waf
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mit einiqer Wabhrfdeinlidybeit auf ihre Olivinnatur ju deuten fein
witd. BVon organifer Struftur ift unter diefen Umitdnven aud
bei Diefen fobligen Meteoriten nidytf zu feben. Wielleidyt gelingt ef
dennody unter Anwendung def oben angefiihrten Entfdrbungfmittelf
bei reidylidherem Material oder an anderen fobligen Meteoriten die
Anmwefenbeit organifher Wefen auf aupericdifen Himmel{tirpern
nadysumeifen.
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