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Im Jabre I875 feiert die Wiffenfchaft daf sweibundertjdhrime
Subildum Ser Lntdectunyg einer neuen Welt durdy Anton Leeu-
wenboet. Obne gelebrte Bildung, aber mit lebbaftem Sorfdhertrieb
aufgeftattet, wie ibn daf fiebsebnte Jabrbundert, daf 3eitalter der
gréften naturwiffenfchaftlichen Lntdetungen in fo vielen begab-
ten @eiftern anregte, batte Leeurenboel fdhon alf Jiingling den
Raufmannfladen von Amfterdam verlaffen, in den er alf Lebrling
eingetreten, und fidy in feiner Heimat Delft mit dem befcheidenen
Poften einef Befhlieferf der SdySppenftube begniigt, den er durd)
39 Jabre verwaltete feine YTufe aber und fein grofef mechanifchef
Talent verwendete er sur WUnfertigung von Vergrdferungigldfern,
mit denen er anfdnglidy nady Dilettantenart Nikenfliigel und Bie-
nenftacdyel, Sdhymetterlingfibuppen und Nioofpfldnsden beobadytete
aber die bif dabin unerreichte VollEommenbeit feiner Niifroffope
und feine Elare und aufdauernde Beobadytungfgabe entbiillten ibm
bald ,verborgene Waturgebeimnifie” die er in begeifterten Briefen
der Réniglichen Gefellfhaft der Wiffenfhaften in London mitteilte.
Im Wpril J675 Eam Leeurvenboel auf den Linfall, ein Glafrdbr-
den voll ftebenden Regenwaflerf unter einef feiner Niikroftope su
bringen mit ftaunender Berounderung erblifte er im Waffer woun-
derliche Beftalten, @lSLchen, die fidy aufbldbten und sufammenso-
gen, Riigelchen, die lebbaft bin und berfchoffen im erften ugenblick
glaubte er die lebendigen Atome su erbliden, auf denen nady der
Pbilofopbie def alten Demolrit alle Rérper befteben, und auf deren
Wirbelberoegungen fein 3eitgenoffe Defcartef von Lleuem die WWelt
fih aufbauen lief. Bald aber tiberseugte fidhy Leeuroenboek, daff er
ef mit Tierdhen (animalcula) su tbhun babe, die dem blofen Au-
ge unfidytbar, in sablreidhen Sormen den Waffertropfen beleben fie
urden fpdter befonderf reichlich in Aufgifien von Pfeffer, Heu und
anderen Tier- und Pflansenftoffen gefunden, und erbielten defbalb
Sen. Wamen der Aufguff oder Infufionftierdhen (JInfuforia). Be-
rade ein Jabrbundert nady Leeuroenboet fand fidy ein Sorfdyer in

I ceuroenboek, Arcana naturae detecta.
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Ddnemark, der 12 Jabre feinef Lebenf auf die Beobacdhtuny diefer
Pleinften Tiere verwendete, von denen er in den fiifen und Yieerme-
wdflern von Ropenbagen an 380 verfhiedene Wrten benannte und
abbildete.> JIm letsten Iabrbundert mebrte fich in rafdyem Verbdlt-
nif die 3abl der Wlaturforfiher, weldye mit immer vollEommeneren
Inftrumenten in die unfichtbare Yelt einsudringen fudhten aufer
den sablreichen Tiergefhlechtern rourde audy eine gany eigentiimlicye
mifroftopifhe Slora entdedt, deren Geftaltung und Lntwideluny
durdhauf verfhieden ift von den fichtbaren Gewddyfen. War Leeu-
wenboet der Columbuf diefer neuen Welt, fo Ednnen wir Lhrenbery’
alf den Sumboldt derfelben beseichnen denn feit dem Jabre I829 bif
auf den beutigen Tag bat Lbrenberyg mit eifernem Sleife deren ver-
borgene Bebiete bif an die duferften Grensen durchforfht, und nidt
blof die mifroftopifdyen Wefen griindlider und getreuer alf feine
Vorgdnger befdyrieben, abgebildet und geordnet, fondern auc die
ungeabnte Bedeutung entbiillt, weldye den GefhSpfen der unfidht-
baren Welt in der gefamten Llaturordnung subommt, nidyt blof in
der Gegenwart, fondern audy in friiberen geologifihen 3eitaltern.

Jedermann woeif, in wie verfihiedenen Grégenverbdltnifien daf
Zeben der fidhtbaren Welt fidy verbSrpert. 3u den Fleinften Tieren,
die daf unbewaffnete Auge nody unterfheidet, gebSren die Niilben,
die im Rdfe oder auf sucerreihen Sriidhten oft in unsdbligen Sdhaa-
ren niften ibre Grdéfe verbdlt fidy su der def YNenfhen, etwa woie
der Sperling sum Stragburger Ninfter dhnlidy mag daf Verbdltnif
fein swifchen der Riefentanne und dem Nioofe, daf auf ibrer Rinde
wudbert. Von den Tierchen die Leeurvenbhoel entded'te, mibt derfel-
be an, daff ibre Grdfe fidy sur Nilbe erbalte, wie die Biene sum
Gaul. Je mebr in den letsten Jabrsebnten die Nifroffope ver-
beflert und ibre Vergréferungfraft mefteiert rourde, defto Eleinere
Wefen wourden der {charfen Beobadhtung sugdnglich denn unter den

20. §. Niller, Vermium terveftrium et fluviatilium biftoria I774. Animalcula
infuforia I1786.
3on dem @riechifchen Babterion, Stdbdyen.



Tieren und Pflangen der unfichtbaren Welt finden {idy nody dhnliche
@répenunterfhiede, wie swifdyen dem Sering und dem WWalfifch.

e Pleiner aber die Wefen, defto einfadyer seigte fidy ibr Bau,
defto unvollEommener ibre Lebenftdtinbeit, defto tiefer ibre Stellung
in der Rangordnung der Gefhdpfe. Unter den Tieren der mikro-
{Popifdyen Welt find nur duferft wenige, weldye die Organenfiille
einef Infeftf, einef Rrebfef, felbft einef YOurmef befitsen die eigentli-
den Infufionftierchen fieben auf der unterften Stufe def Tierreichf.
LLbenfo finden wir unter den mikroftopifchen Pflansen Eeine einsige,
weldhe den entroicelteren Bau der bliibenden Gewddyfe erveicht, oder
audy nur der tieferen Rlaffe der Sarne angebdrt nur die niederften
Dflansenformen, die wir gewodbnlidy alf Ulgen und Pilse beseichnen,
bilden die YOEIder und Wiefen der unfichtbaren Welt.

e mebr fidy aber der innere Bau der mikroffopifchen MWefen ver-
einfadht, defto weniger treten die YerEmale bervor, woeldye in der
fichtbaren YVelt Tiere und Pflansen o leicht unterfiheiden. Den In-
fufionftierdyen feblen Muffeln und Wlerven @Gefdfe und Atmungf-
organe find nur duferft unvollEommen entwidelt auf der andern
Seite seigen die mifroffopifchen Pflansen felbftftindige Bervegun-
gen, und felbft Bewegungforgane, wie wir fie nur bei Tieren su
finden gewobnt {ind. JIn den niederften Wefen endlidy {cheint Tier
und Pflange ineinandergeflofien, und der Waturforfiher gerdt in
Sweifel, weldyem der beiden Reidhe er fie surveifen foll.

Die Pleinften aber und sugleidy die allereinfachften und niederften
aller lebenden Mefen nennen wir Babterien® fie bilden die @reny
mart def Lebenf jenfeitf derfelben ift nichtf Lebendigef mebr vorban-
den, foroeit wenigftenf unfere beutigen mifrofEopifhen Alilffmittel
reihen. Und diefe find nidht gering die fidrlften unferer Vergrdfie-
rungfgldfer, die Immerfionffpfteme von Aartnad geben 3-4000fadye
Vergréferungen und ESnnte man einen Nienfhen unter einem fol-
dhen Linfenfyftem gany tiberfhauen, er wiirde fo grof erfdheinen, rie

Hinterfudungen tiber Babterien in , Beitrdge sur Biologie der Dflansen.”
Aeraufgeneben von Dr. Serdinand Cobn. Heft 2. I872, mit einer Tafel.
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der Montblanc oder gar der Chimboraffo. AUber felbft unter diefen
Eoloffalen Vergrdferungen feben die Eleinften Babterien nidyt viel
gréfer auf, alf die Punbte und Rommaf einef guten Drudf von
ibren inneren Teilen ift wenig oder gar Llichtf su unterfdyeiden, und
felbft die Lriftens wotirde von den meiften verborgen bleiben, wenn
fie nicht in unendlichen Niengen gefellies lebten. Diefe Eleinften Bak-
terien verbalten fidy ibrer Gréfe nady sum Nienfchen, etwoa wie ein
Sandtorn sum Nontblanc.

It ef nun fhon an und flir fidy widtiy, die Eleinften sugleich
und die einfadyften aller lebenden Wefen genauer Fennen su lernen, fo
fteigert {idh unfer JIntereffe an denfelben dSurdy die Lrbenntnif, daff me-
rade diefe Eleinften Wefen von der allergréfiten Bedeutuny find, daff
fie mit unfichtbarer, dody unwiderfteblidher Gervalt die widytigften
Vorudnge der lebendigen und leblofen Wlatur beberrichen und felbft
in 8af Dafein def Nenfhen sugleich gebeimnif- und verbdngnifooll
eingreifen.

Die @eftalt der Babterien gleicht bald einer Rugel, oder einem
£i, bald einem Purgen oder ldngeren Stdbdyen oder Saden, bald
einem RorPsieber oder einer Sdyraube. Jbr RSrper beftebt auf ei-
ner meift farblofen eivoeifartigen Subftans, in der flarfyldngende
SettbSrnchen eingelagert find, und die von einer dlinnen, in Ra-
li unlSflidyen Haut eingefchloffen ift. Tlady der Beftalt ESnnen roir
Rugel- Stdbdyen- §aden- und Schraubenbabterien unterfcheiden nady
der Spradye der Wiffenfchaft werden die Babterien in Gattungen
und Arten verteilt der Verfaffer diefef Uuffatsef bat in feiner neueften
Bearbeitunyg der Babterien’ 6 Gattungen unterfchieden, die Fugeli-
gen und eirunden alf Nlicrococcuf, (Sig. 1.) die Eursen Stdbdyen alf
Bacterium, (§ig. 2.) die geraden §dddyen alf Bacilluf, (Sin. 3.) die
wellig gelodten alf Vibrio, (§in. 4.) die Eursen fteifen Sdyrauben
alf Spirillum, (§ig. 5.) endlidy die langen biegfamen Spiralen alf

SQur bei den gréften Spirillen (Sig. 5) find neuerdingf beweglidye Geifeln
entded't worden, weldhe Wirbel im Waffer erregen und bei den Beroegungen
mittdtig find.



Spirodyaete (§in. 6.) beseichnet.
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2: Bacterium Termo.
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3: Bacilluf fubtilif.



4: Vibrio Rugula.

5: Spirillum volutanf.

6: Spirodyaete plicatilif.



7: @allert von Rugel- und Stdbdyenbalterien.

Saft alle Babterien befitsen swoei verfchiedene Lebenfuftdnde, einen
beweglichen und einen rubenden. Unter gewiffen Bedingungen find
fie auferordentlidy lebbaft betwegt und woenn fie in dichtem Gervim-
mel den Waffertropfen erfiillen, bieten die nady allen Ridhtungen
durdheinander fabrenden Babterien einen tiberauf feffelnden Anblick,
Sen man mit einem Nidenfdyroarm oder einem AUmeifenbaufen ver-
gleidhen Eann. Die Babterien fhroimmen burtig vorwdrtf, dann
obne umsubebren ein Stid surli€ oder fie sieben in Bogenlini-
en dabin, bald langfam sitternd und wadelnd, jetst in pldtslichem
Sprunge rafetenartig fortfhiefend, bald darauf der Guere nadyme-
drebt wie ein Rreifel, oder ldngere 3eit rubend, um pldtslidy woie
der Blity auf und davon su fabren. Die [dngeren Sadenbabterien
biegen ibren Rérper beim Sdyroimmen, bald fdhwerfdllie, bald rafd
und gewoandt, alf bemiibten fie fich durch Hindernifie ibre Babn su
finden, woie ein §ifch, der swifdhen Wafferpflansen feinen Wey fudt.
Dann fteben fie eine 3eit lang fill, alf miifiten fie eine Weile aufru-
ben pldtslidy sittert der Eleine Saden und fhwimmt surtic€, um bald
darauf wieder vorwdrtfufteuern. Nit all diefen Bewegungen ift
ftetf eine rafhe Uhfendrebung verbunden, wie bei einer in der Mut-
ter fidy bervegenden Schraube dief wird befonderf deutlich, wenn die
Stdbdyen gebnidt {ind dann fiebt man fie gleidhfam taumelnd fidy
umberwdlsen. Wenn die wellenférmigen Vibrionen und die fhrau-
benférmigen Spirillen {idy rafd) um ibre Adhfe dSreben, fo erregen fie
eine eigenttimlicdye Sinneftdufhung, alf ob fie fidy aalgleich fhldngmel-



ten, obwobl fie véllig fteif find oft suden fie meteorartig bin und
ber, daff fie dem Beobadhter Eaum sum Bewoufitfein Eommen, oder
rollen rafdy durdy daf Befichtffeld rodbrend fie jetst an einem Lnde
fidy feftbaltend, fidhy mit dem andern im Rreife bervegen, gleidy einer
um einen Saden gedrebten Sdyleuder, fiebt man fie bald darauf {id)
langfam durdy daf Waffer fhrauben.

Saft alle dlteren Beobadhter baben die Babterien alf Tiere be-
tracdbtet, da ibre Bewegungen alf willklirlidhe aufgefafit rourden.
llerdingf find ef innere Lebenftdtigbeiten, welcdhe die Bewegungen
der Babterien veranlaffen und die bewegende Kraft it umfo rdt-
felbafter, alf Eeine Bewegungforgane fichtbar werden.® Dennody ift
Bein Jwoeifel, daff der Unfchein der WillEiir nur Tdufchuny, daff bei
den Balterien Peine Seelentdtigbeiten im Spiele {ind, wie fie im
Begriff der YWillbiir liegen, und in der Tat die Bewegungen e-
nigftenf der béberen Tiere beberrfhen. Gany dhnlidhe Beroegungen,
wie {chon bemerft, werden bei vielen mifroffopifchen Pflansen be-
obadhtet, entroeder andauernd, wie bei den Riefelsellen (Diatomeen)
und Sdywingfaden (Ofcillarien), oder vortibergebend wdbrend der
Sortpflansung, wie bei den Schrdrmfporen und SamentSrperdhen
der Wlgen und Pilse.

Die gefamte Lntwidelung der Babterien madyt ef in bSchftem
@rade wabrfdeinlich, daff fie inf Pflangenreidy gebSren und in die
nddfte Verwandtfhaft der Ofcillarien gebSren. Audy roedyfelt bei
den Babterien mit dem beweglichen ein rubender Juftand, wo fie
von gewdbhnlichen Pflansensellen fidh durchauf nidyt unterfheiden
fie fhrodrmen nur bei glinftiger Temperatur, reidher Llabrung und
WUnwefenbeit von Sauerftoff unter unglinftigen Umiftdnden {ind fie
bewegungflof gewiffe Arten, wie die Rugelbabterien und die Bak-
terien def Nilsbrandf, fcheinen {id) nie su bewegen.

ody nebme eine Sefeselle im NMittel alf eine Kugel von 0.008 Millimeter
Durdymefier, 0.00000025 Rubitmillimeter JInbalt. JIn der Prefibefefabrit su
@iefmannfdorf bei Lleiffe ESnnen tdglidy JOO 3tr. Prefibefe mervonnen werden,
die auf 75 Prosent Waffer, 25 Prosent Hefepilsen beftebt.



Wie alle [ebenden Wefen, vermSgen audy die Bakterien fich fort-
supflangen diefe Sortpflansung berubt auf der Querteiluny. Die
Balterie wddft, bif fie etroa daf Doppelte ibrer urfpriingliden
@rdfe erveicht bat dann fhntivt fie fidy in der Nitte ein, wie eine
8, und serbricht fblieflidy in ibre sroei AHdlften, von denen jede in
Burser 3eit auff Lleue fich in swoei Teile teilt. YWegen def rafdyen
Verlauff diefer Vorgdnge findet man daber die Babterien faft im-
mer in der Vermebruny, in der Nlitte eingefdhniirt oder paarwoeife
sufammenbdngend (§ig. 14).

e wdrmer die Luft, defto rafher verlduft die Teilunyg der Bak-
terien, defto ftdrber ift ibre Vermebrung bei niederer Temperatur
wird fie langfamer und bért in der LIdbe def Gefrierpunttef gdns
lich auf. £f verlobnt wobl der Nliibe, fich durd)y Recdhynung eine
Vorftellung von der unglaublichen Naffenentwicelung su madyen,
deren diefe Eleinften aller Yefen unter gilinftigen BVedingungen durd)
ibre Vermebrung fdbig {ind.

Wir nebmen an, daff eine Bakterie fich innerbalb einer Stunde
in 2, diefe wieder nady einer Stunde in 4, nady 3 Stunden in 8
teilen und fofort nady 24 Stunden betrdgt die 3abl der Bakterien
bereitf tiber 16 1/2 Million (16,777,220) nady 2 Tagen wiirde fie
su Ser ungebeuren 3abl von 281 1/2 Billionen, nady 3 Tagen su 47
Trillionen anwadbfen nady einer Wodhe wortirde ibre Anszabl fich nur
durdy eine 3iffer von SI Stellen aufdriiden lafien.

Um diefe 3ablen leidyter fafflich su madyen, wollen wir die Niaf-
fe und daf @Gewicht berechnen, weldyef auf einer Babterie in Sol-
ge ibrer Vermebrung bervorgeben Eann. Die eingelnen Rérperdyen
Ser gemeinften Art der Stdbdyenbakterien (Bacterium Termo, §iy.
2) baben die @eftalt Burser 3ylinder, von 1/J000 Niillimeter im
Durdymefer und etwa I/500 Nillimeter Ldnge. Denken woir unf ein
WiirfelfSrmigef Hoblmag von ein Nillimeter Seite (ein Rubibmil-
limeter), fo wiirde daffelbe nady den eben angegebenen Verbdltnifien
von 633 Millionen Stdbdyenbabterien obne Jwifchenraum aufgefiillt
werden. Wlady 24 Stunden wiirden die auf einem eingigen Stdb-
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dhen bervorgegangenen Babterien etwoa den viersipften Teil einef
Rubitmillimeterf einnebmen aber fchon am Lnde def folgenden Ta-
gef wotirden die Babterien einen Raum erfiillen, der 442,570 foldyer
Wiirfel, oder waf daffelbe ift, etwoa /2 Liter oder 44 1/2 Rubiksen-
timetern gleich Fommt. Llebmen wir den Raum, den daf Weltmeer
einnimmt, gleidy 2/3 der Lrdoberflddye, und feine Tiefe im Nittel
gleich einer Neile, {0 ift der Gefamtinbalt def Oceanf 928 Miillio-
nen Rubifmeilen bei ftetig fortfchreiender Vermebrung wolirden die
auf einem Reim entftammenden Bakterien fhon nady weniger alf 5
Tagen daf gange Weltmeer vollftdndig erflillen ibre 3abl wiirde fic
dann nur durdy eine 3iffer von 37 Stellen aufdriicen laffen.

Qlody tiberrafhender {ind die Gewidytfverbdltniffe. Setsen wir daf
fpesififche Pewidyt einer Babterie dem def Wafferf gleidh, waf von
der YWabrbeit nidyt viel abwoeichen Eann, fo ernibt fidy auf den oben
angeftibrten YNlagen, daff ein einsigef Stdbchen 0.000,000,001,571
Milligramm, oder daff 636 Nilliarden Babterien ein Gramm, oder
636,000 Niilliarden ein Rilogramm wiegen. Llady 24 Stunden
wiirde daf Gewidht der Babterien ungefdbr J/40 Milligramm, nady
48 Stunden faft I PFS. (442 @ramm) betragen, nady 3 Tagen
dagegen nabesu 7 1/2 Niillion Kilogramm, oder ein Gewidht von
148,356 Jentnern erveichen.

Mian balte foldhe Berechnungen nicht fliv miigige Spielerei fie
allein madyen unf die Foloffalen Arbeitfleiftungen der Bakterien ver-
ftdndlich. Audy ftiitsen fie fidh nur auf foldhe Vorauffetsungen, die
von der Llatur felbft gemeben find wdre 5. B. die Dauer def Tei-
lungfoorgangef in YWirklidhEeit audy erbeblidy ldnger alf die von unf
angenommene Stunde, o wolirden die berechneten Jablen eben nur
ein paar Stunden oder Tage fpdter sutreffen. Wenn freilidy in be-
grenstem Raume niemalf jene Werte audy nur anndbernd erveicht
werden, o liegt dief nidht etwa daran, daff die Vermebrungffdbin-
Beit der Babterien binter der Redynung surtickbleibt, fondern allein
an der befchrdnbten Wabrung felbftverftdndlicy erseugen die Bakteri-
en den Stoff nicht felbft, der ibren Rérper bildet, fondern fie nehmen

10



ibn von auen alf labrung auf, und ef Ednnen {idy daber nidyt mebr
Babterien bilden, alf ibnen Wabrunyg geboten wird. Dasu Fommt,
Saff die tibrigen Pflangen und Tiere auf diefelben Ldbritoffe ange-
wiefen {ind, und fidy gegenfeitiy die Lriftens ftreitiy madyen jener
graufame Rampf umf Dafein, der nady altem Braudy den Unter-
liegenden sugleich aufrottet, bdlt die Vermebrunyg der Babterien,
wie aller tibrigen Wefen, in Sdyranfen nur wo jene die Oberband
bebalten, vermdgen fie iy ibrer Nitberverber, die sugleich ibre Tod-
feinde {ind, su erwebren. Die Prefibefefabriben geben unf aber ein
anfdhaulichef Beifpiel, su weldy Eoloffalen Maffenverbdltnifien {idy mi-
ErofPopifhe RSrpercdhen vermebren ESnnen, wenn ibnen aufreichende
Wlabrung geboten, und die Ronfurrens anderer Wefen fornfdltiy
ferngebalten wird. Der Hefepily tibertrifft die Stdbdyenbabterien
in Maffe und @ewidht etwoa um daf J60fadye’ daf Bewicht einer
Aefeselle ift alfo gleidy 0.00000025 Nilligramm oder 40 NMillionen
Hefesellen wiegen I Rilogramm. Werden nun in riefigen, mit geeig-
neter Tlabrung reidlich erfiillten Bottichen die Hefesellen ungeftSrter
Vermebruny tiberlaffen, fo Ednnen in grofen Sabrifen innerbalb 24
Stunden tiber JOO 3entner Preffbefe erseugt werden mdylidyerwoeife
find die mebr alf 50 Nilliarden 3ellen, die folche Miaffe bilden, im
Verlauf einef Tagef auf einem eingigen Reime hervorgegangen. —

Wir Eennen bei den Babterien bif jetst Eeine andere Lermely-
rung alf die eben gefchilderte Sweiteilung die Lrseugung von Liern
oder Sporen, wie fie bei der Sortpflansung aller tibrigen Pflan-
sen und Tiere mebildet roerden, ift bei diefen einfadyften Wefen nod)
nidyt beobadytet. LYady der Teilung entfernen fidy entweder die Bak-
terienbdlften, und fdhywdrmen alf felbtftdndige WWefen davon oder
fie bleiben Pettenartig an einander gereibt und bilden dann ldngere
oder Elirgsere §dden in andern §dllen bleiben ganse Generationen in
Rolonien, Lleftern oder Ballen vereint, oder fie verbinden fidy su
Aaufen, welche fhon dem blofen Auge wie farblofe oder audy farbi-

725ilbung von Wnilinfarben auf Proteinfdrpern. Journal flir prabtifihe Che-
mie. I866.
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ge @allert: oder Schleimmafien erfdyeinen, alf weifie §lSEchen oder
Sdden im Waffer fhroimmen oder am Boden von Sliffigbeiten fidy
flodig abfetsen. (S§ig. 7.)

Die Batterien gebSren su den am meiften verbreiteten Wefen man
Eann fie geradesu allgegenwodrti nennen fie feblen nirgendf weder
in der Luft nody im MWaffer fie beften ficdhy der Oberfldche aller feften
Rérper an. Uber maffenbaft entwideln fie fidy nur da, wo Jerfetsung
und Verwefung, Gdrung und Sdulnif ftattfindet bringt man ein
Stiikdyen Sleifdy, eine Lrbfe oder irgendeinen anderen tierifhen oder
Dflansenftoff in Waffer, {o wird diefef friiber oder fpdter triibe,
dann mildhig ef verliert feine Durdyfidhtinbeit, weil fidy in ibm die
Bakterien in den oben berechneten Verbdltniffen vermebren, bif diefe
faft obne 3wifchenraum daf Waffer erfiillen. @leichseitin fhreitet die
Séulnif immer voeiter fort, unter Lntwidelung verfhiedener, meift
febr tibelriechender dhemifcher Verbindbungen.

Qlady einiger 3eit nimmt die Triibung ab daf MWaffer wird roieder
Elar und gerudylof der organifhe Stoff ift von den Babterien ver-
sebrt worden diefe hdren nun auf, fidy voeiter su teilen, und bdufen
fidy am Boden unberweglich alf weiffer Wliederfiblag an wird neue
Subftans sum Saulen sugefiigt, {o beginnt audy die Vermebrung der
Bakterien auff Leue.

Audy obne Waffer in feudhter Luft vermebren fidy die BaLterien,
fobald fie in 3erfetsunyg begriffene Stoffe finden fie tibersieben im
dumpfigen Speifefhrant die geFodyten Kartoffeln, den Rdfe und an-
dere Speifen mit fchleimigen, farblofen oder gefdrbten fIbergiigen, die
felbft mit blofem Auge von den fhneeroeifien mit bldulichem Spo-
renpulver tiberftreuten Spinnweben der Schimmelpilse ficdy leidht
unterfcheiden audy der weifilide Schleim, der die 3dbne tibersiebt,
wird grofenteilf von Babterien gebildet.

Wober Fommt ef nun aber, daff fich fetf BVabterien in faulen-
Sen Stoffen entwideln: In weldyem Verbdltnif fteben die Bakterien
sur Sdulnifs Auf diefe Sragen {ind verfchiedene Untroorten gegeben
worden.
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Die Linen fagen: Im RSrper lebender Tiere und Pflansen find
die chemifchen Llemente su eigenttimlichen, fogenannten organifdhen
Verbindungen sufammengefiigt. Der Tod [Sft daf Band, vermit-
telft Oeffen die Leben{Fraft die Llemente verbniipft diefe tiberlafifen
fih Sem freien Spiel ibrer Unsiebungfbrdfte, und ordnen fidy, die-
fen folgend, su neuen einfadyeren Verbindungen. Gleidyseitiy fudht
der Sauerftoff der Luft, der su einselnen Stoffen def toten Rérperf
lebbafte Vervoandtidhaft befitst, fidy mit diefen su verbinden fo ent-
fteben Lntmifchungen, Jerfetsungen und Lleubildungen, durdy weldye
die §orm und Jufammenfetsung def toten Rérperf gdnslich serftért
wird diefe Vorgdnge find ef, welde wir alf §dulnif und Verrve-
fung beseichnen ef {ind rein chemifdye Prosefie, der Verbrennung, der
Verwitteruny, dem Roften der Nietalle vergleidhbar. Die Balterien
finden reihlidhe LXabrung in den bei der §dulnif fidy bildenden Ver-
bindungen, wdbrend fie fidy von lebendigen Wefen nidyt erndbren
ESnmen Bein Wunder, daff ibre Reime, wenn fie audy anfénglich nur
vereinselt Jutritt gefunden, fidy bei der §dulnif fo auferordentlid)
vermebren.

Wire diefe Auffaffunyg ridtin, fo wdren die Babterien nur su-
fdllige BVegleiter der Sdulnif ef miiffte Sdulnif toter Kérper unter
den daftiv meeigneten Bedingungen audy dann eintreten, wenn die
Batterien von denfelben fern gebalten werden.

Wenn wir Verfude anftellen, um die Richtigleit dSiefer Vermu-
tung su priifen, fo ift diefe Bedingung freilidy nicht leicht su erfiillen
bringen wir sum Beifpiel Teile oder Sdfte einef Tieref oder einer
Dflanse, Sleifh, Blut, Harn, Nild) oder Stiicte von Bldttern,
Sttidbten, Samen in ein GlafESlbchen, {0 ift ftetf su vermuten, daff
gleichseitits auch einige der fo auferordentlidy verbreiteten Bakterien
mit eingefiibrt werden, und diefe Vermutung wird faft sur @Ge-
wiffbeit, wenn wir in daf RSlbdyen nody etwaf Waffer thun, da
allef Waffer nadyroeifbar Babterienfeime entbdlt. Lf gibt aber ein
einfachef Nlittel, alle Babterien in dem GlaftSlbchen su befeitigen
man braudt daffelbe nur eine 3eit lang su Eodyen. Denn fo wenig,
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wie irgendein anderef Tier oder Pflanse, fo wenig widerfteben die
Babterien der Siedbitse neuere Verfuche baben fogar geseint, daff
fchon eine Lrodrmung auf 60° €. die Babterien tStet, nur muff
diefe Temperatur lange genug einvoirfen, um ficher su geben, daff
die gange Naffe pleidhmdfig durdhdrungen und nicht eingelne Bak-
terien der Vernichtung entgangen find. Durdy die Lrbitsung allein
wird die Sdulnif nidyt aufeboben die Lrfabrung lebrt, daff gebodytef
Steifch, Lier, Nildy u. f. w. swoar weit langfamer, aber fhlieglid)
ebenfo gut faulen wie robe.

Aat man durch Lrbitsung die Babterien im GlafESlbchen getStet,
fo muff man nody daftir forgen, daff nicht neue Reime auf der Luft in
daf Innere deffelben bineingeraten. §tiv diefen Jwed fdymols im vo-
vigen Jabrbundert ein durdy fharffinnige Lrperimente bertibmter
Qlaturbeobadyter, der italienifihe Abt Spallansani, den Half def
Rolbdyenf wdbrend def Rodyenf su (S§ig. 8.) daf Lrgebnif war,
daff die im RSlbhen eingefhloffenen Tier- und Pflangenftoffe fid
fliv alle 3eit unverdndert bielten obne jemalf su faulen.
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Der fransdfifche Graf Appert benutste am nfang unferef Jabr-
bundertf diefe Nethode, um Sleify, Gemtife und andere Llabrungf-
mittel aufgubemabren, indem er diefelben in Blechbiichfen, die mit
einer Eleinen Q)ﬁ’nung verfeben, einfdloff, fodann im Wafferbad ein
Paar Stunden Eodhte und rodbrend def Rodyenf die Q)ffnung sulStete.
Jede Aauffrau weifi, daff fidy in Blechbiichfen die Speifen Jabre-
lang balten, obne su verderben die JInduftrie befhdftint fidy mit
dem Linlegen von Llabrungfmitteln im Grofen nady diefer YNietho-
de erbalten wir dody durdy diefelbe fogar Rindfleifdh auf uftralien,
Aummern auf Amerika, die vielleicht Jabre alt, beim Gebraudy {id)
wie frifhe verbielten.

Man bat nun freilidy eingetendet: der Grund, daff die in den
Spallansanifhen RSlbcdhen und den Wppert’fhen Bledhbiicdhfen ein-
gefibloffenen Stoffe nidyt faulen, ift nidyt der, voeil in ibnen Eeine
Bakterien, fondern woeil in ibnen Eein Sauerftoff antoefend ift denn
ef wird ja beim Rochen die Luft aufgetrieben und der Jutritt neuen
Sauerftofff durdy daf Juldten unmdglidy. Um diefen Linwand su
widerlegen, miifite man in die bermetifdy verfhloffenen Gefdfe Luft
sulaffen, die Beine Babterien enthdlt. Ju diefem Jwed dnderte Dr.
Sdyroann I837 den Spallansani’fyen Verfudy fo ab, daff er den Kol
benbalf erft sufhmols, nadydem in denfelben Luft eingetreten, woeldye
durdy ein gliibendef Robr meftrichen war in diefem wourden nattirlicy
alle lebendigen Reime serftdret.

Schréder und Dufdy gaben I854 ein bequemeref Miittel fie ver-
ftopften den offenen Half def Rélbchen| mit gereinigter YWatte indem
die Luft in daf gebodhte RSlbchen beim UbEiiblen deffelben eindrang,
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fetste fie swoifchen den Safern der Baumwolle, wie in einem §ilter,
alle “Reime ab. (§ig. 9.)

£ndlidy erfann Pafteur 1862 ein nody einfadheref Verfabren, er
bog den in eine Spitse aufgesogenen Rolbenbalf babenférming nady
unten, obne ibn susufthmelsen die in der Luft entbaltenen Reime,
weldhe der Schwere folgend, fidhy gewdhnlidy in offenen Gefdfen
abfetsen, Eonnten nunmebr nicht inf Innere def Rlbchenf gelangen.
(Sig. 10.)

Daf Lroebnif aller drei Verfabren ift immer daf ndmlidye: die im
Rélbchen eingefhloffenen Stoffe geraten niemalf in §dulnif gleid)-
wobl feblt ef ibnen nidht an Luft nur die Bakterien finden Feinen
Lingang. Auf diefen und vielen dhnlidhen Verfuchen lfit fich mit der
gréften Sicdherbeit fibliefen: daff wo audy alle tibrigen Vedingun-
gen der §dulnif gegeben {ind, diefe dodhy nicht ftattfindet, roenn Leine
Babterien anwoefend {ind dagegen beginnt die Sdulnif augenbliclid),
fobald Bakterien abfidytlich oder unabfichtlich sugefetst werden, fei ef
audy in geringfter 3abl die §dulnif {chreitet in demfelben Nafe fort,
in dem fidy die Babterien vermebren alle Umiftdnde, weldhe die Ver-
mebrung der Babterien beglinftien, befhleunigen die Sdulnif alle
Bedingungen, weldhe deren Lntwidelung aufbalten, verlangfamen
die §dulnif alle Nittel, weldye Babterien téten, beben audy die §dul-
nif auf umgebebrt bért die Vermebrung der Babterien auf, fobald
alle féulniffdbige Subftany serftdet ift.

Alfo find die Babterien nicht die sufdllimen Begleiter, fondern fie
find die Urfache der §dulnif §dulnif ift ein von Babterien errvegter
hemifcher Proseff. Widht der Tod, wie man gerodhnlicdh glaubt,
erseugt die Sdulnif, fondern daf Leben jener unfidhtbaren Wefen.

1 fcheint beinabe felbftverftdndlich, daff jeder RSrper, von dem
daf Leben gewichen, der Verwoefung anbeimfdllt und dody ftebt feft:
obne die Lebenftdtinbeit der Babterien wiirden alle Gefhdpfe audy
nady ibrem Tode Sorm und Mifchung beibebalten, fo gut wie die
doyptifhen Numien, die in den ddnifchen Torfmooren verfuntenen
Reen, oder wie die NMammut: und Rbinoserofleichen, die feit unge-
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sdblten Jabrtaufenden im {ibirifdyen Life eingefroven, fidhy mit Haut
und Haar unverfebrt erba[ten baben. Sobald daf Lif fdymilst, ver-
fallen audy diefe letsten Uberbleibfel einer aufgeftorbenen Tierwelt in
wenig Tagen der Verwefung: die Urfadye ift leicht begreiflidy: die
Batterien ftellen in der LVdbe def Gefrierpunttef ibre Lebenftdtinteit
ein, wdbrend fie bei etwaf bSherer Temperatur fidy fofort vermebren
und Sdulnif erregen. Im Torfmoor und in den Numien ift ef die dye-
mifdye Nifhung, weldye die Lntwiklung der Babterien verbindert.
Wenn fidy in einem nady der Nethode von Spallansani, Schrd-
Ser und Dufddy, oder Pafteur eingerichteten Klbcyen ein Stiikdhen
Sleifch oder ein Pflansenftoff Jabrelany unverdndert erbalten bat,
fo braudyt man nur einen einsigen Bakterienbaltigen Waffertropfen
susufetsen, um fofort die §dulnif einsuleiten.

Die gefamte Waturordnung ift darauf gegriindet, daff die Rér-
per, in denen daf Leben erlofdhen, der AuflSfung anbeimfallen, damit
ibre Stoffe wieder neuem Leben dienftbar werden ESnnen. Denn die
Nafle def Stoffef, roelche fidy su lebenden Wefen geftalten Eann, ift
auf der Lrde befhrdnkt immer die ndmlichen Stoffteildhen miiffen in
evoigem Rreiflauf von einem abyeftorbenen in einen lebenden RSrper
tibergeben ift audy die Seelentoanderuny eine Niythe, fo ift die Stoff-
wanderuny eine naturwiffenfyaftliche Tatfadye. Bdbe ef aber Feine
Babterien, fo wtirden die in einer Generation der Tiere und Pflan-
sen verBSrperten Stoffe audy nady deren Ubleben gebunden bleiben,
wie ef die hemifchen Verbindungen in den Selfgefteinen find neuef
Zeben ESnnte fidy nicht entwideln, weil ef ibm an RSrperftoff feblen
miifite. Indem die Bakterien in rafher §dulnif jeden abgeftorbenen
Leib su Lrde werden laffen, madyen fie allein daf Hervorfpriefen
neuen Lebenf, und damit die Sortdauer der lebendigen Schdpfuny
mdéglidy.

Die ounderbare Tatfadye, daff die Sdulnif eine Wrbeitfleiftung
der Babterien ift, ftebt nicht vereinselt da ef nibt eine ganse Reibe
von dyemifihen Verdnderungen, weldye durdy Babterien und dbhnlidye
mifroffopifche Wefen errent werden man beseicdhynet diefe Vorgdnge
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gewdbnlidy alf Gdbrungferfcheinungen, und die Wefen, woelche die
Urfadyen derfelben {ind, alf Sermentpilse. Die Babterien, und swar
die von den Wlaturforfhern alf Bacterium Termo beseichnete Art
(Sig. 2), {ind daf Serment der Sdulnif.

Dafjenige Serment, weldyef am [dngften bebannt und am genaue-
ften unterfucht roorden, ift der Uloholbefepils (Sadyaromycef cerevi-
fiae) feine ovalen Riigelcdhen rourden fthon von Leeuwenboek im Bier
beobadytet, aber erft I837 von Cagniard Latour und faft gleichseitiy
von Scwann alf die eigentlidhen Lrreger jener Gdrung erfannt,
weldye den Jucer in AlEohol und Roblenfdure umwandelt, rodbrend
nebenbei nody Eleine N1engen von Glycerin und Bernfteinfdure gebil-
det werden. Die genaufte Lrbenntnif tiber daf Verbalten der Hefepilse
bei der WAlEobolgdrung verdanben wir Pafteur, dem wir den Rubm
einef der genialften und erabteften Sorfiher def beutimen Sranfreicdhf
nidht fchmdlern woollen, wenn derfelbe fidhy aud)y von der Gefchmadt-
lofigeit nidhyt ferngebalten bat, die Bitterfeit nationaler Bereist-
beit auf daf neutrale Gebiet der Wiffenfhaft su tibertragen. Pafteur
seigte, daff der Hefepils auf denfelben Stoffen beftebt, wie alle an-
deren Pflansen, auf Roble, Sauerftoff, Wafferftoff, Stidftoff und
einer WUnsabl Nineralftoffen, unter denen Rali und Phofpborfdure
die wichtigften find foll der Hefepils roadyfen und fidhy vermebren, fo
muff er diefe Stoffe fdmtlidy alf Wabrung empfangen und fie durdy
feine Lebenftdtinbeit sum Bau feiner Jellen verroenden. Der Hefepils
findet die Befamtbeit feiner Lidbrftoffe nidht in reinem Juder, wobl
aber im aufgeprefiten Traubenfaft, in der Bierwolirse und andern
gdrungffdbigen SliiffigEeiten er vermebrt fich nur, folange er diefel
ben findet. Sauerftoff und Wafferftoff werden ibm im Waffer darte-
boten audy die Mineralftoffe miiffen in der L&fung vorbanden fein fie
laffen fidy fpdter voieder in der Hefeafdhe nadhroeifen. Vom Stikftoff
glaubte man friiber, daff ibn der Hefepils nur auf den eivveifartigen
Verbindungen aufnebmen ESnne, weldye im Traubenfafte wie in der
Bierwiirse nie feblen Pafteur seigte, daff der Aefepily feinen Stick-
ftoffbedarf audy durdy Aufnabhme von Ammoniak befriedigen Eann,
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weldyef auf Waflerftoff und Stikftoff beftebt. Die Roble endlidy ent-
nimmt der Hefepils unmittelbar und aufihlieflich auf dSem Juer er
bildet feine 3ellbaut und feinen Settgebalt durdy geringe Umwand-
lungen def Juderf vermutlidy erseugt er audy die Liroeifftoffe, die in
feinen 3ellen vorbanden find, durdy Verbindbuny def Suder mit Am-
monial. JIndem nun der Hefepily den Juder verbraudht, um darauf
feine eigenen 3ellen su bilden, su erndbren und su vermebren, bewirft
er ein 3erfallen def Jucerf und eine neue Anordnung feiner feinften
Stoffteildyen er verurfadyt dadurdy eben jene Verdnderung, die alf
AlEobolgdruny beseichnet wird. Ift die Gdrunyg vortiber, fo ift der
Sucer verfyrounden aber audy der Jefepils Eann fidy nun nidt wei-
ter vermebren, er fetst fich am Boden der aufmegorenen SliffinLeit
alf Unterbefe ab, oder wird mit der flirmifdy entweichenden Rob-
lenfdure alf Sdyaum oder Oberbefe aufgervorfen.

AUndere Gdrungen werden durdy Babterien oder durdy mikrofto-
pifihe Wefen erregt, die den Babterien verwandt, nur durdy Spal-
tung oder Teilung ibrer 3ellen fidy vermebren, und defbalb mit den
Batterien in der Klaffe der Spaltpilse (Schisomyceten) vereinint
werden. Wenn Bier oder Wein an der Luft mit der 3eit fauer
werden, {o bildet fidy Lffigfdure durdy Babterien, weldye in lange
Retten gereibt, oder su fhleimigen Hduten verbunden find, wird der
AlEobol der geiftimen Shiffigbeit in Lffigfdure verwandelt. Pafteur
bat geseint, daff alle Rrankbeiten def Weinef von mibrofbopifdhen
Sermentpilsen verurfadyt roerden, deren Reime rodbrend der YWeinbe-
veitung in die §hiffigfeit gelangen und fidy darin mebr oder weniger
rafdy vermebren ibm gebilibrt daf Verdienft, diefe Lntdetuny su-
gleich praftifch sum gréften Vorteil def Weinbauef verwertet su
baben wenn der Wein in den Slafhen auf 50-70° erwodrmt wird, fo
wird nidyt blof daf Lffigferment, fondern audy die tibrigen Spalt-
pilse getStet, die den Wein Pabmig, fdhleiming, oder bitter madyen
der Wein wird baltbar, er Fann aufgeflibrt werden, und gewinnt
an Seuer, Bouquet und Werth.

Wenn flige Milcdh fauer wird, fo berubt dief darauf, daff der
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Mildsuder in Mildfdure verroandelt wird. udy bier ift ein Ser-
mentpily auf der Rlaffe der Babterien tdtiy, wie Pafteur suerft nady-
gewiefen wird die Nildy gePodyt, fo wird daf Nildyfdureferment
getStet und wird der Jutritt neuer Reime verbindert, fo bdlt fidy die
Mildy dSurdy unbegrenste eit fiif. Daf ndmlidye NTildyfdureferment
fpielt auch bei der Bereitunyg def Sauerfrautf, der Sauergurben u. f.
w. eine Rolle entwidelt ef fidy im Riibenfaft oder in der Bierwolirse,
fo madyt ef den Sabrifanten grofen Sdyaden.

Undere Sermentpilse erseugen andere Gdrungen eine Art madyt
den Harn albalifdy, eine andere verwandelt Gerbftoff in Gallufidure,
wieder andere find bei der Butterfduregdrung und bei der Bildung
der Rdfe tdtig befonderf interefjant find die Sermentpilse auf der
Rlaffe der Rugelbabterien, weldhe Sarbftoffe erseugen.

Seit uralter 3eit mebt die Sage, daff fih von 3eit su Jeit auf
Speifen, befonderf auf Brot, pldtslidy ein Bluttropfen bilden ESnne
it erft einer erfibienen, {o vermebrt {idhy daf Blut, ef tropft und
tibersiebt weite §ldchen vourde dief in alter 3eit beobadytet, fo galt ef
alf ein Unbeildrobendef Jeichen, daf den Jorn der @Gottheit anseint,
verborgene Verbredyen offenbart und blutige Sitibne erbeifcht, Die
Gefbichte berichtet bif in die neue 3eit von sabllofen Opfern, roeldhe
einem finfteren Aberglauben fielen, fo oft daf Wunder def Blutf auf
Speifen, befonderf aber, wenn ef auf der gebeilinten Oblate einer
Hoftie fihtbar ward. Niit dem Jabrbundert der AufEldrung bdrte
allmdblidy daf Blutrounder auf aber erft feit den letsten Iabrsebnten
ertBannte man, daff den Wunderberidyten eine naturwiffenfhaftlicye
Tatfadye su Grunde liege.

Lhrenbery war ef, der suerft die BlutLrfdyeinung auf daf Sory-
féltigfte erforfchte fie bildet fich in feuchter Luft, nur auf gePodyten,
nidht auf roben Speifen auf Rartoffeln, Reif, NiehlEleifter, Polen
ta, felbft auf Sleifdy, Nildy und Hlibnereiweifs, von felbft, obne
daff man fie jedody willtlirlidy bervorrufen ESnnte. Juerft erfcbei-
nen meift Eleine, rofenrote oder purpurne Schleimtrdpfchen, die sur
@réfie einef ftarfen Stednadelbopfef anwadyfen und wie Sifchrogen

20



auffeben, dann fidy verflachen, sufammenfliefen und einen sdében blu
tigen Sdleim bilden. Breitet man mit der Lladel einen Tropfen
der roten Ballert auf einer frifchen Rartoffel auf, fo vermebrt fidy
rafch die rote Subftany ef ift leiht, fo grofe Niengen su erseugen,
daff man fie sum Sdrben benutsen ESnnte leider ift der prddytige
Sarbftoff nicht baltbar er wird am Lidht bald serftdrt. Lbhrenbery
fand in dem roten Schleim unsdblige ovale RSrperdyen, denen er
Sen Wamen der Wundermonaden (Nionaf prodigiofa) gab rir be-
seichnen fie beffer alf rote Rugelbabterien (Nicrococcuf prodigiofuf)
(Sis. I) fie erndbren fidy von den eirveifbaltien Speifen, auf deren
Oberflddye fie fidh entwiceln, serfetsen diefelben und erseugen durdy
eine eigenttimlidhe Pigmentgdrung den roten Sarbftoff, der, wie Ot-
to Lromann® und Sdyroeter” nadygerviefen baben, eine auffallende
Verwandtfhaft mit jenen gldnsenden Wnilinfarben befitst, roeldhe
in Ser neueften 3eit eine o hobe Bedeutuny filiv die §drbeinduiftrie
gewonnen baben.

An biftorifhem Intereffe, und dem mddhtigen Lindruck, voel-
hen ef auf die mythenbildende Phantafie der VSlEer aufiibte, febt
daf ,,Wunderblut” einsig da alf naturwiffenfhaftlidhe Lrfheinung
fcblieft ef fich an eine gange Reibe von §drbungen, woeldhe in feudy
ter Luft faft regelmdpig auf Rartoffeln, auf Rdfe, gePodyten £i-
ern und anderen Speifen erfheinen, in Geftalt fhneeweifer, fhyroe-
felgelber, orangeroter, fpangriiner, violetter, blauer oder braumer
Sleden, Trdpfdhen und Schleimmaffen alle diefe Sarben, sum Teil
ebenfall{ Unilinpigmenten verwandt, woerden von Rugelbabterien
erseugt, weldhe unter dem Niikroffope fich von dem Nlicrococcuf
prodigiofuf def Wunderblutf Eaum unterfheiden laffen. Wenn {idy
die Mildy von felbft blau oder melb fdrbt, oder der Liter auf YWunden
eine fpangriine §drbung annimmt, o {ind Stdbdyenbakterien alf Lr-

sziilbung von WUnilinfarben auf ProteinbSrpern. Journal flir prabtifihe Che-
mie. I866.

“Sdyrster tiber einige dSurdy Babterien gebildete Pigmente in Cobnf Beitrdgen
sur Biologie der Pflansen. Heft 2. I872.
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seumer der §arbftoffe in Siefen §liiffigEeiten nadygerviefen.® Der von
den Chemibern fo viel benutste Labmuf wird nebft einigen verwand-
ten Pigmenten auf ftrauchigen oder Eruftigen Selfen-beroobnenden
Slecbten geroonnen, indem diefelben im Waffer fo lange der Sdulnif
tiberlaffen bleiben, bif der anfdnglich farblofe Aufuyg an der Luft ei-
ne fthdne purpurne, rote oder blaue §dérbung annimmt nady neueren
Sorfcbungen ift ef wabrfdeinlidy, daff audy der Labmuf durdy die Le-
benftdtigPeit von Babterien gebildet wird ef ift fogar gelungen, durd)
Rugelbabterien in Elinftlidhen demifchen LSfungen, welde an fidy
wafferflar und vollfommen farblof, eine gewifie Ylenge weinftein-
und effigfauref Ummonial entbalten, in Burser 3eit einen dSem Lakb-
muf gany dbnlichen blauen Sarbftoff su erseugen, der die SliifjinPeit
erft bellblau, von Tag su Tag immer prédtiger und tiefer blau
farbt in andern Verfudyen traten Rugelbabterien gewiffermagen alf
Sabribanten von faft- oder fpangriinen, gelben oder roten Sarben
auf, die fie auf farblofen demifdhen L3fungen bersuftellen vermdgen.

Lndlidy bat fidy in jlingfer 3eit ein ungeabnter Linblik in ge-
beimnifoolle LebenftdtinFeiten der Babterien erdffnet, durdy roeldhe
diefelben mit ddmonifdher Gervalt tiber YVobl und Webe, ja tiber
Leben und Sterben der Nlenfchen enticheiden.

Adufiger vielleicht alf je in Solme def gefteimerten VélEerverfebrf,
find in Sen letsten Jabrsebnten Mienfdyen und Tiere von der Gottef
geifiel der Lpidemien beimpefudyt worden, die mit unaufbaltfamem
Sdyritt von Stadt su Stadt, von Land su Land wandern, einen
einselnen Ort nur eine 3eit lang beimfudyen, dann gleidhfam ermat-
tend verfchwinden, um an einer anderen Stelle ibr Werk fortsufet-
sen, und meift erft nacy ldngerer Jwifhenseit wieder surtidsubebren.
Qlur su oft vergeblich bemiibt fich drstlidhe Bunft und Wiffenichaft,
der verbeerenden Gewoalt diefer Rranbheiten ibre Opfer su entreifien,
oder ibrem Gange durdy Vorbeugungimagregeln Sdyranken su fet-
sen. So verfchieden aucdy die einselnen Rranbbeit{bilder, {o baben

1O Bacterium (Dibrio) fynpantbum, Bact. fyncyanum Lbr., Bact. aerugineum
Sdyoet.
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dody alle Lpidemien, Cholera, Peft, Typbuf, Dipbtherie, Poden,
Sdarlady, Hofpitalbrand, Rinderpeft und wie fie alle beifien, gervif
fe gemeinfhaftliche 3tige: die Rrankbeit entftebt nirgendf von felbft,
weder auf duferen nody auf inneren Urfachen fondern fie wird auf ei-
nem anderen Ort eingefhleppt, wo fie bereitf friiber berrfchte, durd)
einen Rranben, oder durdy Gegenftdnde, die mit einem Rranfen in
Bertibrung waren fie verbreitet fich nur durdy Unfteunyg. Hat die
nfteCung ftattgefunden, fo vergeben Stunden und felbft Tage, ebe
die 3eichen derfelben duferlidy bervortreten nacy einer gewiffen 3eit,
der ‘Infubation, bricht die Rranbheit auf durdy gewaltfame Stérun-
gen in derfaefetsmdfinen Lebenftdtigleit aller Organe, vom Gebirn
bif sum Verdauungiffpftem der Rranke leidet, alf ftdnde er unter dem
Linfluff einef Giftef, woelchef in fein Blut eingedrungen und wie er
felbft dSurdy einen Giftftoff angeftedt, fo verbreitet er wieder daf Bift
weiter, im Wthem, im Sdyweifi, in den Wufleerungen, felbft in den
Rleidern, oder der Widfdye in manchen Rrankbheiten fammelt ficy der
WUnfreCunyfftoff in Eonsentriertefter Sorm in befonderen Puifteln oder
Blattern, deren Elarer Saft fchon in der geringften Nienge einen Ge-
funden vergiftet, fobald er in defien Blutlauf aufgenommen rourde,
und ibn unter den ndmlichen Rranfbeitferfheinungen sum Lrseu.
ger Oef ndmlidyen ®iftef werden ldfit. Beim Hofpitalbrand, beim
Leihengift gentigt fhon der Jaudy, der am Nleffer def Chirurgen
oder def Unatomen baftet, um jede offene Wunde su vergiften: beim
Milsbrand ftebt feft, daff eine Sliege daf Bift von einem Rrankben
auf ein gefundef Tier tibertragen Fann.

Raum batte Leeuvenboel feine erften Beobadytungen {(iber die
unfichtbaren Tierchen im Regenwaffer bebannt gemadbt, alf die vor-
fchnelle Jypotbefe phantaftifcher ’iirgte daf furdytbare Rdtfel der Lpi-
demien durdy mibroffopifidhe Peftfliegen su erbldren glaubte. Aber
vergeblidy blieb bif in die neuefte 3eit jeder Verfudy, in dem An
fteCungfitoff, weldyer dSurdy Bertibruny die Rrankheit erseugt, oder
in dem Rontagium mit AHuilfe def Nikroftopf lebende Wefen wirk-
lich aufsufinden ef vodre ebenfo leidyt gervefen, die unfidhtbaren Pfeile
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su @eficht su befommen, mit denen nady dSem @Glauben der Alten der
ferntreffende Apollon in feinem 3Jorn Yienfdyen und Heerden bin-
ftrectte.

Die erfte Lntdetung mikroffopifdher Organifimen in einer an-
ftecCenden Rrankbeit verdanfen wir Davaine, weldyer im Jabre I863
im Blute milsEranfer Rinder einige Stunden vor deren Tode unsdb-
lige feine fadenférmige Rrperdyen beobadhtete, die meift doppelt fo
lang alf BlutbSrperdyen, fidy durdy Teilung vermebren und von den
gerodhnlichen Sadenbabterien fidy nur durdy den Niangel an Bewve-
gung unterfdheiden Davaine beseichnete fie defbalb alf Babteridien.
Aucy der Nenfdy ift einer anftecCenden Rrankbeit unterworfen, die
Sem Milsbrand febr nabe verwandt it audy in diefen §dllen ift fein
Blut von Babteridien erfiillt.

Seit etwa vier Jabren bat fidh) die 3abl der Lpidemien, bei
Senen Babterien aquftreten, febr vermebrt™: ef ift jedody bier nicht
am Orte die eingelnen §dlle su befpredyen wir greifen nur einige der
widtigften, am genaueften unterfuchten Vorfommniffe berauf.

Jedermann weiff, wie erbarmungflof die Dipbtberie fo mandyef
boffmungfvolle Leben binwegrafft ein leicht tibertragbaref Ronta-
gium fetst fidh geroShnlich suerft in Sdlund und Luftrdbre feft,
erseugt dort membranartige Gebilde, weldye mit rafhem LrtiCungf
t0d bedroben. Daf Niikroftop seigt in fdmtlichen Organen def Rran-
Pen unsydblige Rugelbabterien in didyten Ylaffen sufammengebduft,
weldhe die BGewoebe der Miuffeln, Gefife, Schleimbdute durdyfet-
sen und belagern, tiberall Blutftauungen und Lntstindbungen ber-
beiftibren und eine allgemeine Blutvergiftunyg sur Solge baben. LTur
dann ift Genefung mdulidh, roenn die Rugelbabterien in den Llieren
fid anbdufen und durdy diefe allmdblich auf dem Eranfen RSrper
wieder auftefchieden roerden.

Ipuftula maligna.

L210ir verdanken diefe Tatfadyen den Unterfudyungen von Reber, Hallier, 3tirn,
Rlebf, Leiden, Reklingfbaufen, Jaffe, Waldeyer, Orth, Bubl, Hliter, Oertel,
Traube und Anderen.
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Die Blutvergiftung durdy offene Wunden, weldye im Rriege
mebr Opfer wegrafft, alf die feindlihen Rugeln, und wenn fie ein-
mal in einem Hofpital fidy eingeniftet, felbft leihte Verletsungen
tSolidhy werden Ldfit, ift ftetf von der Vermebrung von Rugelbabte-
vien begleitet, die bald vereingelt, bald in rofenfransférmigen §dden
oder in fibleimigen Haufen fich im Liter und im Llarbengervebe
anfiedeln, oder inf Blut aufgenommen und in verfchiedenen Orya-
nen abgefetst werden, wo fie Lntstindung, Literunyg, Abfefibilduny
berbeiftibren, und durdy sebrende Sieber die jugendlichfte LebenfEraft
erfchSpfen. Audy in der Elaren Lympbe der Ruby- und Nienfchenpoden
find dbnlidye Rugelbabterien in ungebeurer Yienge und rafdher Ver-
mebrung aufgefunden worden. In den Aufleerungen der Cholera-
Pranten, weldye mit Reiftoaffer verglidhen woerden, bat Rlob fdyon
im Jabre I866 unsdblige Babterien, su gallertartigen Schleimmaf-
fen verbunden, nadygerviefen. Selbft die Seidentotivmer unterliegen
einer Lpidemie, bei der Balterien auftreten.

Aber folgt denn auf der Gegenwart der Babterien, daff diefelben
audy wirklich mit der Lpidemie su fhaffen babens It ef nicht eben
fo gut mdylidy, daff diefe mikroffopifchen Wefen nur sufdllige und
umwefentliche Begleiter der Rranbheit {ind, wie ja Babterien ficy bei
jeder Bdrung und Sdulnif entwicdeln, obne den mindeften Linfluff
auf die Gefundbeit aufutibens

Llody ift daf durdy die neueften Sorfhungen verbreitete Lidht nicht
bell genug, um diefef dSunktle BGebiet gany tiberfchauen su laffen nod
ift der neu gewonnene Boden nidht fo feft, um daf Gebdude einer
unerfdtitterlicdhen Theorie darauf su griinden. Dody daf wiffen rir
bereitf, daff die Babterien der Rontagien nidyt die ndmlicdhen Wrten
find, weldye Sdulnif ervegen fie laffen fidy von den letsteren meift fhon
unter dem NifrofEop durdy ibre Sorm unterfdyeiden fie fteben unter
gans anderen Lebenfbedingungen ja fie Edmpfen oft mit den §dul-
nifbabterien auf dem ndmlichen Boden um daf Dafein und rerden
von diefen aufgerottet, wenn fie unterliegen. Daf batte fhon Da-
vaine gefunden, alf er beobadytete, daff mit beginnender §dulnif, oft
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fchon 48 Stunden nady dem Tode einef Tierf, die Milsbrandbakteri-
en verfhroinden, fobald die gemeinen Stdbdyenbabterien fich maflof
vermebren. YOdbrend aber ein Blutftropfen voll Nilsbrandbatterien
einem gefunden Rinde eingeimpft, nady 24 bif 36 Stunden den Tod
bringt, fo ift die JImpfung mit gefaultem Blute obne Babteridien
wirbungflof. Durdy Lintrodnen verlieren die Nilsbrandbabterien
ibre Lebenffdbigteit nicht daber gelingt audy die AnftecCung durdy
getrodnetef Blut.

Bebanntlidy geben durdy ein dichtef Silter, einen Thonsylinder,
oder durdy eine Membran nur Flare S§hiffigEeiten fefte Rrperchen
und wdren fie nody fo Elein, werden vom Silter surtic€mebalten. Die-
fe Lrfabrung benutsten Chauveau und Rlebf, um su beweifen, daff
bei Pydmie, Septibdmie und Blattern daf Rontagium nicht in den
fliiffigen Teilen def Literf oder der Lympbe feinen Sity baben Eén-
ne, fondern in den mikroffopifdyen Rugelbabterien, weldye fich darin
entwideln. JIndem fie ndmlidy diefe UnfrecCungifitoffe durdy ein Silter
feibten, ermittelten fie, daff die Elare SliiffigEeit, welde durdy daf Sil-
ter gegangen, ibre UnfreCunyffdbinteit verloren batte, odbrend die
auf dem §ilter surti€gebliebenen feften Subftansen wirkfam blieben.

Alle diefe Tatfachen madhen ef in hobem Grade wabrideinlicy, daff
die in vielen Rrankbeiten bereitf nachgerviefenen Bakterien die Trd-
ger und Lrreger der Anftefung, daff fie die Sermente der Rontagien
find. Wir balten an der Hoffnung feft, daff fidy an eine vollftdndigere
und Elavere Lrbenntnif diefer Tatfacdhen audy die Auffindunyg neuer
Nethoden Entipfen wird, um dem furdytbaren Seinde mit befferem
Lrfolge alf bifber entgegensutreten. Der Runft def Wrstef wolirden
dadurdy beftimmte Befichtfpuntte gemeben, auf weldye fie bingurir-
Een bat ef bandelt fidy um die drei Sragen: auf weldyem Wege ge-
fhiebt und auf weldye Weife verbindert man die fIbertragung von
mifroffopifchen Sermentorganifmens und durdy welche Nittel wird
die Vermebrung Oerfelben gebemmts Alle DefinfePtionfmaremeln,
alle Seilverfudye miifiten nady der einen oder der anderen Ridhytung
bineingreifen befonderf wiirde audy daf Waffer inf Auge su faffen
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fein, von dem feftgeftellt ift, Saff ef felbft in fheinbar veinftem Juftan-
de dody die Jufubr von Bakterien und andern Sermentorganifimen
leicht vermittelt.

Wir baben gefeben, daff bei aller §dulnif und Gdrung, daff in
vielen Rrankbeiten fidy Babterien entwideln und in riefigen Ver-
bdltniflen vermebren, fobald ibre Reime einmal Sugang gefunden,
daff diefe Eleinften MWefen gerade durdy ibre YNiaffenentwicklung die
grofartigfte Urbeit verrichten. Aber wober ftammen die erften Kei-
mes Y7it diefer Srage baben fidy die Wlaturforfcher bif in die neuefte
3eit befhdftigt, und fie in verfchiedenem Sinne beantroortet.

Die Linen fagten: bei der §dulnif formen fidy die organifhyen Lle-
mente, weldhe den RSrper def abgeftorbenen Tier| gebildet batten,
in freier Sddpfungftraft su felbftdndigen WWefen, die mans verfchie-
den von denen, auf deren Stoffen fie bervorgegangen, dody ebenfallf
belebt und fortpflansungffdbig find fo geftalten fidy die Lireifi- und
Setttrdpfdyen su Babterien, vielleiht audy su Hefe- und Scdhimmel-
pilsen, felbft su jenen Infufionftierdyen, die bei der Verroefunyg nie
feblen. Man erfand fogar flir diefe Weife der Lntftebuny einen be-
fondern Clamen, Urseuguny (Generatio aequivoca).

Die Andern beftreiten die Nidylidhbeit daff lebende WWefen, feien
fie nody fo Elein und einfady, jemalf anderf entfteben alf auf Reimen,
die von Wefen gleicher Art abftammen Der Glaube an die Urseu-
agung der Babterien fei der letste llberreft einef uralten Aberglaubent,
den die Leuchte der Wiffenfchaft nody nicht gans verfcheudt bat. JIm
Altertum meinte man, Sdlangen und Sréfde entftdnden auf dem
Sdlamm, den die Sonne bebriitet, Raupen erseugten fidy auf faulen
Bldttern, Ungesiefer auf Schmuts, Wiirmer auf Eranfen Lingervei-
den, Maden auf verdorbenem Sleifch. Heutsutage weifi jedef Rind,
daff allef dief Mdrdyen {ind jede Hauffrau bat die Lrfabrung gemadyt,
daff im Sleifdy Eeine Mladen entfteben, wenn durdy ein Drabtyitter
den Sdymeififliegen der Jutritt verwebrt wird, die ibre Lier dar-
in ablegen wollen fie bat gelernt, durdy forgfdltimef Bedeen die
ftaubfeinen Schimmelfporen absubalten, welde mit anderem Stau-
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be auf der Luft abyefetst, auf ibren eingelegten Sriidten gern {id
anfiedeln fie weif, daff Tridyinen und BVandwotirmer nur durd) den
@enuff von robem oder balbgefodhtem Schroeinefleifcdy entfteben, in
dem die ‘Jugendsuftdnde diefer Tiere bereitf vorbanden waren felbft
die Landwirte glauben nidht mebr, daff der Getreideroft durdy LrBdl
tung erseugt wird, fondern daff er von Reimen abftammt, die von
Berberisenftrducdhern oder von andern befallenen Halmen aufgeftreut
werden, und daff der Brand im Weisen verbindert wird, wenn man
daf Saatgut in Rupfervitriol einbeist, um die anbaftenden Sporen
Oef Brandpilsef su tSten.

Stiv die Babterien und die ibnen verwandten Sermentpilse ift
durdy die von unf fhon oben erwdbnten Verfuche der sroeifellofe WVe-
weif geflibrt, daff fie eben fo wenig durdy Urseugung entfteben, alf
andre lebende Wefen. Denn wenn §leifh oder ein andrer fikftoff-
baltiger Stoff auf dem Tier- oder Pflansenveidy in einem RSlbdyen
gebodt, ja audy nur auf ca. 60° erbitst wird, fo werden alle darin
vorbandenen Babterien getdtet wird nun der Jutritt neuer Reime
von Aufen auf die eine oder die andre Weife verbindert, fo entfte-
ben nie und nimmer Babterien von felbft, mSge man daf RSlbchen
audy nody fo lange aufberoabren ein einsiger eingefiibrter Reim da-
gegen gentigt, um die Vermebrung und mit diefer die Sdulnif su
veranlafien. Lntftinden die Bakterien auf faulenden Stoffen durdy
Urseugung, fo miiffte die §dulnif dSem Lrfcheinen der Babterien vor-
angeben der Verfudy aber seigt daf Gegenteil, daff die Sdulnif erft
eine §olme der Babterienentwideluny ift.

31 den letsten Jabren madyte eine Theorie grofef uffeben, wel-
e die Lntftebung der Babterien auf andre Wheife su erbldren fudy
ten. Die gerodhnlichen Schimmelpilse follten unter gerviffen Bedin-
gungen beweglidhe Reime von auferordentlicher Rleinbeit gebdren
diefe “Reime ESnnen fidy, vourde bebauptet, su Babterien, su Hefe,
fblieflidh roieder su Schimmelpilsen fortentwoideln. Wenn fidy in
gewiflen Rrantbeiten Babterien im Blut oder in andern Organen
finden, 1o berube dief darauf, daff die Sporen gemeiner Scdhyimmel-
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oder Brandpilse im menfdlichen RSrper Eeimen, daff diefe Keime
erft alf Babterien fhrodrmen, fich aber bei geeigneter Rultur wieder
su verfchiedenen Arten von Sdhimmelpilsen ersieben laffen. Wber eine
vorurteilffreie Cadypriifung bat nidht den geringften Bewoeif dafiir
gegeben, daff BVabterien mit Jefe, Brand- oder Schimmelpilsen in
entwidlungfgefhichtlichem Jufammenbang fteben die Babterien ent-
fteben, fo viel wir bif jetst woiffen, immer nur auf Reimen gleicher
Art.

Durdy diefe Tatfadyen ift freilich die Hoffnung su Widhte gemadyt
worden, daff in der Lntwidelung der Babterien der Schliiffel te-
funden roerde flir den Urfprung Sef Lebenf auf der Lrde tiberbaupt.
@dbe ef audy nur ein einsigef Wefen, welchef auf ungeformter und
leblofer Materie fidy von felbft dSurdy Urseugung nody beutsutage
su einer lebendigen 3elle geftalten Eann, fo ESnnten wir unf vor-
ftellen, daff die erften BGefchSpfe fih am WUnfang auf die ndmlidye
Weife gebildet haben. Llunmebr ftebt swoar feft, daff daf Leben auf
Lrden einen WUnfang gebabt roie aber die erften lebendigen WWefen
entftanden, dafiic feblt ef an aller Unalogie nady unferem bifberigen
Wiffen gleicht daf Leben dem beiligen Seuer der Vefta, weldyef da-
durdy ewig erbalten vourde, daff immer der neue Brand fidy an dem
alten entstindete.

Der bertibmte Phyfifer YO. Thomfon bat in der geiftvollen Re-
de, mit woelcher er im vorigen Jabre die britifhe Llaturforfdherver-
fammlung su Ldinburgh erdfinete, die Schlufifolgeruny gesomen:
da daf Leben auf der Lrde nidyt von felbft entftanden fein ESnne, fo
miiffe ef von einem andern WeltESrper auf den unfrigen tibertragen
worden fein. Wir wiffen, daff die unsdbligen Yleteorfteine, roelche
auf die Lrde berabgefallen find, einft felbtftdndige WeltESrper oder
dody Teile von foldyen gewefen in eingelnen Yeteoriten {ind Roble
und Eoblenbaltige Verbindbungen nachgewoiefen, deren Urfprung auf
organifihe Bildung bindeutet. L1 [dfit fich die NISylichEeit denben,
dafl audh einmal ein lebender und entwidelungifdbiger Reim die Ra-
taftropbe tiberlebt babe, welde gerodhnlicdh den AnESmmling auf
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Sdem Weltraum beim Lintritt in unfere Atmofpbdre und beim Her-
abftury auf die Lrde in Gluth verfetst von foldyem Reime mSgen alle
andern Wefen abftammen fo mag auf die lebenfleere Lrde einftmalf
der Unfang def Lebenf vom Himmel berabgePommen fein, wie nady
der Nythe der belebende Seuerfunfe durdy Prometheuf vom Olymp
gebolt wurde.

Die Lntwidelungfgefhichte der Babterien [dfit vielleicdht an einen
andern Urfprung Sef Lebenf auf der Lrde denfen. Wir baben daf
Gewidht einer Bakterie auf O,00000000157 Nigrm. berechnet roir
wiffen, daff diefe unendlidy leichten RSrperdyen bei der Verdunftung
durdy die verdampfenden Wafferteildhen mit fortyefiibrt, in der Luft
alf Sonnenftéubdyen umberfdhyroimmen, und mit dem Staube wie-
der berabfallen, aber audy durdy Luftftrdmungen tiber unermefilicye
Streen geflibrt, und gewiff audy in auferordentliche Hébe getra-
gen werden ESnnen. Midglicherweife werden diefe Stdubdyen durd)
auffteigende Luftfirdme mitunter fo weit emporgeboben, daff fie der
Ansiebunyg unferef Planeten entsogen, in den Weltraum gelangen
die Lyifteny einef MWeltftaubef ift auf verfhiedenen Eofmifchen Lidyt-
er{cheinungen wabricheinlidy. Der Weltraum ift augerordentlich Ealt
dody baben Verfudhe ervoiefen, daff felbft ein vielftiindigef Linfrieren
bei -I8° die Bakterien nicht tStet fie verfallen durdy die Rdlte in Lr-
ftarrung, auf der fie beim Auftauen erwadyen und unter glinftigen
Umitdnden fidy fofort su vermebren beginnen. L£f ift vielleicht nicht
unmdglich, daff ein von der Lrde aufgeftiegenef Babterienftdubdyen
eine 3eit lang im Weltraum umberfchwimme, dann in die Atmof
pbdre einef anderen WeltESrperf gelangt, und wenn ef auf diefem die
geeigneten Lebenfbedingungen vorfindet, dort fidy woeiter vermebrt.
£ 1&fit fich aber audy umgebebrt die MidglichEeit denben, daff auf ir-
gendeinem Leben erndbrenden WeltESrper die Reime einer Bakterie
oder einef dbnlicdhen Guferft Eleinen und einfadyen Wefenf alf Stdub-
en in Sen Weltraum geflibrt werden, und daff ein folcher Keim
fhlieglich in die Atmofpbdre der Lrde gelangt und auf deren Boden
fidh abfetst. So lange daf Urmeer, weldef einftmalf die aufgliibendem
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Suftande erftarrte Lrodrinde beded't batte, nody tiber 60° erbitst war,
fo lange war eine Lntwideluny einef foldyen Reimef nicht mdylich
fo bald aber die UbElihlung unter diefen Temperaturgrad gefunken
war, mufjte der fremde LebenfEeim in dem mit Salsen reich gefdt-
tigten Urmeer alle Bedingungen su einer unbegrensten Vermebruny
finden wir baben berechnet, daff in wenig Tagen der ganse Ocean
mit foldhen Wefen erfiillt fein ESnnte. Auf diefem erften lebendigen
Reim, in dem die Ligentiimlichbeiten def Tier- und Pflansenveidyf
noch nicht gefchieden woaren, Fonnte daf Gefets der Lntwidelung, der
Rampf umf Dafein, die nattirlidye Stichtung, die geograpbifche Jfo-
lierung und mandye andre bebannte oder unbebannte Rraft alle die
verfhiedenen Sormen der Tier- und Pflansenwoelt fortbilden, weldye
in der Vergangenbeit wie in der Gegenwart die Lrde bervobnten
und berwobnen.

Wir wiffen wobl, daff wir mit foldyen Betradytungen weit tiber
die @rensen der eraften Llaturwiffenfhaft binaufichroeifen. Wenn
der Llaturforfiber audy fidy der Befthrdnbtbeit feinef Wiffenf ftetf
bewoufit bleibt und mit Refignation fein Llidytwiffen eingeftebt, wo
feine Werbseuge, Verfudy und Beobadytung, ibn im Stidy laffen, fo
Eann er dody nicht immer der Sebnfudyt def Sauft oiderfteben . 3u
fchauen alle WirkungfEraft und Samen,” und er tiberldfit fich gern
der Verlodung, durdy die Phantafie die Liiken su ergdnsen, weldye
die niichterne Sorfchung nidht aufufiillen vermay.
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