
Über den Ursprung der von Pallas

gefundenen und anderer ihr ŁhnliĚer

EisenmaĄen,
und §ber einige damit in Verbindung
Ćehende NaturersĚeinungen.

Von ErnĆ Florens FriedriĚ Chladni,

in Wittenberg, der Phil. und ReĚte Doktor, der Berliner GesellsĚaft Naturf. Freunde Mitgliede,

und der kŽnigl. SocietŁt der WiĄensĚaften zu GŽttingen Korrespondenten.

Riga 1794.

Bei Johann FriedriĚ HartknoĚ

Internet ArĚive Online Edition

Namensnennung NiĚt-kommerziell Weitergabe unter gleiĚen Bedingungen 4.0 International



InhaltsverzeiĚnis

1 Der gefundene StoĎ niedergefallener Feuerkugeln, und die PallasisĚe wie auĚ andere ihr

ŁhnliĚe MaĄen sind ganz einerlei. 2

2 Allgemeine Bemerkungen §ber Feuerkugeln. 4

3 NaĚriĚten von einigen BeobaĚtungen. 12

4 Gr§nde gegen einige bisherige ErklŁrungsarten. 20

5 Feuerkugeln beĆehen aus diĚten und sĚweren GrundĆoĎen, und sind niĚt tellurisĚe, sondern

kosmisĚe KŽrper. 28

6 Die meiĆen SternsĚnuppen sind wahrsĚeinliĚ auĚ niĚts anders. 31

7 BeobaĚtete Wirkungen an dem Orte, wo Feuerkugeln niedergefallen. 34

8 Beispiele von gefundenen MaĄen an dem Orte des Niederfallens. 36

9 NaĚriĚten von der PallasisĚen und einigen ŁhnliĚen wahrsĚeinliĚ auf gleiĚe Art entĆan-

denen MaĄen. 48

10 Die SibirisĚe und ŁhnliĚe EisenmaĄen sind niĚt auf naĄem Wegt entĆanden. 52

11 Sie sind niĚt durĚ KunĆ gesĚmolzen. 54

12 Sie sind niĚt durĚ den Brand eines Waldes oder SteinkohlenflŽzes gesĚmolzen. 57

13 Sie sind niĚt vulkanisĚen Ursprungs. 58

14 Sie sind niĚt durĚ einen BliŃ gesĚmolzen. 59

15 Gr§nde f§r den angegebenen gleiĚen Ursprung der <. 8 und 9 erwŁhnten MaĄen. 60

16 Einige fernere ErlŁuterungen. 69

17 VorsĚlŁge zu weitern UntersuĚungen. 73

1



1 Der gefundene StoĎ niedergefallener

Feuerkugeln, und die PallasisĚe wie auĚ

andere ihr ŁhnliĚe MaĄen sind ganz ei-

nerlei.

Da die meiĆen bisherigen Behauptungen §ber den Ursprung

der von Pallas in Sibirien gefundenen und einiger ihr ŁhnliĚer

EisenmaĄen mit den EigensĚaften und mit den LokalumĆŁnden der-

selben gar niĚt zusammentreĄen wollten: so daĚte iĚ einer andern

ErklŁrungsart naĚ, und kam endliĚ auf eine, welĚe siĚ mit deren

EigensĚaften und OrtsumĆŁnden vollkommen vereinen lŁĄt, und

zugleiĚ §ber einige andere ebenfalls noĚ auf keine befriedigende

Art erklŁrte NaturersĚeinungen ein viel helleres LiĚt verbreitet.

So sehr meine neue ErklŁrungsart manĚem anfangs paradox sĚei-

nen mŽĚte, so wenig wird sie es ihm dann noĚ sein, wenn er meine

Gr§nde gegen die bisherigen und f§r meine Behauptungen ohne

vorgefaĄte Meinung erwogen haben wird. Allem Ansehen noĚ sind

nŁmliĚ diese MaĄen und der StoĎ der Feuerkugeln ganz einerlei:

Alles, was man an diesen vor und naĚ ihrem Niederfallen bemerkt

hat, lehrt uns, daĄ sie aus sĚweren und diĚten GrundĆoĎen beĆe-

hen, die weder als diĚte MaĄe durĚ irgend eine tellurisĚe Kraft in

die HŽhe gef§hrt, noĚ aus den in der AtmosphŁre befindliĚen Tei-

len angehŁuft sein konnten, sondern aus dem §brigen Weltraume

zu uns anlangten, und lŁĄt uns wegen der auĎallenden ÄhnliĚkeit

der an dem Orte des Niederfallens gefundenen MaĄen sowohl unter

siĚ, als auĚ mit PallasisĚen und einigen andern MaĄen mit allem
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ReĚte auf eine gleiĚe EntĆehung dieser mit jenen sĚlieȷen, welĚe

auĚ auȷerdem noĚ durĚ viele Gr§nde beĆŁtigt wird.
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2 Allgemeine Bemerkungen §ber Feuerku-

geln.

Eine Feuerkugel (bolis) nennt man die ziemliĚ seltene Natur-

ersĚeinung, da eine feurige MaĄe meiĆ anfangs in der GeĆalt

eines hellen Sternes oder vielmehr einer SternsĚnuppe in einer

betrŁĚtliĚen HŽhe siĚtbar wird, siĚ sĚnell in einer sĚief nie-

derwŁrts gehenden RiĚtung fortbewegt, dabei an GrŽȷe bis zu

einem den Mond bisweilen §bertreĎenden sĚeinbaren DurĚmeĄer

zunimmt, Žfters Flammen, RauĚ und Funken auswirft und endliĚ

mit einem heftigen GetŽse zerspringt.

Von den vorhandenen BeobaĚtungen §ber Feuerkugeln sind

diejenigen ganz abzusondern, wo BliŃe oder andere LiĚtersĚei-

nungen damit sind verweĚselt worden. So sind z. B. die meiĆen

von MusĚenbroek im eĄai de physique (Leid. 1739.) tom. 2. <.

1716 und von VaĄalli in seinem lettere fisicometeorologiĚe S. 98-

100, und S. 190 angef§hrten niĚts weiter, als BliŃe gewesen: so

betriĎt auĚ die in SilbersĚlags Theorie der 1762 ersĚienenen Feu-

erkugel S. 128 beilŁufig erwŁhnte ErzŁhlung keine Feuerkugeln,

sondern ein heftiges Gewitter mit allerlei elektrisĚen AuĄtrŽmun-

gen, und die von Chalmer (Phil. transact. n. 494. S. 366)

im Jahre 1749 auf dem Meere beobaĚtete ErsĚeinung iĆ niĚts

anders, als ein BliŃ gewesen: desgleiĚen, wenn Ullea (im erĆen

Bande seiner Reise naĚ Peru und in der HiĆoire de l’academie des

sciences 1751 sagt, daĄ zu Santa Maria de la Parilla alle NŁĚte

Feuerkugeln gesehen w§rden, so kann dieses niĚt von eigentliĚen

Feuerkugeln zu verziehen sein, sondern von IrrliĚtern, die, wie
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bekannt, in warmen und feuĚten Gegenden am hŁufigĆen sind.

NaĚ Blagdens ganz riĚtiger VorsĚrift (in Phil. transact.

Vol. 74. p. 1. n. 18.) iĆ bei Feuerkugeln R§ĘsiĚt zu nehmen

auf ihre Bahn, ihre GeĆalt, ihr LiĚt und ihre Farben, ihre

HŽhe, ihr Zerspringen und das dabei wahrzunehmende GetŽse, ih-

re GrŽȷe, ihre Dauer und ihre GesĚwindigkeit. Aus allen diesen

UmĆŁnden, welĚe iĚ naĚ der Reihe durĚgehen werde, ergeben

siĚ genug Gr§nde, wodurĚ die gewŽhnliĚen ErklŁrungsarten aus

der NordliĚtsmaterie, aus bloȷer ElektrizitŁt, aus AnhŁufung loĘe-

rer brennbarer Materien in den oberen Gegenden der AtmosphŁre,

und aus EnŃ§ndung der brennbaren Luft hinlŁngliĚ widerlegt, und

meine sĚon von einigen NaturforsĚern vorgetragene Behauptung

beĆŁtigt wird, daĄ sie aus ziemliĚ sĚweren und diĚten Grund-

Ćoȷen beĆehen, die niĚt in der oberen LuĆ siĚ haben anhŁufen,

oder auf irgend eine Art in die HŽhe gef§hrt werden kŽnnen, daĄ

sie also niĚt tellurisĚe, sondern kosmisĚe KŽrper sind.

a) Ihre Bahn sĚeint parabolisĚ zu sein. Die Weltgegend,

woher sie kommen, iĆ ganz unbeĆimmt. Sie bewegen siĚ allemal

sĚief niederwŁrts, so daĄ die Wirkungen der SĚwere daran un-

verkennbar sind. Der Winkel, welĚen diese Bewegung mit dem

Horizonte maĚt, iĆ sehr unbeĆimmt; manĚe sind unter einem be-

trŁĚtliĚen Winkel gefallen, wie z. B. die vom 23. Jul. 1762,

manĚe andere sind beinahe mit dem Horizonte parallel gegangen.

Es folgt daraus, daĄ auȷer der Anziehungskraft der Erde noĚ eine

andere Kraft in sie m§Ąe gewirkt haben. Die Feuerkugel vom 18.

Aug. 1783 Łnderte ihre urspr§ngliĚe Bewegung ein wenig naĚ

WeĆ, vielleiĚt nur sĚeinbar, wegen der Umdrehung der Erde
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von W. naĚ O., vielleiĚt aber liegt der Grund in einem unglei-

Ěen DruĘe der in ihrem Innern auswallenden Materie und der

ausbreĚenden Flammen und DŁmpfe gegen die Luft, welĚes wohl

auĚ die UrsaĚe gewesen iĆ, warum man an der vom 23. Jul.

1762 ein abweĚselndes SĚwanken und an der vom 31. Okt. 1779

eine sĚlŁngliĚe RiĚtung des SĚweifes bemerkt hat. Aus einer

BeobaĚtung von KirĚ in Ephem. Nat. Curios. 1686, wo eine

Feuerkugel an der nŁmliĚen Stelle zu bleiben sĚien, folgt weiter

niĚts, als daĄ das Auge des BeobaĚters in der RiĚtung ihrer

Bewegung gewesen iĆ. An einigen, wie z. B. an der vom 9.

Febr. 1750 und der vom 23. Jul. 1762 hat man eine Umdrehung

um die Axe bemerkt.

b) Was ihre GeĆalt betriĎt, so sieht man sie meiĆ anfangs

wie einen hellen Stern, oder vielmehr wie eine SternsĚnup-

pe; bei mehrerer AnnŁherung vergrŽȷern sie siĚ zu einem den

Mond bisweilen §bertreĎenden sĚeinbaren DurĚmeĄer; die meiĆen

verŁndern oft ihre GeĆalt, bald ersĚeinen sie rund, bald lŁngliĚ;

sie ziehen meiĆ einen langen SĚweif naĚ siĚ, der aber wohl we-

gen der so gesĚwinden Bewegung noĚ lŁnger ersĚeinen mag, als

er wirkliĚ iĆ, ebenso, wie bei sĚneller Bewegung einer gl§hen-

den Kohle der ganze Weg erleuĚtet ersĚeint. ManĚmal sondern

siĚ kleinere Kugeln davon ab, die hinter der grŽȷeren hergehen;

naĚ dem Zerspringen sieht man bisweilen die einzelnen St§Ęe

niederfallen, oder nebeneinander ihren Weg fortseŃen.

c) Ihr LiĚt iĆ allemal sehr hell und blendend weiȷ, so daĄ

es zwar dem SonnenliĚte niĚt gleiĚ kommt, aber das Mon-

denliĚt sehr weit §bertriĎt; einige BeobaĚter vergleiĚen es mit
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weiȷgl§hendem oder gesĚmolzenen Eisen, andere mit brennendem

Kampfer. Die am 26. Nov. 1758 und 10. Mai 1760, welĚe

am Tage ersĚienen, gaben ohngeaĚtet des hellen SonnensĚeines

doĚ ein Ćarkes LiĚt. Bisweilen iĆ die weiȷe Farbe etwas in das

BlŁuliĚe gefallen, z. B. bei der am 18. Aug. 1783. Man hat

gewŽhnliĚ ein sehr ungleiĚes und verŁnderliĚes LiĚt bemerkt, so

daĄ gleiĚsam eine Auswallung der Materie darinnen siĚtbar ge-

wesen iĆ. Sie zeigen wirkliĚ einen brennenden ZuĆand, meiĆens

hat man sie Flammen, RauĚ und Funken auswerfen gesehen, bis-

weilen aus einigen ÖĎnungen, wie z. B. die, welĚe man 1719

in Italien beobaĚtet hat. Der SĚweif zeigt meiĆens ein weniger

helles LiĚt, als der Kern. Sowohl die ganze MaĄe, als auĚ die

naĚ der Zerteilung bisweilen neben einander fortgehenden einzelne

St§Ęe sind meiĆ in einen weiȷliĚen Nebel eingeh§llt ersĚienen.

d) Ihre beobaĚtete senkreĚte HŽhe iĆ immer sehr betrŁĚtliĚ

gewesen. Aus BereĚnungen der Parallaxe fand man die am 21.

Mai 1676 ersĚienene Feuerkugel wenigĆens 38 ItalienisĚe (9,5

deutsĚe) Meilen hoĚ; die am 31. Jul. 1708 40 bis 50 EnglisĚe

(9 bis 11 deutsĚe) Meilen; die am 22. Febr. 1719 zwisĚen 16000

und 20000 SĚritt; die am 17. Mai 1719 64 geographisĚe oder

deutsĚe Meilen; die am 26. Nov. 1758 erĆ 90 bis 100, naĚher

26 bis 32 EnglisĚe Meilen, (also erĆ ungefŁhr 19,5 bis 22, naĚher

5,67 bis 7 deutsĚe Meilen); die am 23. Jul. 1762 bei der erĆen

BeobaĚtung 19, bei dem Zerspringen §ber 4 deutsĚe Meilen; die

am 17. Jul. 1771 bei der erĆen Wahrnehmung 41076 und bei dem

Zerspringen §ber 20598 Toisen, (also erĆ ungefŁhr 11, naĚher

faĆ 6 deutsĚe Meilen); die in Nordamerika am 31. Okt. 1779 61
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englisĚe (13 deutsĚe) Meilen; die am 18. Aug. 1783 in England 55

bis 60 englisĚe (12 bis 13 deutsĚe) Meilen, in FrankreiĚ weniger;

und die am 4. Okt. 1783 40 bis 50 englisĚe (9 bis 11 deutsĚe)

Meilen hoĚ.

e) Das Zerspringen mit einem heftigen GetŽse sĚeint ihnen

allen eigen zu sein; wo man niĚts davon bemerkt hat, liegt es

unĆreitig daran, daĄ der Ort der BeobaĚtung zu weit davon

entfernt gewesen iĆ. Bisweilen zerspringt eine Feuerkugel ganz,

bisweilen auĚ nur teilweise, die einzelnen St§Ęe zerspringen bis-

weilen wieder. Daher kommt auĚ die VersĚiedenheit des GetŽses,

indem man ein oder mehrere mal einen Knall, wie einen Kano-

nensĚuĄ gehŽrt hat, bisweilen mit einem darauĎolgenden raĄelnden

GerŁusĚe. Dieses leŃtere haben manĚe BeobaĚter dem Donner

ŁhnliĚ gefunden, andere vergleiĚen es mit dem Rollen vieler Wa-

gen, andern iĆ es vorgekommen, als ob ein groȷer Haufen von

Gewehren durĚ einander ger§ttelt w§rde. Das GetŽse iĆ einige

mal so heftig gewesen, daĄ Th§ren, FenĆer und ganze HŁuser,

wie bei einem Erdbeben sind ersĚ§ttert worden; z. B. am 21.

Mai 1676, am 17. Mai 1719, am 3. MŁrz 1756 und am 17.

Jul. 1771. Man hat es an einer in Nordamerika am 10. Mai

1760, wo drei Explosionen bemerkt wurden, an Orten gehŽrt, die

80 englisĚe (faĆ 17,5 deutsĚe) Meilen und bei einer andern am

24. Nov. 1742 an Orten, die 200 englisĚe (§ber 43 deutsĚe)

Meilen voneinander entfernt sind. An der vom 23 Jul. 1762 hat

man es in Entfernungen von 20 deutsĚen Meilen von dem Orte,

§ber welĚen sie zersprungen, noĚ Ćark hŽren kŽnnen, bei dieser,

und bei der vom 18. Aug. 1783 hŽrte man den Knall an entfern-
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ten Orten wohl 10 Minuten naĚ dem Zerspringen. NaĚ einigen

NaĚriĚten hat man bisweilen einige Zeit naĚ dem Zerspringen

einen SĚwefelgeruĚ versp§rt. Bei einigen Feuerkugeln, wie bei

denen von 1676 und 1762 will man auȷer dem GetŽse des Zer-

springens vorher bei ihrem DurĚgange durĚ die AtmosphŁre ein

ZisĚen gehŽrt haben. DaĄ man Žfters naĚ dem Zerspringen die

einzelnen St§Ęe entweder niederfallen, oder neben einander ihren

Weg fortseŃen und bisweilen von neuem zerspringen gesehen hat,

iĆ sĚon vorher erwŁhnt worden; bei manĚen BeobaĚtungen wird

aber niĚts davon gedaĚt, sondern das Zerspringen vielmehr als ein

VersĚwinden oder VerlŽsĚen angesehen, unĆreitig deswegen, weil

die durĚ die HiŃe und die dadurĚ entwiĘelten elaĆisĚen Fl§Ąigkei-

ten zu einem betrŁĚtliĚen Umfange als eine oder mehrere Blasen

ausgedehnt gewesene MaĄe in einzelne kleinere aber diĚtere MaĄen

zusammen gesunken, die wegen ihres geringeren Umfanges weniger

in die Augen gefallen, und §berdieses die Augen der BeobaĚter

wohl meiĆ zu sehr auf den Ort des Zerspringens mŽgen geriĚtet

gewesen sein, als daĄ sie zugleiĚ auf das fernere sĚnelle Fort-

gehen dieser kleineren MaĄen hŁtten AĚtung geben kŽnnen. An

der Stelle des Zerspringens hat man bisweilen noĚ einige Augen-

bliĘe naĚher einen sĚwaĚ leuĚtenden Nebel gesehen, wovon der

Grund ohne Zweifel darinnen liegt, weil die in der zŁhen H§lle

eingesĚloĄen gewesenen DŁmpfe und Luftarten wegen ihrer loĘern

BesĚaĎenheit niĚt so sĚnell siĚ haben weiter fortbewegen kŽnnen,

wie die diĚtere Materie, welĚe sie umgeben hatte.

f) Ihre GrŽȷe iĆ naĚ allen BeobaĚtungen ansehnliĚ gewesen.

Viele Genauigkeit darf man bei deren BeĆimmung niĚt erwarten,
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weil man bei einer so sĚnell vor§bergehenden ErsĚeinung niĚt Zeit

hat, MeĄungen anzuĆellen, sondern die sĚeinbare GrŽȷe nur un-

gefŁhr naĚ dem Augenmaȷe sĚŁŃen und durĚ deren VergleiĚung

mit der Entfernung einigermaȷen auf die wahre GrŽȷe sĚlieȷen

kann. Bei der Feuerkugel von 1676 sĚŁŃte man den lŁngeren

DurĚmeĄer ungefŁhr eine italienisĚe (0,25 deutsĚe) Meile, den

k§rzeren halb so groȷ, bei der am 22. Febr. 1719 den DurĚ-

meĄer 3560 SĚuh; am 26. Nov. 1758 zwisĚen 0,5 und 1,17

englisĚen Meile, am 23. Jul. 1762 wenigĆens 506 Klaftern, am

17. Jul. 1771 mehr als 500 Toisen oder Klaftern, am 31. Okt.

1779 den k§rzeren wenigĆens 2 englisĚe Meilen, am 18. Aug.

1783 den k§rzeren 0,5, den lŁngeren 1 bis 2 englisĚe Meilen, naĚ

den franzŽsisĚen BeobaĚtungen, wo aber mit ReĚt bemerkt wird,

daĄ die Zahlen eher zu klein, als zu groȷ angegeben sind, soll der

DurĚmeĄer nur 216 Fuȷ gewesen sein.

g) Die Dauer ihrer ErsĚeinung hat man bisweilen nur un-

gefŁhr 16 Sekunden, mehrenteils aber auf eine halbe oder ganze

Minute gesĚŁŃt, einige mal auf etliĚe Minuten.

h) Die GesĚwindigkeit ihrer Bewegung iĆ so groȷ, daĄ sie

bisweilen der GesĚwindigkeit des Laufes der Erde oder anderer

WeltkŽrper vŽllig gleiĚ kommt. DurĚ den Fall auf unsere Erde

w§rde eine so sĚnelle Bewegung, noĚ dazu in so sĚiefer RiĚtung

niĚt haben kŽnnen bewirkt werden, es iĆ also zu sĚlieȷen, daĄ

auȷer der Anziehung der Erde noĚ eine andere Kraft in sie m§Ąe

gewirkt haben. Die am 21. Mai 1676 durĚlief in einer Sekunde

wenigĆens 2,67 italienisĚe (0,67 deutsĚe) Meilen; die am 17.

Mai 1719 wenigĆens 5 deutsĚe Meilen; die am 26. Nov. 1758 30
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englisĚe (§ber 6,5 deutsĚe) Meilen; die am 23. Jul. 1762 10000

Toisen, (beinahe 0,5 deutsĚe Meilen); die am 17. Jul. 1771 6 bis

8 Stunden Weges (4,5 bis 6 deutsĚe Meilen); die am 18. Aug.

1783 naĚ den englisĚen BeobaĚtungen 20 bis 40 englisĚe Meilen,

naĚ den franzŽsisĚen BereĚnungen, wo die Zahlen §berhaupt zu

klein angenommen sĚeinen, 1052 Toisen; die am 4. Okt. 1783,

12 englisĚe Meilen.
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3 NaĚriĚten von einigen BeobaĚtungen.

Als Belege zu dem vorigen <. werde iĚ aus den vielen Łlteren

und neuern BeobaĚtungen nur einige der vorz§gliĚĆen erwŁhnen.

DaĄ solĚe NaĚriĚten ganz davon abzusondern sind, die keine ei-

gentliĚe Feuerkugeln, sondern andere damit verweĚselte LiĚtme-

teore betreĎen, habe iĚ sĚon erwŁhnt. AuĚ in BeobaĚtungen

§ber wirkliĚe Feuerkugeln haben siĚ manĚe optisĚe TŁusĚun-

gen eingesĚliĚen; so hat z. B. manĚer die Entfernung naĚ

dem Augenmaȷe weit geringer gesĚŁŃt, als man sie naĚher durĚ

BereĚnungen gefunden hat, welĚes bei einer so sĚnell vor§berge-

henden ErsĚeinung, die niĚt immer von Naturkundigen beobaĚtet

worden, niĚt anders zu erwarten iĆ. Die zu erwŁhnenden Beob-

aĚtungen werde iĚ, um jede leiĚter zu finden, in ĚronologisĚer

Ordnung zusammenĆellen.

Am 21. Mai 1676 kam eine Feuerkugel von der Seite Dalma-

tiens her §ber das AdriatisĚe Meer, ging quer §ber Italien, wobei

man ein zisĚendes GerŁusĚ hŽrte; sie zersprang S§ds§dweĆwŁrts

von Livorno mit einem entseŃliĚen KraĚen, die St§Ęe fielen ins

Meer mit einem GerŁusĚe, wie wenn gl§hendes Eisen im WaĄer

gelŽsĚt wird. Ihre HŽhe war wenigĆens 38 italienisĚe Meilen,

ihre GesĚwindigkeit niĚt weinigere als 160 Meilen in einer Minu-

te. Ihre GeĆalt war lŁngliĚ; der lŁngere DurĚmeĄer, welĚer

den Mond an sĚeinbarer GrŽȷe §bertraf, moĚte eine italienisĚe

Meile, der andere halb so viel betragen. Montanari, ProfeĄor der

Mathematik zu Bologna hat einen eigenen Traktat dar§bergesĚrie-

ben, es werden diese NaĚriĚten auĚ von Halley (Phil. transact.
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n. 341) und von versĚiedenen andern SĚriftĆellern erwŁhnt.

Im Jahre 1686 ward eine von KirĚ (Ephem. Nat. Cur.

1686) zu Leipzig beobaĚtet, die Ćill zu Ćehen sĚien; der Grund

davon kann in niĚts andern liegen, als weil der Ort der BeobaĚ-

tung in der RiĚtung der Bewegung war.

Am 31. Jul. 1708 ersĚien eine in England, die 40 bis 50

englisĚe Meilen hoĚ war; Halley gibt davon NaĚriĚt in Phil.

transact. n. 341.

Am 22. Febr. 1719 sŁhe man eine, die Balbi in Comment.

InĆit. Bonon. tom. 1. S. 285 besĚrieben, in Italien so groȷ,

wie der Vollmond; das LiĚt wird mit brennendem Kampfer ver-

gliĚen; der SĚweif war 7-mal so lang als die Kugel; aus 4

SĚl§nden braĚen RauĚ und Flammen hervor. Sie zersprang

mit einem entseŃliĚen Knalle und verbreitete einen SĚwefelge-

ruĚ. Ihre HŽhe fand man zwisĚen 16000 und 20000 SĚritten,

ihren DurĚmeĄer 3560 SĚuh.

Am 17. Mai 1719 ersĚien eine in England, von welĚer Halley

in Phil. transact. n. 360. S. 978 NaĚriĚt gibt; sie lief in

einer HŽhe von 64 geographisĚen Meilen 300 solĚer Meilen in

einer Minute durĚ, und zersprang mit einem sĚreĘliĚen GetŽse,

wodurĚ FenĆer, Th§ren und ganze HŁuser ersĚ§ttert wurden.

Am 3. Jun. 1739 Abends um 10 Uhr bemerkte man eine in

Nordamerika, sie ging von S§d naĚ Nord, lieȷ viele Funken

und kleinere Kugeln naĚ siĚ, den Donner hŽrte man an Orten,

die 80 englisĚe Meilen voneinander entfernt waren. Winthrop hat

sie besĚrieben in Phil. transact. Vol. 54. for. 1764. n. 34.

Am 9. Febr. 1750 ward eine in SĚlesien gesehen, sie ging
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von S. W. naĚ N. O., man glaubte bemerkt zu haben, daĄ

die St§Ęe in die Oder gefallen wŁren, andere gaben andere Orte

an, wobei wohl viel optisĚer Betrug mag gewesen sein. NaĚriĚt

davon findet siĚ in Nov. Act. Erud. 1754. Septemb. p. 507.

und in Nov. Act. Nat. Cur. tom. 1. p. 348.

Am 22. Jul. 1750 ward eine, die von Nord kam, in England

bemerkt, und von Smith und Baker in Phil. transact. Vol. 47.

p. 1. kurz besĚrieben.

Am 4. November 1753 bemerkte man eine in FrankreiĚ, des-

gleiĚen auĚ

am 4. Dez. des nŁmliĚen Jahres; sie werden erwŁhnt in der

HiĆoire de l’Academie des sciences 1753. S. 72.

Am 15. Aug. 1755 sŁhe man eine in den Niederlanden, die von

Nord naĚ S§d ging, und

am 3. Mai 1756 eine in FrankreiĚ, deren RiĚtung von S.

W. naĚ N. O. war; bei dem Zerspringen der leŃteren war die

ErsĚ§tterung so heftig, daĄ SĚornĆeine davon einĆ§rzten. Beide

sind besĚrieben in der HiĆoire de l’Academie des sciences 1756. S.

23.

Am 26. Nov. 1758 ward eine (die Pringle in Phil. transact.

Vol. 51. p. 1. n. 26 und 27 besĚrieben) in ganz Groȷbritan-

nien gesehen; sie ging von S. O. naĚ N. W., ihr LiĚt wird

mit gesĚmolzenem Eisen vergliĚen, es war ungeaĚtet des hellen

SonnensĚeines doĚ betrŁĚtliĚ. Der SĚweif zersprang in drei

St§Ęe mit Ćarkem GetŽse. Ihre HŽhe fand man §ber Cambridge

90 bis 100, und §ber Fort William 26 bis 32 engl. Meilen, ihren

DurĚmeĄer zwisĚen 0,5 bis 1,17 Meile, ihre GesĚwindigkeit 30
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solĚer Meilen in einer Sekunde; sie bewegte siĚ also sĚneller als

die Erde in ihrem Laufe und §bertraf eine Kanonenkugel mehr als

100-mal an SĚnelligkeit.

Am 20. Okt. 1759 zeigte siĚ eine in England, die von Nord

naĚ S§d ging; NaĚriĚten davon finden siĚ in Phil. transact.

Vol. 51. p. 1. n. 31, 32 und 33.

Am 10. Mai 1760 ersĚien eine in Nordamerika, die von Nord

naĚ S§d ging, Vormittags zwisĚen 9 und 10 Uhr, ungeaĚtet des

hellen SonnensĚeines mit Ćarkem LiĚte; man bemerkte drei heftige

Explosionen mit darauf folgendem raĄelnden GetŽse, welĚes an 80

englisĚe Meilen voneinander entfernten Orten gehŽrt ward. Die

Dauer der ErsĚeinung und des GetŽses wird auf vier Minuten ge-

sĚŁŃt. Winthrop hat diese NaĚriĚten mitgeteilt in Phil. transact.

Vol. 52. p. 1. S. 6.

Am 11. Nov. 1761 sŁhe man eine, von der in der HiĆoire

de l’acad. des sciences 1761. S. 28. NaĚriĚt gegeben wird, in

versĚiedenen Gegenden von FrankreiĚ; sie zersprang ungefŁhr

§ber der Gegend von Dijon mit heftigem GetŽse in sehr viele

St§Ęe; manĚe Personen glaubten Feuer um und neben siĚ gesehen

zu haben, ein St§Ę iĆ, wie in den Memoires de l’academie de

Dijon, tom. 1. S. 42 erzŁhlt wird, in ein Haus gefallen, und

dieses davon abgebrannt.

Am 23. Jul. 1762 ward eine Feuerkugel, welĚe SilbersĚlag

(in seiner Theorie der am 23. Jul. 1762 ersĚienenen Feuerkugel,

Magdeburg, Stendal und Leipzig, 1764, 4.) weitlŁufig besĚrie-

ben, zuerĆ ungefŁhr senkreĚt §ber der Gegend zwisĚen Leipzig und

ZeiŃ in GeĆalt eines kleinen Sternes siĚtbar, nahm an sĚeinba-
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rer GrŽȷe zu, und ersĚien wie ein zaĘiger brennender Klumpen,

naĚher mehr kugelfŽrmig mit einem SĚweife, in welĚem siĚ ei-

nige kleinere Kugeln bildeten; ging von S. S. W. naĚ N. N.

O. §ber Wittenberg und Potsdam, und zersprang etliĚe Meilen

hinter Potsdam mit einem sĚreĘliĚen Knalle und darauf folgenden

GetŽse, sie soll auĚ wŁhrend des Laufes gezisĚt haben. Ihr LiĚt iĆ

sehr weiȷ und dem BliŃe ŁhnliĚ gewesen, und hat einen Umfang

von wenigĆens 60 deutsĚen Meilen erleuĚtet. Über Potsdam hat

sie siĚ um ihre Axe gedreht, ehe sie zersprungen iĆ. Das KraĚen

hat man 20 Meilen weit, und z. B. in Bernburg noĚ sehr Ćark

gehŽrt, an entfernten Orten wohl 10 Minuten naĚ dem Zersprin-

gen. Die Bewegung findet SilbersĚlag in der leŃten Sekunde

auf 10000 Toisen, er suĚt sie aber bloȷ aus den GeseŃen des

Falles aus einer HŽhe von 19 Meilen zu erklŁren, und nimmt zu

dieser AbsiĚt die Dauer auf 2 Minuten 28 Sekunden an, da sie

doĚ von den BeobaĚtern hŽĚĆens auf eine Minute gesĚŁŃt wird.

Da nun aber dieser KŽrper eben sowohl, wie andere, die in weit

sĚieferer RiĚtung gegangen sind, allem Ansehen naĚ sĚon vorher

eine eigent§mliĚe Bewegung muĄ gehabt haben, und die Wirkun-

gen des Falles noĚ hinzu kommen, so mŽĚte wohl ungeaĚtet des

WiderĆandes der Luft doĚ die GesĚwindigkeit weit grŽĄer gewesen

sein, als sie SilbersĚlag angegeben. Die senkreĚte HŽhe war bei

der erĆen BeobaĚtung etwas §ber 19, und bei dem Zerspringen

§ber 4 Meilen, der DurĚmeĄer wenigĆens 506 Toisen oder 3036

Pariser Fuȷ.

Am 17. Jul. 1771 ging eine von N. naĚ S. §ber England und

einem groȷen Teil von FrankreiĚ, sie ward von de la Lande und
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vielen andern beobaĚtet; eine Abhandlung dar§ber von le Roy

findet siĚ in den Memoires de l’Academie des sciences, 1771. S.

668. Diese Feuerkugel ersĚien grŽȷer als der Mond, sie zersprang

s§ds§dweĆwŁrts von Paris mit einem KraĚen, wodurĚ alles, wie

bei einem Erdbeben ersĚ§ttert ward. Bei der erĆen Wahrnehmung

muĄ sie 41076 Toisen §ber der Erde gewesen sein, und bei dem

Zerspringen §ber 20598 Toisen, sie iĆ 6 bis 8 Stunden Weges

in einer Sekunde durĚlaufen und hat mehr als 500 Toisen im

DurĚmeĄer gehabt.

Am 31. Okt. 1779 haben Page und Rittenhouse eine in Nord-

amerika beobaĚtet und in den Philos. transact. of the American

Society, Vol. 2. S. 173 zc. besĚrieben. Sie zog einen langen

SĚweif von sĚlŁngliĚer GeĆalt naĚ siĚ; ihre beobaĚtete senk-

reĚte HŽhe war 60 englisĚe Meilen, ihre Breite wenigĆens 2

engl. Meilen, ihre GesĚwindigkeit, die siĚ niĚt genau beĆimmen

lieȷ, weit grŽȷer als bei einem bloȷen Falle mŽgliĚ iĆ.

Am 18. Aug. 1783 ging eine ungefŁhr in der nŁmliĚen RiĚ-

tung, wie die im Jahre 1771, §ber England und FrankreiĚ, man

will sie auĚ in Rom gesehen haben. In England iĆ sie beobaĚtet

und besĚrieben worden von Cavallo, Aubert, Cooper, Edgeword,

Blagden und Pigot in den Phil. transact. Vol. 74. p. 1. In

FrankreiĚ hat sie unter andern de la Lande beobaĚtet, und Baron

von BernĆorf BereĚnungen dar§ber geliefert in dem Journal de

physique 1784, woraus einige NaĚriĚten in LiĚtenbergs Magazin

f§r das neueĆe aus der Physik und NaturgesĚiĚte 3. B. 2 St.

S. 92 einger§Ęt sind. In England fand man ihre HŽhe 55 bis

60 englisĚe Meilen, und ihre GesĚwindigkeit 20 bis 40 solĚer
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Meilen in einer Sekunde, sie w§rde also in einer halben Minute

§ber ganz Groȷbritannien gegangen und eine Minute darauf §ber

Rom gewesen sein; in 7 Minuten w§rde sie so weit gegangen sein,

als der DurĚmeĄer der Eide betrŁgt. Cavallo fand ihren DurĚ-

meĄer 1070 Yards, naĚ Blagden war der kleinere DurĚmeĄer

0,5, der grŽȷere 1,17 englisĚe Meile. Die franzŽsisĚen Beob-

aĚter beĆimmen ihre GesĚwindigkeit anfangs auf 1052 Toisen in

einer Sekunde, ihre HŽhe anfangs 5725 Toisen oder ungefŁhr 2,5

franzŽsisĚe Meilen §ber die FlŁĚe der Wolke, hinter welĚer sie

§ber den Londoner Horizont hervorgekommen iĆ; ihre HŽhe §ber

den Pariser Horizont 1518 Toisen §ber die FlŁĚe dieser Wolke,

ihren DurĚmeĄer vor der Zerteilung 216 Fuȷ; zugleiĚ wird aber

bemerkt, daĄ die Zahlen eher zu klein, als zu groȷ angenommen

sind, welĚes auȷerdem, daĄ die zahlreiĚen englisĚen BeobaĚtun-

gen und BereĚnungen, welĚe nur wenig voneinander abweiĚen,

weit grŽȷere Resultate geben, auĚ dadurĚ wahrsĚeinliĚ wird, weil

man bei allen andern genau beobaĚteten Feuerkugeln betrŁĚtli-

Ěere GrŽȷen gefunden hat. Es wird bemerkt, daĄ die Wirkungen

der SĚwere zwar daran siĚtbar gewesen sind, daĄ aber noĚ eine

andere Kraft in sie m§Ąe gewirkt haben, welĚe sie lŁngĆ der Erd-

oberflŁĚe vor siĚ hingeĆoȷen hat; diese iĆ naĚ den BereĚnungen

des Herrn von BernĆorf, wo die Zahlen allem Ansehen naĚ zu

klein angenommen sind, wenigĆens so groȷ gewesen, wie die, welĚe

ein sĚwerer KŽrper bei einem freien Falle aus einer HŽhe von 15

franzŽsisĚen Meilen erhalten w§rde. Die sĚeinbare GrŽȷe dieser

Feuerkugel war, als man sie zuerĆ beobaĚtete, etwa wie der Ju-

piter, naĚher grŽȷer als der Vollmond, am grŽȷten unmittelbar
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vor der Zerteilung. Ihre GeĆalt verŁnderte siĚ Žfters, bald war

sie rund, bald in die LŁnge gezogen. Das LiĚt war sehr ungleiĚ,

man konnte hellere und dunklere Stellen untersĚeiden, im Innern

war eine Bewegung oder Aufwallung der Materie zu bemerken.

Sie zerteilte siĚ in mehrere kleinere MaĄen, die eine StreĘe von

ungefŁhr 15 Graden einnahmen, und neben einander ihren Weg

fortseŃten. Cavallo und Pigot haben den Knall 9 bis 10 Minuten

naĚ der Zerteilung gehŽrt, Cooper hat 2 Explosionen bemerkt,

die er mit dem Knalle einer 9pf§ndigen Kanone vergleiĚt.

Am 4. Okt. 1783 ward eine ebenfalls in England beobaĚtet,

und von Blagden in dem jeŃt angef§hrten Bande der Phil. tran-

sact. besĚrieben; sie ersĚien anfangs wie eine SternsĚnuppe, und

vergrŽȷerte siĚ im Fallen ansehnliĚ. Die Dauer betrug wenige

Sekunden; die HŽhe fand Blagden 40 bis 50 englisĚe Meilen,

und die GesĚwindigkeit 12 Meilen in einer Sekunde.
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4 Gr§nde gegen einige bisherige ErklŁrungs-

arten.

Meines WiĄens hat noĚ niemand diese NaturersĚeinung auf eine

befriedigende Art erklŁrt; alles, was man mit GewiĄheit davon

gewuĄt hat, sĚrŁnkt siĚ bloȷ auf hiĆorisĚe Notizen ein. Die

bisherigen Meinungen der NaturforsĚer, wovon auĚ versĚiedene

in Gehlers physikalisĚem WŽrterbuĚe bei dem Worte: Feuerkugel,

angef§hrt werden, sind ungefŁhr folgende:

1) ManĚe haben vermutet, daĄ Feuerkugeln mit den Nord-

liĚtern, die sie aus der ZodiakalliĚtsmaterie erklŁren, eine glei-

Ěe EntĆehung haben mŽĚten, hauptsŁĚliĚ deswegen, weil eine

ziemliĚe Anzahl von Nord naĚ S§d gegangen sind. Diese Ver-

mutung wird aber sĚon dadurĚ widerlegt, weil man auĚ viele

Beispiele hat, das Feuerkugel aus andern Weltgegenden gekommen

sind, deren iĚ versĚiedene in dem vorigen <. angef§hrt habe;

sie ersĚeinen auĚ in Gegenden, die dem Pole nŁher sind, niĚt

hŁufiger als in andern. Das viel ĆŁrkere LiĚt, die Begrenztheit

ihrer GeĆalt, das Brennen, RauĚen und Funkenauswerfen, das

Zerspringen mit einem GetŽse u. s. w. sind auĚ von den Er-

sĚeinungen bei NordliĚtern zu sehr versĚieden, als daĄ man mit

nur einiger WahrsĚeinliĚkeit auf eine gleiĚe EntĆehung beider

NaturersĚeinungen sĚlieȷen kŽnnte.

2) VaĄalli sieht sie an, als einen Übergang der elektrisĚen

Materie aus einer damit §berhŁuften Gegend der AtmosphŁre in

eine andere, die deren weniger enthŁlt. Er trŁgt diese Theorir vor

in seiner 1787 herausgegebenen memoria sopra il bolide (welĚe
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SĚrift iĚ gern benuŃt hŁtte, wenn iĚ deren hŁtte habhaft werden

kŽnnen) wie auĚ in den lettere fisico-meteorologiĚe de’ celeberri-

mi fisici, Senebier, SauĄure e Toaldo, con rispoĆe di A. M.

VaĄalli, Torino 1789. 8. Gegen diese von VaĄalli sĚarfsinnig ge-

nug verteidigte Theorie iĆ meines EraĚtens hauptsŁĚliĚ folgendes

einzuwenden:

a) Ein BliŃ oder elektrisĚer Funke kann nur alsdann Statt

finden, wenn die in einem leitenden KŽrper angehŁufte elektrisĚe

Materie in einen andern §bergeht, der weniger enthŁlt; es sind

aber in einer HŽhe von 19 und mehreren deutsĚen Meilen, wo

man Feuerkugeln beobaĚtet hat, wohl keine D§nĆe oder andere

leitende Materien vorhanden, in welĚen siĚ die elektrisĚe Materie,

so wie in Gewitterwolken anhŁufen kŽnnte. AuĚ lehren die Erfah-

rungen, daĄ im luftleeren Raume oder ŁuȷerĆ verd§nnter Luft

ein leitender KŽrper siĚ niĚt gut laden lŁĄt, indem die ElektricitŁt

sodann ihre Expansivkraft ungehindert Łuȷert, und siĚ zerĆreut.

Es kann also daselbĆ keine an einen leitenden KŽrper gebundene

ElektricitŁt vorhanden sein, sondern nur freie ElektricitŁt. Nun iĆ

aber unbegreifliĚ, wie freie elektrisĚe Materie siĚ solle in einer

groȷen MaĄe von so beĆimmten UmriĄe und so blendendem LiĚte

anhŁufen, und ihre Begrenztheit, ungeaĚtet der so sĚnellen Be-

wegung beibehalten kŽnnen, da man doĚ erwarten sollte, daĄ sie

siĚ vielmehr zerĆreuen, und nordliĚtŁhnliĚe ErsĚeinungen bilden

m§Ąte, so wie man dieses bei elektrisĚen VersuĚen in sehr verd§nn-

ter Luft bemerkt. VaĄalli behauptet §brigens S. 124. 125, daĄ

diese freie ElektricitŁt, wenn sie durĚ ŁuȷerĆ feine D§nĆe geleitet

werde, siĚ als Feuerkugel, und bei einer Leitung durĚ grŽbere
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D§nĆe, siĚ als ein BliŃ bei hellem Himmel zeigen m§Ąe, und

f§hrt an, daĄ bei den Alten dergleiĚen BliŃe erwŁhnt werden, z.

B. Hom. OdyĄ. 20. 113. 114. und Virg. Georg. 1. 487. Aber

die ZeugniĄe alter SĚriftĆeller sind hierinnen, so wie §berhaupt

in der Physik niĚt als g§ltig anzusehen, weil sie so vieles fabelhaf-

te ohne weitere UntersuĚung f§r wahr anzunehmen pflegten; es

iĆ auĚ §berdieses niĚt einmal zu vermuten, daĄ die angef§hrten

DiĚter in diesen Stellen wirkliĚe TatsaĚen haben vortragen wol-

len. In der neuern Zeit hat man kein einziges wirkliĚ erwiesenes

Beispiel von einem solĚen BliŃe bei heiterem Himmel, es iĆ auĚ

wohl wegen Mangel einer Materie, wo rinnen siĚ eine hinlŁng-

liĚe ElektricitŁt, so wie in Gewitterwolken anhŁufen kann, sĚon

a priori f§r unmŽgliĚ zu halten. Bei einem angebliĚen Blit-

ze dieser Art w§rde gewiĄ allemal eine kleine Gewitterwolke am

Himmel geĆanden haben, wenn der Himmel auĚ sonĆ noĚ so rein

gewesen, und die Sonne hell gesĚienen; wie denn der Prediger

Herr Gronau im 9ten Bande der SĚriften der Berliner Gesell-

sĚaft naturforsĚender Freunde S. 44 einige FŁlle erzŁhlt, wo

von solĚen einzelnen SĚlŁgen HŁuser sind angez§ndet worden.

Es kŽnnte auĚ der Fall mŽgliĚ sein, daĄ die ErsĚeinung einer

Feuerkugel f§r einen BliŃ bei heiterem Himmel gehalten w§rde.

b) DaĄ Feuerkugeln allemal, und BliŃe zwar auĚ bisweilen,

aber doĚ selten in einer ziemliĚ geraden RiĚtung fortgehen,

daĄ auĚ diese allemal sĚief niederwŁrts gehende Bewegung noĚ

mehr parabolisĚ, als geradlinig iĆ, und oĎenbare Wirkungen der

SĚwere verrŁt, iĆ auĚ der ErklŁrungsart durĚ bloȷe ElektricitŁt

niĚt g§nĆig.
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c) DaĄ man Žfters ein wirkliĚes Brennen bemerkt, und Flam-

men, RauĚ und Funken, bisweilen aus ÖĎnungen, hervorbreĚen

gesehen hat, Ćimmt gar niĚt mit bloȷ elektrisĚen ErsĚeinungen

§berein.

d) Das Zerspringen mit heftigem GetŽse mŽĚte wohl auĚ bei

einem bloȷen Übergange einer freien ElektricitŁt aus einer Gegend

der AtmosphŁre in die andere niĚt Statt finden kŽnnen, da freie

ElektricitŁt siĚ ohne merkliĚes GerŁusĚ forŃubewegen pflegt; und

noĚ weniger mŽĚten siĚ die bisweilen bemerkten mehrmaligen Ex-

plosionen, die Absonderung kleinerer Kugeln, die, so wie manĚmal

die einzelnen St§Ęe naĚ der Zerteilung in der nŁmliĚen RiĚtung

fortgehen, siĚ daraus auf eine befriedigende Art erklŁren laĄen.

Reimarus (vom BliŃe, Hamb. 1778. 8. S. 568) sagt viel

riĚtiges dar§ber, daĄ Feuerkugeln niĚt wohl aus bloȷer Elektri-

citŁt zu erklŁren sind, geĆeht aber §brigens, so wie le Roy in den

Memoires de l’acad. des sciences 1771. S. 688 und 689, und ver-

sĚiedene andere NaturforsĚer, daĄ siĚ keine beĆimmte ErklŁrung

davon geben laĄe, welĚes allerdings beĄer, als eine der Natur niĚt

gemŁȷe ErklŁrung iĆ.

3) SilbersĚlag hat sie (in s. Theorie der 1762 ersĚienenen

Feuerkugel) aus sĚleimigen oder Žligen D§nĆen zu erklŁren ge-

suĚt, die von unten aufgeĆiegen sein, und siĚ in der oberen Luft

angehŁuft haben sollen. Bergmann (in seiner physisĚen Erdbe-

sĚreibung) Łuȷert auĚ eine ŁhnliĚe Mutmaȷung von den nied-

rigĆen Feuerkugeln. Gegen diese Hypothese, welĚe siĚ wohl noĚ

weniger mit einigem SĚeine von Wahrheit verteidigen lŁĄt, als

die vorige, iĆ unter andern folgendes zu erinnern:
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a) Zu einer so betrŁĚtliĚen HŽhe, wo man Feuerkugeln be-

obaĚtet hat, wo die Luft viele tausend mal d§nner iĆ, als unten,

kŽnnen unmŽgliĚ so viele materielle Teile in DunĆ- oder anderer

GeĆalt gef§hrt werden, als zu einer solĚen ZusammenhŁufung er-

fordert w§rden. Es iĆ hierbei auĚ gar sehr in AnsĚlag zu bringen,

daĄ man solĚe ErsĚeinungen gemeinigliĚ niĚt eher bemerkt, als

bis sie durĚ ihr ĆŁrkeres und bei der AnnŁherung immer waĚsendes

LiĚt Aufmerksamkeit erregen; es m§Ąen also diese KŽrper vorher

in noĚ weit hŽheren Regionen, als da, wo man sie zuerĆ wahrge-

nommen hat, gewesen sein, wo also eine solĚe ZusammenhŁufung

von dunĆartigen Materien noĚ weit weniger Statt finden kann.

b) Eine bloȷe AnhŁufung von loĘeren D§nĆen w§rde niĚt im

Stande sein, eine so sĚnelle Bewegung, die den Lauf einer Ka-

nonenkugel wohl 100 mal §bertriĎt, anzunehmen, und ungeaĚtet

des WiderĆandes der Luft durĚ einen so weiten Weg forŃuseŃen,

sie w§rde vielmehr gleiĚ im erĆen AugenbliĘe zerĆreuet werden.

c) DaĄ ihre Bahn ungeaĚtet der so groȷen Ausdehnung der

MaĄe doĚ allemal Wirkungen einer betrŁĚtliĚen SĚwere verrŁt,

widerspriĚt auĚ dieser ErklŁrungsart.

d) LoĘere dunĆartige Materien w§rden eines so heftigen und

anhaltenden brennenden ZuĆandes in einer so d§nnen Luft niĚt

fŁhig sein.

e) Das Zerspringen mit einem alles ersĚ§tternden Knalle, den

man in sehr betrŁĚtliĚen Entfernungen bisweilen §ber 20 deutsĚe

Meilen weit gehŽrt hat, lŁĄt siĚ auĚ niĚt mit einer bloȷen An-

hŁufung loĘerer Materien in der oberen Luft zusammenreimen.

Da auĚ das Zerspringen Žfters in einer HŽhe von mehreren Mei-
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len gesĚehen iĆ, wo die ŁuȷerĆ d§nne Luft der Verbreitung des

SĚalles sehr ung§nĆig sein muĄ; so lŁĄt siĚ beurteilen, daĄ die

Kraft, welĚe einen so heftigen SĚall hervorgebraĚt hat, weit

grŽȷer, und die H§lle, in welĚer die elaĆisĚe Fl§Ąigkeit einge-

sĚloĄen gewesen, viel zŁher und diĚter m§Ąe gewesen sein, als man

von bloȷen loĘeren AnhŁufungen von D§nĆen und dergleiĚen siĚ

denken kann.

4) Toaldo (in den angef§hrten lettere fisico-meteorologiĚe) und

manĚe andere halten sie f§r EnŃ§ndungen einer langen StreĘe

von brennbarer Luft. DaĄ diese ErklŁrungsart auĚ niĚt Statt

finden kŽnne, erhellet auČolgendem:

a) EnŃ§ndbare Luft kann siĚ niĚt in MaĄen von begrenzter

GeĆalt zusammenballen, es kŽnnten also durĚ eine solĚe Verbren-

nung hŽĚĆens nordliĚtŁhnliĚe ErsĚeinungen von unbeĆimmtem

UmriĄe verursaĚt werden.

b) NoĚ weniger denkbar iĆ es, daĄ allemal eine so lange, §ber

ganze betrŁĚtliĚe LŁnder hinweggehende StreĘe von brennbarer

Luft solle vorhanden gewesen sein, daĄ die Flamme auf dem ganzen

Wege die begrenzte GeĆalt hŁtte beibehalten kŽnnen.

c) In einer so groȷen HŽhe, wo die Luft so d§nn iĆ, w§rde

eine Verbrennung der enŃ§ndbaren Luft niĚt mit der Heftigkeit

und dem blendend weiȷen LiĚte vor siĚ gehen kŽnnen, wie man es

an Feuerkugeln allezeit bemerkt.

d) Die allezeit sĚief niederwŁrts gehende gerade oder mehr

parabolisĚe Bahn, welĚe Wirkungen der SĚwere zeigt, lŁĄt siĚ

auĚ niĚt aus EnŃ§ndung einer langen StreĘe von brennbarer

Luft erklŁren.
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e) Man bemerke keine Explosion bei ihrer erĆen ErsĚeinung,

wie bei EnŃ§ndung der brennbaren Luft, sondern allemal erĆ,

wenn sie einen weiten Weg fortgegangen sind.

f) Im Sommer, wo aus faulenden animalisĚen und vegeta-

bilisĚen Teilen so viele brennbare Luft entwiĘelt wird, ersĚeinen

Feuerkugeln niĚt Žfter, als in andern Jahreȷeiten.

5) Maskelyne vermutet, daĄ es bleibende diĚte KŽrper sind,

die siĚ um die Sonne bewegen; so haben sie auĚ Hevel (in s.

Cometographie), Wallis (Phil. transact. tom. 12. n. 155. S.

568) und Hartsoeker (Conjectures de Physique, a la Haye, 1707-

1710) als kometenartige KŽrper angesehen. Blagden erwŁhnt (in

Phil. transact. Vol. 74. p. 1.) daĄ einige NaturforsĚer sie f§r

terreĆrisĚe Kometen gehalten.

6) Halley (Phil. transact. n. 341) hŁlt sie f§r Materie, die

im allgemeinen Weltraume zerĆreuet gewesen, siĚ irgendwo geseŃt

habe, und von der Erde in ihrem Laufe angetroĎen werde, noĚ

ehe sie eine ansehnliĚe GesĚwindigkeit gegen die Sonne erhalten.

Diese leŃteren Meinungen mŽĚten siĚ wohl der Wahrheit mehr

nŁhern, als die erĆeren; nur iĆ gegen die Halley’sĚe Hypothese

dieses zu erinnern, daĄ die Bewegung, insoweit sie von den Wir-

kungen des Falles versĚieden iĆ, niĚt bloȷ von dem Laufe der

Erde und der Anziehungskraft der Sonne herr§hren kann, weil

siĚ Feuerkugeln niĚt etwa bloȷ naĚ einer dem Laufe der Erde

entgegengeseŃten RiĚtung, auĚ niĚt naĚ der Gegend, wo siĚ zu

der Zeit die Sonne befunden, sondern auĚ naĚ jeder andern ent-

gegengeseŃten oder seitwŁrts gehenden RiĚtung bewegt haben, so,

daĄ man die RiĚtung ihrer Bewegung als ganz unbeĆimmt anse-
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hen, und daraus vermuten kann, daĄ sie ebenso, wie WeltkŽrper,

eine eigent§mliĚe Bewegung haben. Ob sie §brigens als kome-

tenartige KŽrper siĚ um die Sonne oder Erde bewegen, oder ob

sie vermŽge irgendeines erhaltenen Stoȷes siĚ in gerader RiĚtung

durĚ den allgemeinen Weltraum bewegen, bis diese Bewegung bei

einer zufŁlligen AnnŁherung an einen WeltkŽrper durĚ deĄen An-

ziehung verŁndert wird, mŽĚte siĚ wohl niĚt so genau beĆimmen

laĄen, da man nur einen so kleinen Teil des Weges zu beobaĚten

im Stande iĆ.

Bei dieser VersĚiedenheit der ErklŁrungsarten iĆ merkw§rdig,

daĄ viele NaturforsĚer gern NaturersĚeinungen aus dem erklŁren,

womit sie siĚ sehr besĚŁftiget haben; z. B. Bergmann, der siĚ

bem§het hat, die BesĚaĎenheit der NordliĚter genauer zu er-

forsĚen, vermutet, daĄ Feuerkugeln mit diesen einerlei Ursprung

haben mŽĚten; VaĄalli und deĄen Lehrer Beccaria als Untersu-

Ěer der ElektricitŁt, halten sie f§r bloȷ elektrisĚe ErsĚeinungen;

Lavoisier, dem man so viele UntersuĚungen der Luftarten zu ver-

danken hat, und Toaldo, als WitterungsbeobaĚter, suĚen sie aus

Luftarten zu erklŁren; die AĆronomen Halley, Hevel und Maske-

lyne halten sie f§r komisĚe KŽrper; ungefŁhr ebenso, wie manĚe

mineralogisĚe SĚriftĆeller, die viel in vulkanisĚen Gegenden ge-

reiset sind, vieles als Produkt des Feuers ansehen, was andere, die

siĚ mehr in niĚtvulkanisĚen Gegenden aufgehalten haben, durĚ

WaĄer entĆehen laĄen.
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5 Feuerkugeln beĆehen aus diĚten und sĚwe-

ren GrundĆoĎen, und sind niĚt telluri-

sĚe, sondern kosmisĚe KŽrper.

Aus allen bisher angef§hrten ergibt siĚ mit einer WahrsĚein-

liĚkeit, die nahe an GewiĄheit grenzt:

DaĄ das Wesen der Feuerkugeln in AnhŁufung der NordliĚts-

materie, in einem Übergange der ElektricitŁt aus einer Gegend der

AtmosphŁre in die andere, in einer AnhŁufung loĘerer brennbarer

Materien in der oberen Luft, und in EnŃ§ndung einer langen

StreĘe von brennbarer Luft niĚt beĆehet; sondern

daĄ der GrundĆoĎ der Feuerkugeln ziemliĚ diĚt und sĚwer

sein muĄ, weil ihre Bahn so siĚtbare Wirkungen der SĚwere

zeigt, und weil die MaĄe ungeaĚtet der Ausdehnung zu einer

ungeheureren GrŽȷe, doĚ noĚ KonsiĆenz und SĚwere genug

§brigbehŁlt, um eine so ŁuȷerĆ sĚnelle Bewegung durĚ einen so

weiten Raum, ungeaĚtet des WiderĆandes der Luft, forŃuseŃen,

ohne dadurĚ zerĆreuet oder aufgelŽset zu werden;

daĄ dieser StoĎ (allem Ansehen naĚ durĚ Wirkungen des

Feuers) siĚ in einem zŁhen und fl§Ąigen ZuĆande befindet, weil

die GeĆalt bald rund, bald in die LŁnge gezogen ersĚeint, und das

AnwaĚsen der GrŽȷe bis zum Zerspringen, und das Zerspringen

selbĆ eine Ausdehnbarkeit durĚ elaĆisĚe Fl§Ąigkeiten vorauĄeŃt;

daĄ ein solĚer diĚter StoĎ in einer so groȷen HŽhe siĚ niĚt

aus den in der AtmosphŁre befindliĚen Teilen anhŁufen, oder

durĚ tellurisĚe KrŁfte, soweit wir sie kennen, als diĚte MaĄe
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hinaufgeworfen sein kann;

daĄ auĚ keine uns bekannte tellurisĚe KrŁfte im Stande sind,

einem solĚen KŽrper eine so sĚnelle, mit dem Horizonte faĆ par-

allel gehende Wurfbewegung zu geben;

daĄ also der StoĎ niĚt von unten hinaufgekommen iĆ, sondern

sĚon vorher im §brigen Weltraume muĄ vorhanden gewesen, und

von da auf unsern Planeten angelangt sein. Es iĆ also meines

EraĚtens die einzige, mit allen bisherigen Behauptungen §berein-

kommende, der Natur in keiner andern R§ĘsiĚt wiederspreĚende,

und noĚ §berdieses durĚ versĚiedene, an dem Orte des Niederfal-

lens gefundene MaĄen, beĆŁtigte Theorie dieser NaturersĚeinungen

folgende:

So wie erdige, metallisĚe und andere Teile den GrundĆoĎ

unseres Planeten ausmaĚen, wovon das Eisen unter die Hauptbe-

Ćandteile gehŽrt, und so wie auĚ andere WeltkŽrper aus ŁhnliĚem,

oder vielleiĚt eben demselben, wiewohl auf sehr versĚiedene Art ge-

misĚten und modifizierten GrundĆoĎe beĆehen mŽgen: ebenso sind

auĚ viele, in kleinere MaĄen angehŁufte grobe Materien, ohne

mit einem grŽȷeren WeltkŽrper in unmittelbarer Verbindung zu

Ćehen, in dem allgemeinen Weltraume zerĆreuet, in welĚem sie

siĚ durĚ WurfkrŁfte oder Anziehung getrieben, so lange fortbe-

wegen, bis sie etwa einmal der Erde oder einem andern WeltkŽrper

nahe kommen, und von deĄen Anziehungskraft ergriĎen, darauf

niederfallen. DurĚ ihre ŁuȷerĆ sĚnelle und vermŽge der An-

ziehungskraft der Erde noĚ mehr besĚleunigte Bewegung, muĄ

notwendig wegen der heftigen Reibung in der AtmosphŁre eine sehr

Ćarke ElektricitŁt und HiŃe erregt werden, wodurĚ sie in einen

29



brennenden und gesĚmolzenen ZuĆand geraten, und eine Menge

D§nĆe und Luftarten siĚ darinnen entwiĘeln, welĚe die gesĚmol-

zene MaĄe zu einer ungeheureren GrŽȷe aufblŁhen, bis sie endliĚ

bei einer noĚ ĆŁrkeren EntwiĘelung solĚer elaĆisĚer Fl§Ąigkeiten

zerspringen muĄ.

Gegen das wirkliĚe Brennen dieser KŽrper iĆ von einigen

eingewendet worden, daĄ in einer so betrŁĚtliĚen HŽhe die Luft so

d§nn und so unrein sein m§Ąe, daĄ kein Brennen daselbĆ Statt

finden kŽnne. Aber auȷerdem, daĄ man noĚ gar niĚt weiȷ, in

welĚer HŽhe die Luft niĚt mehr zu Unterhaltung des Feuers

taugliĚ iĆ, so wird auĚ die etwas geringere TaugliĚkeit der

Luft durĚ die SĚnelligkeit der Bewegung dieser MaĄen reiĚliĚ

erseŃt; wodurĚ sowohl das Feuer Ćark angefaĚt, als auĚ wegen

der heftigen Reibung in der AtmosphŁre eine sehr betrŁĚtliĚe HiŃe

hervorgebraĚt, und also das Brennen auĚ bei einer sonĆ ziemliĚ

ung§nĆigen BesĚaĎenheit der Luft, befŽrdert werden muĄ. Es

kommt auĚ vieles auf die BesĚaĎenheit der brennenden Materie

selbĆ an; so brennt z. B. SĚwefel (der ein BeĆandteil einiger

gefundenen MaĄen gewesen iĆ) unter der Luftpumpe noĚ bei

einer solĚen Verd§nnung der Luft, wo kein anderer KŽrper mehr

brennen will.
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6 Die meiĆen SternsĚnuppen sind wahr-

sĚeinliĚ auĚ niĚts anders.

Es untersĚeiden siĚ die SternsĚnuppen allem Ansehen naĚ von

den Feuerkugeln nur dadurĚ, daĄ die eigent§mliĚe sĚnelle Bewe-

gung dieser MaĄen sie in einer grŽȷeren Entfernung bei der Erde

vorbeif§hrt, so, daĄ sie von derselben niĚt bis zum Niederfallen

angezogen werden, und also bei dem DurĚgehen durĚ die hŽĚĆen

Regionen der AtmosphŁre, entweder nur eine sĚnell vor§berge-

hende elektrisĚe ErsĚeinung verursaĚen, oder wirkliĚ auf einige

AugenbliĘe in Brand geraten, welĚes Brennen sogleiĚ wieder

aushŽrt, wenn sie siĚ wieder so weit von der Erde entfernen, daĄ

die Luft zu Unterhaltung des Feuers zu d§nn iĆ. VielleiĚe gehŽrt

auĚ hierher die vom Herrn Oberamtmann SĚrŽter in seinen

selenotopogrophisĚen Fragmenten S. 593 bemerkte ErsĚeinung,

da zwei HŁufigen von weiȷen LiĚtfunken noĚ einander im Felde

seines Teleskopes siĚtbar wurden, und in paralleler RiĚtung siĚ

hindurĚbewegten. Man sieht die SternsĚnuppen eigentliĚ niĚt

fallen, sondern nur von einer Stelle des Himmels zur andern in

gerader RiĚtung siĚ bewegen, und sodann versĚwinden; biswei-

len geht ihre siĚtbare Bahn §ber den grŽȷten Teil des Himmels,

bisweilen sieht man sie nur wenige Grade durĚlaufen. ManĚmal

werfen sie Funken aus. Über ihre HŽhe hat man meines WiĄens

noĚ keine BeobaĚtungen, auȷer, daĄ Brydone auf dem Aetna,

und SauĎ§re auf dem Montblanc sie in einer ebenso groȷen sĚein-

baren HŽhe §ber siĚ gesehen haben, als unten im Thale. Man

sollte siĚ bem§hen, durĚ mehrere an etwas voneinander entfernten
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Orten zu gleiĚer Zeit anzuĆellende BeobaĚtungen, ihre HŽhe

und ihren Weg genauer zu erforsĚen.

WahrsĚeinliĚ gibt es aber auĚ leuĚtende Meteore, die den jeŃ-

terwŁhnten SternsĚnuppen ŁhnliĚ, aber ganz andere Wesen, und

von ganz andern Ursprunge sind. Auȷerdem, daĄ manĚe vielleiĚt

bloȷ elektrisĚer Natur sein kŽnnen, welĚes eine BeobaĚtung von

Beccaria glaubliĚ maĚt, die in Gehlers physikalisĚem WŽrterbu-

Ěe (unter dem Worte: SternsĚnuppen) angef§hrt wird, finden

siĚ auĚ einige Beispiele von herabgefallen sein sollenden Stern-

sĚnuppen, wo man naĚher eine gummiartige sĚleimige MaĄe

gefunden haben will, in SilbersĚlags Theorie der 1762 ersĚiene-

nen Feuerkugel S. 46. Ein anderes, wo man zu Koblenz naĚher

eine graue sĚwammige MaĄe gefunden zu haben versiĚert, die

fl§Ětiges Alkali enthielt, und einer SĚwefelleber ŁhnliĚ war, iĆ

in Comment. de rebus in scientia naturali et medicina geĆis Vol

26. p. 1. p. 179 anzutreĎen. NoĚ mehrere dergleiĚen NaĚriĚ-

ten finden siĚ in GaĄendi Phys. sect. 3. l. 2. c. 7. und in den

Ephem. Natur. Curios. Cent. 2. ann. 9. obs. 71. Nun kŽnnte

es wohl sein, (wenn keine TŁusĚung vorgefallen, und das Gefun-

dene niĚt etwa Koth von VŽgeln, oder SĚaum von Cicaden oder

andern Insekten, sondern wirkliĚ die SubĆanz der SternsĚnuppe

gewesen iĆ,) daĄ solĚe loĘere MaĄen in der AtmosphŁre, obgleiĚ

in keiner solĚen HŽhe, wo man Feuerkugeln beobaĚtet hat, siĚ

anhŁufen, und sodann niederfallen, oder noĚ wahrsĚeinliĚer, daĄ

sie mit den IrrliĚtern1 gleiĚe EntĆehung haben, und ganz unten

1Eine, den IrrliĚtern ŁhnliĚe, aus gallertartigen StoĎen beĆehende ErsĚeinung, hatte iĚ selbĆ einmal im

kleinen zu beobaĚten Gelegenheit. An einem warmen HerbĆabende im Jahre 1781, fuhr iĚ in der DŁmmerung,

kurz naĚdem es geregnet hatte, bei Dresden durĚ den groȷen Garten; da sŁhe iĚ viele leuĚtende Punkte in dem
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aus sĚleimigen, durĚ die FŁulnis aufgelŽseten vegetabilisĚen, oder

animalisĚen Teilen entĆehen, und durĚ Ausdehnung vermittelĆ

der spezifisĚ leiĚten, brennbaren Sumpfluft, gewiĄermaȷen als

nat§rliĚe AeroĆaten, siĚ zu einer geringen HŽhe erheben, bis

sie entweder naĚ einer ZerĆreuung der brennbaren Luft durĚ

ZerplaŃung der Blasigen, woraus sie beĆehen, oder, welĚes aus

der kurzen Dauer ihres LiĚtes, und aus dem bemerkten brandigen

GeruĚe der gefundenen SubĆanz siĚ vermuten lŁĄt, naĚ einer,

durĚ ElektrizitŁt, oder auf irgend eine andere Art erregten Ver-

brennung dieser Luft, niederfallen. SolĚe loĘere StoĎe mŽĚten

aber wohl nie zu jener HŽhe von so vielen Meilen gelangen und

noĚ weniger so sĚnell, wie man gewŽhnliĚ an SternsĚnuppen

bemerkt, durĚ einen so betrŁĚtliĚen Raum siĚ bewegen kŽnnen.

naĄen Grase naĚ der RiĚtung des Windes h§pfen, einige seŃten siĚ auĚ an die RŁder des Wagens; iĚ Ćieg aus,

um sie zu beobaĚten, da es denn wegen ihres Fliehens bei der AnnŁherung sĚwer ward, ihrer sogleiĚ habhaft zu

werden, die iĚ aber faĄte, waren kleine gallertartige MaĄen, ungefŁhr wie FrosĚlaiĚ, oder wie SagokŽrner,

die durĚ KoĚen aufgelŽset worden; sie zeigten weder merkliĚen GeruĚ noĚ GesĚmaĘ, und mŽgen wohl niĚts

weiter, als verfaulte Pflanzenteile gewesen sein.
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7 BeobaĚtete Wirkungen an dem Orte, wo

Feuerkugeln niedergefallen.

Von der am 21. Mai 1676 in Italien beobaĚteten Feuerkugel,

welĚe Montanari besĚrieben, sollen, wie sĚon erwŁhnt, die St§Ęe

naĚ dem Zerspringen s§ds§dweĆwŁrts von Livorno in das Meer

gefallen sein, mit einem GerŁusĚe, wie wenn gl§hendes Eisen im

WaĄer gelŽsĚt wird; welĚe NaĚriĚt aber, so sehr sie meiner

Theorie g§nĆig sein mŽĚte, iĚ doĚ niĚt sehr in AnsĚlag brin-

gen mag, weil siĚ manĚe optisĚe und akuĆisĚe TŁusĚung mit

eingemengt haben kann.

DaĄ naĚ dem Zerspringen der Feuerkugel vom 11. Nov. 1761

ein St§Ę davon in ein Haus gefallen sei, und dieses angez§ndet

habe, wird in den Memoires de l’Academie de Dijon Vol. 1. S.

42 erzŁhlt, und zugleiĚ erwŁhnt, daĄ einige Jahre fr§her, ein

Haus durĚ eine herabgefallene SternsĚnuppe in Brand geraten

sei. Ob weitere UmĆŁnde davon angegeben sind, weiȷ iĚ niĚt, weil

iĚ dieses Werk niĚt habe erhalten kŽnnen, und also gegenwŁrtige

NaĚriĚt nur aus einer Rezension deĄelben entlehnt habe.

Barham sŁhe 1700 in Jamaica (Phil. transact. n. 357. S.

148) eine Feuerkugel, von der sĚeinbaren GrŽȷe einer Bombe,

mit einem heftigen Knalle niederfallen; es fand siĚ an dem Orte des

Niederfallens eine Vertiefung in der Erde, ungefŁhr von der GrŽȷe

eines MensĚenkopfes, und umher einige kleinere, ungefŁhr von der

GrŽȷe einer MannĄauĆ, und so tief, besonders die grŽȷte, daĄ sie

mit den Stangen, die bei der Hand waren, niĚt ergr§ndet werden

konnten. Man versp§rte einen SĚwefelgeruĚ, das Gras war um
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die Vertiefungen verbrannt. VielleiĚt iĆ es ein BliŃ gewesen,

indem es auĚ die NaĚt vorher heftig gedonnert hatte; wenn es

aber wirkliĚ eine Feuerkugel gewesen, so iĆ sehr zu bedauern,

daĄ man niĚt naĚgegraben hat, da man denn hŽĚĆwahrsĚeinliĚ

solĚe MaĄen, wie im k§nftigen <. erwŁhnt werden sollen, w§rde

gefunden haben.
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8 Beispiele von gefundenen MaĄen an dem

Orte des Niederfallens.

Bergmann Łuȷert in seiner physisĚen ErdbesĚreibung den

WunsĚ, daĄ man einmal Gelegenheit finden mŽĚte, die SubĆanz

einer niedergefallenen Feuerkugel zu untersuĚen. Dieser WunsĚ,

iĆ allem Ansehen naĚ sĚon mehrere mal erf§llt worden, nur hat

man immer die NaturersĚeinung niĚt f§r das gehalten, was sie

wirkliĚ gewesen iĆ. Die drei erĆen anzuf§hrenden Beispiele von

EisenmaĄen, wo man NaĚriĚt hat, daĄ sie unter donnerŁhnliĚen

GetŽse von oben herabgefallen sind, von denen das dritte bei

weitem das merkw§rdigĆe iĆ, weil man selten Gelegenheit finden

mŽĚte, die Natur so §ber der Tat zu beobaĚten, entlehne iĚ

aus einem AuĄaŃe des Herrn Abb«e St§Ń, (Adjunkt am Kaiser-

liĚen Naturalienkabinett in Wien) §ber einige vorgebliĚ vom

Himmel gefallene Steine, im 2ten Bande der Bergbaukunde S.

398. Bei den bisherigen physisĚen BegriĎen sĚienen freiliĚ diese

NaĚriĚten zu fabelhaft, als daĄ man ihnen Glauben beimeĄen

kŽnnte, wenn sie auĚ noĚ so sehr dokumentiert sind; aber bei der

jeŃt vorgetragenen ErklŁrungsart verlieren sie allen fabelhaften

AnĆriĚ.

a) Herr St§Ń besiŃt ein vom Herrn Baron von HompesĚ

(Domherrn zu EiĚĆŁdt und BruĚsal) erhaltenes St§Ę aus dem

EiĚĆŁdtisĚen, welĚes aus asĚgrauem SandĆeine beĆeht, und mit

feinen KŽnerĚen, teils von wirkliĚem gediegenen Eisen, das siĚ

gegl§ht vollkommen hŁmmern lŁĄt, teils von gelbbraunem Eise-

noĘer, durĚaus eingesprengt iĆ; der SandĆein hat die HŁrte
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eines QuaderĆeins, und beĆeht aus Kiesel und Eisenteilen. Ei-

ne gegen zwei Linien diĘe, hammerbare, ganz sĚwefellose Rinde

von gediegenem Eisen bedeĘt deĄen OberflŁĚe. Die ganze MaĄe

trŁgt Spuren ausgeĆandenen Feuers. Vom St§Ęe selbĆ ward dem

Hrn. Baron v. HompesĚ folgende NaĚriĚt gegeben: \daĄ es ein

Arbeiter an einer Ziegelh§tte, bei Winterȷeit, da die Erde §ber

einen SĚuh hoĚ mit SĚnee bedeĘt war, unmittelbar auf einem

heftigen DonnersĚlag habe wollen aus der Luft herabfallen sehen,

daĄ er sogleiĚ hinlief, es aus dem SĚnee aufzuheben, welĚes er

aber seiner HiŃe wegen niĚt konnte, sondern es erĆ im SĚnee

abk§hlen muĄte. Der Stein mŽge ungefŁhr einen halben SĚuh

im DurĚmeĄer gehabt haben, und sei ganz mit der sĚwarzen Ei-

senrinde umgeben gewesen. Das Gebirge, wo dies gesĚah, beĆehe

aus derben Marmor, hornĆeinigen feuergebenden Kalkfelsen, und

einer SandĆeinart." Die ErzŁhlung erhŁlt, durĚ VergleiĚung

mit allen folgenden, allerdings Glaubw§rdigkeit, lŁĄt siĚ aber naĚ

meiner Theorie viel nat§rliĚer, als durĚ einen BliŃ erklŁren. Hr.

St§Ń vermutet, daĄ der daran befindliĚe SandĆein der nŁmliĚe

sein mŽĚte, wie an dem Gebirge, wo die MaĄe gefunden worden.

Sollte dieses auĚ gegr§ndet sein, welĚes genauere UntersuĚung

verdiente, und wegen der eingesprengten gediegenen Eisenteile niĚt

reĚt glaubliĚ iĆ, so w§rde es doĚ meiner ErklŁrungsart niĚt wi-

derspreĚen, indem ein sĚon vorher da gelegenes St§Ę SandĆein

von der herabfallenden gesĚmolzenen EisenmaĄe kŽnnte umfloĄen,

und vielleiĚt auĚ einigermaȷen gesĚmolzen, und davon durĚdrun-

gen sein. Es iĆ SĚade, daĄ dieses nebĆ noĚ andern UmĆŁnden,

z. B. ob der Himmel zu der Zeit heiter oder mit Wolken bedeĘt,
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ob ein wirkliĚes Gewitter vorhanden gewesen, und es mehrmals

gebliŃt habe, ob die Gegend eisenhaltig sei u. s. w. niĚt genauer

iĆ angegeben worden.

b) von Born besĚreibt in s. Indice foĄilium tom. 1. S. 125 ein

glŁnzendes (wie er sagt) retrakterisĚes Eisenerz, das in gr§nliĚes

\GeĆein eingemisĚt iĆ, und eine sĚlaĘige OberflŁĚe hat, und bei

Plann, unweit Tabor im BeĚiner Kreise in BŽhmen gefunden

worden, und von dem die LeiĚtglŁubigen versiĚern, es sei 1753

den 3. Jul. unter DonnersĚlŁgen vom Himmel gefallen."

Die sĚlaĘige OberflŁĚe sĚeint ebenso einen Überzug von ge-

diegenem Eisen, wie bei dem vorigen und noĚ versĚiedenen andern

St§Ęen zu verraten. Da es glŁnzendes retrakterisĚes Eisenerz ge-

nannt, und also vom Magnete gezogen wird, da auĚ ein gr§nliĚes

GeĆein eingemisĚt iĆ, so verdiente genauer untersuĚt zu werden,

ob es wirkliĚes Eisenerz, oder gediegen Eisen sei, und ob die gr§nli-

Ěe Steinart mit der an der PallasisĚen MaĄe, wo sie auĚ bisweilen

in das Gr§nliĚe fŁllt, ÄhnliĚkeit habe. Es wŁre sehr zu w§nsĚen,

daĄ man die AuĄagen derer, die es haben wollen herabfallen se-

hen, ebenso gesammelt und angemerkt hŁtte, wie bei dem folgenden

St§Ęe.

c) DurĚ die AuĄagen von sieben Zeugen, wor§ber von dem

BisĚŽfliĚen KonsiĆorium zu Agram, welĚes die SaĚe durĚ

BevollmŁĚtigte an Ort und Stelle untersuĚen laĄen, eine, in

jeŃterwŁhntem AufsŁŃe des Hr. St§Ń wŽrtliĚ abgedruĘte geriĚt-

liĚe Urkunde abgefaĄt worden, wird beĆŁtigt: daĄ am 26. Mai

1751 um 6 Uhr NaĚmittags siĚ am Himmel eine feurige Kugel

gezeigt habe, die bei HrasĚina in der Agramer GespansĚaft im
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oberen Teile von Slawonien in zwei St§Ęe zersprungen, und so

in zwei Teilen, in GeĆalt feuriger verwiĘelter Ketten, wobei man

einen, erĆ sĚwarzen, naĚher vielfarbigen RauĚ bemerkt habe,

mit sĚreĘliĚem GetŽse und mit solĚer Gewalt herabgefallen, daĄ

die Erde wie bei einem Erdbeben davon ersĚ§ttert worden. Das

eine St§Ę, 71 Pfund sĚwer, sei auf einem, 8 Tage vorher ge-

pfl§gten AĘer gefallen, wo es drei Klaftern tief eingedrungen sei,

und eine Spalte, eine Elle weit, verursaĚt habe; an der Spal-

te habe die Erde gleiĚsam ausgebrannt und gr§nliĚ gesĚienen:

das andere St§Ę, 16 Pfund sĚwer, sei auf eine Wiese, 2000

SĚritt davon, gefallen, wo man ebenfalls eine Spalte, faĆ zwei

Ellen weit, gefunden habe. AuĚ haben viele Leute in versĚiede-

nen Gegenden des KŽnigreiĚs, die Zerteilung der Feuerkugel, das

Knallen und KraĚen in der Luft, wie auĚ, daĄ etwas feuriges

vom Himmel gefallen sei, gesehen und bemerkt, nur daĄ ihnen der

Ort, wo solĚe St§Ęe niedergefallen, wegen zu groȷer Entfer-

nung unbekannt war. Beide St§Ęe sĚienen aus einerlei Materie

zu beĆehen. Das grŽȷere, 71 Pfund sĚwer, iĆ nebĆ der Urkunde

an das KaiserliĚe Naturalienkabinett in Wien gesĚiĘt worden, wo

siĚ beides noĚ befindet. An diesem, ganz aus gediegenem Eisen be-

Ćehenden St§Ęe sind die Wirkungen des Feuers unverkennbar. Die

OberflŁĚe iĆ voll k§gliĚer Eindr§Ęe, ungefŁhr, wie an der von

Pallas gefundenen MaĄe, ausgenommen, daĄ die Eindr§Ęe grŽȷer

und weniger tief sind, und sowohl das gelbliĚe Mineral, das die

HŽhlungen der sibirisĚen MaĄe auČ§llt, als auĚ der SandĆein,

der an der eiĚĆŁdtisĚen vorkommt, fehlen; indem das ganze St§Ę

derb, diĚt und sĚwarz iĆ, wie gehŁmmertes Eisen. Hr. St§Ń seŃt
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hinzu: \die ungesĚm§Ęte Art, mit der das Ganze gesĚrieben iĆ,

die ÜbereinĆimmung der Zeugen, die gar keine UrsaĚe hatten,

§ber eine L§ge so ganz einig zu werden, und die ÄhnliĚkeit der

GesĚiĚte mit der zu EiĚĆŁdt, maĚten es mir wenigĆens wahr-

sĚeinliĚ, daĄ wirkliĚ etwas an der SaĚe sein mŽge. FreiliĚ,

daĄ in beiden FŁllen das Eisen vom Himmel gefallen sein soll,

mŽgen der NaturgesĚiĚte Unkundige glauben, mŽgen wohl im

Jahre 1751 selbĆ DeutsĚlands aufgeklŁrtere KŽpfe, bei der, da-

mals unter uns herrsĚenden UngewiĄheit in der NaturgesĚiĚte

und der praktisĚen Physik geglaubt haben; aber in unsern Zeiten

wŁre es unverzeihliĚ, solĚe MŁrĚen auĚ nur wahrsĚeinliĚ zu

finden." Hr. St§Ń suĚt also diese ErsĚeinungen aus BliŃen zu

erklŁren, hauptsŁĚliĚ deshalb, weil aus den VersuĚen von Comus

(in Crells ĚemisĚen Annalen 1784.) erhellet, daĄ Metallkalke siĚ

durĚ ElektricitŁt reduzieren laĄen. Nun verdanke iĚ zwar die-

sem einsiĚtsvollen NaturforsĚer weder die ErklŁrung durĚ einen

BliŃ, noĚ den jeŃt angef§hrten AuĄpruĚ, indem solĚe NaĚriĚ-

ten freiliĚ mit allen bisher anerkannten physisĚen BegriĎen niĚt

§bereinzukommen sĚienen, und also unmŽgliĚ geglaubt werden

konnten: da aber durĚaneine ErklŁrungsart die SaĚe zu einer

ganz nat§rliĚen ErsĚeinung wird, so glaube iĚ doĚ keine dem

jeŃigen Zeitalter unangemeĄene BegriĎe in der Naturkunde zu

verraten, wenn iĚ aus Gr§nden, die teils angef§hrt sind, teils in

der Folge angef§hrt werden sollen, behaupte, daĄ diese MaĄen

wirkliĚ als der StoĎ einer Feuerkugel herabgefallen sind, und

niĚt durĚ die Wirkungen eines BliŃes entĆanden sein kŽnnen; daĄ

man auĚ der Natur niĚt widerspreĚe, wenn man gegenwŁrtige
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ErzŁhlung, so wie sie in der Urkunde vorgetragen iĆ, wŽrtliĚ f§r

wahr annimmt.

Herr Ober-Bergrat Ferber hat (wie Hr. Prediger Gronau in

dem 9ten Bande der SĚriften der Berliner GesellsĚaft naturfor-

sĚender Freunde S. 47 beriĚtet) ebenfalls diese MaĄe nebĆ der

beiliegenden Urkunde gesehen, und geglaubt, daĄ sie durĚ einen

BliŃ gesĚmolzen sei, hat aber die TatsaĚen niĚt ganz so erzŁhlt,

wie sie in der Urkunde enthalten sind, denn es findet siĚ darinnen

kein Wort von \einem der sĚreĘliĚĆen Donnerwetter, das mit den

f§rĚterliĚĆen BliŃen in den an siĚ eisenhaltigen Erdboden einge-

sĚlagen habe u. s. w." Man sieht hieraus, welĚe Genauigkeit in

ErzŁhlung oder WiedererzŁhlung von Naturbegebenheiten nŽtig

iĆ, um niĚts von seiner eigenen ErklŁrungsart in die TatsaĚen

hin§berzutragen.

Es sind auȷer diesen vom Herrn St§Ń erwŁhnten NaĚriĚten

von herabgefallenen MaĄen, noĚ viele andere vorhanden, von

denen freiliĚ einige der Łlteren, wegen der damals herrsĚenden

UnwiĄenheit und LeiĚtglŁubigkeit niĚt sehr in AnsĚlag zu bringen

sind, aber doĚ auĚ angef§hrt zu werden verdienen, da wegen

ÜbereinĆimmung mit den vorigen, welĚe unmŽgliĚ ein Werk des

Zufalles sein kann, zu vermuten iĆ, daĄ dabei etwas wahres zum

Grunde liegen m§Ąe.

d) Plinius (hiĆ. nat. 2. 56.) erzŁhlt, daĄ in Lucanien Eisen

von sĚwammiger GeĆalt vom Himmel gefallen sei: das Eisen w§rde

also, wenn die ErzŁhlung wahr iĆ, mit den im folgenden <. zu

erwŁhnenden MaĄen ÄhnliĚkeit gehabt haben, wo es ebenfalls von

sĚwammiger Textur iĆ.
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e) Avicenna erwŁhnt (beim Averrhoes l. 2. Meteor. cap. 2.)

daĄ er einen zu Cordova in Spanien vom Himmel gefallenen

sĚwefelhaltigen Stein gesehen habe.

f) In Spangenbergs Chron. Saxon. findet siĚ die NaĚriĚt,

daĄ zu Magdeburg im Jahre 998 zwei groȷe Steine im Don-

nerwetter herabgefallen sind, einer in die Stadt, der andere naĚ

der Elbe zu ins freie Feld.

g) Hieron. Cardanus, der aber freiliĚ auĚ unter die leiĚt-

glŁubigĆen SĚriftĆeller gehŽrt, erzŁhlt (de variet. rer. l. 14.

c. 72) daĄ er selbĆ im Jahre 1510 habe 120 Steine vom Himmel

fallen gesehen, unter denen einer 120 und ein anderer 60 Pfund

gewogen, sie sollen meiĆ eisenfarbig und sehr hart gewesen sein,

und naĚ SĚwefel geroĚen haben. Er bemerkt dabei, daĄ um 3

Uhr ein groȷes Feuer am Himmel zu sehen gewesen, und die Stei-

ne um 5 Uhr mit GerŁusĚ herabgefallen sind, und wundert siĚ,

wie eine solĚe LaĆ von Steinen habe kŽnnen zwei Stunden lang

in der Luft erhalten werden, welĚes auĚ wohl niemand glaubliĚ

finden wird.

h) Jul. Scaliger versiĚert, (de subtil. exerc. 323) daĄ er

selbĆ ein in Savoyen vom Himmel gefallenes St§Ę Eisen beseĄen

habe.

i) Wolf erwŁhnt (in lection. memorab. tom. 2. S. 911) einen

von SebaĆian Brandt (vermutliĚ im Chron. Germ. praesertim

Alsatiae, deĄen iĚ aber niĚt habe kŽnnen habhaft werden) besĚrie-

benen groȷen dreieĘigen Stein, der im Jahre 1493 zu Ensisheim

in Ober-ElsaĄ soll vom Himmel gefallen und in der KirĚe da-

selbĆ an einer Kette aufbewahrt worden sein. MusĚenbroek (eĄai
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de Physique tom. 2. <. 1557) sagt, es sei 1630 gesĚehen, der

Stein sei sĚwŁrzliĚ, ungefŁhr 300 Pfund sĚwer, und man sehe

daran Spuren des Feuers. Im Jahre 1630 kann es niĚt gesĚehen

sein, weil SebaĆian Brandt, der deĄen gedenkt, damals lŁngĆ

niĚt mehr lebte, und das angef§hrte Werk von Wolf auĚ sĚon

fr§her ersĚienen war. DaĄ die hierbei zum Grunde liegende Na-

turbegebenheit siĚ auĚ niĚt 1493, sondern 1492 zugetragen habe,

iĆ daraus zu vermuten, weil naĚ andern NaĚriĚten folgendes

ChronodiĆiĚon soll als InsĚrift beigef§gt sein:

Centenas bIs habens rVpes en saXea LIbras Enshe MII eX

CoeLI VertICe Lapsa rVIt.

In dem 16ten VersuĚe der BreslauisĚen Sammlungen S. 512

513 werden folgende vier Beispiele weitlŁufiger angef§hrt:

k) Bei Miscoz in Siebenb§rgen sollen 1559 f§nf Steine, so

groȷ wie ein MensĚenkopf, sehr sĚwer, und von bleiĚgelber und

Eisen- oder roĆiger Eisenfarbe und Ćarkem SĚwefelgeruĚ in einem

ersĚreĘliĚen Donnerwetter und einer Luftbewegung vom Himmel-

gefallen, und vier davon in der SĚaŃkammer zu Wien aufbewahrt

worden sein. Aus NicIĆuhuansii hiĆ. Hungar. l. 20. sol. 394.

l) Am 26. Jul. 1581 NaĚmittags zwisĚen 1 und 2 Uhr iĆ ein

Stein in Th§ringen mit einem DonnersĚlage, davon die Erde

bebte, wobei eine kleine liĚte Wolke bei sonĆ heiterem Himmel

zu sehen gewesen, herabgefallen, 39 Pfund sĚwer, von blau und

brŁunliĚer Farbe; er hat mit einem Steine Funken, wie Stahl,

gegeben (muĄ also wirkliĚ Stahl oder sehr hartes Eisen gewesen

sein), hat 1,25 Ellen tief in die Erde gesĚlagen, daĄ die Erde zwei

Mann hoĚ in die HŽhe gesprungen, und iĆ so heiȷ gewesen, daĄ
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ihn niemand anr§hren kŽnnen. Er soll sein naĚ Dresden gebraĚt

worden. Aus Joh. Binhards Th§ring. Chronik, S. 193.

m) ZwisĚen Sagan und dem Dorfe Dubrov in SĚlesien fiel

am 6. MŁrz 1636 fr§h um 6 Uhr ein groȷer Stein bei hellem

Himmel aus der Luft mit groȷem KraĚen; er war inwendig wie

Erz anzusehen, lieȷ siĚ leiĚt zerreiben, war auswendig mit einer

SĚaal §berzogen, und sĚien vom Feuer etwas angebrannt. Aus

Lucas SĚlesisĚer Chronik S. 2228.

n) Am 16. MŁrz 1698 soll in der Gemeine Waltring im Berner

Gebiete ein sĚwarzer Stein mit vielem GetŽse herab gefallen, und

auf die Bibliothek zu Bern mit beigef§gter NaĚriĚt gesĚiĘt

worden sein. Aus SĚeuĚzers NaturgesĚiĚte des SĚweizerlandes

P. 2. ad ann. 1706, p. 75.

Aus den angegebenen UmĆŁnden iĆ aber niĚt mit GewiĄheit

zu sĚlieȷen, daĄ der gefundene und §bersĚiĘte Stein wirkliĚ der

nŁmliĚe gewesen, mit welĚem siĚ die Naturbegebenheit zugetra-

gen.

o) Im 31. VersuĚe der Breslauer Sammlungen S. 44

findet siĚ eine NaĚriĚt von D. RoĆ, daĄ am 22. Jun. 1723,

NaĚmittags um 2 Uhr, in der Gegend von Pleskowicz, etliĚe

Meilen von ReiĚĆadt in BŽhmen, bei sonĆ hellem Himmel eine

kleine Wolke gesehen werden sei, wobei mit Ćarkem KraĚen ohne

bemerktem BliŃ an einem Orte 25, an einem andern auf 8 groȷe

und kleine Steine herabgefallen wŁren, die auswendig sĚwarz,

inwendig wie Erz ausgesehen, und Ćark naĚ SĚwefel geroĚen

hŁtten.

p) Einen zu Aldoreto im Sommer 1766 herabgefallenen Stein
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erwŁhnt VaĄalli ganz kurz in den angef§hrten lettere fisico-

meteorologiĚe S. 120. Über die Art, wie Beccaria, der die

beobaĚteten UmĆŁnde von Fogliani, BisĚofe zu Modena mitge-

teilt erhalten, diese Naturbegebenheit in der NaĚsĚrift zu einem

Briefe an Franklin de electricitate vindice zu erklŁren gesuĚt hat,

werde iĚ zu Ende des 15ten <. noĚ einiges sagen.

q) Die neueĆe sehr merkw§rdige NaĚriĚt von drei mit einem

Donner herabgefallenen MaĄen, welĚe der Pariser Akademie der

WiĄensĚaften im Jahre 1769 aus sehr voneinander entfernten Ge-

genden in Maine, Artois und Cotentin §bersĚiĘt wurden, findet

siĚ in der HiĆoire de l’Academie des sciences 1769. S. 20. Die

beobaĚteten UmĆŁnde sind bei allen dreien die nŁmliĚen gewesen,

es wird aber weiter niĚts davon erwŁhnt, als daĄ man dabei auĚ

ein ZisĚen gehŽrt, und die MaĄen heiȷ angetroĎen habe. Alle

drei waren einander ganz ŁhnliĚ, von der nŁmliĚen Farbe und

ziemliĚ von dem nŁmliĚen Korn, man konnte kleine metallisĚe

und kiesige Teile untersĚeiden, auswendig waren sie mit einer har-

ten eisenartigen Rinde §berzogen. Bei ĚemisĚer UntersuĚung,

die aber, so wie die ganzen gegebenen NaĚriĚten hŁtte genauer

sein kŽnnen, fand man, daĄ sie Eisen und SĚwefel enteilten. Die

Akademie der WiĄensĚaften hat hierbei geŁuȷert, sie sei zwar sehr

davon entfernt, aus der BesĚaĎenheit der MaĄen zu sĚlieȷen, daĄ

sie durĚ einen BliŃ sollten dahin geworfen sein, halte aber doĚ

die ÜbereinĆimmung der an drei so entfernten Orten beobaĚteten

TatsaĚen, und die vŽllige ÄhnliĚkeit der MaĄen und der Kenn-

zeiĚen, wodurĚ sie siĚ von andern Mineralien untersĚeiden, f§r

hinlŁngliĚe Bewegungsgr§nde, um die BeobaĚtung bekannt zu
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maĚen, und andere NaturforsĚer zu Mitteilung weiterer Bemer-

kungen §ber diesen GegenĆand einzuladen.

Sehr merkw§rdig iĆ die ÜbereinĆimmung der bisher erwŁhnten

MaĄen bei der ÜbereinĆimmung der NaĚriĚten. Alle diese Mas-

sen, soweit sie untersuĚt sind, enthalten Eisen, entweder allein, oder

mit SĚwefel oder einigen Steinteilen vermisĚt; auĚ bei denen,

die niĚt weiter untersuĚt sind, laĄen die angegebenen UmĆŁnde,

z. B. das Ansehen und die SĚwere, das nŁmliĚe vermuten. Die

meiĆen sind mit einer Eisenrinde §berzogen. Bei keiner einzigen

NaĚriĚt wird eines vorhanden gewesenen Gewitters gedaĚt, oder

sonĆ etwas erwŁhnt, was niĚt beĄer aus einer Feuerkugel, als aus

einem BliŃe siĚ erklŁren lieȷe.

NoĚ zwei BeobaĚtungen muĄ iĚ anf§hren, die vielleiĚt hier-

her gehŽren kŽnnten, ob iĚ gleiĚ solĚes niĚt so beĆimmt behaup-

ten mag. Herr Bergrat D. BuĚholz in Weimar besĚreibt im

4ten St§Ęe des NaturforsĚers S. 227 zc. eine sĚwarze lŽĚeri-

Ěe glŁnzende SĚlaĘe, hin und wieder mit oĘerartigen Stellen,

welĚe er vom Hofrath WalĚ in Jena, und dieser vom PaĆor

Klein in Preȷburg erhalten hatte, nebĆ der NaĚriĚt, daĄ am

6. Sept. 1771 Abends um 8 Uhr in der Neutraer GespansĚaft

11 Meilen von Preȷburg, ein auf freiem Felde befindliĚer groȷer

Heuhaufen durĚ einen BliŃ enŃ§ndet worden, und verbrannt sei;

das Feuer habe 8 Tage gedauert, an der BrandĆŁtte haben siĚ

eine Menge solĚer SĚlaĘen gefunden. Die SĚlaĘe sĚeint bei

ĚemisĚer UntersuĚung eine durĚ Feuer gesĚmolzene eisensĚ§Ąige

Tonerde zu sein, es zeigte siĚ keine Spur, daĄ aus dem GewŁĚs-

reiĚe etwas daran befindliĚ gewesen sei. Hr. BuĚholz glaubt, es
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m§Ąe etwa ein fremder KŽrper von ungefŁhr in das Heu gekom-

men, oder der Boden, worauf der HeusĚober geĆanden, durĚ

die HiŃe sein gesĚmolzen worden. Sollte aber der Brand niĚt

durĚ einen BliŃ, sondern, wie am 11. Nov. 1761, durĚ St§Ęe

einer zersprungenen Feuerkugel sein verursaĚt worden, so wŁre

das Dasein fremder sĚlaĘenartiger MaĄen auf der BrandĆŁtte sehr

nat§rliĚ. Es mŽĚten auĚ wohl, wenn der Himmel mit Wolken

bedeĘt iĆ, die ErsĚeinungen bei einer Feuerkugel wegen des dem

BliŃe ziemliĚ ŁhnliĚen LiĚtes und des DonnerŁhnliĚen GetŽses

bei dem Zerspringen niĚt leiĚt von einem BliŃe kŽnnen unter-

sĚieden werden. Eine ŁhnliĚe BeobaĚtung, wo man auĚ auf

der BrandĆŁtte eines durĚ den BliŃ (oder vielleiĚt auĚ auf die

vorhererwŁhnte Art) enŃ§ndeten Heuhausens eine groȷe Menge

harter, dunkelgrauer, kalkartiger SĚlaĘen gefunden, aber solĚe

niĚt weiter untersuĚt hat, findet siĚ in Nov. Act. Ac. Nat.

Cur. tom. 3. obs. 51. p. 221. Es kŽnnten vielleiĚt bei dieser

zweiten BeobaĚtung die SĚlaĘen bloȷ aus der AsĚe selbĆ ent-

Ćanden sein, aber bei der erĆeren sĚeinen die BeĆandteile einen

andern Ursprung, und besonders die oĘerartigen Stellen und der

mehrere Eisengehalt, als man in der PflanzenasĚe antriĎt, einige

ÄhnliĚkeit mit den vorigen zu verraten.
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9 NaĚriĚten von der PallasisĚen und ei-

nigen ŁhnliĚen wahrsĚeinliĚ auf gleiĚe

Art entĆandenen MaĄen.

a) Die vom Herrn Collegienrat und Ritter Pallas in Sibi-

rien gefundene und im dritten Bande seiner Reisen S. 311 zc.

besĚriebene EisenmaĄe iĆ ebenso, wie die beiden folgenden den im

vorigen <. erwŁhnten MaĄen in vieler R§ĘsiĚt so ŁhnliĚ, daĄ

siĚ wohl sĚon daraus mit allem ReĚte auf eine gleiĚe EntĆe-

hung sĚlieȷen lŁĄt. Es wird solĚes auĚ durĚ den von Pallas

angegebenen UmĆand, daĄ die Tataren diese MaĄe als ein vom

Himmel gefallenes Heiligtum angesehen haben, sehr beg§nĆigt.

Man w§rde der Natur weit mehr Gewalt antun, wenn man die

ÜbereinĆimmung der NaĚriĚten bei der ÄhnliĚe §ber MaĄen als

etwas zufŁlliges ansehen wollte, als wenn man annimmt, daĄ diese

Tradition durĚ eine den vorigen Beispielen ŁhnliĚe ErsĚeinung

sei veranlaĄt worden; besonders da noĚ so manĚe andere Gr§nde

einen solĚen Ursprung vermuten laĄen. Die MaĄe ward gefunden

zwisĚen Krasnojarsk und Abakansk im hohen SĚiefergebirge ganz

oben auf dem R§Ęen am Tage liegend. Sie wog 1600 Pfund,

hatte eine ganz unregelmŁȷige etwas niedergedr§Ęte GeĆalt, wie

ein rauer PflaĆerĆein, war ŁuȷerliĚ mit einer eisenĆeinartigen

Rinde umgeben, das Innere war ein gesĚmeidiges, rotbr§Ěiges,

wie ein grober SeesĚwamm lŽĚeriĚes Eisen, deĄen ZwisĚenrŁume

mit einem sprŽden, harten, bernĆeingelben Glase (Olivin) aus-

gef§llt waren. Die Textur und das Glas zeigte siĚ durĚ die ganze
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MaĄe einfŽrmig, und ohne Spur von SĚlaĘen oder k§nĆliĚem

Feuer.

b) Don Rubin de Colis fand im s§dliĚen Amerika in der

Provinz Chaco in der Jurisdiktion von St. Iago del EĆero bei

Otumpa, in einer Gegend, wo 100 Meilen umher keine Eisen-

br§Ěe, keine Berge, ja niĚt einmal Steine anzutreĎen sind, eine

aus dem freideartigen Boden mit der OberflŁĚe hervorragende

MaĄe, ungefŁhr 300 Quintale oder Zentner sĚwer, von dem ge-

sĚmeidigĆen und reinĆen Eisen. Die Łuȷere OberflŁĚe war diĚt,

und hatte oben viele Eindr§Ęe, das Innere war voll HŽhlungen,

unterwŁrts war eine 4 bis 6 Zoll diĘe Rinde von EisenoĘer, aber

weiter in der Erde keine Spur von Eisen anzutreĎen. Die ganze

Gegend iĆ unbewohnbar, aus Mangel an WaĄer. In den dasigen

unermeĄliĚen WŁldern soll siĚ noĚ ein dergleiĚen St§Ę von

baumfŽrmiger GeĆalt befinden. Ein AufsaŃ dar§ber von Rubin

de Celis befindet siĚ ganz oder im Auȷuge in Phil. transact. Vol.

78. P. 1. p. 57; in Voigts Magazin f§r das NeueĆe aus der

Physik und NaturgesĚiĚte 6. B. 1. St. S. 60. n. 6; in Grens

Journal der Physik 1. B. 1. St. S. 68; in den Annales de

Chimie T. 5. p. 149, und im 11ten StuĘe von Crells ĚemisĚen

Annalen 1792.

c) In dem 7ten Bande der Berliner Sammlungen S. 523,

wie auĚ im 36Ćen St§Ęe des WittenbergisĚen WoĚenblattes 1773

wird eine Eisen- oder StahlmaĄe erwŁhnt, die der SŁĚsisĚe Ho-

frat und Leibmedicus LŽber zu Aken (im MagdeburgisĚen) unter

dem PflaĆer der Stadt entdeĘte und ausgraben lieȷ. Einige St§Ęe

davon lieȷ er absĚlagen und sĚmieden, da sie siĚ denn wie der
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beĆe englisĚe Stahl hŁrten und polieren lieȷen. Die ganze MaĄe

war 15000 bis 17000 Pfund sĚwer, und mit einer Rinde einen

halben bis einen ganzen Zoll diĘ umgeben. Zwei kleine St§Ęe

davon nebĆ einem gesĚmiedeten und polierten gab er dem Hof-

medicus D. KretsĚmar in Dresden, deĄen Mineraliensammlung

die UniversitŁt zu Wittenberg erhalten hat, wo iĚ sie nebĆ beige-

sĚriebener NaĚriĚt angetroĎen habe. Die zwei St§Ęe haben so

wie die SibirisĚe MaĄe eine sĚwammige oder ŁĆige Textur, aber

ohne BeimisĚung eines andern Minerals, ihre GesĚmeidigkeit iĆ

an den Stellen, wo der Meiȷel eingedrungen, sehr siĚtbar. Das

gesĚmiedete St§Ę zeigt eine sehr gute Politur an den Stellen, wo

es niĚt geroĆet iĆ. Es wŁre zu w§nsĚen, daĄ man erfahren kŽnnte,

wo die ganze groȷe MaĄe mag hingekommen sein, um, wenn sie

noĚ vorhanden iĆ, sie noĚ genauer untersuĚen zu kŽnnen.

d) Einige von den St§Ęen gesĚmolzenen Eisens mit allerlei

SĚlaĘen und Steinarten, welĚe Herr Factor Nauwerk (s. Crells

BeitrŁge zu den ĚemisĚen Annalen 1. B. 2. St. S. 86.) in

FrankreiĚ und DeutsĚland an versĚiedenen Orten, besonders auf

einzelnen Bergen gefunden hat, die auĚ oĎenbare KennzeiĚen ei-

ner VerŁnderung durĚ Feuer verraten, mŽĚten wohl auĚ kŽnnen

hierher gereĚnet werden. SelbĆ wenn er an ihnen Überbleibsel

von Holzkohlen gefunden hat, w§rde dieses, wenn andere UmĆŁnde

einen solĚen Ursprung verraten, niĚt das Gegenteil dartun, indem

benaĚbarte HolzĆ§Ęe durĚ die herabgefallene gesĚmolzene MaĄe

kŽnnen verkohlt sein. Der UmĆand, daĄ dergleiĚen MaĄen meiĆ

auf einzelnen Bergen sind gefunden worden, iĆ §brigens meiner

Theorie sehr g§nĆig, denn ein einzelner Berg Ćellt einer in sehr
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sĚiefer und bisweilen beinahe horizontaler RiĚtung herabfallenden

MaĄe mehr FlŁĚe entgegen, als eine ebenso groȷe horizontale Ebe-

ne; es iĆ also daselbĆ mehrere WahrsĚeinliĚkeit des Niederfallens

vorhanden. AuĚ kann daĄelbe auf einem solĚen Berge eher Statt

finden, als auf einem, der durĚ andere benaĚbarte gedeĘt iĆ. Es

kann auĚ in einen felsigen Boden eine solĚe MaĄe entweder gar

niĚt, oder weniger tief eindringen, als in den mehrenteils weniger

feĆen Boden in einer Ebene; sie muĄ also daselbĆ auĚ leiĚter zu

finden sein.
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10 Die SibirisĚe und ŁhnliĚe EisenmaĄen

sind niĚt auf naĄem Wegt entĆanden.

DaĄ es auf naĄem Wege entĆandenes gediegen Eisen gebe, oder

wenigĆens geben kŽnne, iĆ wohl niĚt zu leugnen; die bei Groȷ

Kamsdorf und bei SteinbaĚ gefundenen Stufen kŽnnen vielleiĚt

einen solĚen Ursprung haben, und der Grund, warum man es so

selten findet, liegt unĆreitig in der leiĚten AuflŽsbarkeit des Eisens

in der §berall so hŁufig anzutreĎenden Vitriol- und LuftsŁure.

Von der SibirisĚen MaĄe und den ihr ŁhnliĚen lŁĄt siĚ aber eine

solĚe EntĆehung niĚt behaupten,

a) weil aus der unten mehr konvexen und oben mehr flaĚen oder

niedergedr§Ęten OberflŁĚe, der Łuȷern harten und mit k§gliĚen

Eindr§Ęen §berall versehenen Rinde, nebĆ der inneren sĚwammi-

gen und ŁĆigen Textur und §berhaupt aus dem ganzen Ansehen

zu sĚlieȷen iĆ, daĄ die MaĄe gesĚmolzen und die OberflŁĚe eher

erkaltet und verhŁrtet sei, als die inneren Teile. Bei der Sibiri-

sĚen MaĄe sieht man auĚ die Wirkungen des Feuers an der allem

Ansehen naĚ verglaseten Steinart, womit die HŽhlungen des Ei-

sens ausgef§llt sind. Diese BesĚaĎenheit der MaĄe w§rde allein

sĚon hinlŁngliĚ sein, um eine EntĆehung durĚ Feuer anzuneh-

men, wie solĚes auĚ vom Hrn. Geh. Oberfinanzrat Gerhard

(in den Anmerkungen zu Jars metallurgisĚen Reisen 2. B. S.

618) von Torbern Bergmann (opusc. tom. 2. p. 432) und von

versĚiedenen andern NaturforsĚern anerkannt wird.

b) Weil diese MaĄen mit den §brigen <. 8. erwŁhnten MaĄen,

wo man doĚ wohl eine Einwirkung des Feuers oder der ElektrizitŁt
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(wenn man es auĚ f§r einen BliŃ halten will) zugeben wird, so in

Ansehung ihrer Łuȷern und inneren BesĚaĎenheit §bereinkommen,

daĄ sie wohl einerlei Ursprung haben m§Ąen.

c) Weil die SibirisĚe, die S§damerikanisĚe und die AkensĚe

MaĄe, ebenso, wie die im 8ten <. erwŁhnten, nur einzeln als

GesĚiebe, und niĚt tief in der Erde, sondern nur auf oder nahe

an deren OberflŁĚe und ohne Verbindung mit dem Saalbande

eines FlŽŃ- oder GanggeĆeins sind angetroĎen worden, auĚ siĚ in

den Gegenden, wo die zwei leŃteren gefunden worden, sonĆ keine

Eisenanbr§Ěe zeigen. Bei dem Orte, wo Pallas die EisenmaĄe

fand, iĆ zwar 100 SĚritte davon ein AnbruĚ eines magneti-

sĚen Eisenerzes, die MaĄe selbĆ aber lag hŽher, ganz oben auf

einem SĚiefergebirge. Wenn diese LokalumĆŁnde gleiĚ f§r siĚ

niĚts erweisen, so tragen sie doĚ in Verbindung mit den vorigen

Gr§nden einiges dazu bei, um eine EntĆehung auf naĄem Wege

hŽĚĆ unwahrsĚeinliĚ zu maĚen.
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11 Sie sind niĚt durĚ KunĆ gesĚmolzen.

a) Die auĎallende ÄhnliĚkeit mit den im 8ten <. erwŁhnten

MaĄen lehrt das Gegenteil.

b) Bei der SibirisĚen MaĄe sieht man es aus den von Pallas

angegebenen LokalumĆŁnden. Die alten Bergleute in Sibirien,

von deren Arbeiten man Spuren findet, sĚeinen gar niĚt auf

Eisen gearbeitet zu haben, da auĚ ihre sĚneidenden Werkzeuge

aus Kupfer und GloĘenmetall beĆanden. Die SĚlaĘen sind Roh-

ĆeinsĚlaĘen von Kupferkiesen. Sollten ja EisensĚlaĘen gefunden

werden, so waren ihre Heerde so unvollkommen, daĄ sie keine MaĄe

von etliĚen Pud, gesĚweige denn von mehr als 40 Pud, wozu

sĚon ein betrŁĚtliĚer hoher Ofen erfordert w§rde, haben sĚmelzen

kŽnnen. AuĚ, wenn es mŽgliĚ wŁre, lŁĄt siĚ kein Grund angeben,

warum eine wegen beigemisĚter Steinart zu SĚmiedearbeiten so

untaugliĚe MaĄe von so vielem GewiĚt aus einem Gebirge, wo

man sie gesĚmolzen, auf einen Ćeilen Berg wŁre gebraĚt wor-

den, wo keine Spuren von Arbeiten oder SĚmelzungen in der

NŁhe sind. Bei der S§damerikanisĚen und der AkensĚen MaĄe,

welĚe die SibirisĚe an GewiĚt mehrere mal §bertreĎen, iĆ eine

SĚmelzung durĚ KunĆ noĚ weniger denkbar. AuĚ lŁĄt siĚ niĚt

begreifen, warum man die S§damerikanisĚe MaĄe in eine un-

bewohnbare Gegend sollte fortgesĚaĎt, und die AkensĚe unbenuŃt

haben liegen laĄen.

c) WŁre die SibirisĚe MaĄe durĚ KunĆ gesĚmolzen, so w§rde

die beigemisĚte Steinart niĚt so gleiĚfŽrmig verteilt und niĚt so

durĚsiĚtig sein, da die SĚlaĘen aus metallurgisĚem Feuer meiĆ
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sĚwarz und undurĚsiĚtig sind.

d) Das Eisen an der SibirisĚen MaĄe, wie auĚ die Steinart

widerĆehen ohne andern ZusaŃ der SĚmelzung so sehr, daĄ naĚ

den MayersĚen VersuĚen (im dritten Bande der BesĚŁftigungen

der Berliner GesellsĚaft naturforsĚender Freunde S. 385) bei

dem ĆŁrkĆen Feuer nur der den Tiegel unmittelbar ber§hrende

Teil verglasete, und mit ihm zusammenhing, aber sĚleĚterdings

keine gŁnzliĚe SĚmelzung zu bewirken war.

e) Ein Hauptgrund liegt in der GesĚmeidigkeit des Eisens.

Alles GuĄ- oder Roheisen iĆ bekanntermaȷen sprŽde, und erhŁlt

seine GesĚmeidigkeit erĆ durĚ Bearbeitung unter dem Hammer,

wodurĚ es aber ebenso unsĚmelzbar wird, wie das PallasisĚe Eisen.

Dieses iĆ aber ein sehr gesĚmeidiges rotbr§Ěiges Eisen, das siĚ kalt

und bei mŁȷiger WŁrme sehr gut sĚmieden lŁĄt, und so, wie

jedes andere gesĚmeidige Eisen, niĚt anders, als durĚ mehrere

VerseŃung mit Brennbaren gesĚmolzen werden kann, wodurĚ es

aber zu sprŽdem GuĄeisen wird, das weder kalt noĚ rotgl§hend

siĚ hŁmmern lŁĄt. Die nŁmliĚe GesĚmeidigkeit findet siĚ auĚ an

der S§damerikanisĚen und AkensĚen MaĄe, (<. 9. b. c.) wie

auĚ an der EiĚĆŁdtisĚen und AgramsĚen (<. 8. a. c.)

Diese beiden leŃteren UmĆŁnde sĚeinen zwar §berhaupt dem

Ursprunge solĚer MaĄen durĚ eine SĚmelzung zu widerspre-

Ěen: da aber alle UmĆŁnde eine Einwirkung des Feuers zu er-

kennen geben, so lŁĄt siĚ vermuten, daĄ die Natur eine solĚe

durĚ gewŽhnliĚes Feuer unmŽgliĚe SĚmelzung, mit Beibehal-

tung der GesĚmeidigkeit durĚ ein noĚ weit ĆŁrkeres Feuer, als die

KunĆ hervorzubringen vermag, und wahrsĚeinliĚ durĚ Beihilfe
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der ElektrizitŁt m§Ąe bewirkt haben. Die MŽgliĚkeit einer solĚen

SĚmelzung sieht man oĎenbar an der EiĚĆŁdtisĚen MaĄe (<. 8.

a.), welĚe mit einer gesĚmeidigen und hammerbaren Eisenrinde

umfloĄen iĆ.
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12 Sie sind niĚt durĚ den Brand eines

Waldes oder SteinkohlenflŽzes gesĚmol-

zen.

Auȷer den im vorigen <. a, c, d, e angef§hrten Gr§nden,

nŁmliĚ der Übereinkunft mit den im 8ten <. angef§hrten MaĄen,

der gleiĚfŽrmigen MisĚung und DurĚsiĚtigkeit der Steinart,

der UnsĚmelzbarkeit des Eisens und der Steinart, und der Ge-

sĚmeidigkeit des Eisens, welĚe der EntĆehung durĚ einen Wald-

oder Steinkohlenbrand ebenso sehr, als der k§nĆliĚen SĚmelzung

widerspreĚen, wird diese Meinung sĚon dadurĚ sehr unwahr-

sĚeinliĚ, weil diese MaĄen an Orten sind gefunden worden, wo

unmŽgliĚ in einem engen Raume so viele Eisenteile haben beisam-

men sein kŽnnen, als zu so groȷen MaĄen erfordert w§rden. So

fand siĚ die SibirisĚe MaĄe niĚt da, wo in einiger Entfernung

die Eisenanbr§Ěe sind, sondern oben auf dem SĚiefergebirge; die

S§damerikanisĚe in einem Kreideboden, wo weit umher keine Ei-

senanbr§Ěe, ja niĚt einmal Berge oder Steine anzutreĎen sind,

und zu Aken mŽĚten siĚ auĚ wohl nirgends so viele Eisenteile bei-

sammen antreĎen laĄen. HŁtte ein Wald- oder Steinkohlenbrand

das Eisen aus seinen Erzen gesĚmolzen, so m§Ąte man auĚ aller

WahrsĚeinliĚkeit naĚ niĚt nur eine so groȷe MaĄe, sondern auĚ

in der NŁhe mehrere kleinere gesĚmolzene oder versĚlaĘte St§Ęe

gefunden haben, wovon aber niĚts bemerkt worden iĆ.
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13 Sie sind niĚt vulkanisĚen Ursprungs.

a) Wegen ihrer ÄhnliĚkeit mit den §brigen <. 8. erwŁhnten

MaĄen.

b) An der SibirisĚen MaĄe iĆ die Steinart mit dem Eisen niĚt

versĚlaĘt, welĚes von einer vulkanisĚen SĚmelzung noĚ mehr,

als von einer jeden andern zu erwarten wŁre, sondern ziemliĚ

durĚsiĚtig, und mit dem Eisen sehr gleiĚfŽrmig gemisĚt.

c) Die UnsĚmelzbarkeit des Eisens und der Steinart mŽĚte

wohl durĚ vulkanisĚes Feuer eben so wenig kŽnnen §berwunden

werden, als durĚ das ĆŁrkĆe k§nĆliĚe Feuer.

d) Die auȷerordentliĚe GesĚmeidigkeit des Eisens w§rde bei

einer vulkanisĚen SĚmelzung noĚ weniger Statt finden kŽnnen,

als bei einer jeden andern, weil das Eisen wohl niĚt ohne Verun-

reinigung mit vielen fremden Teilen bleiben kŽnnte.

e) Man trifte an den Orten, wo sie gefunden worden, keine

Vulkane an, am wenigĆen in einer solĚen NŁhe, daĄ eine so

groȷe und sĚwere MaĄe an den Ort, wo man sie gefunden,

kŽnnte hingeworfen sein.

f) Man findet bei Vulkanen keine ŁhnliĚen Produkte.

g) Wo eine so groȷe MaĄe durĚ einen Vulkan wŁre hinge-

worfen worden, m§Ąten siĚ doĚ auĚ viele kleinere ihr ŁhnliĚe in

der NŁhe befinden, man hat aber keine angetroĎen.
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14 Sie sind niĚt durĚ einen BliŃ gesĚmol-

zen.

Die ErklŁrungsart durĚ die Wirkungen eines BliŃes war meines

EraĚtens unter den bisherigen die, welĚe der Natur am wenigĆen

zu widerspreĚen sĚien. Die im 8ten <. erwŁhnten ErzŁhlungen,

deren RiĚtigkeit siĚ wegen ihrer ÜbereinĆimmung wohl niĚt ab-

leugnen lŁĄt sĚienen siĚ ebenfalls sĚleĚterdings niĚt anders erklŁren

zu laĄen. AuĚ wird diese Meinung sowohl dadurĚ, daĄ Metalle

siĚ naĚ den VersuĚen von Comus (in Crells BeitrŁgen zu den

ĚemisĚen Annalen 1784) durĚ den elektrisĚen Funken reduzieren

laĄen, als auĚ durĚ den meines WiĄens noĚ von niemanden aus die-

sem GesiĚtspunkte betraĚteten UmĆand beg§nĆigt, daĄ zwar alles

eine SĚmelzung verrŁt, aber keine durĚ gewŽhnliĚes nat§rliĚes

oder k§nĆliĚes Feuer, weil dieses weder das gesĚmeidige Eisen, noĚ

den in der SibirisĚen MaĄe enthaltenen Olivin ohne ZusaŃ zu

sĚmelzen vermag, sondern hŽĚĆwahrsĚeinliĚ durĚ Beihilfe der

ElektricitŁt, die allenfalls auĚ manĚe durĚ gewŽhnliĚes Feuer

niĚt f§r siĚ sĚmelzbare Dinge zu sĚmelzen im Stande iĆ, wie

z. B. ein solĚes von Withering beobaĚtetes Beispiel von Quarz,

der durĚ einen BliŃ gesĚmolzen, in den Phil. transact. Vol. 80.

p. 2. und in Voigts Magazin 7. B. 4. St. S. 32, wie auĚ im

12ten Hefte von Grens Journal der Physik zu finden iĆ. Bei alle

dem aber iĆ diese EntĆehungsart ebenso unwahrsĚeinliĚ, als die

vorigen, aus Gr§nden, die man, weil iĚ niĚt gern das nŁmliĚe

wiederholen mag, im k§nftigen <. antreĎen wird.
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15 Gr§nde f§r den angegebenen gleiĚen Ur-

sprung der <. 8 und 9 erwŁhnten Mas-

sen.

1) Aus der ÜbereinĆimmung der gefundenen MaĄen mit den

ErsĚeinungen an Feuerkugeln.

a) Da Feuerkugeln, wie iĚ <. 2-5 glaube gezeigt zu haben,

aus diĚten und sĚweren GrundĆoĎen beĆehen, die bei der ŁuȷerĆ

sĚnellen Bewegung durĚ Reibung in der AtmosphŁre elektrisĚ

worden und in Gluth geraten, dadurĚ gesĚmolzen, und von ela-

ĆisĚen durĚ die HiŃe entwiĘelten Fl§Ąigkeiten zu einem sehr groȷen

Umfange bis zum Zerspringen ausgedehnt worden, so folgt darauŊ

daĄ da, wo St§Ęe einer zersprungenen Feuerkugel niedergefallen

sind, auĚ Materien m§Ąen gefunden werden, die mit allen diesen

EigensĚaften §bereinkommen. Das Eisen, als der HauptbeĆand-

teil der bisher gefundenen MaĄen hat alle diese EigensĚaften in

vorz§gliĚ hohem Grade. Die SĚwere und ZŁhigkeit des Grund-

ĆoĎes der Feuerkugeln, welĚe sehr betrŁĚtliĚ sein muĄ, da sie bei

der grŽȷten mŽgliĚen Ausdehnung doĚ KonsiĆenz genug §brig be-

halten, um eine so ŁuȷerĆ sĚnelle Bewegung durĚ einen so weiten

Raum ohne ZerĆreuung ihrer MaĄe und ohne Hinderung durĚ

den WiderĆand der Luft forŃuseŃen, kommt mit gesĚmolzenem Ei-

sen sehr wohl §berein; das blendend weiȷe LiĚt wird von manĚen

BeobaĚtern mit dem LiĚte des sĚmelzenden Eisens vergliĚen; das

Brennen, RauĚen und Funkenauswerfen bemerkt man auĚ bei

dem Eisen (am leiĚteĆen bei der Verbrennung in der Lebensluft);
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von der Ausdehnung durĚ elaĆisĚe Fl§Ąigkeiten, welĚe durĚ die

HiŃe entwiĘelt worden, und von der naĚherigen Zusammenzie-

hung bei dem Erkalten zeigen siĚ noĚ Spuren in der inneren

sĚwammigen BesĚaĎenheit der gefundenen EisenmaĄen, und in

den k§gliĚen Eindr§Ęen der Łuȷern harten Rinde, welĚe leŃtere

vermuten laĄen, daĄ an diesen Stellen Blasen vorhanden gewesen,

die bei dem Erkalten eingesunken sind. DaĄ man an versĚiedenen

MaĄen eine BeimisĚung von SĚwefel angetroĎen hat, Ćimmt

auĚ sehr wohl mit allen ErsĚeinungen an Feuerkugeln §berein,

besonders mit der LeiĚtigkeit des Brennens einer sehr d§nnen und

unreinen Luft; indem, wie bekannt, SĚwefel unter der Luftpum-

pe in einer so verd§nnten Luft brennt, wo kein anderer KŽrper

mehr brennen kenn. Bei denen MaĄen, wo man keinen SĚwefel

gefunden hat, kŽnnte er wohl durĚ das Brennen in DŁmpfen

davon gegangen sein, wie man denn auĚ bisweilen einige Zeit

naĚ der ErsĚeinung einer Feuerkugel einen Ćarken SĚwefelge-

ruĚ versp§rt haben will. Es mŽĚte wohl auĚ die Rotbr§Ěigkeit

des Eisens an der SibirisĚen MaĄe von einem beigemisĚten kleinen

ÜberreĆe des SĚwefels herr§hren, welĚes auĚ wohl die UrsaĚe

der LeiĚtigkeit des RoĆens an dieser und an der AkensĚen MaĄe

sein mag.

b) Die ganze BesĚaĎenheit der MaĄen verrŁt eine SĚmel-

zung. Diese kann aber niĚt durĚ gewŽhnliĚes nat§rliĚes oder

k§nĆliĚes Feuer f§r siĚ gegangen sein, aus allen den vom 11ten bis

13ten <. angef§hrten Gr§nden, und besonders deswegen, weil ein so

gesĚmeidiges Eisen f§r siĚ durĚ ein solĚes Feuer niĚt sĚmelzbar

iĆ, und wenn es mit ZusaŃ von Brennbarem gesĚmolzen wird,
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seine GesĚmeidigkeit verliert, und gewŽhnliĚem Roheisen ŁhnliĚ

wird. Der Olivin in der SibirisĚen MaĄe iĆ f§r siĚ in gewŽhn-

liĚem Feuer eben so wenig sĚmelzbar. Es muĄ also das Feuer

weit ĆŁrker gewesen sein, als es durĚ die gewŽhnliĚen nat§rliĚen

und k§nĆliĚen Mittel hervorgebraĚt werden kann, oder es muĄ

die SĚmelzung durĚ eine ŁuȷerĆ Ćarke ElektricitŁt sein bewirkt

worden, oder wahrsĚeinliĚ haben beide UmĆŁnde zugleiĚ Statt

gefunden. Es laĄen siĚ also keine weitere mŽgliĚe EntĆehungsarten

angeben, als durĚ einen BliŃ oder durĚ eine Feuerkugel. Ein

BliŃ kann aber auĚ wohl niĚt eine solĚe SĚmelzung bewirkt

haben, denn auȷer den §brigen Gr§nden, welĚe dieser EntĆe-

hungsart widerspreĚen, hat man meines WiĄens kein Beispiel, daĄ

ein BliŃ eine nur einigermaȷen betrŁĚtliĚe MetallmaĄe anders,

als nur ein wenig an den Kanten angesĚmolzen habe, so daĄ die

MŽgliĚkeit einer vollkommenen SĚmelzung einer so sĚwerfl§Ąi-

gen MaĄe von 1600 Pfund, von 300 Zentnern und von 15000 bis

17000 Pfund durĚ einen BliŃ noĚ weniger zu vermuten iĆ. Es

bleibt also niĚts anders §brig, als der durĚ noĚ so manĚe andere

Gr§nde beĆŁtigte Ursprung durĚ Niederfallen der MaĄe einer

Feuerkugel, bei welĚer siĚ eine solĚe SĚmelzung weit eher, als

auf irgendeine andere Art denken lŁĄt. Denn aus den BeobaĚ-

tungen an Feuerkugeln iĆ zu ersehen, daĄ ihre Bewegung meiĆ

so sĚnell iĆ, daĄ sie der GesĚwindigkeit des Laufes der Erde oder

anderer WeltkŽrper vŽllig gleiĚ kommt, und eine Kanonenkugel

wohl 100 mal an GesĚwindigkeit §bertriĎt; durĚ diese so sĚnelle

Bewegung muĄ die MaĄe wegen der Reibung in der AtmosphŁre

notwendig so erhiŃt werden, und einen so hohen Grad von Elektri-
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citŁt annehmen, daĄ die Wirkungen eines andern nat§rliĚen und

k§nĆliĚen Feuers, so wie auĚ die Wirkungen eines BliŃes dagegen

ziemliĚ unbetrŁĚtliĚ sein mŽĚten.

2) Aus den vorhandenen NaĚriĚten von herabgefallenen Mas-

sen.

DaĄ bei der ÄhnliĚkeit der oben erwŁhnten MaĄen auĚ die

NaĚriĚten in Ansehung des Herabfallens einander so ŁhnliĚ sind,

dieses kann unmŽgliĚ als ein bloȷer Zufall angesehen werden, und

gibt den ErzŁhlungen Glaubw§rdigkeit. Es sind auĚ besonders in

der <. 8. c erwŁhnten Agramer Urkunde die TatsaĚen auf eine

so ungek§nĆelte Art dargeĆellt, und die AuĄagen der Zeugen, bei

denen man eben so wenig, wie bei dem BisĚŽfliĚen KonsiĆori-

um zu Agram, eine absiĚtliĚe TŁusĚung zu vermuten UrsaĚe

hat, Ćimmen sowohl unter siĚ, als auĚ mit den §brigen im 8ten

<. angef§hrten NaĚriĚten so §berein, daĄ man sie allerdings

glaubw§rdig finden muĄ, sobald sie siĚ auf eine der Vernunft

niĚt widerspreĚende Art erklŁren laĄen. Am auĎallendĆen iĆ diese

ÜbereinĆimmung bei den aus drei voneinander entfernten Gegen-

den der Pariser Akademie der WiĄensĚaften durĚ ihre Korrespon-

denten §bersĚiĘten MaĄen und NaĚriĚten, wo doĚ wohl eben

so wenig eine vorsŁŃliĚe TŁusĚung zu vermuten iĆ. Bei dieser

VorauĄeŃung kommt es also hauptsŁĚliĚ auf die Frage an: ob bei

den erzŁhlten Wahrnehmungen ein BliŃ, oder ob ein Herabfallen

der St§Ęe einer zersprungenen Feuerkugel zum Grunde gelegen

habe? Folgende UmĆŁnde widerspreĚen der ErklŁrungsart durĚ

einen BliŃ, Ćimmen aber alle mit dem, was man sonĆ an Feuer-

kugeln beobaĚtet hat, so §berein, daĄ man, ohne etwas ungereimtes
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zu behaupten, die meiĆen dieser ErzŁhlungen wŽrtliĚ f§r wahr

annehmen kann.

a) In der Agramer Urkunde (<. 8. c) wird erwŁhnt, daĄ

viele Leute in versĚiedenen Gegenden des KŽnigreiĚs die Zerteilung

der Feuerkugel, das Knallen und KraĚen in der Luft, wie auĚ,

daĄ etwas feuriges vom Himmel gefallen sei, gesehen und bemerkt

haben, so daĄ die meiĆen darum, als um eine allbekannte SaĚe

wuĄten, nur daĄ ihnen der Ort, in welĚem diese St§Ęe niederge-

fallen, wegen zu groȷer Entfernung unbekannt war. Hieraus lŁĄt

siĚ vermuten, daĄ es sĚleĚterdings kein BliŃ, sondern eine Feuer-

kugel m§Ąe gewesen sein. Ein BliŃ w§rde zu einer Jahreȷeit, da

Gewitter niĚts ungewŽhnliĚes sind, und noĚ dazu am Tage, niĚt

in versĚiedenen Gegenden des KŽnigreiĚs sein beobaĚtet worden,

und §berall Aufsehen erregt haben, und noĚ weniger w§rde man

ihn in einer groȷen Entfernung als ein Herabfallen einer feurigen

MaĄe bemerkt, oder den Donner als ein Knallen und KraĚen in

der Luft gehŽrt, und solĚes als eine landkundige SaĚe angesehen

haben. Dieser einzige UmĆand iĆ wohl sĚon hinlŁngliĚ, um dar-

aus zu beurteilen, daĄ es kein BliŃ, sondern eine ungewŽhnliĚe

NaturersĚeinung gewesen sei, und daĄ siĚ solĚe in weit hŽheren

Regionen, als da, wo Gewitter siĚ befinden kŽnnen, zugetragen

haben m§Ąe.

b) Weder in der Agramer Urkunde, noĚ in irgend einer

andern NaĚriĚt wird das mindeĆe von einem Gewitter, oder

von mehreren BliŃen erwŁhnt. In einigen wird bemerkt, daĄ der

Himmel ganz heiter, und nur ein kleines liĚtes WŽlkĚen (unĆreitig

die Feuerkugel) zu sehen gewesen sei. AuĚ sĚon daraus, daĄ in
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andern ErzŁhlungen gesagt wird, es sei vom Himmel oder aus

der Luft gefallen, iĆ zu vermuten, daĄ der Himmel niĚt mit

Wolken bedeĘt gewesen sei, denn in diesem Falle w§rden Leute,

die der Naturlehre unkundig sind, wie die meiĆen waren, welĚe

diese ErsĚeinungen sahen, eher gesagt haben, es sei aus den Wolken

gefallen. Bei der EiĚĆŁdtisĚen MaĄe (<. 8. a) iĆ auĚ sĚon

deswegen niĚt wahrsĚeinliĚ, daĄ ein Gewitter vorhanden gewesen,

weil es im Winter gesĚah, da die Erde §ber einen Fuȷ hoĚ mit

SĚnee bedeĘt war, und al so die AtmosphŁre von D§nĆen sehr

gereinigt sein m§Ąte.

c) Bei der GleiĚfŽrmigkeit der MaĄen iĆ es hŽĚĆ unwahr-

sĚeinliĚ, daĄ an allen den Orten, wo man dergleiĚen gefunden,

nur einerlei sĚmelzbare Teile sollten vorhanden gewesen, und vom

BliŃe auf einerlei Art verŁndert worden sein, da man §berdieses

noĚ nie an Orten, wo ein BliŃ eingesĚlagen, ŁhnliĚe MaĄen,

sondern allenfalls nur versĚlaĘte erdige Teile und dergl. gefunden

hat.

d) Die ErsĚeinungen, welĚe man zu Agram beobaĚtet hat,

sind von denen, die man bei einem BliŃe sieht, versĚieden, aber

ganz so besĚaĎen, daĄ sie mit den ErsĚeinungen bei einer Feuer-

kugel §bereinkommen. Man hat bemerkt, daĄ die zwei St§Ęe der

zersprungenen Feuerkugel in GeĆalt feuriger ineinander versĚlun-

gener Ketten niedergefallen sind, und ungefŁhr in der nŁmliĚen

GeĆalt m§Ąte auĚ eine aus der HŽhe sĚnell herabfallende ge-

sĚmolzene durĚ DŁmpfe aufgeblŁhte MaĄe gesehen werden. Einen

RauĚ am Himmel, wie man zu gleiĚer Zeit sŁhe, bemerkt man

auĚ sonĆ bisweilen bei Feuerkugeln, nie aber bei einem BliŃe.
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DaĄ der RauĚ erĆ sĚwŁrzliĚ, naĚher vielfarbig ersĚien, lŁĄt

auĚ vermuten, daĄ heitre Witterung zu der Zeit dieser Naturer-

sĚeinung gewesen, und dieses Farbenspiel wahrsĚeinliĚ durĚ das

SonnenliĚt verursaĚt worden sei, und beĆŁtigt also das, was iĚ

vorher bei b. behauptete. DaĄ man auĚ erĆ einen beĆiegen Knall

bei dem Zerspringen der Feuerkugel, ein GetŽse bei dem Her-

abfallen, und den ĆŁrkĆen Knall nebĆ einer ErdersĚ§tterung in

dem AugenbliĘe, da die herab fallende MaĄe die Erde ber§hrte,

wahrgenommen hat, Ćimmt auĚ beĄer mit den ErsĚeinungen bei

einer Feuerkugel, als mit einem Donner §berein.

3) Aus den LokalumĆŁnden, unter welĚen man dergleiĚen

MaĄen gefunden.

a) Es lŁĄt siĚ niĚt begreifen, wie auf dem hohen SĚiefer-

gebirge, wo die SibirisĚe MaĄe in ziemliĚer Entfernung von

dem EisenanbruĚe gefunden ward, in dem Kreideboden der weiten

S§damerikanisĚen Ebene, wo 100 Meilen umher keine Eisenan-

br§Ěe, ja niĚt einmal Steine anzutreĎen sind, und zu Aken,

wo meines WiĄens auĚ keine Eisenanbr§Ěe sind, in einem engen

Raume so viele Eisenteile kŽnnten beisammen gewesen sein, als zu

MeĄen von 1600 Pfunden, von 300 Zentnern und von 15000 bis

17000 Pfunden erfordert w§rden. Dieser UmĆand gibt zu erken-

nen, daĄ diese MaĄen eben so wenig durĚ einen BliŃ, als durĚ

einen Wald oder Steinkohlenbrand an Ort und Stelle kŽnnen

gesĚmolzen sein.

b) Man hat diese MaĄen zu Tage auĄtehend gefunden, und niĚt

etwa in einiger Tiefe, wo allenfalls eher ein solĚes Zusammenflieȷen

von Eisenteilen, die durĚ einen BliŃ gesĚmolzen worden, siĚ
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denken lieȷe.

Beide jeŃt erwŁhnte UmĆŁnde kommen mit dem Ursprunge

durĚ das Herabfallen einer Feuerkugel sehr wohl §berein, indem

a) ein vor dem Zerspringen wohl auf mehr als 500 Klaftern im

DurĚmeĄer ausgedehnter KŽrper, bei dem siĚ ungeaĚtet dieser

Ausdehnung so siĚtbare Wirkungen der SĚwere zeigen, doĚ wohl

StoĎ genug zu solĚen MaĄen enthalten muĄ, und b) eine solĚe

zŁhe MaĄe in einen etwas feĆen Boden niĚt tief eindringen kann,

und also meiĆ an der OberflŁĚe der Erde muĄ gefunden werden.

Gegen diese aus den LokalumĆŁnden hergenommenen Gr§nde

lieȷe siĚ allenfalls noĚ einwenden, daĄ diese MaĄen vielleiĚt durĚ

den BliŃ niĚt an Ort und Stelle gesĚmolzen, sondern dahin,

wo man sie gefunden, von einem entfernten Orte her kŽnnten

sein fortgesĚleudert worden. Beccaria Łuȷert diese Meinung bei

Gelegenheit des <. 8. p. erwŁhnten Steins, und suĚt sie durĚ

einen elektrisĚen VersuĚ zu erlŁutern, wo dadurĚ, daĄ man einen

eingesĚloĄenen WaĄertropfen vermŽge des elektrisĚen Funkens in

D§nĆe auflŽse, ein kleiner metallisĚer oder anderer KŽrper ziemliĚ

weit geworfen werden kann. Aber auȷer den andern Gr§nden,

die §berhaupt der EntĆehung durĚ einen BliŃ widerspreĚen,

iĆ diese ErklŁrungsart sĚon deswegen hŽĚĆ unwahrsĚeinliĚ, weil

man doĚ unmŽgliĚ annehmen kann, daĄ immer nur MaĄen von

der nŁmliĚen und von so sonderbarer BesĚaĎenheit einer solĚen

FortsĚleuderung sollten unterworfen gewesen sein. Eben so wenig

lŁĄt es siĚ denken, daĄ ein BliŃ so groȷe MaĄen, wie z. B.

die S§damerikanisĚe und die AkensĚe sollte aus einer eisenhaltigen

Gegend viele Meilen weit haben fortf§hren kŽnnen. Überhaupt
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sĚeint der ganze angef§hrte elektrisĚe VersuĚ auf die Wirkungen

eines BliŃes niĚt anwendbar zu sein.
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16 Einige fernere ErlŁuterungen.

Aus dem, was bisher vorgetragen worden, iĆ zu ersehen, daĄ

folgende vier NaturersĚeinungen, von denen noĚ keine einzige

auf eine befriedigende Art erklŁrt worden, siĚ durĚeinander selbĆ

erklŁren, sobald man ihre IdentitŁt annimmt:

1) Die sonderbare BesĚaĎenheit der PallasisĚen und ŁhnliĚer

EisenmaĄen, wo die Spuren der SĚmelzung und die GesĚmei-

digkeit und UnsĚmelzbarkeit des Eisens einander zu widerspreĚen

sĚienen, und noĚ manĚe andere UmĆŁnde den Ursprung so pro-

blematisĚ maĚten, daĄ noĚ keine einzige vorhandene Hypothese

allgemein als wahrsĚeinliĚ anerkannt werden konnte.

2) Die Feuerkugeln, wor§ber die Meinungen der Naturfor-

sĚer so sehr voneinander abweiĚen, und grŽȷtenteils der Natur

widerspreĚen.

3) Die SternsĚnuppen, wor§ber auĚ wenig beĆimmtes siĚ

sagen lieȷ.

4) Das Herabfallen eisenhaltiger MaĄen, welĚes durĚ so viele

miteinander §bereinĆimmende NaĚriĚten beĆŁtigt wird, und siĚ

wohl sĚleĚterdings auf keine andere Art erklŁren lŁĄt.

So sehr nun bei der jeŃt gegebenen ErklŁrungsart alles unter

siĚ zusammen hŁngt, so wird dem ungeaĚtet der SaŃ, daĄ in

dem allgemeinen Weltraume auȷer den WeltkŽrpern auĚ viele

kleinere AnhŁufungen von groben materiellen Teilen vorhanden

sind, vielleiĚt manĚem unglaubliĚ genug sĚeinen, um deshalb die

ganze vorgetragene Theorie zu verwerfen. Diese UnglaubliĚkeit

des SaŃes iĆ aber nur sĚeinbar, und beruhet niĚt auf Gr§nden,
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sondern vielmehr nur darauf, daĄ er ungewŽhnliĚ, und also etwas

befremdend iĆ, denn, wenn man von jeder vorgefaĄten Meinung

abĆrahieren will, so wird man finden, daĄ der SaŃ: es sind auȷer

den WeltkŽrpern und dem Äther oder andern seinen elaĆisĚen

Fl§Ąigkeiten keine weitere materielle Teile im allgemeinen Welt-

raume vorhanden, ebenso willk§rliĚ angenommen iĆ, als der: es

sind dergleiĚen vorhanden. Aus Gr§nden a priori mŽĚte siĚ wohl

keiner von beiden beweisen laĄen, es m§Ąen vielmehr bloȷ Be-

obaĚtungen hier§ber entsĚeiden. DaĄ dergleiĚen BeobaĚtungen

vorhanden sind, wird man aus dem vorigen hinlŁngliĚ ersehen

haben.

Wenn man etwa fragen sollte, wie dergleiĚen MaĄen entĆan-

den, oder in einen so isolierten ZuĆand gekommen sind, so iĆ es

faĆ eben das, als ob man fragte, wie WeltkŽrper entĆanden sind.

Das beĆe mŽĚte wohl sein, zu geĆehen, daĄ siĚ niĚts beĆimm-

tes dar§ber sagen lŁĄt. Was man auĚ §brigens f§r Hypothesen

siĚ bilden mag, so muĄ man doĚ entweder annehmen, daĄ Welt-

kŽrper, manĚe Revolutionen auf oder nahe an ihrer OberflŁĚe

abgereĚnet, immer das gewesen sind, und sein werden, was sie

jeŃt sind, oder, daĄ in der Natur KrŁfte vorhanden sind, um

WeltkŽrper und ganze WeltsyĆeme zu bilden, sie zu zerĆŽren,

und aus dem StoĎe wieder neue hervorzubringen. F§r die leŃtere

Meinung sind wohl mehr Gr§nde vorhanden, als f§r die erĆere;

indem niĚt nur an allen organisĚen und unorganisĚen Wesen

auf unserer Erde siĚ AbweĚselungen von ZerĆŽrung und Bil-

dung zeigen, welĚe vermuten laĄen, daĄ die Natur, bei welĚer

§berhaupt GrŽȷe und Kleinheit nur relativ sind, dergleiĚen wohl
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auĚ mehr im Groȷen bewirken kŽnne: sondern man auĚ manĚe

VerŁnderungen an entfernten WeltkŽrpern wahrgenommen hat,

welĚe diese leŃtere Meinung einigermaȷen wahrsĚeinliĚ maĚen,

z. B. das ErsĚeinen und gŁnzliĚe VersĚwinden einiger Ster-

ne; wenn es niĚt etwa auf periodisĚen VerŁnderungen beruht.

Nimmt man nun an, daĄ WeltkŽrper entĆanden sind, so lŁĄt siĚ

ein solĚes EntĆehen wohl niĚt anders denken, als dadurĚ: daĄ

entweder materielle Teile, die vorher in einem mehr loĘern und

ĚaotisĚen ZuĆande in einem grŽȷeren Raume zerĆreut gewesen

sind, siĚ durĚ die Anziehungskraft in groȷe MaĄen angehŁuft

haben; oder, daĄ WeltkŽrper aus den Teilen einer zerĆ§Ęten weit

grŽȷeren MaĄe2 sind gebildet worden, welĚe Zerteilung vielleiĚt

durĚ irgend einen Stoȷ von auȷen, oder durĚ eine Explosion

von innen kŽnnte bewirkt sein. Nun mag von diesen Hypothesen

die riĚtigere sein, welĚe da wolle, so iĆ es niĚt unwahrsĚeinliĚ,

oder wenigĆens der Natur niĚt widerspreĚend, wenn man an-

nimmt, daĄ sehr viele dergleiĚen materielle Teile entweder wegen

zu groȷer Entfernung, oder weil es eine ihnen mitgeteilte ĆŁrke-

re Bewegung naĚ einer andern RiĚtung verhindert hat, siĚ

mit keiner zu einem WeltkŽrper siĚ anhŁufenden grŽȷeren MaĄe

vereinigt haben; sondern einzeln §brig geblieben sind, und durĚ

Anziehung, oder durĚ irgend einen erhaltenen Stoȷ getrieben,

ihre Bewegung durĚ den unendliĚen Weltraum fortseŃen, bis sie

etwa einmal einem WeltkŽrper so nahe kommen, daĄ sie, von deĄen

Anziehung ergriĎen, darauf niederfallen, und ErsĚeinungen, wie

2Sollte dieses wahr sein, so sind vielleiĚt die sogenannten planetarisĚen NebelĆerne, die bei Ćarken VergrŽȷe-

rungen siĚ niĚt wie andere FixĆerne als ein leuĚtender Punkt, sondern, ungeaĚtet ihres weit sĚwŁĚeren LiĚtes,

als eine wirkliĚ meĄbare SĚeibe zeigen, solĚe zu k§nftigen Bildungen von WeltkŽrpern beĆimmte ungeheure

Magazine von Materie.
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in gegenwŁrtiger Abhandlung erwŁhnt worden sind, verursaĚen.

Es iĆ merkw§rdig, daĄ Eisen der HauptbeĆandteil der bisher

gefundenen MaĄen iĆ, da man daĄelbe niĚt nur faĆ §berall auf

der OberflŁĚe unserer Erde, selbĆ als BeĆandteil vieler Wesen aus

dem Pflanzen- und TierreiĚe antriĎt, sondern auĚ die magnetisĚen

ErsĚeinungen auf einen betrŁĚtliĚen Vorrat davon in dem Innern

der Erde3 sĚlieȷen laĄen. Man kann daher vermuten, daĄ das Eisen

§berhaupt zu Bildung von WeltkŽrpern ein Hauptmaterial sein

mŽge, welĚes auĚ dadurĚ wahrsĚeinliĚ wird, weil es auĄĚlieȷend

mit der magnetisĚen Kraft in Beziehung Ćeht, und also vielleiĚt

wegen deren PolaritŁt auĚ bei andern WeltkŽrpern notwendig sein

mag. Es iĆ auĚ, wenn die vorgetragene Theorie ihre RiĚtigkeit

hat, wahrsĚeinliĚ, daĄ auĚ andere in manĚen herabgefallenen

MaĄen enthaltene StoĎe, z. B. SĚwefel, Kieselerde, Bittererde

zc. niĚt unserer Erde allein eigen sein, sondern mit unter die

allgemeinen Materialien zu Bildung von WeltkŽrpern gehŽren

mŽĚten.

3DaĄ wenigĆens 0,25 bis 0,33 von dem Innern unserer Erde aus Metallen beĆehen m§Ąe sieht man auĚ

aus den BeobaĚtungen von Maskelyne (in Phil. transact. Vol. 65. n. 48. 49.) §ber die Anziehungskraft des

Granitberges Shehallien in SĚottland gegen ein Bleyloth, vergliĚen mit der Anziehungskraft der Erde und

aus den von Hurter dar§ber angeĆellten BereĚnungen (in Phil. transact. Vol. 68. n. 33.) Man findet diese

Bemerkungen auĚ erwŁhnt in Gehlers physikalisĚem WŽrterbuĚe unter dem Worte: Gravitation.
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17 VorsĚlŁge zu weitern UntersuĚungen.

Von den im 8ten <. erwŁhnten MaĄen m§Ąen noĚ versĚiedene

vorhanden sein, die eine genauere UntersuĚung ihrer Łuȷeren und

inneren BesĚaĎenheit verdienten. So mŽĚten vermutliĚ die vier

Siebenb§rgisĚen MaĄen, (<. 8. k) welĚe naĚ Wien in die kai-

serliĚe SĚaŃkammer sollen sein gebraĚt worden, siĚ noĚ daselbĆ,

oder vielleiĚt im kaiserliĚen Naturalienkabinette befinden; da denn

Herr St§Ń, welĚer die NaĚriĚten <. 8. a und c zuerĆ bekannt

gemaĚt hat, auĚ wohl die beĆe Gelegenheit haben w§rde, hier§ber

weitere Auskunft zu geben. So wŁre es auĚ zu w§nsĚen, daĄ die

Th§ringisĚe MaĄe (<. 8. l), welĚe naĚ Dresden iĆ gebraĚt

worden, und siĚ daselbĆ vielleiĚt noĚ im Ěurf§rĆliĚen Natu-

ralienkabinette, oder in irgend einer andern Sammlung befinden

mag, die <. 8. n, welĚe auf die Stadtbibliothek zu Bern ge-

sĚiĘt worden, die <. 8. i, welĚe vielleiĚt noĚ in der KirĚe zu

Ensisheim an einer Kette liegen mag, wenn sie niĚt etwa bei der

jeŃt in FrankreiĚ gewŽhnliĚen Aufhebung der KirĚen auĚ frei

gemaĚt worden iĆ, und andere, die vielleiĚt in manĚer Samm-

lung befindliĚ sein mŽgen, von NaturforsĚern, die Gelegenheit

dazu haben, mŽĚten genauer untersuĚt und besĚrieben werden.

Dieses mŽĚten auĚ wohl manĚe von den EisenmaĄen verdienen,

welĚe Hr. Faktor Nauwerk gefunden (<. 9. d), besonders, wenn

sie durĚ eine Eisenrinde oder andere EigensĚaften viele ÄhnliĚkeit

mit andern dergleiĚen MaĄen verraten sollten.

Die sonderbaren EigensĚaften des Eisens an der von Pallas

gefundenen MaĄe, da es, ungeaĚtet der so siĚtbaren Spuren
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einer SĚmelzung, doĚ ohne ZusaŃ siĚ in gewŽhnliĚem Feuer

niĚt sĚmelzen lŁĄt, und niĚt sprŽde wie Roheisen, sondern ŁuȷerĆ

gesĚmeidig iĆ, verdienten ebenfalls noĚ weitere NaĚforsĚungen:

ob ein d§nnes St§Ęigen von solĚem Eisen durĚ sehr heftige

ElektricitŁt, durĚ Brennen in Lebensluft, durĚ die HiŃe eines

Brennspiegels zc. f§r siĚ sĚmelzbar iĆ;

ob es naĚ einer solĚen ohne ZusaŃ von Brennbarem gesĚehenen

SĚmelzung noĚ gesĚmeidig bleibt, oder an SprŽdigkeit gewŽhn-

liĚem Roheisen ŁhnliĚ wird. Bei ganz kleinen K§gelĚen m§Ąte

mit dem Mikroskope untersuĚt werden, ob sie kalt oder rotgl§hend

bei dem HŁmmern naĚgegeben haben;

ob andere dergleiĚen MaĄen, wo das Eisen auĚ viele GesĚmei-

digkeit zeigt, bei gleiĚer Behandlung siĚ wie das PallasisĚe Eisen

verhalten;

ob gewŽhnliĚes rotbr§Ěiges oder gesĚmeidiges Stabeisen bei

einer solĚen SĚmelzung ohne ZusaŃ ŁhnliĚe EigensĚaften zeigt;

ob das Eisen an der PallasisĚen und andern dergleiĚen MaĄen

siĚ etwa in manĚer R§ĘsiĚt mehr dem Stahle, als dem Stabeisen

nŁhert, wie aus der BesĚaĎenheit der <. 9. c erwŁhnten AkensĚen

MaĄe einigermaȷen zu vermuten iĆ.

Da Feuerkugeln eine so seltene NaturersĚeinung sind, und man

noĚ weit seltener Gelegenheit haben mŽĚte, das Niederfallen ihrer

MaĄe so in der NŁhe zu beobaĚten, wie es zu Agram gesĚah,

so sollte man, so oft eine bemerkt worden iĆ, ihrem Wege naĚ

MŽgliĚkeit naĚsp§ren, und in der Gegend, wo man etwa ein

Niederfallen der St§Ęe beobaĚtet haben will, untersuĚen, ob siĚ
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solĚe MaĄen finden, und wo siĚ etwa eine vorher niĚt bemerk-

te Vertiefung in der Erde zeigt, naĚgraben laĄen. Es iĆ auĚ

genau anzumerken, ob zu der Zeit ein Gewitter, oder vielleiĚt

nur eine kleine dunkle Wolke, von der man einen BliŃ vermu-

ten kŽnnte, vorhanden, oder, ob heitre Witterung gewesen sei;

ob man auĚ etwa in entfernteren Gegenden eine Feuerkugel oder

sonĆ etwas ungewŽhnliĚes bemerkt habe. Überhaupt verdient das

Verfahren des BisĚŽfliĚen KonsiĆorium zu Agram bei einer Łhn-

liĚen Gelegenheit NaĚahmung. DaĄ man bei dem Ger§Ěte von

einer sonderbaren Naturbegebenheit unverz§gliĚ BevollmŁĚtigte

absĚiĘte, um die SaĚe an Ort und Stelle zu untersuĚen, daĄ

man viele Zeugen dar§ber einzeln abhŽrte, und alles in einer ein-

faĚen SĚreibart, die das GeprŁge der Glaubw§rdigkeit hat, ohne

sein Urteil mit einzumisĚen, niedersĚrieb, eine Urkunde dar§ber

abfaĄte, und diese nebĆ der einen gefundenen MaĄe an das kaiser-

liĚe Naturalienkabinett einsĚiĘte; das war doĚ wohl unter allen,

was man tun konnte, das vern§nftigĆe. ManĚer, der nur in seinem

Bezirke AufklŁrung zu finden glaubt, w§rde es im Jahre 1751 in

den dortigen Gegenden vielleiĚt niĚt so erwartet haben. Es wŁre

auĚ anzuraten, daĄ, so oft eine dergleiĚen ungewŽhnliĚe Na-

turersĚeinung beobaĚtet wird, irgendein bekannter NaturforsĚer

vermittelĆ Anzeigen in den Zeitungen bekannt maĚte, aus welĚen

Gegenden er mehrere NaĚriĚten zu erhalten w§nsĚte; naĚ dem

Beispiele SilbersĚlags bei Gelegenheit der 1762 ersĚienenen und

von ihm besĚriebenen Feuerkugel.

Wo ein BliŃ in die Erde eingesĚlagen hat, sollte man ebenfalls

naĚgraben, um zu sehen, ob siĚ etwa erdige oder metallisĚe
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gesĚmolzene MaĄen finden.

Es sollten auĚ mehrere in einiger Entfernung von einander

wohnende NaturforsĚer verabreden, einige mal zu den nŁmliĚen

Zeiten und ungefŁhr in einerlei Gegend des Himmels die Stern-

sĚnuppen zu beobaĚten, und ihre Bahn genau anzumerken, um

ihre HŽhe und ihren wahren Weg durĚ BereĚnung der Parallaxe

zu beĆimmen. Um keine Zeit bei der BeobaĚtung zu versŁumen,

wŁre es am beĆen, sogleiĚ auf einer HimmelsĚarte oder Him-

melskugel, die man bei der Hand haben m§Ąte, die Bahn in der

GesĚwindigkeit zu verzeiĚnen.

DurĚ dergleiĚen mit aller Genauigkeit anzuĆellende Untersu-

Ěungen w§rde siĚ in der Folge mit mehrerer GewiĄheit, als jeŃt

mŽgliĚ iĆ, beĆimmen laĄen, ob gegenwŁrtige Theorie, die durĚ

so viele Gr§nde wenigĆens einen hŽheren Grad von WahrsĚein-

liĚkeit, als die bisherigen, erhŁlt, wirkliĚ der Natur gemŁȷ sei,

oder niĚt.
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