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ErĆ seit Anfang dieses Jahrhunderts hat man es als wiĄen-

sĚaftliĚ bewiesen angesehen, daĄ von Zeit zu Zeit grŽȷere und

kleinere SteinmaĄen auf die Erde herabfallen, gewŽhnliĚ be-

gleitet von einem Ćark kraĚenden donnerŁhnliĚ rollenden GetŽse

und einer FeuerersĚeinung, wobei der Stein auf seiner OberflŁĚe

so sĚnell verglaĆ wird, daĄ sein Inneres vor der verŁndernden

Einwirkung der Hitze gesĚ§tzt bleibt. GewŽhnliĚ zerspringt

dadurĚ der Stein wŁhrend seines Falls und die St§Ęe werden

ziemliĚ weit umbergesĚleudert. Wiewohl aus Łlterer und neue-

rer Zeit dergleiĚen SteinfŁlle besĚrieben worden sind, so glaubte

der besonnene NaturforsĚer doĚ lange die ZuverlŁĄigkeit solĚer

NaĚriĚten in Zweifel ziehen zu m§Ąen, da kein annehmliĚer

Grund zu der Vermutung vorhanden war, den Ursprung so

sĚwerer KŽrper aus der AtmosphŁre abzuleiten. Die siĚerere

Kenntnis, welĚe wir gegenwŁrtig zu besitzen glauben, ward

begr§ndet durĚ einen am 13. Dezember 1795 in England, zu

Woldcottage in Yorkshire, siĚ ereignenden: und gehŽrig be-

glaubigten MeteorĆeinfall. Howard, der einige Jahre darauf

eine UntersuĚung dieses und mehrere anderer, angebliĚ vom

Himmel gefallener Steine vornahm, fand sie im Ansehen und

in der Zusammensetzung §bereinĆimmend, dagegen beĆimmt ver-

sĚieden von den Mineralien irdisĚer Abkunft. Als hauptsŁĚliĚs-
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tes KennzeiĚen fand er, daĄ sie metallisĚes Eisen eingesprengt

enthielten und daĄ dies Eisen niĘelhaltig war. Howard teilte sei-

ne UntersuĚung i. J. 1802 der KŽnigl. GesellsĚaft in London

mit. Sie erregte allgemeine Aufmerksamkeit, wiewohl das von

Howard aus seiner UntersuĚung gezogene Resultat, welĚes von

Pictet der franzŽsisĚen Akademie der WiĄensĚaften mitgeteilt

wurde, in der erĆen Zeit f§r einen Irrtum gehalten wurde. Der

Zufall f§gte es jedoĚ, daĄ siĚ wenige Monate darauf, am 26.

Apr. 1803, zu L’Aigle im. D«ep. de l’Orne einer der grŽȷten

und merkw§rdigĆen Steinregen ereignete, wobei auf eine gewis-

se FlŁĚe gegen ein Paar tausend SteinĆ§Ęe ausgesŁte wurden.

Die Zahl der Augenzeugen war groȷ, und die franzŽsisĚe Aka-

demie der WiĄensĚaften, sĚon aufmerksam geworden auf solĚe

EreigniĄe, §bertrug ihrem Mitgliede Biot eine UntersuĚung

der VerhŁltniĄe an Ort und Stelle. Sein BeriĚt hob allen noĚ

§brig gebliebenen Zweifel, daĄ die Steine von oben herabgefallen

waren, und zwar unter ErsĚeinungen, die mit den von fr§heren

MeteorĆeinfŁllen angegebenen eine solĚe ÄhnliĚkeit hatten, daĄ

auĚ diese dadurĚ an Glaubw§rdigkeit gewannen.

Nun fing man an dar§ber naĚzudenken, wo etwa diese fallen-

den KŽrper entsprungen sein moĚten. Die Vermutung, daĄ sie

Ausw§rflinge irdisĚer Vulkane seien, bewŁhrte siĚ niĚt, sowohl

wegen der groȷen Entfernung der Orte des Falls von Vulkanen

als auĚ wegen der VersĚiedenartigkeit der gewŽhnliĚen vulka-
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nisĚen Produkte. und der MeteorĆeine. Man hat sie im ErnĆe

als gebildet aus den BeĆandteilen der Luft angesehen allein wir

wiĄen weder, ob die BeĆandteile der MeteorĆeine in Luftform

exiĆieren kŽnnen, noĚ, ob sie aus den gewŽhnliĚen BeĆandteilen

der Luft zusammengesetzt seien und §berdies, wenn dies auĚ der

Fall wŁre, haben doĚ mehre MeteorĆeine eine se groȷe MaĄe

gehabt, daĄ ihre Bildung im der AtmosphŁre unmŽgliĚ in der

kurzen Zeit ihres Falles durĚ die Luft vor siĚ gehen konnte,

besonders da notwendigerweise der Fall sĚon bei Absetzung des

erĆen feĆen TeilĚens hŁtte beginnen m§Ąen.

Anaxagoras vermutete von einem zu seiner Zeit bei Aegos Po-

tamos gefallenen Steine, daĄ er von einem anderen WeltkŽrper

ausgeworfen worden sei. Diese AnsiĚt sĚlieȷt vermutliĚ die

Wahrheit ein, und iĆ auĚ durĚ die ForsĚungen unserer Zeit

unterĆ§tzt worden. Olbers Łuȷerte i. J. 1795 in einem BeriĚt

§ber den am 16. Juli 1794 zu Siena in Italien gesĚehenen Me-

teorĆeinfall die Idee, daĄ dergleiĚen Steine vom Monde ausge-

worfen sein kŽnnten, hielt es aber doĚ f§r wahrsĚeinliĚer, daĄ

sie aus dem Vesuv herĆammten. Im Jahr 1802 spraĚ Laplace,

auf VeranlaĄung der Arbeit von Howard, dieselbe Idee aus,

mit dem Zusatz, die FeuerersĚeinung entspringe aus der Zusam-

mendr§Ęung der Luft, in Folge der unendliĚen GesĚwindigkeit,

mit welĚer der MeteorĆein in die AtmosphŁre eindringe, welĚe

aber durĚ den WiderĆand der Luft so verringert werde, daĄ
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der Fall zuletzt nur mit der gewŽhnliĚen FallgesĚwindigkeit

gesĚehe.

Die uns zugewandte Seite des Mondes iĆ voller HŽhen, und

darunter finden siĚ viele Berge, die den mit Kratern versehe-

nen Vulkanen unserer Erde ganz ŁhnliĚ gebildet sind, und dabei

so groȷe Dimensionen haben, daĄ man mit guten FernrŽhren

in die Krater sehen und sehr wohl untersĚeiden kann, daĄ die

eine HŁlfte der Innenseite von der Sonne beleuĚtet und die

andere besĚattet iĆ, wŁhrend der Ring, welĚer den Krater bil-

det, hervorĆeht. Dies lŁĄt vermuten, daĄ diese Berge ihre Form

durĚ dieselbe UrsaĚe wie die auf der Erde erhalten haben, d. h.

durĚ Eruptionen. Wenn aber die Kraft, welĚe auf dem Monde

Eruptionen hervorbringt, eben so groȷ iĆ als die Wurfkraft der

irdisĚen Vulkane, so m§Ąen siĚ die geworfenen KŽrper bedeu-

tend weiter von dem Monde entfernen als von der Erde denn

erĆliĚ iĆ die MaĄe des Mondes nur 1,45 Prozent von der der

Erde, und damit Ćeht auĚ die SĚwere auf dem Mond im Ver-

hŁltnis zweitens hat der Mond keinen Luftkreis, oder wenigĆens

einen: so loĘeren, daĄ bei FixĆernbedeĘungen durĚ den Mond

keine StrahlenbreĚung darin
’
wahrnehmbar iĆ. Der Auswurf

gesĚieht folgliĚ in einen luftleeren Raum, ohne einen solĚen me-

ĚanisĚen WiderĆand f§r die Bewegung der geworfenen KŽrper

wie ihn die AtmosphŁre der Erde darbietet, wo der KŽrper da-

her. bald zur Ruhe kommt. Wenn drittens der Auswurf gegen
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die Erde geriĚtet iĆ so nimmt die Anziehung der Erde zu dem

geworfenen KŽrper beĆŁndig zu, wŁhrend die des Mondes Ćetig

abnimmt. Und viertens liegt die GleiĚgewiĚtsgrŁnze zwisĚen

der Erde und dem Monde bedeutend nŁher am letzteren. Bi-

ot gibt an, daĄ eine Wurfkraft von 7771 Pariser Fuȷ in der

Sekunde diese Grenze erreiĚe mit einem geringen Kraft§bersĚuĄ

wird der KŽrper dieselbe §berĆeigen und dann auf die Erde fallen

m§Ąen. Diese GesĚwindigkeit iĆ f§nf bis seĚs Mal grŽĄer als die

einer 24 pf§ndigen Kanonenkugel beim AuĆritt aus der Kano-

ne, und wird von der Wurfkraft unserer Vulkane §bertroĎen.1

Die BereĚnungen, welĚe sowohl Olbers2 als PoiĄon3 hier§ber

angeĆellt haben, zeigen, daĄ die Idee eine physisĚe MŽgliĚkeit

einsĚlieȷe.

VersĚiedene UmĆŁnde bei den MeteorĆeinen paĄen wohl zu

dem, was wir glauben von dem Monde zu wiĄen. Die Me-

teorĆeine sind durĚsetzt mit metallisĚem Eisen, welĚes, wenn

der Stein mit lufthaltigem WaĄer befeuĚtet wird, allmŁhlig zu

Eisenoxydhydrat roĆet wie es unter gleiĚen UmĆŁnden mit den

Mineralien der ErdkruĆe der Fall iĆ. In ihrer urspr§ngliĚen

LagerĆŁtte mangelt also Luft, oder beides, Luft und WaĄer.

AuĚ haben aĆronomisĚe UntersuĚungen keine Spur von so

groȷen WaĄeransammlungen auf dem Mende gefunden, daĄ sie
1Laplace in v. ZaĚs Monatl. Korrespondenz, 1802 Septemb. S. 277.
2Gilberts Annal. d. Physik, Bd. XV, S. 39.
3EbendaselbĆ, S. 329.
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mit guten FernrŽhren zu entdeĘen wŁren. IĚ weiȷ niĚt, daĄ

man in den MeteorĆeinen ĚemisĚ gebundenes WaĄer gefunden

habe. | Wir werden in der weiterhin folgenden UntersuĚung

finden, daĄ die meiĆen MeteorĆeine einander in der Zusammen-

setzung so ŁhnliĚ sind, daĄ man sie als von demselben Berg

herr§hrend ansehen kann, wŁhrend nur wenige von abweiĚen-

der BesĚaĎenheit gefunden wurden. Soweit es zulŁĄig iĆ, aus

den VerhŁltniĄen auf der Erde einen SĚluĄ zu ziehen, kann

man die §brigen WeltkŽrper auĚ gar niĚt als homogene Ge-

menge von Mineralien ansehen, vielmehr hat die GesĚiĚte ihrer

urspr§ngliĚen Bildung siĚer viele ÄhnliĚkeit mit der GesĚiĚ-

te der der Erde. Die Felsarten aus versĚiedenen Gegenden eines

anderen WeltkŽrpers werden also in der Zusammensetzung ver-

sĚieden sein kŽnnen.

Der Mond kehrt der Erde beĆŁndig dieselbe Seite zu. Der

Mittelpunkt seiner siebtbaren SĚeibe maĚt folgliĚ deren

beĆŁndig uns zugewandten Gipfel aus, deĄen Eruptionen ihre

Projektile am leiĚteĆen §ber die GleiĚgewiĚts linie hinauswer-

fen, und folgliĚ m§Ąen die auf die Erde fallenden MeteorĆeine,

angenommen, daĄ sie vom Monde kommen, in grŽȷter Zahl

von hier ab ausgeworfen worden sein. Sie kŽnnen folgliĚ einem

ganz besĚrŁnkten Gebirgȷug angehŽren, und dann lŁĄt siĚ ihre

groȷe GleiĚheit im Ansehen und in der Zusammensetzung leiĚt

begreifen. Die Ausw§rflinge von Eruptionen, welĚe seitwŁrts
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dieses Gipfels gesĚehen, fliegen in einer niĚt mehr direkt ge-

gen die Erde geriĚteten Linie fort, und m§Ąen also seltener in

den Anziehungs kreis der Erde gelangen. Wenn die Bergarten

dieser Gegenden versĚieden sind von denen auf dem Gipfel der

uns zugewandten MondeshŁlfte, so sieht man leiĚt ein, daĄ

uns von daher MeteorĆeine von anderer als der gewŽhnliĚen

BesĚaĎenheit zukommen m§Ąen, zugleiĚ aber auĚ, daĄ dies ver-

gleiĚungsweise selten gesĚehen m§Ąe. Darf man annehmen, daĄ

der uns zugewandte MondĄĚeitel so mit NiĘeleisen
’
durĚsetzt

iĆ als es die MeteorĆeine sind, und daĄ die §brigen Teile, oder

wenigĆens die beĆŁndig von’ der Erde abgewandte Halbkugel,

wenig oder gar niĚts davon enthalten, so w§rde daraus folgen,

daĄ der Mond, wenn auf ihn die Erde, auȷer ihrer allgemeinen,

von der SĚwere herr§hrenden Anziehung, noĚ eine magnetisĚe

Anziehung aus§bte, den eisenreiĚĆen Teil seiner’ Kugel gegen die

Erde wenden m§Ąe, und daĄ daraus die wunderbare ErsĚeinung

entĆehe, daĄ der Mond uns unverwandt die nŁmliĚe Seite

zukehrt.

Es iĆ jedoĚ auĚ mŽgliĚ, daĄ die MeteorĆeine von einem

anderen kosmisĚen Orte herkommen. Olbers Łuȷerte bekanntliĚ

die Vermutung, daĄ die kleinen Planeten zwisĚen Mars und Ju-

piter St§Ęe eines zersprungenen Planeten sein kŽnnten, in Folge

weiĚer Vermutung mehre dergleiĚen St§Ęe. gesuĚt wurden,

und Olbers selbĆ eines derselben fand. Wem eine solĚe KataĆro-

8



phe Ćattfand, was durĚ den bedeutenden Winkel, welĚen die

Bahn der Pallas mit den Bahnen der §brigen Planeten maĚt,

beĆŁtigt zu werden sĚeint, so muĄ eine unendliĚe Menge klei-

ner St§Ęe umhergesĚleudert worden sein in RiĚtungen, daĄ sie

um die Sonne abnehmende Bahnen besĚreiben, wodurĚ sie dann

leiĚt auf ihrem Wege in die AttraktionĄphŁre anderer Planeten

geraten und auf sie niederfallen. Man hat auĚ vermutet, die

Materie des Weltalls befinde siĚ zum Teil in einer noĚ niĚt ge-

ordneten Bewegung und die MeteorĆeine seien solĚe mehr oder

weniger groȷe MaĄen
’
welĚe zuweilen in die AttraktionĄphŁre

der Erde geraten allein diese Vermutung iĆ von allen die wenigs-

te wahrsĚeinliĚe. Das WeltsyĆem sĚeint von der beĆimmteĆen

Ordnung zu zeugen, und §berdies wird
’
naĚ dieser Vermutung

die identisĚe BesĚaĎenheit der MeteormaĄen noĚ weniger be-

greifliĚ.

Indes lŁĄt siĚ als ausgemaĚt ansehen, daĄ sie niĚt von der

Erde, sondern von einem anderen WeltkŽrper herĆammen, und

folgliĚ die BesĚaĎenheit der auȷerhalb der Erde vorkommen-

den wŁgbaren StoĎe verk§nden. In dieser Beziehung haben die

MeteorĆeine ein auȷerordentliĚes IntereĄe. Von WiĚtigkeit

dabei iĆ es, niĚt nur die Mineralien, aus denen sie beĆehen, aus-

zumitteln, sondern auĚ die geringĆe Spur von zuvor noĚ niĚt

darin gefundenen Elementen. MŽgliĚ wŁre es, darunter solĚe

zu finden, welĚe noĚ niĚt auf der Erde angetroĎen sind.
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Wie Ćark auĚ die Vermutung im Voraus war, daĄ die

SĚwerkraft im ganzen Universum herrsĚe, so haben doĚ die

AĆronomen mit besonderem IntereĄe in den UmlŁufen der Dop-

pelĆerne umeinander eine Wirkung derselben Gravitationsgesetze

erkannt, welĚe f§r unser PlanetensyĆem g§ltig sind. NiĚt

minder intereĄant iĆ es zu erfahren, aus welĚen StoĎen andere

WeltkŽrper beĆehen, und die GewiĄheit zu erlangen, daĄ sie

von einerlei Natur mit denen sind, welĚe die MaĄe der Erde

ausmaĚen. Haben wir gleiĚ die letzteren noĚ niĚt alle in den

MetvorĆeinen aufgefunden, so haben wir doĚ einen groȷen Teil

der allgemeiner verbreiteten darin angetroĎen, und wir werden

in dem Folgenden sehen, daĄ es gegl§Ęt iĆ zu beĆimmen, in

welĚen ĚemisĚen Verbindungen sie darin enthalten sind.

Die Arbeit §ber MeteorĆeine, welĚe iĚ hier die Ehre habe

der K. Akademie zu §berreiĚen, iĆ veranlaĄt worden durĚ ei-

ne AuĎorderung, den am 25. November 1833, um 6 1/4 Uhr

Abends in der NaĚbarsĚaft von Blans ko in MŁhren niederge-

fallenen MeteorĆein ĚemisĚ zu untersuĚen. Er bildete wie ge-

wŽhnliĚ ein Ćark leuĚtendes FeuerphŁnomen und seinem Falle

ging ein donnerŁhnliĚes GetŽse voran. Der Bergamts-Direktor

ReiĚenbaĚ, welĚer siĚ damals auf dem Felde befand und Zeuge

des Meteors war, Ćellte hernaĚ mit
’
einer Ćarken MannsĚaft

eine AufsuĚung der gefallenen MaĄe an, und dadurĚ gl§Ęte

es endliĚ, kleine St§Ęe, zum Belauf von etwa einem halben
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Pfunde aufzufinden, aber die HauptmaĄe zu entdeĘen gelang,

hauptsŁĚliĚ wegen, der waldigen BesĚaĎenheit dieser Gegend,

noĚ niĚt.

1 MeteorĆein von Blans ko.

Dieser MeteorĆein gehŽrt zu den hŁufigĆe vorkommenden,

und kann, neben einem derselben gelegt, z. B. neben den von

Benares, l’Aigle, Berlougville, u. s. w., von ihm niĚt unter-

sĚieden werden. Seine BesĚreibung iĆ folgliĚ die BesĚreibung

von diesen. Er hat die gewŽhnliĚe, ŁuȷerliĚ gesĚmolzene Rin-

de, eine hellgraue, etwas roĆfleĘige, feinkŽrnige BruĚflŁĚe, die

hie und da runde K§gelĚen von gleiĚer Farbe mit dem Stei-

ne zeigt letztere kŽnnen ausgelŽĆ werden und hinterlaĄen dann

eine glatte HŽhlung. Er enthŁlt viel NiĘeleisen, und sehr we-

nig SĚwefeleisen, in feinen Partien §berall eingesprengt, und

dadurĚ zeigt er glŁnzende Punkte, von denen einige in einer ge-

wiĄen RiĚtung rŽtliĚ ersĚeinen, indes doĚ niĚts anderes sind

als angelaufenes NiĘeleisen. ZerĆŽȷt man den Stein zu einem

grŽbliĚen Pulver, so kann das NiĘeleisen mit einem Magne-

ten ausgezogen, und unter WaĄer von der siĚtliĚ anhŁngenden

SteinsubĆanz abgewasĚen werden, so daĄ die EisenteilĚen faĆ

silberweiȷ zur§Ębleiben. Indes sĚlieȷen dieselben doĚ in ihren

Vertiefungen und HŽhlungen noĚ viel SteinsubĆanz ein, welĚe
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bei AuflŽsung des Eisens teils zersetzt, teils abgelagert wird. In

dem zu meinen VersuĚen angewandten St§Ęe waren 17,15 Pro-

zent NiĘeleisen, von denen die eingesĚloĄene SteinmaĄe bereits

abgereĚnet iĆ. Unter einem zusammengesetzten Mikros kop kann

man mit DeutliĚkeit keine anderen BeĆandteile untersĚeiden als

ein weiȷes splittriges Mineral, welĚes sĚeint durĚsĚeinend zu

sein und bei den RŽĆfleĘen gelbliĚ iĆ, und die metallisĚen kanti-

gen KŽrner. DaĄelbe iĆ der Fall, wenn man das grŽbliĚe Pulver

des Minerals unter dem Mikros kop betraĚtet allein dann sind

seine Teile durĚsiĚtiger.

Auf meĚanisĚem Wege habe iĚ aus dem MeteorĆein niĚts

anderes absĚeiden kŽnnen als das weiȷe Mineral, die runden

K§gelĚen und NiĘeleisen. Auf ĚemisĚen Wege habe iĚ abge-

sĚieden: NiĘeleisen, SĚwefeleisen, Chromeisen, ein weiȷes Mi-

neral, welĚes von SŁuren zerlegt wird, und ein ŁhnliĚes, welĚes

von SŁuren niĚt angegriĎen wird. ObgleiĚ der Stein ziemliĚ

gleiĚfŽrmig gemengt zu sein sĚeint, so iĆ doĚ ganz deutliĚ das

NiĘeleisen an gewiĄen Stellen reiĚliĚer als an andern zugegen.

GewiĄe Teile des Steins geben beim Reiben ein dunkleres Pulver

als andere.

Dor niĚt magnetisĚe Teil des Steins verhŁlt siĚ vor dem

LŽtrohr folgendermaȷen: Er gibt, gelinde gegl§ht, kein Was-

ser und verŁndert siĚ niĚt. Wird ein St§Ę an oĎener Luft

gebrannt, so iĆ der GeruĚ naĚ sĚwefliger SŁure erkennbar,
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und der Stein wird obenauf sĚwarz, inwendig rotfleĘig. Das

Pulver des Steins brennt siĚ im Gl§hen rot, und sĚmilzt end-

liĚ, aber weit trŁger als Feldspat, zu einer sĚwarzen Glas kugel

mit matter OberflŁĚe, ganz ŁhnliĚ der sĚwarzen Rinde, wel-

Ěe den Stein von auȷen umgibt. Von Borax wird er leiĚt zu

einem eisengr§nen Glase gelŽĆ ebenso vom Phosphorsalz, jedoĚ

mit HinterlaĄung eines Kiesels keletts. Mit kohlensaunen Natron

sĚmilzt der Stein zu einer sĚwarzen Kugel. Dies iĆ das, ge-

wŽhnliĚe Verhalten der MeteorĆeine vor dem LŽtrohr.

IĚ werde diese UntersuĚung in zwei HauptabsĚnitte teilen,

nŁmliĚ 1. von den niĚt magnetisĚen, und 2. von den mit dem

Magneten auȷiehbaren Teilen handeln.

Diese meĚanisĚe AbsĚeidung durĚ den Magneten sĚeint

zwar ganz leiĚt zu sein lŁĄt siĚ aber doĚ so gut wie unmŽgliĚ

ganz vollĆŁndig bewirken. Das SĚwefeleisen verwandelt siĚ

beim Reiben in Pulver, welĚes siĚ untersĚieds los dem Stein-

pulver beimengt und ihm eine dunklere Farbe erteilt. Um erĆ

das meiĆe auȷuziehen Ćieȷ man den Stein zu grobem Pulver,

und zog aus diesem das MagnetisĚe unter WaĄer aus. Als dem

Magneten niĚts mehr folgen wollte, rieb man den R§ĘĆand zu

feinem Pulver und behandelte daĄelbe abermals unter WaĄer mit

dem Magneten, wodurĚ an wieder eine kleine Portion magneti-

sĚer Teile erhielt. Den R§ĘĆand zerrieb man nun in einer Por-

phyrsĚale und sĚlemmte ihn. Das troĘne Pulver war hellgrau
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und rot, bei Übergieȷung mit SalzsŁure, naĚ SĚwefelwaĄer-

ĆoĎgas, und, beim Gl§hen, naĚ sĚwefliger SŁure, beide Mal

sĚnell vor§bergehend, aber doĚ die Gegenwart einer Portion

SĚwefeleisen beweisend, die vom Magneten niĚt ausgezogen

worden war.

Zur Vermeidung unnŽtiger WeitlŁufigkeiten werde iĚ ein f§r

alle Mal den beiden Analysen eingesĚlagenen Weg besĚreiben

und sodann, bei jeder einzelne Art, wo niĚt von diesem Wege

abgewiĚen wurde, nur das Resultat anf§hren.

A. Das Steinpulver wurde in einem PlatingefŁȷ mit konzen-

trierter SalzsŁure zersetzt es entĆand dadurĚ eine Gelatinirung,

die aber doĚ nur partiell war. WŁhrend der Zersetzung war das

GefŁȷ mit einem reinen Uhrglase bedeĘt dies wurde aber niĚt

angegriĎen, zeigte also die Abwesenheit von Fluorverbindungen

an. Die MaĄe wurde eingetroĘnet, mit SalzsŁure befeuĚtet

und naĚ einer Weile mit WaĄer ausgezogen. Das UngelŽĆe

wurde ausgewasĚen, noĚ feuĚt zwei Mal mit kohlensaurem

Natron gekoĚt, die LŽsung jedesmal mit vielem koĚenden Was-

ser verd§nnt und dann noĚ siedend heiȷ filtriert. Das GewiĚt

des nun UngelŽĆen gab den Gehalt des MeteorĆeins an in SŁur-

en unlŽs liĚen Verbindungen, und, durĚ Subtraktion von dem

GewiĚt der angewandten Menge, auĚ die Menge dies durĚ

SŁuren zerlegten Teils des Minerals. Die LŽsung in kohlensau-

rem Natron wurde mit SalzsŁure §bersŁttigt und im WaĄerba-
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de zur TroĘne verdunĆet, bei WiederauflŽsung in WaĄer blieb

die Kieselerde des von der SŁure zersetzten Minerals zur§Ę. Die

LŽsung in WaĄer wurde mit Ammoniak gepr§ft, daĄ sie keinen

NiedersĚlag gab, und das WasĚwaĄer von der Kieselerde wurde

zur TroĘne verdunĆet, worauf der R§ĘĆand, bei Behandlung

mit WaĄer, noĚ etwas Kieselerde hinterliefs, welĚe das WaĄer

wŁhrend des AuswasĚens aufgenommen hatte.

B. Die LŽsung: des zersetzten Minerals in SalzsŁure wurde

mit SalpetersŁure oxydiert, die LŽsung mit Łtzendem Ammoniak

gefŁllt, um in der Fl§Ąigkeit neben einem Teil der Talkerde, Kalk

und Alkali zur§Ęzuhalten. Als iĚ nun die Fl§Ąigkeit sogleiĚ mit

kohlesaurem Ammoniak niedersĚlage, erhielt iĚ immer weniger

Kalk als wirkliĚ im Stein vorhanden war. IĚ fand bemaĚ,

aber zu spŁt, um noĚ GebrauĚ davon maĚen zu kŽnnen, daĄ

der Plan der Analyse fehlerhaft war, da nŁmliĚ der MeteorĆein

Zinnoxid enthielt, weiĚes vor der Oxydation mit SalpetersŁure

hŁtte durĚ SĚwefelwaĄerĆoĎ gefŁllt werden m§Ąen. Indes iĆ

die Menge der Zinnoxyds so gering, daĄ es ganz vernaĚlŁĄigt

werden kann, naĚdem man weiȷ, daĄ es siĚ darin befindet.

Die mit Łtzendem Ammoniak gefŁllte Fl§Ąigkeit wurde mit et-

was SĚwefelwaĄerĆoĎ-SĚwefelammonium versetzt (wodurĚ

sie sĚwarz ward), und damit in einer verkorkten FlasĚe Će-

hen gelaĄen, bis sie, mit einem StiĚ ins Gelbe, klar geworden

war. So lange die klar gewordene Fl§Ąigkeit farblos iĆ, kenn
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man niĚt siĚer sein den ganzen NiĘelgehalt ausgefŁllt zu haben.

Zur KlŁrung sind oft 24 Stunden erforderliĚ. Diese Methode

zur AbsĚeidung des NiĘeloxyde iĆ die beĆe, welĚe iĚ kenne.

Indes hat sie doĚ zwei Fehler. Der eine beĆeht darin, daĄ

beim WasĚen etwas sĚwefelsaures NiĘeloxyd wieder gebildet

wird, und der andere, daĄ durĚ weĚselseitige VerwandtsĚaft

etwas SĚwefelmagnesium entĆeht und siĚ mit dem SĚwefel-

niĘel niedersĚlŁgt, besonders wenn das Gemenge zum KlŁren

in die WŁrme geĆellt wird. Indes haben die Fehler der Me-

thode keinen wesentliĚen EinfluĄ auf das Resultat der Analyse

Um aus dem SĚwefelmetall die Menge des NiĘeloxyds zu be-

Ćimmen, ward es gerŽĆet, in SalzsŁure gelŽĆ, mit Łtzendem

Kali gefŁllt und gewasĚen, gewŁgt und gegl§ht. Das so er-

haltene NiĘeloxyd enthielt bei allen VersuĚen Kupferoxyd, wie

es siĚ vor dem LŽtrohr durĚ die gewŽhnliĚe Reduktion zu

Kupferoxydul naĚweisen lieȷ. Es zeigte noĚ ein anderes Ver-

halten, welĚes meine Aufmerksamkeit erregte es gab nŁmliĚ,

eingesĚmolzen in Phosphorsalz und mit der OxydationČlamme

beblasen, ein Glas, welĚes keim Erkalten undurĚsiĚtig und farb-

los ward. Die VeranlaĄung davon war, wie es sodann zeigte,

ein Gehalt von Zinnoxid. Wird das NiĘeloxyd mit Phosphor-

salz gesĚmolzen, metallisĚes Zinn hinzugesetzt und dann so Ćark

darauf geblasen, daĄ sowohl das NiĘel als das Kupfer im re-

duzierten ZuĆand vom Zinn aufgenommen wird, so erhŁlt man
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beim Erkalten ein tr§bes Glas von blaĄblauer Farbe, was einen

geringen Gehalt von Kobalt im NiĘeloxyd andeutet. NaĚdem

das Zinn als beĆŁndiger BeĆandteil der MeteorĆeine aufgefunden

worden, Łnderte iĚ die Operationsmethode dahin ab, daĄ iĚ die

LŽsung in SalzsŁure erĆ mit SĚwefelwaĄerĆoĎgas f§llte, den

ÜbersĚuĄ deĄelben durĚ AbdunĆen der filtrierten Fl§Ąigkeit ent-

fernte und darauf die Fl§Ąigkeit im konzentrierten ZuĆand zum

Behufe der Oxydation des Eisens auf die im Übrigen zu Anfange

von B angef§hrte Weise mit etwas SalpetersŁure vermisĚte.

C. Die mit SĚwefelwaĄerĆoĎ-SĚwefelammonium gefŁllte

Fl§Ąigkeit wurde mit oxalsauren Ammoniak auf Kalk gepr§ft,

gewŽhnliĚ aber von diesem niĚt die geringĆe Spur erhalten.

Da naĚ mehreren Stunden keine Tr§bung bemerkt wurde, duns-

tete iĚ die Fl§Ąigkeit im WaĄerbade zur TroĘne ein, erhitzte

den R§ĘĆand vorsiĚtig in einer PorzellansĚale bis zur Zerset-

zung des salpetersauren Ammoniaks, dann bis zur Verjagung des

Salmiaks, und nun §ber einer WeingeiĆflamme bis zam gelin-

den Gl§hen der SĚale, solange noĚ ein GeruĚ naĚ SalzsŁure

versp§rt werden konnte. NaĚ dem Erkalten der SĚale wurde

die MaĄe mit Łtzendem Ammoniak befeuĚtet, mit WaĄer ausge-

zogen und die Talkerde auf ein Philtrum gebraĚt. GewŽhnliĚ

ward sie, in Folge eines Mangangehalts, beim Gl§hen rosenrot,

Die LŽsung wurde im Platintiegel zur TroĘne verdunĆet, der

Salmiak verjagt und der Boden des Tiegels bis zum anfangenden
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Gl§hen erhitzt, dann ein zu einer Kugel aufgerolltes und mit de-

Ćilliertem WaĄer befeuĚtetes Philtrum hineingeworfen und der

DeĘel aufgelegt. Der ZweĘ hierbei war, das r§ĘĆŁndige Chlor-

magnesium in einer AtmosphŁre von WaĄergas zu erhitzen, um

allen Chlorgehalt vŽllig fortzunehmen. NaĚdem das Papier siĚ

verkohlt hatte, lieȷ iĚ den Tiegel erkalten, nahm die Papier-

kohle heraus, oder verbrannte sie, wenn sie feĆgeklebt war. Das

WaĄer zog nun Chlor-Alkalium aus, welĚes, naĚ VerdunĆung

des WaĄers zur TroĘne, gewogen wurde. DurĚ Zusatz von

PlatinĚlorid, AbdunĆung des Salzes und Behandlung deĄelben

mit Alkohol wurde der Gehalt an Chlorkalium darin auf die ge-

wŽhnliĚe Weise beĆimmt. Die im Tiegel feĆsitzende, von Kohle

gesĚwŁrzte Talkerde wurde weiȷ gebrannt und gewŁgt.

D. Das in B mit Łtzendem Ammoniak GefŁllte wurde in

SalzsŁure gelŽĆ und mit kohlensaurem Ammoniak niedergesĚla-

gen, weil iĚ fand, daĄ Łtzendes Kali keine Tonerde daraus zog,

ehe diese neue FŁllung vor siĚ gegangen war. Nun blieb sehr

viel Talkerde in der Losung zur§Ę, aus der sie auf die gewŽhn-

liĚe Weise erhalten wurde. Sie enthielt gewŽhnliĚ eine geringe

Spur von NiĘeloxyd.

Aus dem mit kohlensaurem Ammoniak erhaltenen NiedersĚlag

zog Łtzendes Kali Tonerde aus, doĚ immer nur sehr wenig,

welĚe dann auf gewŽhnliĚe Weise abgesĚieden wurde.

Der so behandelte R§ĘĆand wurde in SalzsŁure gelŽĆ und bei

18



DigeĆion auf einem WaĄerbade mit bernĆeinsaurem Ammoniak

gefŁllt, wodurĚ Eisenoxyd abgesĚieden wurde.

Aus der so gefŁllten Fl§Ąigkeit wurde mit kohlensaurem

Kali, naĚ Zersetzung der Ammoniaksalze und Verjagung des

Ammoniaks, NiĘeloxyd erhalten, welĚes Talkerde und etwas

Manganoxyd enthielten. Talkerde und NiĘeloxyd zu trennen

iĆ ŁuȷerĆ sĚwer, und lŁĄt siĚ unmŽgliĚ mit vollĆŁndiger

Genauigkeit bewirken. NaĚdem iĚ gefunden, daĄ oxalsaures

Ammoniak, so wie das LŽsen in EĄigsŁure und Behandeln der

durĚ Ammoniak neutralisierten LŽsung mit SĚwefelwaĄer-

ĆoĎgas kein gen§gendes Resultat lieferte, bediente iĚ wiĚ der

DigeĆion des gegl§hten Oxyds mit verd§nnter SalpetersŁure,

wobei das Oxyd meiĆ ungelŽĆ zur§Ęblieb, f§llte die LŽsung mit

SĚwefelwaĄerĆoĎ-SĚwefelammonium, filtrierte sie, troĘnete

sie ein, und brannte die SalpetersŁure fort, um die Talkerde

zu erhalten, deren GewiĚt von dem gemeinsĚaftliĚen des Ni-

Ęeloxyds und der Talkerde abgezogen wurde. NiĘelfrei wurde

zwar die Talkerde auf diese Weise niĚt erhalten allein die Spur,

welĚe sie von diesem zur§Ęhielt, hatte keinen wesentliĚen Ein-

fluĄ auf das Resultat. Die Talkerde iĆ naĚ dem Gl§hen von

einem andern gebrannten weiȷen R§ĘĆand daran zu erkennen,

daĄ sie beim gerŽteten LaĘmuspapier die blaue Farbe wieder

herĆellt.

E. Der in A unlŽs liĚe Teil des MeteorĆeins, welĚes erĆ mit
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SalzsŁure und dann koĚend mit kohlensaurem Natron behandelt

worden, wurde bei versĚiedenen VersuĚen auf dreierlei Weisen

behandelt, nŁmliĚ entweder mit kohlensaurem Baryt oder koh-

lensaurem Natron gegl§ht, oder auĚ mit FluorwaĄerĆoĎsŁure

behandelt.

Gl§hen mit kohlensaurem Baryt. Die gegl§hte MaĄe, wei-

Ěe der Ćarken Hitze eines Kohlenofens ausgesetzt worden, war

niĚt gesĚmolzen. Ihre Farbe war grau geworden. Sie gela-

tinierte wie gewŽhnliĚ mit SalzsŁure. Die Kieselerde wer im

feuĚten ZuĆand dunkelgrau, im troĘnen aber weiȷ. NaĚ Auf-

lŽsung durĚ KoĚen mit kohlensaurem Natron blieb ein sĚwarze

Pulver zur§Ę, welĚes siĚ niĚt weiter lŽsen wollte, und naĚ

dem TroĘnen braun wurde. Dieses Pulver ergab siĚ vor dem

LŽtrohr als Chromeisen, welĚes in dieser analytisĚen Methode

eine Zersetzung erlitt als es aber in Phosphorsalz aufgelŽĆ wur-

de, zeigte es zwei Eigenheiten, nŁmliĚ daĄ metallisĚes Platin

aus der OberflŁĚe der Kugel heraus kroĚ und daĄ die klare Ku-

gel beim Erkalten tr§be gr§n ward. Das Platin r§hrte siĚtliĚ

im VersuĚe von dem Platintiegel her, welĚer bei dem Gl§hen

sĚien angegriĎen worden zu sein. IĚ w§rde dieses UmĆandes

gar niĚt erwŁhnt haben, wenn iĚ niĚt einen ganz gleiĚen

bei der Zerlegung des Minerals durĚ FluorwaĄerĆoĎsŁure be-

obaĚtet hŁtte, wiewohl hier kein AnfreĄen des Tiegels merkbar

war. Indes habe iĚ doĚ keinen Grund, dieses Platin von et-
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was anderem als dem gebrauĚten Platintiegel herzuleiten. Den

BeĆandteil, welĚer die Phosphorsalzkugel tr§bte, Ćellte iĚ auf

folgende Weise dar. Das Chromeisen wurde durĚ SĚmelzen mit

saurem sĚwefelsauren Kali aufgelŽĆ, wobei das Platin obenauf

floĄ und einen Teil der OberflŁĚe versilberte, wo es siĚ wŁhrend

des Abk§hlens erhielt und abgenommen werden konnte. Die Mas-

se wurde in WaĄer gelŽĆ und durĚ die sĚwaĚ gr§ne LŽsung

ein Strom von SĚwefelwaĄerĆoĎgas geleitet es entĆand da-

durĚ ein gelbbrauner NiedersĚlag, welĚer, naĚ dem RŽĆen,

mit kohlensaurem Natron und Borax im ReduktionČeuer behan-

delt, ein gesĚmeidigeres Zinnkorn gab. Mit Phosphorsalz konnte

darin ein geringer Kupfergehalt entdeĘt werden. Das sĚwarze

Pulver war also Chromeisen, welĚes eine verhŁltnismŁȷig sehr

geringe Menge Zinnoxid enthielt, wahrsĚeinliĚ im ZuĆand des

gewŽhnliĚen ZinnĆeins.

Die LŽsung der gegl§hten SteinmaĄe in SalzsŁure wurde

durĚ SĚwefelsŁure vom Baryt, und durĚ SĚwefelwaĄerĆoĎ-

SĚwefelammonium vom NiĘeloxyd befreit, mit SalpetersŁure

oxydiert und abgerauĚt, so daĄ die SĚwefelsŁure sowohl alle

SalpetersŁure als SalzsŁure aus jagte, wieder in WaĄer gelŽĆ,

mit Łtzendem Ammoniak gefŁllt, darauf die in der Fl§Ąigkeit

zur§Ęgeblieben Alkalien nebĆ dem Kalk und der Talkerde auf

gewŽhnliĚe Weise, d. h. mit eĄigsaurem Baryt, abgesĚieden,

was im Detail anzugeben mir §berfl§Ąig sĚeint.
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Der NiedersĚlag mit Łtzendem Ammoniak wurde wieder in

SalzsŁure gelŽĆ und mit kohlensaurem Ammoniak gefŁllt dabei

blieb die Talkerde in der Fl§Ąigkeit zur§Ę, aus welĚer sie gefŁllt

und ihrem GewiĚte naĚ beĆimmt wurde.

Der NiedersĚlag gab mit Łtzendem Kali Tonerde. Aus der

Fl§Ąigkeit, aus welĚer die Tonerde mit kohlensaurem Ammoniak

gefŁllt war, wurde durĚ AbdunĆen und durĚ Gl§hen mit Sal-

peter eine deutliĚe Spur von Chrom erhalten, welĚe siĚ mit

salpetersaurem Bleioxyd fŁllen liefs, aber doĚ niĚt das WŁgen

verdiente.

Das mit Łtzendem Kali behandelte Eisenoxyd aufs Neue gelŽĆ

und mit bernĆeinsaurem Ammoniak gefŁllt, liefs etwas Ni-

Ęeloxyd mit Talkerde in der Fl§Ąigkeit zur§Ę. Sie wurden auf

vorhin genannte Weise gesĚieden.

Der NiedersĚlag mit bernĆeinsaurem Ammoniak wurde

gegl§ht und gewogen, dann zum feinĆen Pulver gerieben und in

einem Platintiegel mit Salpeter und etwas kohlensaurem Kali

gebrannt. Die gelbe SalzmaĄe wurde mit WaĄer ausgekoĚt, die

LŽsung mit EĄigsŁure gesŁttigt und gefŁllt zuweilen mit salpe-

tersaurem QueĘsilberoxydul, wo dann der gegl§hte NiedersĚlag

Chromoxyd war, oder zuweilen mit salpetersaurem Bleioxyd,

was Ěromsaures Bleioxyd gab. Aus beiden NiedersĚlŁgen wurde

der entspreĚende Gehalt an Chromeisen naĚ der Formel FeCr

bereĚnet. Da das gemeinsĚaftliĚe GewiĚt des Eisen- und Chro-
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moxyds bekannt war, wurde das des Eisenoxyds durĚ Abzug des

vom Chromoxyd erhalten. Das Eisenoxyd wurde zu Oxydul

bereĚnet, und davon die Menge abgezogen, welĚe nŽtig war,

um mit dem Chromoxyd Chromeisen zu bilden.

Bei der Analyse deŊ lŽs liĚen wie des unlŽs liĚen Teils der

Bergart des MeteorĆeins beĆimmte iĚ den, Mangangehalt auf

die Weise, daĄ iĚ alle erhaltene Talkerde sammelte, gl§hte und

wog, darauf in SalzsŁure lŽĆe, und zu dieser LŽsung, naĚdem

sie in eine FlasĚe gegoĄen war, ein Gemenge von Ělorigsaurem

und doppelt kohlensaurem Natron groȷ das Mangan fand siĚ

dann naĚ 24 Stunden als Oxyd gefŁllt, welĚes nun gegl§ht,

gewogen und von dem GewiĚte der Talkerde abgezogen ward.

Das Gl§hen mit kohlensaurem Natron geht am beĆen, wenn

man niĚt beabsiĚtigt, das Chromeisen in SubĆanz abzusĚeiden

und die geringe Menge Alkali zu beĆimmen. AuĚ bei dieser

Methode bekommt man in dem mit bernĆeinsaurem Ammoniak

gefŁllten Eisenoxyd einen Hinterhalt von Chromoxyd.

Die Analyse durĚ FluorwaĄerĆoĎsŁure geht leiĚt. NaĚdem

die SŁure im WaĄerbade ab ged§nĆet iĆ, setzt man SĚwe-

felsŁure hinzu und vertreibt die FluĄsŁure aus dem R§ĘĆand.

Die MaĄe iĆ sĚwarz von unaufgelŽĆem Chromeisen, welĚes

naĚ Verd§nnung der LŽsung mit WaĄer und naĚ DigeĆion

zur AuflŽsung des Gipses zur§Ębleibt. In Übrigen gesĚieht die

Analyse ganz so wie bei der mit Baryt, naĚdem dieser durĚ
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SĚwefelsŁure gefŁllt worden iĆ. Der Gehalt an Kieselerde gibt

siĚ
’
durĚ den VerluĆ zu erkennen. AuĚ hier findet man, auȷer

der Tonerde, eine Spur von Chrom vom Łtzenden Kali aus-

gezogen, und in dem mit bernĆeinsaurem Ammoniak gefŁllten

Eisenoxyd gleiĚfalls eine Portion Chromoxyd.

Der MeteorĆein von Blans ko dieser Behandlung unterwor-

fen, gab von dem durĚ SŁuren zersetzbaren Minerale 51,5, von

dem in SŁuren unlŽs liĚen 48,5. In einem anderen VersuĚ wur-

den 48,9 vom erĆeren und 51,1 vom letzteren erhalten, woraus

zu folgen sĚeint, daĄ das Gemenge niĚt vollkommen homogen

an allen Punkten iĆ.

Die Analyse des lŽs liĚen Minerals, auf 100 Teile bereĚnet,

gab folgende BeĆandteile:

SauerĆoĎ

Kieselerde 33,084 17,192

Talkerde 36,143 14,00

Eisenoxydul 26,935 6,01

Manganoxydul 0,465 0,12

NiĘeloxyd, zinn- u. kupferhaltig 0,465 0,10

Tonerde 0,329 0,10

Natron 0,857 0,12

Kali 0,429 0,07

VerluĆ 1,273

100,000
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VergleiĚt man den SauerĆoĎgehalt der Kieselerde mit dem

der Basen, und erwŁgt dabei, daĄ SŁuren bei Zersetzung des

Minerals SĚwefelwaĄerĆoĎgas entwiĘeln, so ergibt siĚ deut-

liĚ, daĄ hier eine Portion Eisen als oxydiert aufgef§hrt worden,

die eigentliĚ gesĚwefelt war. DadurĚ iĆ auĚ bei Zusammen-

reĚnung der Resultate ein VerluĆ entsprungen, weil das SĚwe-

felatom doppelt so sĚwer iĆ als das SauerĆoĎatem. Es iĆ ei-

ne Unvollkommenheit bei der UntersuĚung, daĄ die Menge des

SĚwefels niĚt beĆimmt wurde allein dies w§rde die Genauig-

keit der §brigen BeĆimmungen verhindert haben, die iĚ doĚ f§r

wiĚtiger hielt. Zwar habe iĚ gesuĚt bei einer anderen Portion

den SĚwefel zu beĆimmen, aber doĚ keinen GebrauĚ davon ge-

maĚt, weil siĚer das SĚwefeleisen ungleiĚ verteilt iĆ, wovon

man siĚ sĚon mit bloȷem Auge §berzeugen kann. IĚ hatte

mir eingebildet, daĄ man w§rde mit einem durĚ viel WaĄer

verd§nnten Gemenge von SalzsŁure und Ělorsaurem Kali nur

NiĘeleisen und SĚwefeleisen auȷiehen und so das Mineral von

diesen Verbindungen ganz befreien kŽnnen, und unterwarf in

dieser AbsiĚt 3,5 Grm. vom grŽbliĚ zerĆoȷenen Steinpulver

einer solĚen Behandlung. Aus der LŽsung konnte iĚ 0,13 Grm.

sĚwefelsauren Baryt fŁllen, entspreĚend 1/2 Proz. SĚwefel

von dem ganzen Stein, das NiĘeleisen eingereĚnet, oder 1,2

Proz. von dem lŽs liĚen Mineral als iĚ indes das UngelŽĆe

sehr gelinde erwŁrmte, wurde eine Portion SĚwefel, welĚe
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die SŁure unoxydiert abgesĚieden hatte, teils sublimiert, teils in

Brand gesetzt, so daĄ also der SĚwefelgehalt grŽĄer iĆ. Bei

diesem VersuĚe fand iĚ auĚ, daĄ selbĆ die verd§nnte SŁure

bedeutend von dem lŽs liĚen Minerale mit der Kieselerde und

Allem auflŽse und bei Einziehung dieser Erfahrung hatte iĚ un-

gefŁhr die HŁlfte von dem verloren, was iĚ zur UntersuĚung

anwenden konnte.

DurĚ diese ErŽrterung glaube iĚ es ganz wahrsĚeinliĚ ge-

maĚt zu haben, daĄ in dem in SŁuren lŽs liĚen Meteormineral

die Kieselerde und die Basen gleiĚviel SauerĆoĎ enthalten, und

daĄ der ÜbersĚuĄ, den letztere davon enthalten, davon herr§hrt,

daĄ das SĚwefeleisen als Eisenoxydul bereĚnet wurde. Man

kŽnnte ihn auĚ davon ableiten, daĄ dem Steine Eisenoxydu-

loxyd eingemengt wŁre, allein deĄen Anwesenheit lŁĄt siĚ nur

in solĚen FŁllen ermitteln, wo es in bedeutenderer Menge vor-

kommt, wovon wir bei anderen MeteorĆeinen Beispiele haben.

Das unlŽs liĚe Mineral wurde teils mit kohlensaurem Baryt

und teils mit kohlensaurem Natron analysiert. IĚ werde die

Resultate beider Methoden anf§hren. Der UntersĚied zwisĚen

ihnen, iĆ wiĚt groȷ und kann in den Methoden begr§ndet sein,

aber auĚ in einer verŁnderliĚen MisĚung der BeĆandteile des

Minerals.
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Kohlensaur.

Baryt.

Kohlensaur.

Natron

SauerĆoĎgehalt

Kieselerde 57,145 57,012 29,626

Talkerde 21,843 24,956 9,660

Kalk 3,106 1,437 0,412

Eisenoxydul 8,592 8,362 1,904

Manganoxydul0,724 0,557 0,124

NiĘeloxyd,

zinn- u.

kupferh.

0,021 -,- -,-

Tonerde 5,590 4,792 2,238

Natron 0,931 -,- -,-

Kali 0,010 -,- -,-

Chromeisen

(zinnhaltig)

1,533 1,306 -,-

VerluĆ 0,505 1,579

100,000 100,000

Der VerluĆ bei letzterer Analyse beĆeht hauptsŁĚliĚ aus Al-

kali. Man sieht, der SauerĆoĎ der Kieselerde iĆ doppelt so groȷ

als der der Basen. Legt man den SauerĆoĎgehalt der Alkalien

hinzu, so kommt der SauerĆoĎgehalt der Basen neĘ nŁher an

die riĚtige Zahl. MŽgliĚerweise iĆ darunter eine geringe Por-

tion eines Minerals enthalten, worin der SauerĆoĎgehalt der
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Kieselerde das DreifaĚe des der Basen iĆ. Diele lŁĄt siĚ niĚt

entsĚeiden, wenn man Gemenge analysieren muĄ.

IĚ habe gesagt, daĄ siĚ in der MaĄe des MeteorĆeins run-

de K§gelĚen finden. Dies iĆ eine ganz gewŽhnliĚe ErsĚeinung

bei den MeteorĆeinen. SĚon Howard hat sie beobaĚtet und

versuĚt sie zu analysieren. IĚ konnte niĚt so viel von ihnen

abtrennen, um eine besondere Analyse mit denselben zu unterneh-

men, aber die VersuĚe, die iĚ mit ihnen anĆellte, gaben ein dem

Howard’sĚen gleiĚes Resultat, nŁmliĚ: daĄ sie daĄelbe Mine-

ral enthalten wie der Stein. Aus ihrem Pulver lieȷ siĚ niĚts

mit dem Magneten auȷiehen, aber desungeaĚtet entwiĘelte es

bei Übergieȷung mit SalzsŁure den GeruĚ naĚ SĚwefelwas-

serĆoĎgas. Ein Teil des Pulvers gelatinierte, ein anderer wurde

niĚt von der SŁure verŁndert.

IĚ f§hrte vorhin an, die Analyse des MeteorĆeins zerfalle in

die UntersuĚung des unmagnetisĚen und in die des magnetisĚen

Teils. IĚ komme jetzt zu der letzteren.

Um so viel wie mŽgliĚ diesen Teil von dem Steinpulver zu

befreien zerrieb iĚ ihn mit den Fingern unter WaĄer, solange

frisĚ aufgegoĄenes WŁĄer getr§bt wurde. Dabei blieben KŽrner

zur§Ę, welĚe im Allgemeinen klein waren, aber vollkommen me-

tallisĚ glŁnzten. DesungeaĚtet blieb doĚ in ihren HŽhlungen

sehr viel SteinmaĄe eingesĚloĄen, die erĆ bei der AuflŽsung frei

ward und dadurĚ die Analyse verwiĘelter maĚte als gesĚehen
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m§Ąte, weil die BeĆandteile des lŽs liĚen Minerals siĚ mit dem

Eisen des Meteors misĚten, wŁhrend das UngelŽĆe in Pulver-

form abgesĚieden wurde. Der Gang der Analyse war folgender:

1,137 Grm. Meteoreisen wurde in SalzsŁure gelŽĆ und das Gas

durĚ ein Gemenge von salpetersaurem Silberoxyd und Ammo-

niak geleitet. Es f§llte siĚ SĚwefelsilber, welĚes auf ein gewo-

genes Philtrum gebraĚt wurde es wog 0,0215 Grm. = 0,0028

Grm. SĚwefel. NaĚ beendeter Einwirkung der SalzsŁure er-

sĚienen sĚwarze Punkte in dem UngelŽĆen, welĚe indes durĚ

Zusatz von SalpetersŁure und eine kurze DigeĆion versĚwanden.

Das ungelŽĆe Mineral wog 0,1550 Gramm.

Die LŽsung wurde mit SalpetersŁure oxydiert, das Eisen

mit bernĆeinsaurem Ammoniak gefŁllt und naĚ dem Gl§hen

gewogen. Bei WiederauflŽsung in SalzsŁure hinterliefs es etwas

Kieselerde ungelŽĆ niedergesĚlagen mit SĚwefelwaĄerĆoĎ-

SĚwefelammonium und die Fl§Ąigkeit auf einen Gehalt von

PhosphorsŁure untersuĚt, erhielt iĚ eine geringe Spur von

dieser, die indes, selbĆ in Form von phosphorsaurem Kalk, niĚt

gewogen werden konnte. Aus der mit bernĆeinsaurem Ammoniak

gefŁllten Fl§Ąigkeit wurde das NiĘeloxyd so nahe wie mŽgliĚ

mit SĚwefelwaĄerĆoĎ-SĚwefelammonium abgesĚieden, der

NiedersĚlag gerŽĆet, und das NiĘeloxyd vom Kobaltoxyd naĚ

der Phillips’sĚen Methode mit Ammoniak und Kali getrennt.

Das NiĘeloxyd wurde wieder in SalzsŁure gelŽĆ und mit
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SĚwefelwaĄerĆoĎ behandelt, wodurĚ ein erĆ gelbliĚer, naĚ

dem TroĘnen aber sĚwarzer NiedersĚlag entĆand, worin siĚ

mit dem LŽtrohr Zinn und Kupfer entdeĘen lief.

Die mit bernĆeinsaurem Ammoniak gefŁllte Fl§Ąigkeit ent-

hielt, naĚ AbsĚeidung der Metalle, noĚ Talkerde, Kalk und

Kieselerde, welĚe auf gewŽhnliĚe Weise voneinander getrennt

wurden.

Die Analyse gab in den angef§hrten 1,137 Grm.

Eisenoxyd 1,1940

NiĘeloxyd 0,0555

Zinnoxid und Kupferoxyd 0,0050

Kobaltoxyd 0,0040

SĚwefel 0,0028

Kieselerde 0,0275

Talkerde 0,0310

Kalk 0,0090

UngelŽĆes Mineral 0,1550

1,4830

Hievon muĄ, um dies Resultat anwendbar zu maĚen, das

eingemengte Mineral abgereĚnet werden. IĚ setze dabei voraus,

der Talkerdegehalt gebe naĚ der vorhin angef§hrten Analyse des

auf lŽs liĚen Minerals an, wie viel Eisenoxyd diesem angehŽre.

Dies gibt 0,0252, entspreĚend 0,023 Eisenoxydul. Daraus folgt,
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daĄ von den angewandten 1,137 m§Ąen 0,2455 f§r beigemengtes

Mineral abgezogen werden.

Von dem, was dann zur§Ębleibt, war 0,8115 Eisen, 0,0437

NiĘel, 0,0030 Kobalt, 0,0040 Zinn und Kupfer, und 0,0028

SĚwefel, welĚe, den 0,2455 hinzugef§gt, 1,1105 ausmaĚen,

und einen VerluĆ von 0,028 oder beinahe 2,5 Prozent erge-

ben. Letzterer entĆand vermutliĚ aus eingesogener FeuĚtigkeit,

welĚe aus dem niĚt siĚtbaren und in unerwartet groȷer Men-

ge dem Meteoreisen beigemengten Steinpulver niĚt vollĆŁndig

ausgetrieben worden war. NaĚ dieser BereĚnung enthŁlt das

Meteoreisen:

Eisen 93,816

NiĘel 5,053

Kobalt 0,347

Zinn und Kupfer 0,460

SĚwefel 0,324

Spur vom Phosphor

100,000

Es iĆ, ah siĚ klar, daĄ diese Zahlen, die aus einer verwi-

Ęelteren Analyse hergeleitet wurden als es der Fall gewesen sein

w§rde, wenn kein Steinpulver mit gefolgt wŁre, keine groȷe

Genauigkeit haben kŽnnen. Wir werden weiterhin finden, daĄ

das Meteoreisen SĚwefel enthŁlt, aber hier iĆ deĄen Menge zu
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groȷ, als daĄ es hŁtte dem gesĚmeidigen NiĘeleisen angehŽren

kŽnnen.

Zur BeĆimmung des Zinn- und Phosphorgehalts bediente iĚ

miĚ der zuvor, S. 10, erwŁhnten 3,5 Grm. Steinpulver, wel-

Ěe zur BeĆimmung des SĚwefelgehalts benutzt worden waren.

SĚwefelwaĄerĆoĎ braĚte eine gelbe Tr§bung hervor, worin

siĚ viel §bersĚ§Ąiger SĚwefel befand. Dieser hinterliefs naĚ

dem RŽĆen einen R§ĘĆand, welĚer, mit Borax und kohlensau-

rem Natron reduziert, ein Zinnkorn gab. Darauf unvorbereitet

und nur SĚwefel in dem gelbliĚen NiedersĚlag erwartend, hat-

te iĚ den gegl§hten R§ĘĆand vor AnĆellung der LŽtrohprobe

niĚt gewagt. IĚ bef§rĚtete nun Zinn in meinem deĆillierten

WaĄer. Ein UmĆand, der keineswegs ungewŽhnliĚ iĆ. Allein

es fand siĚ, daĄ daĄelbe niĚt zu diesem Zinngehalt AnlaĄ ge-

geben hatte. IĚ leitete ihn nun von der SalzsŁure her. Es

gesĚieht nŁmliĚ oft, daĄ siĚ bei deren Bereitung in der Vor-

lage und dem Ableitungsrohr anfangs ein kriĆallinisĚer Anflug

zeigt, welĚer im Fortgang der DeĆillation versĚwindet. Dieser

fl§Ětige StoĎ iĆ ZinnĚlorid. Das Zinn fand siĚ dann zuvor in

der SĚwefelsŁure. Meine SalzsŁure, welĚe, mit vielem Was-

ser verd§nnt, einem Strome SĚwefelwaĄerĆoĎ ausgesetzt wur-

de, ward endliĚ tr§be, und setzte naĚ mehreren Tagen einen

braunen StoĎ in sehr geringer Menge ab, so daĄ er kaum zu

einem LŽtrohrversuĚ gesammelt werden konnte, aber in diesem
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war wirkliĚ Zinn enthalten. Da dieser aus ungefŁhr 1/3 Pfund

konzentrierter SalzsŁure erhalten worden war, und bei meinen

VersuĚen niĚt mehr als zwei bis drei Grammen auf einmal ange-

wandt wurden, so iĆ klar, daĄ dieser Gehalt an Zinn und Kupfer

wirkliĚ aus dem MeteorĆein herĆammte, wovon iĚ miĚ auĚ

dadurĚ vergewiĄerte, daĄ iĚ auĚ aus Chromeisen Zinn auȷog.

InzwisĚen, da das Material noĚ niĚt ganz verbrauĚt worden

war, Ćellte iĚ f§r jeden Fall eine Gegenprobe an mit SalzsŁure

und WaĄer, welĚe beide f§r siĚ mit SĚwefelwaĄerĆoĎ ge-

sŁttigt und darauf von diesem Gase durĚ ErwŁrmung wieder

befreit worden waren allein das Resultat blieb in Bezug auf den

Zinngehalt daĄelbe.

Um miĚ des Phosphorgehalts in diesem Meteoreisen zu versi-

Ěern, bediente iĚ miĚ wieder der eben erwŁhnten LŽsung jener

3,5 Grm. Steinpulver, f§llte daraus den Metallgehalt mit koh-

lensaurem Ammoniak
’
lŽĆe den NiedersĚlag in SalzsŁure, ver-

setzte die LŽsung mit SĚwefelwaĄerĆoĎ-SĚwefelammonium,

filtrierte, naĚdem siĚ das SĚwefeleisen abgesĚieden hatte, die

gelbe Fl§Ąigkeit ab, §bersŁttigte sie mit SalzsŁure, dunĆete sie

zur TroĘne, lŽĆe den R§ĘĆand wieder in WaĄer, und ver-

misĚte die LŽsung mit Chlorcalcium und Łtzendem Ammoniak,

wodurĚ iĚ 0,012 Grm. phosphorsauren Kalk erhielt.

In mineralogisĚer HinsiĚt kann folgliĚ der MeteorĆein von

Blans ko angesehen werden als beĆehend auŊ
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NiĘeleisen, welĚes Kobalt, Zinn, Kupfer, SĚwefel und

Phosphor enthŁlt | 17,15.

Silicat von Talkerde und Eisenoxydul, worin Basen und Kie-

selerde gleiĚ viel SauerĆoĎ enthalten, nebĆ etwas SĚwefeleisen

| 42,67.

Silicat von Talkerde und Eisenoxydul, gemengt mit Silicaten

von Alkali, Kalk und Tonerde, worin die Kieselerde doppelt so

viel SauerĆoĎ als die Basen enthŁlt | 39,43.

Chromeisen, verunreinigt mit ZinnĆein | 0,75.

DaĄ die relativen Mengen dieser Gemengteil in versĚiedenen

St§Ęen des Steins Variationen unterworfen seien, darf kaum

bezweifelt werden.

IĚ habe der K. Akademie bereits zwei Mal UntersuĚun-

gen §ber MeteorĆeine mitgeteilt. Die eine derselben hatte einen

in Makedonien gefallenen MeteorĆein zum GegenĆand.4 Im

Ansehen iĆ dieser bedeutend versĚieden von dem von Blans ko,

aber das Resultat seiner Analyse gleiĚt dem eben angef§hrten

so sehr, daĄ iĚ glaubte, diese ÜbereinĆimmung auĚ bei andern

naĚsuĚen zu m§Ąen. Der MeteorĆein aus Makedonien enthŁlt

Meteoreisen, worin siĚ 6 Prozent kobalthaltiges NiĘel und viel

SĚwefeleisen fand, und der unmagnetisĚe Teil war zerlegbar in

47,5 Prozent eines lŽs liĚen und 52,5 Prozent eines unlŽs liĚen

Minerals. In dem lŽs liĚen enthielten die. Basen mehr als gleiĚ-
4Kongl. Vetens k. Acad. Handl. 1828. (Diese Annal. Bd. XVI, S. 611.)
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viel bis anderthalb Mal so viel SauerĆoĎ wie die Kieselerde. Es

iĆ aber wahrsĚeinliĚer, daĄ dies von eingemengtem SĚwefelei-

sen und MagneteisenĆein herr§hrt, als von der Gegenwart eines

so basisĚen Silicats. Das UnlŽs liĚe beĆand aus Silicaten von

Talkerde, Eisenoxydul, Kalk, Alkali und Tonerde, worin die

Kieselerde zwei Mal so viel SauerĆoĎ als die Basen enthielt.5

Die andere Analyse wurde mit einem in BŽhmen gefundenen

Meteoreisen angeĆellt,6 worin enthalten waren: Eisen 92,473,

NiĘel 5,667, Kobalt 0,235 mit Spur von SĚwefel und eine

unlŽs liĚe Verbindung von Phosphor mit Eisen und NiĘel.

Die Frage war also ganz nat§rliĚ: Sind alle MeteorĆei-

ne Gemenge von NiĘeleisen und SĚwefeleisen mit in SŁur-

en lŽs liĚen Silicaten von Talkerde und Eisenoxydul, und in

SŁuren unlŽs liĚen Silicaten von Talkerde, Tonerde und Alka-

li, nebĆ Chromeisen und ZinnĆein sind ferner die MeteorĆeine

immer zinnhaltig, immer gemengt, mit Phosphorverbindungen?

Die Analysen meiner VorgŁnger beantworten diese Fragen

niĚt. Howard hatte wohl NiĘeleisen und SĚwefeleisen aus der

magnetisĚen Bergart ausgesĚieden, welĚe er, wie Alle naĚ

ihm, als eine einzige Verbindung analysierte allein weiter war er

niĚt gegangen. Laugier hatte den Chromgehalt entdeĘt, §ber

welĚen Stromeyer die Vermutung Łuȷerte, daĄ er von einge-
5In der Abhandlung Ćeht, daĄ der SauerĆoĎ gleiĚ sei. DieĄ iĆ aber ein Versehen bei der AbfaĄung denn

der SauerĆoĎ in der Kieselerde iĆ 13,6 und der in sŁmtliĚen Basen 6,5.
6Kongl. Vetens k. Acad. Handl. 1832, p. 106. (Diese Annalen, Bd. XXVII, S. 118.)
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mengtem Chromeisen herr§hre, wie es durĚ die obigen VersuĚe

bewiesen worden iĆ. Dies veranlaĄte die AuČ§hrliĚkeit der ge-

genwŁrtigen UntersuĚung, wobei iĚ zum GegenĆande meiner

UntersuĚung solĚe MeteorĆeine wŁhlte, welĚe in ihrem An-

sehen sehr von den gewŽhnliĚen abweiĚen, dabei annehmend,

daĄ die, welĚe einander vollkommen gleiĚen, ohne Irrtum als

von demselben Orte abĆammend und als gleiĚe Zusammensetzung

besitzend angesehen werden kŽnnen. IĚ habe miĚ jedoĚ hier-

bei auf die wenigen besĚrŁnken m§Ąen, die in meiner eigenen

Sammlung befindliĚ sind.

2 MeteorĆein von Chantonnay.

Dieser fiel unter den gewŽhnliĚen ErsĚeinungen einer Feuer-

kugel und unter einem donnerŁhnliĚen GetŽse um 2 Uhr Mor-

gens am 5. Aug. 1812 niĚt weit von Chantonnay im Depar-

tement de la Vend«ee, und ward an demselben Tage von dem

PŁĚter des Guts la haute R«evetison auf einem Felde in der NŁhe

seines Wohnhauses aufgefunden. Er war dritte halb Fuȷ tief in

die Erde eingedrungen und roĚ noĚ Ćark naĚ SĚwefel. Er

wog 69 Pfund, und besaȷ eine viel grŽȷere HŁrte und KohŁsion

als gewŽhnliĚ die MeteorĆeine, so daĄ er am Stahle Funken

gab. Seine BruĚflŁĚe hatte eine dunklere Farbe als gewŽhnliĚ

die MeteorĆeine, und an einigen Stellen war sie ganz sĚwarz.
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Die umgebende verglaĆe Rinde war weniger sĚwarz und zuwei-

len dunkel graurot. IĚ weiȷ niĚt, daĄ eine Analyse deĄelben

bekannt gemaĚt worden sei. Das St§Ę, welĚes iĚ davon be-

sitze, habe iĚ von den verĆorbenen franzŽsisĚen Mineralogen

Lucas erhalten, und seine KennzeiĚen Ćimmen ganz mit der Be-

sĚreibung §berein, welĚe kurz naĚ dem Falle dieses Steins von

Chladni wŁhrend seines Aufenthaltes in Paris gegeben wurde.7

Zur Analyse habe iĚ nur das SĚwŁrzeĆe und HŁrteĆe, im

Ansehen von den gewŽhnliĚen MeteorĆeinen ganz VersĚiedene

Angewandt. DieĄ enthŁlt NiĘeleigen in grŽȷeren und kleineren

KŽrnern, und viel SĚwefeleisen, welĚe beide mit dem Ma-

gneten ausgezogen werden kŽnnen. Diese habe iĚ, als meinem

ZweĘ niĚt angemeĄen, niĚt analysiert. IĚ hatte zur AbsiĚt,

SĚwefeleisen daraus zur UntersuĚung zu erhalten allein unter

dem Mikros kope entdeĘte iĚ darin bald zahlreiĚe FlitterĚen

von NiĘeleisen und abgesĚiedene Teile vom Steinpulver, wel-

Ěe beim Auȷiehen mit dem Magneten daran hŁngen geblieben

waren. Das Steinpulver wurde mit dem Magneten unter Was-

ser behandelt, und wiewohl es mir sĚien, als sei es ganz frei

von magnetisĚen Teilen, so wurde doĚ, bei Übergieȷung mit

SalzsŁure, SĚwefelwaĄerĆoĎgas daraus entwiĘelt.

Der von SŁuren zersetzbare Teil maĚte 51,12 Prozent, und

der in ihnen unlŽs liĚe 48,88 Prozent aus, also gerade so viel
7Gilberts Annalen, Bd. LX, S. 247.
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wie beim Stein von Blans ko.

Das lŽs liĚe Mineral enthielt:

SauerĆoĎgeh.

Kieselerde 32,607 16,96

Talkerde 34,357 13,29

Eisenoxydul 28,801 6,59

Manganoxydl 0,821 0,19

NiĘeloxyd,

verunreinigt

mit Zinn-

und Kupfer-

oxyd

0,456

Natron und

Kali

0,977

VerluĆ 1,971

100,000

Im unlŽs liĚen Minerale fand siĚ:
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Kieselerde 56,252 29,75

Taikerde 20,396 7,91

Kalk 3,106 0,88

Eisenoxydul 9,723 2,21

Manganoxydul 0,690 0,16

NiĘeloxyd

mit Zinn- u.

Kupferoxyd

0,138 0,05

Tonerde 6,025 2,81

Natron 1,000 0,26

Kali 0,512 0,08

Chromeisen 1,100

VerluĆ 1,070

100,000

Hier findet siĚ also, ungeaĚtet der UngleiĚheit im Ansehen,

eine wunderbare GleiĚheit in der Zusammensetzung. Beim Ver-

gleiĚe zeigt siĚ, daĄ einem grŽȷeren Kalkgehalt ein grŽȷerer

Tonerdegehalt folgt. Daraus lŁĄt siĚ sĚlieȷen, daĄ diese Stof-

fe BeĆandteile eines besonderen. Minerals ausmaĚen, welĚes in

versĚiedener QuantitŁt eingemengt sein kann.

Da mir von diesem MeteorĆeine mehr zu Gebote Ćand als

von anderen, so suĚte iĚ mir einen BegriĎ von dem Zinn-

gehalt darin zu versĚaĎen, und zwar durĚ folgende VersuĚe:
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2,93 Grm. des gesĚlemmten und von den magnetisĚen Teilen

befreiten Steinpulvers wurden durĚ FluorwaĄerĆoĎsŁure zer-

legt, was mit vieler Heftigkeit gesĚah. NaĚ AbdunĆung wurde

die FluorwaĄerĆoĎsŁure mit SĚwefelsŁure ausgetrieben und die

SalzmaĄe in WaĄer gelŽĆ, wobei 0,025 Grm. Chromeisen un-

gelŽĆ blieben. DurĚ SĚwefelwaĄerĆoĎ wurde aus der LŽsung

SĚwefelzinn gefŁllt, welĚes naĚ dem RŽĆen 0,002 Grm. wog,

und bei Reduktion ein, wegen beigemengten Kupfers, ins Gelbe

fallende Korn gab. Das Chromeisen wurde durĚ SĚmelzen in

saurem sĚwefelsauren Kali gelŽĆ, und die LŽsung mit SĚwe-

felwaĄerĆoĎgas behandelt, was noĚ 0,0015 Grm. Zinnoxid gab,

worin vor dem LŽtrohr eine sehr sĚwaĚe Spur Kupfer ent-

deĘt werden konnte. Dieser MeteorĆein enthŁlt also ungefŁhr

1/10 Prozent Zinnoxid und 0,84 Prozent Chromeisen. Daraus

folgt dann, daĄ der bei der vorhergehenden Analyse in dem Un-

lŽs liĚen gefundene Chromeisengehalt zu niedrig iĆ. Dies r§hrte

davon her, daĄ das mit bernĆeinsaurem Ammoniak gefŁllte Ei-

senoxyd, naĚ dem Gl§hen und WŁgen, verlor ehe es mit Alkali

und Salpeter gesĚmolzen wurde, welĚes aber f§r niĚt so wiĚ-

tig gehalten wurde, daĄ es einen neuen VersuĚ verdient hŁtte.

NaĚ dem nun Angef§hrten hŁtte das Chromeisen 1,7 Prozent

vom unlŽs liĚen Minerale betragen m§Ąen.
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3 MeteorĆein von Lontalax.

Dieser MeteorĆein fiel am 13. Dez. 1813 in der NŁhe des

Dorfes Lontalax, im KirĚspiel Savitaipals im LŁn Viborg in

Finnland, Ein groȷer Teil der St§Ęe fiel auf das Eis, von wo sie

aufgelesen wurden.8 Er iĆ von Nordens kiŽld9 nŁher besĚrieben,

welĚer die G§te hatte mir ein kleines St§Ę davon mitzuteilen,

von dem iĚ den grŽȷten Teil zu der folgenden UntersuĚung

anwandte.

NaĚ Nordens kiŽlds Angabe enthŁlt dieser MeteorĆein als Ge-

mengteil folgende: 1. Ein hellolivengr§nes Mineral, welĚes siĚ

vor dem LŽtrohr wie Olivin verhŁlt, nur in geringer Menge

vorkommt und niĚt grŽĄer iĆ als ein SteĘnadelknopf. 2. Ein

halb klares, weiȷes, blŁttriges Mineral, welĚes auf der Ober-

flŁĚe kriĆallinisĚ auĄieht und leiĚt zerbrŽĘelt. 3. SĚwarze,

dem Magnete folgsame Punkte. 4. Ein asĚgrauer, wenig zusam-

menhŁngender StoĎ, welĚer ohne AufsĚwellen zu einer sĚwar-

zen Kugel sĚmilzt und die reiĚliĚĆe MaĄe des Steins ausmaĚt.

Auswendig iĆ er von einer sĚwarzen SĚlaĘenrinde umgeben.

Was iĚ von diesem MeteorĆein erhielt, beĆand faĆ nur aus

dem unter No. 2 angef§hrten Teil, gemengt mit einigen sĚwar-

zen Punkten die asĚgraue HauptmaĄe fehlte aber gŁnzliĚ.

IĚ werde das von mir zur Analyse angewandte St§Ę kurz
8A. N, SĚeerer, Allgemeine nordisĚe Annalen, Bd. I, S. 174.
9Bidrag til nŁrmare kŁnnedom of finlands mineralier oĚ geognosie, I p. 99.
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besĚreiben. Es iĆ im VergleiĚ mit gewŽhnliĚen MeteorĆeinen

weiȷ, neben weiȷen Mineralien aber grauliĚ, kaum werkliĚ ins

Gr§ne fallend. Hie und da sind sĚwarze Punkte eingesprengt,

welĚe dem Magneten folgen und siĚ in SalzsŁure, ohne Ge-

ruĚ naĚ SĚwefelwaĄerĆoĎgas und ohne GasentwiĘlung, zu

einer dunkelgelben Fl§Ąigkeit auflŽsen, woraus also folgt, daĄ sie

aus Eisenoxyduloxyd oder MagneteisenĆein beĆehen. Es iĆ §bri-

gens ein Aggregat von Teilen, welĚe, ohne gerade kriĆallisiert

zu sein, doĚ kriĆallinisĚes Gef§ge haben, und so loĘer zusam-

menhŁngen, daĄ der Stein siĚ mit LeiĚtigkeit zerbreĚen lŁĄt.

Die BroĘen, die dabei abfallen, gleiĚen sehr dem zarten Pulver

von glasigem Feldspat, was Nordens kiŽld auf die Vermutung

braĚte, sie seien Leucit. | Sein Pulver iĆ rein weiȷ. Vor dem

LŽtrohr wird es augenbliĘliĚ sĚwarz, und naĚ dem Erkalten

dunkelrot, Im Übrigen verhalt es siĚ vor dem LŽtrohr ganz

wie der Stein von Blans ko.

1,22 Grm. des fein gesĚlemmten Pulvers, aus dem Alles dem

Magneten Folgsame vor dem Zerreiben ausgezogen, und welĚes

vor dem WŁgen bei +150° C. getroĘnet worden war, hinter-
liefs naĚ Behandlung erĆ mit KŽnigswaĄer und dann mit koh-

lensaurem Natron 0,07875 Grm. ungelŽĆ. Das Resultat fiel

folgendermaȷen auŊ
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Ganze MaĄe Das

LŽs liĚe

in Pro-

zenten

SauerĆoĎgehalt

Kieselerde 0,425 37,411 19,44

Talkerde 0,344 32,922 12,74

Eisenoxydul 0,325 28,610 6,51

Manganoxydul 0,009 0,793 0,17

Tonerde 0,003 0,264 0,12

Kupferoxyd,

Zinnoxid,

Kali und

Natron10

Spur Spur

UnlŽs liĚes 0,079

1,215 100,000

Der Zufall hat miĚ also zu einer Probe von dem Mineral

gef§hrt, welĚes die HauptmaĄe des in SŁuren lŽs liĚen BeĆand-

teils der MeteorĆeine ausmaĚt, woraus der SĚluĄ gezogen wer-

den kann, daĄ dieser BeĆandteil ein Silicat von Talkerde und

Eisenoxydul iĆ, wahrsĚeinliĚ in variierenden gegenseitigen Ver-

hŁltniĄen, aber in welĚem die Kieselerde eben so viel SauerĆoĎ

als die Basen enthŁlt. Der ÜbersĚuĄ in dem letzteren, welĚer

siĚ bei der vorgehenden Analyse zeigt, r§hrt oĎenbar zum Teil
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von eingemengtem SĚwefeleisen her, welĚes bei der Analyse

oxydiert erhalten wurde ob aber dabei zugleiĚ Eisenoxyduloxyd

oder ein basisĚeres Silicat vorkommt, laĄen meine VersuĚe un-

entsĚieden.

Das hier analysierte Mineral gibt ziemliĚ ungezwungen die

Formel F(S + 2MS) inzwisĚen hat man Grund zu vermuten,

daĄ das AtomverhŁltnis ein zufŁlliges sei, und daĄ der Meteor-

Olivin diese isomorphen Silicate in variierenden VerhŁltniĄen

enthalte.

Derjenige Teil des Steins von Lontalax, welĚer siĚ niĚt in

SŁure und kohlensaurem Natron lŽĆ und 6,37 Prozent vom

GewiĚt des Steins’ ausmaĚt, hinterlieȷe naĚ Behandlung mit

FluorwaĄerĆoĎsŁure ungefŁhr 1 Proz. (0,0127. des analysier-

ten Quantums) Chromeisen ungelŽĆ, deĄen Verhalten vor dem

LŽtrohr die Gegenwart von Zinnoxid dartat. Die, FluĄsŁure

hatte aufgelŽĆ: Talkerde, Kalk, Eisenoxydul, Tonerde und Man-

ganoxydul, in einen VerhŁltniĄe, welĚes zu zeigen sĚien, daĄ die-

ses UnlŽs liĚe gleiĚe Zusammensetzung habe, wie das unlŽs liĚe

Mineral in den vorhergebenden MeteorĆeinen.

4 MeteorĆein von Alais.

De Fall dieses MeteorĆeins ereignete siĚ am 15. MŁrz 1806

um 5 1/2 Uhr NaĚmittags in der NaĚbarsĚaft von Alais in
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FrankreiĚ. Es wurden zwei Knalle gehŽrt und es fielen zwei

Steine nieder, der eine bei St. Etienne de Lolm und der ande-

re bei Valence, beides DŽrfer, das erĆere 4 1/2, das letztere 2

Lieues von Alais entfernt. Bei Valence sĚlug der fallende Stein

einen AĆ von einem Feigenbaum. An beiden Orten wurde der

Fall von glaubw§rdigen Personen bezeugt, welĚe die Steine

auflasen. Der erĆe wog aĚt, der letztere ungefŁhr vier Pfund.

Sie zersprangen beim Fall. Dieser Stein iĆ von allen andern

versĚieden. Er gleiĚt einem verhŁrteten Ton und zerfŁllt in

WaĄer mit TongeruĚ. Th«enard, welĚer ihn zuerĆ untersuĚte,

fand darin, auȷer den gewŽhnliĚen BeĆandteilen der Meteor-

Ćeine, eine Portion Kohle, welĚe Angabe spŁter auĚ Vauquelin

beĆŁtigte.11

DurĚ den franzŽsisĚen Mineralogen Lucas habe iĚ eine ganz

geringe Probe von diesem MeteorĆein erhalten, dieselbe aber im-

mer f§r einen BroĘen der Akkererde angesehen, auf welĚe der

Stein herabfiel. In diesem Argwohn wurde iĚ beĆŁrkt durĚ

das Verhalten der MaĄe zum WaĄer bei der Vorbereitung zur

Analyse, und iĚ war nahe daran, sie ganz fortzuwerfen. Ehe iĚ

aber dazu sĚritt, las iĚ die Urkunden dar§ber naĚ, und fand

deren Angaben so §bereinĆimmend mit dem, was iĚ vor mir

hatte, daĄ iĚ mit umso grŽȷerem IntereĄe die UntersuĚung

fortsetzte. Es entĆand nŁmliĚ die Frage: EnthŁlt diese kohlen-
11Gilb. Annal. der Physik, Bd. XXIV, S. 193.
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haltige Erde wohl Humus oder eine Spur von anderen organi-

sĚen Verbindungen? Gibt dies mŽgliĚerweise einen Wink §ber

die Gegenwart organisĚer Gebilde auf anderen WeltkŽrpern?

IĚ will hier zunŁĚĆ eine kurze BesĚreibung des Steines ge-

ben, naĚ dem St§Ę, welĚes iĚ davon besitze. Die Farbe iĆ

sĚwarz, etwas ins Graue fallend, mit diĚten, feinen, weiȷen

Punkten oder einem Anflug. Dies findet siĚ niĚt in den Łlte-

ren BesĚreibungen angegeben allein im Dictionnaire des sciences

naturelles, XXX p. 339, heiȷt es, daĄ dieser MeteorĆein die Nei-

gung habe, siĚ mit einer EĎloreȷenz zu bekleiden, welĚe die

VerfaĄer f§r Eisenvitriol ausgeben. Der Stein iĆ leiĚt zu zer-

breĚen, und zerbrŽĘelt sĚon zwisĚen den Fingern. Gerieben mit

dem Nagel oder einem andern glatten KŽrper nimmt er Politur

an, wie es oft mit Tonarten der Fall iĆ. In WaĄer gelegt zer-

fŁllt er naĚ einigen AugenbliĘen zu einem graugr§nen Brei von

einem Ćarken TongeruĚ, mit einem niĚt unangenehmen Neben-

geruĚ naĚ frisĚem Heu. GesĚlemmt und sodann getroĘnet hat

das Pulver eine aus SĚwarz, Gr§n und Braun zusammenge-

setzte Farbe. Vor dem LŽtrohr in einem Kolben erhitzt, gibt es

WaĄer, sĚweflige SŁure und endliĚ ein dunkelbraunes Subli-

mat, aber kein brenzliĚes Oel. Der R§ĘĆand iĆ ruȷsĚwarz und

lŁĄt siĚ an oĎner Luft rot brennen. Er sĚmilzt ŁuȷerĆ trŁge zu

einer sĚwarzen sĚlaĘigen, niĚt gehŽrig gefloĄenen MaĄe. Mit

FluĄsŁure verhŁlt er siĚ ganz wie gewŽhnliĚe MeteorĆeine Der
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Magnet zieht aus ihm eine sĚwarze, niĚt glŁnzende MaĄe, wel-

Ěe siĚ sehr sĚwer von dem tonartigen MuttergeĆein befreien

lŁĄt.

Das WaĄer, worin der MeteorĆein zerfallen iĆ, enthŁlt ein

aus dem Stein gezogenes Salz. 89,7 Th. des gesĚlemmten und

bei 100° C. getroĘneten Steinpulvers entspreĚen 10,3 Th. Salz,
im waĄerfreien ZuĆand gewogen. Aus diesen 89,7 Th. zog der

Magnet 11,92 Th. aus allein unter diesen befand siĚ noĚ viel

MuttergeĆein, welĚes iĚ niĚt abzusĚeiden vermoĚte.

a. Das mit dem Magneten Ausgezogene enthielt feine, weiȷe,

metallisĚ glŁnzende FlitterĚen, aber in geringer Menge und

grŽȷtenteils nur unter dem Mikros kop erkennbar. Diese Flit-

terĚen, ausgesuĚt und in SalzsŁure gelegt, lŽĆen siĚ unter

EntwiĘlung von WaĄerĆoĎgas auf, waren also metallisĚes Ei-

sen. Um zu beĆimmen, ob siĚ auĚ NiĘel darin befŁnde, hatte

iĚ zu wenig von den MetallflitterĚen allein iĚ zweifle an des-

sen Gegenwart, da siĚ das NiĘel oxydiert in dem Steinpulver

befindet. Das Übrige des MagnetisĚen lŽĆe siĚ in SalzsŁure,

ohne GasentwiĘlung mit dunkelgelber Farbe, und sĚwaĚem,

aber unzweideutigem GeruĚ naĚ SĚwefelwaĄerĆoĎ. Das Ma-

gnetisĚe beĆand also aus ganz Wenig metallisĚen Eisens, etwas

SĚwefeleisen und meiĆens aus Eisenoxyd-Oxydul. Eine Spur

von Chrom konnte iĚ durĚ SĚmelzen mit etwas Alkali und

Salpeter niĚt darin entdeĘen.
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ȷ. Das mit WaĄer Ausgezogene gab eine blaĄ gelbliĚe, im

Allgemeinen sĚwaĚ gefŁrbte LŽsung, welĚe naĚ freiwilliger

AbdunĆung eine kriĆallisierte, niĚt verwitternde SalzmaĄe hin-

terliefs. Ein Teil dieser SalzmaĄe wurde zur Verjagung des Kry-

ĆallwaĄers erhitzt. Bei einer Temperatur, welĚe noĚ niĚt bis

zum Gl§hen ging, w§rde sie braun gebrannt unter einem brenzli-

Ěen GeruĚ dann in WaĄer gelŽĆ, setzte sie einen sĚwarzbraunen

kohligen StoĎ ab, welĚer, getroĘnet, ohne R§ĘĆand verbrann-

te. Das WaĄer hatte also einen organisĚen StoĎ ausgezogen,

der im VergleiĚ mit dem Kohlengehalt, den er hinterliefs, oder

mit der dunkeln Farbe, die er beim Erhitzen annahm, wenig ge-

fŁrbt war. UngeaĚtet des groȷen IntereĄes, welĚes die nŁhere

Kenntnis der EigensĚaften dieses StoĎes besaȷ, muĄte iĚ miĚ

damit begn§gen, seine Anwesenheit erkannt zu haben. Wenn das

Steinpulver gut mit warmem WaĄer ausgezogen war, lŽĆe we-

der Ammoniak noĚ Łtzendes Kali einen organisĚen StoĎ mehr

von ihm auf.

Ein Teil des kriĆallisierten Salzes, welĚes im lufttroĘnen Zu-

Ćand 0,285 Grm. wog, wurde in WaĄer gelŽĆ und mit einem

Paar Tropfen kohlensauren Ammoniaks versetzt. Es entĆand da-

durĚ kein NiedersĚlag, zum Beweise, daĄ das Salz kein Eisen

enthielt, also niĚt Eisenvitriol war. Etwas SĚwefelwaĄerĆoĎ-

SĚwefelammonium gab einen sĚwarzen NiedersĚlag, welĚen

iĚ in einer verkorkten FlasĚe siĚ absetzen lieȷ. Dieser gab 0,005
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Grm. NiĘeloxyd, welĚes siĚ vor dem LŽtrohr als verunreinigt

mit Kupfer erwieĄ, mit Phosphorsalz aber niĚt die Opalisierung

beim Erkalten gab, welĚe die Gegenwart des Zinnoxyds anzeigt.

Das NiĘeloxyd entspriĚt 0,01 sĚwefelsauren NiĘeloxyds.

DurĚ Zersetzung mit eĄigsaurem Baryt und andere gewŽhn-

liĚe analytisĚe Methoden wurden daraus erhalten: 0,04 Grm.

Talkerde, entspreĚend 0,118 Grm. waĄerfreier sĚwefelsaurer

Talkerde, 0,034 Grm. sĚwefelsauren Natrons, 0,004 Grm.

sĚwefelsauren Kalis und 0,012 Grm. sĚwefelsauren Kalks er-

halten, oder zusammen 0,178 Salze und 0,107 KryĆallwaĄer,

das vermutliĚ niĚt auf jedes einzelne Salz, sondern auf, die Dop-

pelsalze aus Natron und Kali mit Talkerde und NiĘeloxyd und

auf eine Portion freier sĚwefelsaurer Talkerde verteilt werden

muĄ.

In diesem Salze findet siĚ §berdies noĚ eine Spur von sĚwe-

felsaurem Ammoniak. Mengt man den Stein mit WaĄer und

lŁĄt ihn darin zerfallen, so entĆeht ein sehr Ćarker HeugeruĚ,

und ein mit SalpetersŁure benetzter Glaspfropfen dar§ber ge-

halten, gibt weiȷe Nebel, zwar in geringer Menge, aber ganz

siĚtbar. Dieser Ammoniakgehalt iĆ jedoĚ wahrsĚeinliĚ niĚt

urspr§ngliĚ, denn wenn man das Steinpulver mit Ammoni-

ak behandelt, gut mit WaĄer aus laugt, und, naĚ dem TroĘnen

im WaĄerbade, einer troĘnen DeĆillation auĄetzt, so erhŁlt man

ein Ćark ammoniakhaltiges WaĄer, was niĚt der Fall iĆ bei Be-
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handlung mit WaĄer. Dieses Ammoniak kann also sehr wohl

wŁhrend der 28jŁhrigen Aufbewahrung im MineraliensĚrank

hineingekommen sein.

Von WiĚtigkeit wŁre es gewesen, sogleiĚ naĚ dem Fall des

Steins zu ermitteln, ob derselbe dieses Salz fertig gebildet, und

letzteres dann KryĆallwaĄer enthalten habe, wodurĚ die Frage:

ob WaĄer in der Heimat der MeteorĆeine vorhanden sei, beant-

wortet werden kŽnnte. Nun lŁĄt siĚ zwar vermuten, daĄ das

Salz aus einem Talkerdesilikat und SĚwefeleisen entĆanden sei,

indem siĚ letzteres in Eisenvitriol verwandelte, dieses von der

Talkerde zersetzt wurde und das Eisenoxydul in Eisenoxyduloxyd

§berging. ErwŁgt man indes, daĄ Th«enard angibt, einerseits,

daĄ der Stein mit SŁuren sehr wenig SĚwefelwaĄerĆoĎ ent-

wiĘelte, und andererseits, daĄ er, naĚ VerpuĎung mit Salpeter,

einen NiedersĚlag mit Chlorbarium, der 3 1/2 Proz. SĚwefel

entspraĚ, lieferte, so muĄ man sĚlieȷen, daĄ der Stein entweder

gewŽhnliĚen SĚwefelkies oder ein sĚwefelsaures Salz enthielt.

Beide FŁlle sind siĚer ungewŽhnliĚ, aber der letztere zeigte siĚ

in meinen VersuĚen als wirkliĚ vorhanden, und wahrsĚeinliĚ

fand er auĚ Ćatt, als Th«enard seine VersuĚe anĆellte, denn er

erhielt 17 Prozent WaĄer, was weit mehr iĆ als der vom Salz

befreite Stein enthŁlt, und zeigen w§rde, daĄ der Stein vom

Anfang an waĄerhaltig war. Indes Ćellte Th«enard die Analyse

ungefŁhr zwei Monate naĚ dem Fall des Steines an, und in
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der Zeit konnte das fein zerteilte Salz eine groȷe Portion Kry-

ĆallwaĄer aufgenommen haben. Es iĆ nŁmliĚ mŽgliĚ, daĄ der

Anflug von Bittersalz siĚ allmŁlig in der AtmosphŁre der Erde

gebildet hatte, dadurĚ, daĄ das Salz KryĆallwaĄer aufnahm

und durĚ den Zutritt des WaĄers aufsĚwoll.

γ. Das mit WaĄer ausgelaugte Steinpulver enthŁlt, naĚ

Th«enards Analyse, eine Portion Kohle. Es war nat§rliĚ zu ver-

muten, daĄ diese Kohle mit WaĄerĆoĎ und SauerĆoĎ, vielleiĚt

auĚ mit StiĘĆoĎ eine Verbindung ausmaĚte. Da weder Kali

noĚ Ammoniak eine organisĚe Verbindung auȷog, so blieb nur

§brig, die Produkte der troĘnen Zersetzung zu Ćudieren, weil die

LŽsung dieser Verbindung in SŁuren, sie mit den §brigen unor-

ganisĚen StoĎen, die siĚ entweder gelŽĆ hŁtten oder um gelŽĆ

geblieben wŁren, vermengt haben w§rde. Das wohl ausgekoĚte,

gesĚlemmte und bei 100° C. getroĘnete Pulver wurde demnaĚ
in einem kleinen DeĆillationsapparat bis zum Gl§hen erhitzt,

und das siĚ entwiĘelnde Gas in eine umgeĆ§rzte, mit Kalkwas-

ser gef§llte FlasĚe geleitet. 1,586 Grm, Steinpulver hinterlieȷen

1398 Grm. kohlsĚwarzen R§ĘĆands.

Keine Tropfen von brenzliĚem Oel zeigten siĚ im Retorten-

halse dagegen sammelte siĚ viel und ungefŁrbtes WaĄer. Ein

sĚmaler Streifen LaĘmuspapier, in den Hals der Retorte ge-

ĆeĘt, ward rot. Das Gas wurde unter Ćarker Tr§bung vom

KalkwaĄer absorbiert und es blieb sehr wenig unversĚluĘt, niĚt
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mehr als die Luft des GefŁȷes betrug, und darin sĚien kein frem-

des Gas enthalten zu sein. Th«enard erhielt brennbare Gase, aber

bei seinem VersuĚ war der in WaĄer lŽs liĚe StoĎ niĚt entfernt

worden. Das KohlensŁuregas gab 0,15 kohlensauren Kalk, ent-

spreĚend 0,0696 Grm. KohlensŁure oder 0,01813 Grm. Kohle.

Das WaĄer im Retortenhalse besaȷ einen Ćarken GeruĚ naĚ

Heu oder riĚtiger naĚ Tonkabohnen, welĚer beim TroĘnen

versĚwand. Im hinteren Teil des Retortenhalses fand siĚ ei-

ne geringe Spur eines weiȷen Salzes, nebĆ einer Portion ei-

nes sĚwarzbraunen Sublimats. DieĄ weiȷe Salz war lŽs liĚ im

WaĄer und Łtzendes Kali entwiĘelte eine Spur von Ammoniak

daraus, aber die LŽsung ward niĚt durĚ salpetersaures Silber-

oxyd gefŁllt. IĚ konnte niĚt ermitteln, mit welĚer SŁure das

Ammoniak verbunden war.

Dieses braune Sublimat iĆ ein mir gŁnzliĚ unbekannter

KŽrper. Er maĚte von der angewandten QuantitŁt 0,015

Grm. aus. Dieser geringen Menge wegen konnte iĚ von seinen

EigensĚaften nur folgende ermitteln. Seine Farbe iĆ in d§nnen

Kanten beim HindurĚsehen sĚwarzbraun, beim Darauf sehen

faĆ sĚwarz. Die der RŽhre zugewandte Seite iĆ dunkelgrau

und etwas glŁnzend. Er hat weder GesĚmaĘ noĚ GeruĚ,

wenn der HeugeruĚ versĚwunden iĆ. In sauerĆoĎfreier Luft

kann er sublimiert werden ohne Anzeigen von KriĆallisation.

In gewŽhnliĚer Luft oder in SauerĆoĎgas verwandelt er siĚ

52



in einen weiȷen RauĚ, welĚer siĚ an kalte KŽrper anlegt.

Dieser RauĚ hat einen ĆeĚenden GeruĚ. Der weiȷe Anflug

iĆ lŽs liĚ in WaĄer, reagiert niĚt auf LaĘmuspapier und wird

van salpetersaurem Silber niĚt gefŁllt. Wenn er in Sauer-

ĆoĎgas verbrennt wird, zeigt siĚ keine Spur von FeuĚtigkeit

KalkwaĄer wird niĚt von dem Gase getr§bt und es setzt siĚ

naĚ einer Weile keine Spur von kohlensaurem Kalk ab. Der

braune KŽrper iĆ unlŽs liĚ in WaĄer, Ammoniak, Łtzendem

Kali, SalzsŁure, koĚender SalpetersŁure von 1,24 spez. Gew.

War er ein Produkt der troĘnen DeĆillation oder fand er siĚ

fertig gebildet vor und wurde durĚ die Hitze sublimiert? IĚ

kann diese Fragen niĚt gen§gend beantworten.12

Aus dem nun Angef§hrten folgt, daĄ die bei 100° C. getroĘ-
nete, von lŽs liĚen. SubĆanzen befreite MeteormaĄe gegeben

hat:

SĚwarzen gegl§hten R§ĘĆand 88,146

Graubraunes Sublimat 0,944

KohlensŁuregas 4,328

WaĄer 6,582

100,00

Analyse des sĚwarzen gegl§hten R§ĘĆands. Er wog 1,382

und wurde mit SalzsŁure zersetzt. Die LŽsung war sehr dunkel-
12Wollte man fragen: War er ein einfaĚer brennbarer KŽrper, so w§rde man vielleiĚt zu viel GewiĚt
darauflegen.
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gelb, das UngelŽĆe sĚwarz. SĚwefelwaĄerĆoĎ nahm die Far-

be der LŽsung fort. Der dabei erhaltene NiedersĚlag hinterlieȷ,

naĚ dem Fortbrennen des SĚwefels, 0,005 Grm. Zinnoxid, ver-

unreinigt mit Kupferoxyd. Übrigens wurde die Analyse ganz naĚ

dem bereits mitgeteilten allgemeinen Plan angeĆellt. Die LŽsung

der Kieselerde in kohlensaurem Natron war gelbliĚ, ward aber

bei SŁttigung mit SŁure farblos. NaĚ AbsĚeidung der Kiesel-

erde durĚ AbdunĆung, wurde, aus der AuflŽsung des Salzes in

WaĄer, mit einem Tropfen Łtzenden Ammoniaks 0,006 Grm.

Zinnoxid gefŁllt. Der naĚ Behandlung mit kohlensaurem Na-

tron unlŽs liĚe Teil war kohlsĚwarz. Ein VersuĚ, die Kohle

in SauerĆoĎgas fortzubrennen und die KohlensŁure aufzufangen

gl§Ęte nur teilweise, weil sie siĚ nur an der OberflŁĚe oxydierte

und rot ward. Sie gab dabei WaĄer ab. Das Gegl§hte wog

0,12. Die angewandten 1,382 hatten also gegeben:
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SauerĆoĎgehalt

Kieselerde 0,4315 21,5

Talkerde 0,3070 11,88

Kalk 0,0032 0,09

Eisenoxydul 0,4011 9,13

NiĘeloxyd 0,0190 0,40

Manganoxydul 0,0036 0,07

Tonerde 0,0325 1,52

Chromeisen,

zerlegt

0,0087

Zinnoxid, kup-

ferhaltig

0,0110

UnlŽs liĚer

kohlenhaltig.

R§ĘĆand

0,1200

VerluĆ 0,0640

1,3820

Der VerluĆ, welĚer ungefŁhr 4 Prozent betrŁgt, iĆ etwas

groȷ. Ein Teil davon iĆ SauerĆoĎ im Eisenoxyduloxyd. Übri-

gens Ćellt siĚ hier zwisĚen dem SauerĆoĎ der Kieselerde und dem

der Basen daĄelbe VerhŁltnis ein wie bei den vorhergehenden Me-

teorĆeinen. Der ÜbersĚuĄ in dem letzteren hat vermutliĚ hier

dieselbe UrsaĚe wie dort, und r§hrt hier noĚ deutliĚer von
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eingemengtem Eisenoxyduloxyd her.

Der unlŽs liĚe kohlsĚwarze Teil dieses MeteorĆeins wurde erĆ

mit FluorwaĄerĆoĎsŁure und dann mit SĚwefelsŁure behandelt,

worauf ein sĚwarzes Pulver ungelŽĆ blieb. Dieses wurde auf ein

gewogenes Philtrum gebraĚt und darauf eine gewogene Portion

deĄelben im SauerĆoĎgas verbrannt, das, in einer Liebig’sĚen

AbsorptionsrŽhre, §ber dieselbe und dann in ein Gemenge von

Łtzendem Ammoniak und Chlorcalcium geleitet ward.

Die ammoniakalisĚe Fl§Ąigkeit hatte 48 Stunden lang in

einer verkorkten FlasĚe geĆanden, ehe sie in die AbsorptionsrŽhre

gef§llt worden war, so daĄ also aller kohlensaurer Kalk, der

durĚ einen KohlensŁuregehalt des Ammoniaks gebildet worden

sein kŽnnte, siĚ abgesetzt haben muĄte. Sie wurde 24 Stunden

lang versĚloĄen Ćehen gelaĄen, wo dann die klare Fl§Ąigkeit von

dem am Glase angesĚoĄenen kohlensauren Kalk abgegoĄen und

letzterer abgesp§lt werden konnte. Er wurde sodann in SalzsŁure

gelŽĆ, mittelĆ Zusatz von SĚwefelsŁure in Gips verwandelt, in

einem gewogenen Platintiegel abgerauĚt und gegl§ht. Aus der

Menge des Gipses wurde die der Kohle bereĚnet auf das Ganze

betrug sie 0,02586 Grm.

NaĚ Verbrennung der Kohle in SauerĆoĎgas blieben 0,00525

Grm. Chromeisen zur§Ę, welĚes Zinnoxid enthielt.

Das in FluĄsŁure AufgelŽĆe hatte gegeben:
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Talkerde 0,0050

Eisenoxydul 0,0266

NiĘeloxyd 0,0055

Tonerde 0,0025

Zinnoxyd 0,0020

Kieselerde 0,0462

Die Kieselerde iĆ aus dem VerluĆ hergeleitet. Kalk fehlte

ganz. Die Talkerde hielt eine Spur von Manganoxydul, das

NiĘeloxyd eine von Kobalt. Klar iĆ, daĄ das unlŽs liĚe Mine-

ral im MeteorĆein von Alais niĚt gleiĚer Art iĆ mit dem in

den vorhergehenden.

Dieser MeteorĆein kann f§r niĚts anderes als f§r einen Erd-

klumpen gehalten werden, und zeigt, daĄ die Bergarten in seiner

Heimat durĚ einen geologisĚen ProzeĄ in Erde verwandelt wur-

den, wie es auf unsern Planeten der Fall iĆ. Der UmĆand, daĄ

darin metallisĚes Eisen, SĚwefeleisen, nebĆ den Oxyden von Ni-

Ęel, Kobalt, Zinn, Kupfer und Chrom enthalten sind, zeigt, daĄ

diese Erde aus der gewŽhnliĚen. MeteorĆeigmaĄe, welĚe hier

hauptsŁĚliĚ aus Meteor-Olivin beĆand, gebildet worden iĆ. Es

leidet folgliĚ keinen Zweifel, daĄ der untersuĚte Stein, unge-

aĚtet aller seiner VersĚiedenheiten im Äuȷern, ein MeteorĆein

iĆ, welĚer, aller WahrsĚeinliĚkeit naĚ, aus der gewŽhnliĚen

Heimat der MeteorĆeine herĆammt.
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Der Kohlengehalt darin sĚeint urspr§ngliĚ niĚt bloȷ Kohle

gewesen zu sein dies sieht man am beĆen daran, daĄ das Steinpul-

ver eine ins Gr§ne fallende brŁunliĚe Farbe besitzt, aber bei der

troĘnen DeĆillation kohlsĚwarz wird. Die Kohle befindet siĚ

also in einer Verbindung, welĚe in der Hitze zersetzt wird unter

Zur§ĘlaĄung von Kohle und EntwiĘlung von KohlensŁuregas,

entweder allein oder in Begleitung von WaĄer. Im erĆen Fall

befindet siĚ die Kohle bloȷ mit SauerĆoĎ verbunden, zu einem

der HonigĆeinsŁure ŁhnliĚen KŽrper, im letzten Fall aber in

Verbindung mit SauerĆoĎ und WaĄerĆoĎ. Indes iĆ ein solĚer

KŽrper, der nur in Kohle, KohlensŁure und WaĄer zerfŁllt, noĚ

niĚt bekannt. Mehr Analogie mit tellurisĚen organisĚen: Ver-

bindungen hat der StoĎ, den das WaĄer zugleiĚ mit Bittersalz

auȷieht. Die Anwesenheit eines kohlenhaltigen StoĎs in der Me-

teorerde hat Analogie mit dem Humusgehalt der tellurisĚen Er-

de aber er iĆ vermutliĚ auf eine andere Weise hinzugekommen,

hat andere EigensĚaften, und sĚeint niĚt zu der Vermutung

zu bereĚtigen, daĄ er eine analoge BeĆimmung habe, wie die

kohlenhaltigen StoĎe in der tellurisĚen Erde.

Das eben mitgeteilte Resultat zeigt mit dem von Th«enard er-

haltenen einige VersĚiedenheiten. Indes beweiĆ doĚ niĚts, daĄ

wir niĚt denselben StoĎ untersuĚt haben. SĚon der UmĆand,

daĄ iĚ vor der Analyse 10 Prozent lŽs liĚe Salze, gemengt

mit einem organisĚen StoĎ, und 12 Prozent dem Magneten
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folgsame Teile absĚied, bildet einen wesentliĚen UntersĚied.

Th«enard suĚte Tonerde darin, ohne sie zu finden. DieĄ iĆ ge-

wŽhnliĚ bei Mineralien, welĚe Talkerde enthalten, wenn der

mit Łtzendem Ammoniak erhaltene NiedersĚlag mit Kali behan-

delt wird. WiederauflŽsung in SŁure und FŁllung mit einen

doppelt-kohlensauren Salz sĚeint von Th«enard niĚt angewandt

worden zu sein.

5 Pallas-Eisen und Pallas-Olivin.

Diese ber§hmte MeteormaĄe, welĚe durĚ Pallas in Europa

bekannt worden iĆ, lag auf dem Kamm eines SĚieferberges in

einer Gegend von Sibirien, zwisĚen Krasnojars k and Abekans k.

Die Einwohner sahen sie f§r ein vom Himmel gefallenes Heilig-

tum an, und die VolkĄage bewahrte das Andenken an diesem Falle

auf, wogegen alle hiĆorisĚen NaĚriĚten dar§ber fehlten. Pal-

las sĚŁtzte ihr GewiĚt auf 1600 Pfund. GegenwŁrtig mŽĚte

sie wohl ganz und gar unter die ÖĎentliĚen und privaten Mi-

neralienkabinette verteilt sein. Diese ungewŽhnliĚe MeteormaĄe

beĆand hauptsŁĚliĚ aus einem Skelett von Eisen, ŁhnliĚ einem

wohl ausgegorenen Brot, deĄen runde und diĚte HŽhlungen

ausgef§llt waren mit jenem gr§nliĚen glas klaren Olivin, deĄen

in dem Vorhergehenden erwŁhnt wurde.

Das zur Analyse angewandte Pallas-Eisen wurde erĆ gehŁmmert,

59



so daĄ aller daran feĆsitzende, oft niĚt siĚtbare Olivin zerĆoȷen

wurde und abfiel. Darauf wurde es durĚ etwas verd§nnte

SĚwefelsŁure vom RoĆ gereinigt, wohl abgewasĚen und in

einer Temperatur §ber 100° C. getroĘnet. Nun wurde es in
SalzsŁure gelŽĆ, und das WaĄerĆoĎgas durĚ eine mit Ätzeam-

moniak versetzte LŽsung von salpetersaurem Silberoxyd geleitet.

Anfangs tr§bte siĚ diese Fl§Ąigkeit niĚt, aber gegen das Ende,

besonders als die LŽsung des Eisen durĚ etwas WŁrme unterĆ§tzt

wurde, zeigten siĚ deutliĚ Spuren von SĚwefelwaĄerĆoĎgas,

doĚ durĚaus zu unbedeutend, um dem GewiĚte naĚ beĆimmt

a werden, wiewohl der VersuĚ mit mehr als 7,742 Grm.

Pallas-Eisen angeĆellt wurde.

Als alle GasentwiĘlung in der WŁrme aufhŽrte, obsĚon die

Fl§Ąigkeit noĚ viel freie SŁure enthielt, wurde das Klare ab-

gegoĄen von dem R§ĘĆand, welĚer beĆand teils aus einem zar-

ten kohleŁhnliĚen StoĎ, teils aus kleinen metallisĚ glŁnzenden

KŽrnern und FlitterĚen, auf welĚe frisĚe SalzsŁure ohne Wir-

kung war. Sie wurden auf ein Uhrglas gebraĚt, und auf demsel-

ben gewasĚen und getroĘnet, damit sie bei einer spŁteren Probe

auf einen Kohlegehalt von allen FŁserĚen des Filtrierpapiers frei

seien. Sie wogen 0,0371 Grm. oder 0,48 eines Prozents.

Die EisenlŽsung wurde
’
mit SalpetersŁure oxydiert, mit

Łtzendem Ammoniak vermisĚt bis ein groȷer Teil des Eisenoxyds

niedergefallen war und dann in der WŁrme mit bernĆeinsaurem
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Ammoniak gefŁllt. Das Klare wurde abfiltriert und der R§Ę-

Ćand mehrmals ausgekoĚt mit WaĄer, dem etwas Salmiak und

etwas bernĆeinsaures Ammoniak zugesetzt war, alsdann auf ein

Philtrum gebraĚt und gewasĚen. Das WasĚwaĄer wurde ab

gedunĆet und der zuerĆ hindurĚgegangenen Fl§Ąigkeit hinzu-

gef§gt, darauf das Ganze in einer verkorkten FlasĚe mit einer

LŽsung von SĚwefelnatrium (NaS5) vermisĚt, und Ćehen ge-

laĄen, bis die Fl§Ąigkeit klar und rein gelb geworden war, endliĚ

das SĚwefelmetall auf ein Philtrum gebraĚt. Das DurĚgegan-

gene wurde mit SalzsŁure zerlegt, deren ÜbersĚuĄ ab gedunĆet

und darauf die filtrierte LŽsung mit einem Gemenge von Am-

moniak und phosphorsaurem Natron versetzt. Sie tr§bte siĚ

niĚt sogleiĚ, aber naĚ einer Weile sĚied siĚ ein groȷsĚuppiges

Salz ab, welĚes phosphorsaurer Ammoniak-Talkerde gliĚ, und,

naĚdem es gesammelt, gewasĚen und gegl§ht worden, sĚwarz

war. Es war, wie siĚ fand, hauptsŁĚliĚ phosphorsaures Man-

gan, welĚes beim Gl§hen in ein basisĚes Oxydsalz §bergegangen

war. Vollkommen frei von Talkerde war es wohl niĚt allein iĚ

habe es im Resultat als Mangansalz bereĚnet. Es wog 0,028

Grm., entspreĚend 0,0103 Grm. oder 0,13 Prozent Mangan.

Die SĚwefelmetalle, welĚe, damit sie niĚt oxydierten, mit

koĚendem WaĄer gewasĚen worden waren, wurden sodann

gerŽĆet, in SalzsŁure gelŽĆ, die §bersĚ§Ąige SŁure durĚ Ab-

dampfung zur TroĘne auf dem WaĄerbade fortgerauĚt, das
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Salz abermals in WaĄer gelŽĆ und die LŽsung mit Łtzendem

Ammoniak vermisĚt, wodurĚ sie Ćark blau wurde, aber auĚ

ein NiedersĚlag entĆand, der siĚ in einem grŽȷeren Zusatz von

Ammoniak niĚt lŽĆe. Dieser NiedersĚlag wurde auf einem Phil-

trum gesammelt er war sĚŽn gr§n und erwieĄ siĚ als unlŽs liĚ

in kohlensaurem Ammoniak. Er wog gegl§ht 0,03 Grm., war

nun sĚwarzgrau und zeigte siĚ bei einem VersuĚe hauptsŁĚliĚ

aus Kobaltoxyd beĆehend.

Aus diesen VersuĚen, welĚe besonders angeĆellt wurden, um

die UrsaĚe des gegen meine fr§her bei Behandlung von kobalthal-

tigem NiĘel gemaĚten Erfahrurgen so abweiĚenden Verhaltens

auȷumitteln, ging hervor, daĄ, wenn die LŽsung kein Ammo-

niaksalz enthŁlt, mit welĚem siĚ das Doppelsalz bilden kann, ein

Teil des Kobaltoxyds mit gr§ner Farbe niederfŁllt, und, wenn

die Fl§Ąigkeit zugleiĚ Talkerde enthŁlt, auĚ diese vereinigt mit

Kobaltoxyd niederfŁllt, und daĄ diese Verbindung beim WasĚen

gr§n bleibt, wogegen das Kobaltoxyd f§r siĚ braun wird. So

oft die LŽsung einen ÜbersĚuĄ von SŁure oder ein Ammoniak-

salz in der zur Bildung von Doppelsalzen hinreiĚenden Menge

enthŁlt, so wird jener NiedersĚlag niĚt anders erhalten als wenn

das NiĘeloxyd mit Kalihydrat niedergesĚlagen wird, wobei er

dann mit diesem niederfŁllt, und der Kobaltgehalt so ganz aus

der mit Łtzendem Kali gefŁllten Fl§Ąigkeit versĚwunden iĆ, daĄ
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siĚ darin niĚt eine Spur davon mehr vorfindet.13

Die oben angef§hrten 0,03 Grm., auf angegebene Weise mit

verd§nnter SalpetersŁure, und diese LŽsung mit SĚwefelwaĄerĆoĎ-

SĚwefelammonium behandelt, wurden zerlegt in 0,00625 Grm.

Talkerde, verunreinigt mit ein wenig Mangan, aber doĚ die

blaue Farbe auf einem gerŽteten LaĘmuspapier wiederherĆel-

lend, und in 0,02375 Grm. Kobaltoxyd, in welĚem siĚ eine

geringe Menge NiĘeloxyd entdeĘen lieȷ.

Die blaue ammoniakalisĚe Fl§Ąigkeit mit Łtzendem Kali

gefŁllt, gab ein sĚŽn apfelgr§nes NiĘeloxyd, welĚes gegl§ht

1,02175 Grm. wog. Um seinen SauerĆoĎgehalt zu erproben,

wurden 0,981 Grm. davon durĚ Gl§hen in einem Strom Was-

serĆoĎgas reduziert, und dadurĚ ein silberweiȷes Metall erhalten,

0,771 Grm. wiegend. Dies hŁtte, naĚ dem SauerĆoĎgehalt des

gewŽhnliĚen NiĘeloxyds bereĚnet, 077213 wiegen m§Ąen, jenes

enthielt folgliĚ eine geringe Einmengung von Superoxyd. Das
13In Bezug auf die Bildung dieser Kobaltverbindung mag noĚ Folgendes angef§hrt sein. Reines niĘelfreies
Kobaltoxyd, naĚ Laugiers Methode dargeĆellt, wurde in SalzsŁure aufgelŽĆ und die LŽsung im WaĄerbade
zur TroĘne abgedampft. Das blaue Salz wurde in WaĄer gelŽĆ. Mit Łtzendem Ammoniak gab es einen
gr§nen NiedersĚlag, welĚer naĚ einigen. Stunden braun ward. Ein anderer Teil des Salzes wurde mit etwas
Chlormagnesium vermisĚt es gab mit Ammoniak ebenfalls einen gr§nen NiedersĚlag, aber dieser wurde niĚt
braun. Diese NiedersĚlŁge, sowohl das reine gr§ne Oxyd als das talkerdehaltige, lŽĆen siĚ ohne R§ĘĆand
sogleiĚ wieder auf, als eine LŽsung von Salmiak hinzugesetzt wurde. Die LŽsung w§rde niĚt rot, sondern
sĚmutzig gelb. Ätzendes Kali, in hinreiĚender Menge zugesetzt, fŁllte das Oxyd wieder mit gr§ner Farbe.
Das reine ward braun, das talkerdehaltige hielt siĚ in der Fl§Ąigkeit unverŁndert gr§n, beinahe eine ganze
WoĚe lang. Es war dem, welĚes man unter den gewŽhnliĚen UmĆŁnden vom NiĘeloxyd erhŁlt, so gleiĚ,
daĄ es durĚ das bloȷe Ansehen niĚt von diesem untersĚieden werden konnte. JedoĚ enthielt es niĚt mehr als
knapp 10 Prozent Talkerde, und folgliĚ viel freies Kobaltoxyd. Die dar§berĆehende Fl§Ąigkeit war farblos.
Hieraus ersieht man leiĚt, daĄ die Philips‘sĚe Methode bei Analysen dieser Art leiĚt irref§hren kann, und daĄ
ein auf diese Weise beĆimmter Kobaltgehalt wohl niemals vollkommen siĚer sein kann was auĚ von dem hier
Mitgeteilten gilt. Es iĆ jedoĚ f§r den hier in Rede Ćehenden Fall von keiner WiĚtigkeit, ob dabei ein geringer
Fehler vorhanden sei. Der oben angef§hrte VersuĚ beweiĆ, daĄ das SĚwefelmagnesium deĄelben Neigung
hat, siĚ mit dem SĚwefelkobalt und SĚwefelniĘel niederzusĚlagen, wie die Talkerde mit den Oxyden dieser
Metalle. IĚ glaube, daĄ diese UmĆŁnde bei der Analyse von Verbindungen, die NiĘel und Kobalt enthalten,
BeaĚtung verdienen.
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erhaltene Quantum NiĘeloxyd, gemŁȷ der Reduktionsprobe auf

Metall bereĚnet, entspriĚt 0,803 Grm. oder 10,372 Prozent

metallisĚen NiĘels. Es wurde unter Anwendung von WŁrme in

SalzsŁure gelŽĆ, und die LŽsung mit SĚwefelwaĄerĆoĎ gefŁllt

der gelbe und naĚ dem TroĘnen faĆ sĚwarze NiedersĚlag wog

gegl§ht, 0,002 Grm. und war kupferhaltiges Zinnoxid.

Die Fl§Ąigkeit, aus welĚer das NiĘeloxyd mit Łtzendem Ka-

li gefŁllt worden, hatte einen deutliĚen StiĚ ins Rosenrote.

Sie gab naĚ dem FortdunĆen des Ammoniaks Kobaltoxyd, wel-

Ěes gegl§ht 0,021 Grm. wog, was, nebĆ. den zuvor erhaltenen

0,02375, zusammen 0,04475 Oxyd oder 0,03521 Kobalt aus-

maĚt letzteres entspriĚt 0,455 Prozent vom GewiĚt des Me-

teoreisens.

Um zu untersuĚen, ob das Eisen Kohle enthalte wovon ein

Teil mit dem WaĄerĆoĎgase fortgegangen sein konnte, wurden

6,132 Grm. Pallas-Eisen mit H§lfe von WŁrme in verd§nnter

deĆillierter SĚwefelsŁure aufgelŽĆ. Das WaĄerĆoĎgas wurde

durĚ eine mit Kupferoxyd gef§llte und §ber der WeingeiĆlampe

erhitzte Glas kugel geleitet, wodurĚ es, naĚdem die atmosphŁri-

sĚe Luft des GefŁȷes ausgetrieben worden, in WaĄer verwandelt

wurde, so daĄ nur ganz wenig §brigblieb. Dieses wurde auf zu-

vor genannte Weise in ein Gemenge von Ammoniak und Chlor-

calcium geleitet allein die Menge deĄelben war so gering, daĄ

der endliĚ heraus kriĆallisierte kohlensaure Kalk niĚt mehr als
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0,03 Grm. Gips gab, entspreĚend 0,00266 Grm. oder 0,043

Prozent Kohle.

DurĚ die in SĚwefelsŁure erhaltene LŽsung wurde ein

Strom SĚwefelwaĄerĆoĎ geleitet es entĆand dadurĚ naĚ eini-

gen AugenbliĘen eine blaĄgelbe Tr§bung, welĚe naĚ vollĆŁndi-

ger AuČŁllung und Sammlung dunkelgelb ins Braune fallend

war, und, naĚ Fortbrennung des SĚwefels, 0,005 Grm. Zinn-

oxid zur§Ę liefs, so Ćark aber mit Kupferoxyd verunreinigt, daĄ

es im gegl§hten ZuĆand faĆ sĚwarz war, und bei Reduktion eine

Zinnkugel gab, deren Farbe siĚtliĚ ins Gelbe fiel. Das Oxyd

entspriĚt 0,066 Prozent kupferhaltigen Zinns.

Der Eisengehalt wurde naĚ dem Grundsatz beĆimmt, daĄ das,

was niĚts anders war, Eisen sein muĄte. Das mit BernĆeinsŁure

verbunden erhaltene Oxyd wurde gepr§ft: a. durĚ SĚmelzen

mit Salpeter und etwas kohlensaurem Alkali auf einen Chrom-

gehalt. Es konnte aber davon keine Spur entdeĘt werden. Die

SalpeterlŽsung mit Bleisalz versetzt, wurde zwar gelb durĚ

SŁuren, aber nur von salpetrigsaurem Blei, welĚes siĚ niĚt

niedersĚlug, sondern aufgelŽĆ blieb. b. NaĚ AuflŽsung in Salz-

sŁure und FŁllung mit SĚwefelnatrium wurde die r§ĘĆŁndige

Fl§Ąigkeit auf einen Gehalt an PhosphorsŁure gepr§ft, wovon

indes keine deutliĚe Spur entdeĘt werden konnte.

Zufolge dieser UntersuĚung beĆeht das Pallas-Eisen auŊ
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Eisen 88,042

NiĘel 10,732

Kobalt 0,455

Magnesium 0,050

Mangan 0,132

Zinn und Kupfer 0,066

Kohle 0,043

SĚwefel Spur

UnlŽs liĚem R§ĘĆand 0,480

100,000

Klaproth gibt an, das Pallas-Eisen enthalte nur zwei Prozent

NiĘel und lŽse siĚ ohne R§ĘĆand. Howard sĚloĄ aus seinen

VersuĚen, der NiĘelgehalt betrage 17 Prozent. Der Gehalt an

Magnesium, ungeaĚtet er niĚt ungewŽhnliĚ im GuĄeisen iĆ,

kŽnnte der Gegenwart von Olivin zugesĚrieben werden allein

wenn dies der Fall gewesen wŁre, hŁtte immer die Kieselerde

des Olivins in weiȷen ganz siĚtbaren KŽrnern unter den un-

gelŽĆen sĚwarzen oder metallisĚen R§ĘĆand vorhanden sein

m§Ąen, wogegen das olivinfreie Eisen niĚt die geringĆe Spur

von Kieselerde ungelŽĆ liefs und doĚ Magnesium enthielt. Wir

werden §berdies bei der Analyse des unlŽs liĚen R§ĘĆands einen

neuen Beweis daf§r erhalten, daĄ Magnesium metallisĚ im Me-

teoreisen enthalten iĆ.
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Dieser unlŽs liĚe R§ĘĆand iĆ ein ganz intereĄanter Teil des

Meteoreisens. Er iĆ ganz dieselbe Phosphorverbindung, welĚe

iĚ bei UntersuĚung des Meteoreisens von Bohumilitz analysiert

und besĚrieben habe.14 So wie er naĚ der AuflŽsung des Ei-

sens zur§Ęblieb, beĆand er aus im Äuȷern versĚiedenen Teilen,

von welĚen der eine sĚwarz, kohleŁhnliĚ und leiĚt, der andere

metallisĚ glŁnzend und kriĆallinisĚ war. IĚ hielt den erĆeren

f§r Kohle, und sonderte deshalb von ihm so viel ab als nŽtig

war, um ihn, wie einen kohlehaltigen StoĎ, in SauerĆoĎgas

zu verbrennen und die KohlensŁure aufzufangen. WirkliĚ trat

auĚ eine ganz lebhafte Verbrennung ein allein das Pulver nahm

dabei bedeutend an GewiĚt zu, und iĚ erhielt nur eine Spur

von KohlensŁure. Die MaĄe war niĚts anderes als dieselbe Ver-

bindung wie der kriĆallinisĚe Teil, nur so mit Eisen gemengt,

daĄ sie geĆaltlos und ungemein fein zerteilt war.

Das MetallisĚe zeigte siĚ unter dem Mikros kop als beĆe-

hend aus KryĆallen, welĚe die Eigent§mliĚkeit besaȷen, daĄ sie

an einigen Seiten vollkommen aus kriĆallisiert waren, wŁhrend

andere durĚaus BruĚflŁĚen gliĚen. Seine Farbe war ganz

die des Meteoreisens. Es wurde niĚt von SalzsŁure angegrif-

fen, wohl aber von KŽnigswaĄer, worin es siĚ mit LeiĚtigkeit

lŽĆe. IĚ hatte nur 0,03 Grm. davon zur Analyse zu verwen-

den. Dieses Quantum wurde im KŽnigswaĄer gelŽĆ, die LŽsung
14Annalen, Bd. XXVII, S. 126.
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mit Łtzendem Ammoniak neutralisiert, mit SĚwefelwaĄerĆoĎ-

SĚwefelammonium in ÜbersĚuĄ vermengt, dieser ÜbersĚuĄ

durĚ KoĚen verjagt, darauf der NiedersĚlag von SĚwefelme-

tallen auf ein Philtrum gebraĚt und mit siedend heiȷem WaĄer

gewasĚen. Die durĚgegangene Fl§Ąigkeit wurde durĚ Abduns-

ten eingeengt und in einer FlasĚe mit Łtzendem Ammoniak ver-

misĚt es entĆand kein NiedersĚlag, zum Beweise der Abwesen-

heit von Talkerde. Nun wurde Chlorcalcium hinzugesetzt, solan-

ge noĚ ein NiedersĚlag entĆand, die FlasĚe verkorkt und die

Fl§Ąigkeit zum KlŁren hingeĆellt. Der abgesetzte phosphorsaure

Kalk, welĚer gegl§ht 0,023 Gran. wog, gab vor dem LŽtrohr

reiĚliĚ Phosphoreisen und entspraĚ 0,0049 Grm. Phosphor.

Der NiedersĚlag von SĚwefelmetallen, wurde mit KŽnigs-

waĄer oxydiert, die Fl§Ąigkeit mit Łtzendem Ammoniak neutra-

lisiert, und das Eisen mit bernĆeinsaurem Ammoniak ausgefŁllt

dies gab 0,021 Grm. Eisenoxyd, entspreĚend 0,01456 Grm. Ei-

sen. Die mit bernĆeinsaurem Ammoniak gefŁllte LŽsung wurde

blau von Ammoniak, ohne gefŁllt zu werden. Ätzendes Kali fŁllte

einen floĘigen, voluminŽsen, blaĄgr§nen NiedersĚlag, welĚer

deutliĚ noĚ etwas mehr als NiĘeloxyd enthielt. Er wog gegl§ht

0,01175. Behandelt auf zuvor angef§hrte Weise mit verd§nn-

ter SalpetersŁure und SĚwefelwaĄerĆoĎ-SĚwefelammonium,

wurden daraus 0,00475 Grm. weiȷer Talkerde erhalten, wel-

Ěe gerŽtetes LaĘmuspapier Ćark wieder blŁute. Sie entspriĚt
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0,00191 Grm. Magnesium, Das GewiĚt des NiĘeloxyds betrug

also 0,007 Grm., entspreĚend 0,0055 Grm. NiĘel. Es enthielt

eine Spur von Zinn, Kupfer und Kobalt, welĚe, wenn die Pro-

be mit einer grŽȷeren Menge der MaĄe angeĆellt worden wŁre,

siĚ gewiĄ dem GewiĚte naĚ hŁtte beĆimmen laĄen, was aber

so im Kleinen niĚt anging.

Der mit SĚwefelwaĄerĆoĎ-SĚwefelammonium erhaltene

NiedersĚlag enthielt niĚt nur SĚwefelmetalle, sondern auĚ

eine Portion phosphorsaurer Ammoniak-Talkerde. Ein Teil

dieser PhosphorsŁure hatte siĚ unzweifelhaft zugleiĚ mit dem

bernĆeinsauren Eisenoxyd niedergesĚlagen, in welĚem aber bei

AnĆellung des VersuĚs die NaĚsuĚung naĚ dieser SŁure ver-

geĄen worden, was iĚ nun niĚt wieder gut maĚen konnte. Ein

anderer Teil fand siĚ in dem Ätzkali, welĚes zur AbsĚeidung

des NiĘeloxydes gedient hatte, und wurde durĚ Verwandlung

des Salzes in Chlorkalium, und durĚ FŁllung mit Chlorcalcium

und Łtzendem Ammoniak daraus abgesĚieden. Sie gab 0,0035

Grm. phosphorsauren Kalk, entspreĚend 0,00064 Grm. Phos-

phor zusammen waren es also 0,00554 Grm. oder 18,47 Prozent

Phosphor.

Der VersuĚ hatte folgliĚ gegeben:
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Eisen 0,0146 48,67

NiĘel 0,0055 18,33

Magnesium 0,0029 9,66

Phosphor 0,0055 18,47

VerluĆ 0,0015 4,87

0,0300 100,00

Der VerluĆ iĆ ein wenig groȷ, aber bei der geringen Menge

der Probe leiĚt erklŁrliĚ. Ein kleiner Teil davon iĆ Kohle.

NŁhme man den ganzen VerluĆ f§r Phosphor, so w§rde das

VerhŁltnis nahe R2P allein ein so im Kleinen angeĆellter VersuĚ

mit einem so zusammengesetzten KŽrper kann niĚt genau genug

sein, um mit SiĚerheit darauf eine ReĚnung zu begr§nden.

Bei diesen VersuĚen fand iĚ, daĄ das mit UnterĆ§tzung von

WŁrme in einer etwas verd§nnten SŁure aufgelŽĆe Pallas-Eisen,

naĚdem die Fl§Ąigkeit siĚ Ćark mit einem neutralen Eisensalze

gesŁttigt hatte, ein Skelett von der Form des Eisens zur§Ęlieȷ

das jedoĚ so leiĚt war, daĄ es von dem sie entwiĘelnden Gase in

der Fl§Ąigkeit herumgef§hrt wurde. IĚ liefs die Fl§Ąigkeit Će-

hen bis alle GasentwiĘlung aufgehŽrt hatte und wusĚ dann das

Skelett mit siedendem WaĄer aus. Es war sĚwarz und so porŽs,

daĄ es zwisĚen den Fingern zusammengedr§Ęt werden konnte.

Zur Analyse konnte iĚ davon nur 0,088 Grm. anwenden. Es

lieȷ siĚ in SauerĆoĎgas verbrennen, brannte mit Lebhaftigkeit
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und erzeugte 3,75 Milligrm. kohlensauren Kalk, wŁhrend sein

GewiĚt bis auf 0,114 siĚ vermehrte. Es wurde in SalzsŁure

gelŽĆ und naĚ dem zuvor besĚriebenen Plan analysiert dadurĚ

wurden erhalten:

Eisen 57,18

NiĘel 34,00

Magnesium 4,52

Zinn und Kupfer 3,75

Kohle 0,55

100,00

Es enthielt eine ŁuȷerĆ geringe Spur von Phosphor, welĚe

indes wahrsĚeinliĚ den vom Skelett noĚ umsĚloĄenen Tei-

len der Phosphorverbindung angehŽrten. Die Gegenwart vom

Magnesium hierin beweiĆ, daĄ dieses Metall in Verbindung mit

NiĘel und Eisen weniger lŽs liĚ iĆ als selbĆ das Eisen.

Der Pallas-Olivin iĆ von WalmĆedt15 und von Stromey-

er16 untersuĚt worden. ErĆerer fand, daĄ die Zusammensetzung

dieses Minerals siĚ vollkommen durĚ die Formel Mg,fS aus-

dr§Ęen laĄe. Letzterer, welĚer NiĘel in anderen Olivinen ge-

funden, fand, wider alle Vermutung, daĄ der Pallas-Olivin frei

davon sei, wiewohl sĚon Howard angegeben, daĄ darin bis zu

1 Prozent NiĘeloxyd vorkomme. Hr. Prof. WalmĆedt hat die
15Kongl. Vetens k. Acad. Handl. f. 1824 p. 361 (Ann. Bd. IV, S. 198).
16GŽtting. gelehrt, Anzeigen, d. 27. Dez. 1824 (Annal. Bd. IV, S. 193).
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G§te gehabt, mir eine kleine Probe von dieser, nunmehr seltenen

SubĆanz abzulaĄen sie war aus der grŽȷeren Stufe vom Pallas-

Eisen, die im Mineralienkabinett der UniversitŁt zu Uppsala

aufbewahrt wird, herausgefallen.

IĚ habe sie naĚ dem zuvor besĚriebenen Plan analysiert,

d. h. mittelĆ Zersetzung des gesĚlemmten Pulvers durĚ Salz-

sŁure, Behandlung der LŽsung mit SĚwefelwaĄerĆoĎgas u. s.

w.,17 und erhielt dabei ein mit Kupferoxyd verunreinigtes Zinn-

oxid, ganz wie aus den vorhergehenden MeteorĆeinen, konnte

aber darin, wie Stromeyer, niĚt die geringĆe Spur von NiĘel

entdeĘen. Meine Analyse Ćimmte §brigens faĆ vollkommen mit

der von WalmĆedt §berein. Er fand eine Spur von Kalk und

Tonerde, iĚ eine von Kali und Natron, welĚe zusammen 0,007

Prozent Chloralkalium gaben.

IĚ werde hier die Resultate meiner und WalmĆedts Analyse

zusammenĆellen:

W. B. SauerĆoĎgehalt

Kieselerde 40,83 40,86 21,039

Talkerde 47,74 47,35 18,32

Eisenoxydul 11,53 11,72 2,67

Manganoxydul0,29 0,43 0,09

Zinnoxid -,- 0,17

100,39 100,53
17Es dienten hierzu SalzsŁure und WaĄer, die zuvor mit SĚwefelwaĄerĆoĎ gesŁttigt und durĚ KoĚen
wieder davon befreit waren, um der Abwesenheit eines jeden Zinngehalts der Reagenzien siĚer zu sein.
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Die Gegenwart von Zinnoxid in diesem Olivin veranlaĄte

miĚ naĚzusehen, ob daĄelbe Oxyd auĚ in tellurisĚen Olivinen

vorkomme, deren NiĘelgehalt sie fr§her in ÜbereinĆimmung mit

den meteorisĚen gebraĚt hatte. Zu dieser UntersuĚung wŁhlte

iĚ zwei Arten von Olivinen, von denen die eine in BŽhmen,

bei Boskovic, niĚt weit von AuĄig, vorkommt, und die andere

von mir selbĆ aus einer der LavamaĄen im Departement Puy

de Dome herausgelŽĆ worden war. Beide enthielten, ganz wie

die zuvor untersuĚten MeteorĆeine, Zinnoxid, verunreinigt mit

Kupferoxyd, in Menge niĚt voll 0,2 Prozent betragend. Die

Anwesenheit des Kupferoxyds entdeĘte siĚ mit LeiĚtigkeit als

das Zinnoxid vor dem LŽtrohr auf Kohle mit ganz wenig Borax

gesĚmolzen wurde das Zinn reduzierte siĚ dabei zu einer geflos-

senen Kugel, und liefs an der Seite ein Glas zur§Ę, welĚes beim

Erkalten undurĚsiĚtig und rot wurde.

Der bŽhmisĚe Olivin war im Ansehen vollkommen dem

Pallas-Olivin gleiĚ. IĚ setzte des halb die Analyse deĄelben

fort, um zu finden, ob er niĘelfrei sei. Die LŽsung wurde mit

SalpetersŁure oxydiert, das Eisenoxyd mit bernĆeinsaurem Am-

moniak gefŁllt und die filtrierte AuflŽsung mit kohlensaurem

Ammoniak so gesŁttigt, daĄ eine sĚwaĚe alkalisĚe Reaktion,

aber kein NiedersĚlag entĆand nun fŁllte SĚwefelwaĄerĆoĎ-

SĚwefelammonium eine Portion SĚwefelniĘel, welĚes, mit

Phosphorsalz und metallisĚem Zinn gepr§ft, eine Spur von
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Kobalt entdeĘen lieȷ. Diese ÜbereinĆimmung zwisĚen dem

tellurisĚen und meteorisĚen Olivin im Gehalt von zufŁlligen

BeĆandteilen iĆ meiner Meinung naĚ besonders merkw§rdig.

6 Meteoreisen von Elbogen.

Über den Fall dieser Meteoreisen-MaĄe iĆ keine hiĆorisĚe

NaĚriĚt vorhanden allein ihre Aufbewahrung seit unbekann-

ter Zeit auf dem Rathause der Stadt Elbogen deutet darauf

hin, daĄ ihr Fall beobaĚtet worden iĆ, und dies VeranlaĄung

gegeben hat, sie in SiĚerheit zu bringen. Der ihr vom Volke

daselbĆ gegebene Name der verw§nsĚte Burggraf sĚeint dar-

auf hinzuweisen, daĄ sie innerhalb des ziemliĚ kurzen Zeitraums,

da Elbogen von Burggrafen regiert wurde, was zu Ende des

14. und zu Anfang des 15. Jahrhunderts gesĚah, niedergefallen

iĆ. Sie wird jetzt in Wien aufbewahrt. Das St§Ę, welĚes iĚ

davon besitze, iĆ siĚer durĚ viele HŁnde gegangen, ehe es in

die meinigen kam, und sein Ursprung von der Elbogener MaĄe

kann also niĚt als ganz siĚer angesehen werden allein die darauf

durĚ Ätzung hervorgerufenen Figuren Ćimmen so §berein mit

dem AbdruĘ von den Figuren des Wiener St§Ęs, welĚe in v.

SĚreibers BeitrŁgen zur GesĚiĚte und Kenntnis meteorisĚer

Stein- und MetallmaĄen Taf. X mitgeteilt werden, daĄ iĚ kei-

nen Grund zum Argwohn einer VertausĚung habe, besonders da
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so solide St§Ęe von Meteoreisen niĚt gemeint sind.

Zur Analyse wurde ein abgesŁgtes SĚeibĚen von 1,47 Grm.

GewiĚt angewandt. Es wurde in SalzsŁure gelŽĆ. Das WaĄer-

ĆoĎgas gab in ammoniakhaltiger SilberlŽsung eine ŁuȷerĆ gerin-

ge aber doĚ niĚt zu verkennende Spur SĚwefel. WŁhrend der

LŽsung fiel von dem reineren Eisen ein ruȷŁhnliĚes Pulver ab,

was auf den WidmanĆŁdten’sĚen Figuren niĚt bemerkt wurde,

da diese siĚ blank erhielten. Auȷer diesem sĚwarzen Pulver fie-

len, wie vom Pallas-Eisen, metallisĚe FlitterĚen ab, von denen

jedoĚ einige ziemliĚ groȷ waren, und zerbroĚenen KryĆallen

gliĚen. Das UngelŽĆe wog 0,0325 Grm. oder 2,211 Prozent.

Die LŽsung wurde auf gleiĚe Weise wie die des Pallas-Eisens

analysiert. Das Elbogener Eisen fand siĚ darnaĚ beĆehend auŊ

Eisen 88,231

NiĘel 8,517

Kobalt 0,762

Magnesium 0,279

Phosphormetallen 2,211

SĚwefel und Mangan Spur

100,000

Das NiĘel enthielt Zinn und Kupfer, aber iĚ hatte niĚt Ma-

terial genug zu einer BeĆimmung ihrer Menge, die jedenfalls

hŽĚĆ gering war. Klaproth fand im Elbogener Eisen nur 2
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1/2 Prozent NiĘel, Neumann dagegen 6,45 Proz. Der AnbliĘ

der versĚiedenen DiĚtheit der Figuren auf diesem Meteoreisen

beweiĆ, daĄ es in versĚiedenen St§Ęen niĚt gleiĚ zusammenge-

setzt sein kŽnne eine solĚe AbweiĚung aber, als siĚ in Klaproths

Resultate findet, kann nur die Folge einer fehlerhaften Methode

in AbsĚeidung des NiĘels sein.

Die unlŽs liĚen Phosphormetalle gleiĚen ganz denen aus dem

Pallas- und Bohumilitz-Eisen, Ćimmen aber in ihren Zusammen-

setzungsverhŁltniĄen am nŁĚĆen mit denen aus letzterem. IĚ

erhielt nŁmliĚ, einen VerluĆ ungereĚnet, der faĆ eben so groȷ

war wie bei den FlitterĚen aus dem Pallas-Eisen, bei einer Ana-

lyse von 0,028 Grm.:

Eisen 68,11

NiĘel und Magnesium 17,72

Phosphor 14,17

Die Phosphormetalle des Bohumilitz-Eisens gaben 65,977 Ei-

sen, 15,008 NiĘel, 14,023 Phosphor, 2,037 Kiesel, 1,422 Koh-

le. Vom Kiesel fand siĚ keine Spur im Elbogener Eisen auf

Kohle wurde es niĚt untersuĚt, da dazu nur unverbrennliĚe

KryĆalle angewandt wurden. Das NiĘel enthielt eine Spur

von Zinn und Kobalt. Übrigens wurde hier derselbe Fehler wie

bei UntersuĚung der Phosphorverbindungen des Pallas-Eisens

begangen, nŁmliĚ in dem mit bernĆeinsaurem Ammoniak ab-
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gesĚiedenen Eisenoxyd die PhosphorsŁure niĚt naĚgesuĚt. Die

mit dem Bohumilitz-Eisen angeĆellten VersuĚe ergaben, daĄ siĚ

wirkliĚ Phosphor darin befindet auȷerdem, was in die unlŽs li-

Ěen Phosphormetalle eingeht. VermutliĚ enthalten die letzteren

auĚ dort Magnesium.

Die nun angef§hrten UntersuĚungen zeigen, daĄ die Meteor-

Ćeine Bergarten sind, gemengt aus mehreren Mineralien in va-

riierendem VerhŁltnis. Diese Mineralien sind folgende:

1. Gediegenes Eisen. DieĄ maĚt zuweilen die HauptmaĄe des

Niedergefallenen aus, doĚ iĆ, soweit bis her bekannt, seit

1802 keine solĚe MaĄe gefallen. Die MeteorĆeine, in denen

Eisen der §berwiegendĆe BeĆandteil iĆ, zerspringen niĚt

beim Fall, und bilden daher die grŽȷten der gefundenen Me-

teorĆeine. Das Eisen darin bildet zuweilen eine diĚte Mas-

se, zuweilen gewundene kleinere und grŽȷere Teile, so wie

KŽrner, gewŽhnliĚ voller Gr§bĚen und HŽhlungen, welĚe

eine SteinmaĄe umsĚlieȷen. Das Eisen iĆ gemengt mit an-

deren Metallen, hauptsŁĚliĚ mit NiĘel, deĄen QuantitŁt

niĚt beĆŁndig zu sein sĚeint. In dem §briges iĆ eine Ěemi-

sĚe Verbindung von Eisen und NiĘel angesĚoĄen, und da

sie siĚ trŁger in SŁuren lŽĆ als das dazwisĚen befindliĚe

reinere Eisen, so entĆehen durĚ Ätzung die unter dem Na-

men der WidtmanĆŁdten’sĚen Figuren bekannten ZeiĚnun-

gen von diesen KryĆallen. LŁĄt man eine solĚe geŁtzte Ober-
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flŁĚe naĚ dem Polieren anlaufen, so wird das Eisen dunkel-

blau und die NiĘellegierung brandgelb. Das Eisen enthŁlt

§berdies kleine QuantitŁten von Kobalt, Magnesium, Man-

gan, Zinn, Kupfer, SĚwefel und Kohle, zuweilen auĚ eine

Spur von Phosphor. SĚwefel und Kohle gehen mit dem

WaĄerĆoĎgase fort. Zinn und Kupfer lŽsen siĚ, selbĆ oh-

ne Zusatz von SalpetersŁure, neben dem Eisen und NiĘel

Wenn das gediegene Eisen aufgelŽĆ wird, fallen in SŁuren

unlŽs liĚe Phosphormetalle von ihm ab ein Teil derselben

war gleiĚfŽrmig mit dem Eisen gemengt und sĚeidet siĚ

in leiĚten sĚwarzen, Kohle ŁhnliĚen FloĘen ab, ein ande-

rer Teil dagegen in kleinen metallisĚ glŁnzenden KryĆallen,

welĚe die Eigent§mliĚkeit zeigen, daĄ einige ihrer Seiten

wie BruĚflŁĚen auĄehen, die anderen ŁĚte KryĆallflŁĚen

sind. Das sĚwarze Pulver verbrennt in SauerĆoĎgas and

gibt dabei eine geringe Spur von KohlensŁure. Die eigent-

liĚe Verbrennung gehŽrt den Metallen und dem Phosphor

an. Ohne Zweifel sind die KryĆalle Phosphorite von Ei-

sen, NiĘel und Magnesium in beĆimmtem VerhŁltniĄe aber

meine VersuĚe dar§ber sind noĚ so unvollkommen, daĄ siĚ

die riĚtige Zusammensetzung dieser Verbindungen niĚt dar-

aus ableiten lŁĄt. Der erĆe SĚritt dazu iĆ der gewesen,

zu beĆimmen, daĄ solĚe Phosphorverbindungen wirkliĚ im

Meteoreisen vorhanden sind. Wenn hinreiĚendes Material
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zu einer genauen UntersuĚung zu bekommen iĆ, wird der

zweite darin beĆehen, die Zusammensetzung dieser Verbin-

dungen genau zu beĆimmen.

2. SĚwefeleisen. Dies iĆ kein SĚwefelkies, knapp Magnetkies,

sondern vermutliĚ ein SĚwefeleisen, welĚes 1 Atom von

jedem BeĆandteil enthŁlt. Daraus erklŁrt siĚ seine geringe

magnetisĚe PolaritŁt, so wie die groȷe Heftigkeit, mit der

es unter EntwiĘlung von SĚwefelwaĄerĆoĎgas von SŁur-

en zersetzt wird. Bei den von mir untersuĚten MeteorĆei-

nen habe iĚ es niĚt in abgesonderten Teilen angetroĎen,

sondern so gemengt mit der MaĄe, daĄ iĚ durĚ das An-

sehen derselben keine Kenntnis von ihm erhalten kŽnnte. Es

trŁgt vermutliĚ zur dunkeln Farbe der MeteorĆeine bei. Es

kann, wie sĚon Howard vermutete, niemals vollĆŁndig mit

dem Magneten ausgezogen werden, weil es siĚ beim Zer-

reiben an die Teile des hŁrteren Pulvers setzt und dieselben

fŁrbt. Howard analysierte das SĚwefeleisen aus dem Me-

teorĆein von Benares, und bekam 10,5 Eisen, NiĘel 1,0,

SĚwefel 2,0 und VerluĆ 0,5. Der SĚwefelgehalt iĆ niĚt

ein Drittel von dem, was Eisen und NiĘel in Fe und Ni

aufnehmen, und dies beweiĆ hinreiĚend, daĄ Howard ein

Gemenge von SĚwefeleisen mit fein verteiltem NiĘeleisen

zu seiner Analyse anwandte. SolĚe Gemenge aber habe iĚ

wenigĆens immer erhalten, wenn iĚ das SĚwefeleisen zu
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einer Analyse absondern wollte. Wie wahrsĚeinliĚ es auĚ

sein mag, daĄ das SĚwefeleisen ein wenig SĚwefelniĘel

und SĚwefelkupfer einsĚlieȷt, so kann dies doĚ aus den

VersuĚen, die wir bis her besitzen, niĚt gefolgert werden.

Eine Analyse des SĚwefeleisens der MeteorĆeine iĆ folgliĚ

ein Desiderat, aber es wird dabei notwendig, siĚ niĚt durĚ

eine Einmengung von fein verteiltem NiĘeleisen irre f§hren

zu laĄen.

3. MagneteisenĆein. Wiewohl das Eisen in den MeteorĆeinen

hauptsŁĚliĚ als Metall und im Minimo der Oxydation vor-

kommt, so findet siĚ doĚ ganz beĆimmt Eisenoxyduloxyd

in dem MeteorĆein von Lontalax, deren einziger dem Ma-

gneten folgsamer BeĆandteil daraus beĆeht, so wie in dem

MeteorĆein von Alais, wo es das MeiĆe von dem mit dem

Magneten Auȷiehbaren ausmaĚt, ungeaĚtet siĚ auĚ dar-

in gediegenes Eisen in geringer Menge eingemengt befin-

det. Ob es siĚ f§r gewŽhnliĚ in den MeteorĆeinen finde,

weiȷ iĚ niĚt mit SiĚerheit. Allein, wenn deren Pulver

mit SalzsŁure §bergoĄen wird, entwiĘelt siĚ zuerĆ etwas

SĚwefelwaĄerĆoĎgas, welĚes naĚ einem AugenbliĘ ver-

sĚwindet, und sodann wird die SŁure gelb, was ohne die

Gegenwart von Eisenoxyd niĚt mŽgliĚ wŁre, es sei denn

es wŁre SauerĆoĎ aus der Luft absorbiert. Es iĆ darnaĚ

glaubliĚ, daĄ der ÜbersĚuĄ des SauerĆoĎs der Basen des

80



in SŁuren lŽs liĚen BeĆandteils der MeteorĆeine herr§hrt

von einer Einmengung von Eisenoxyduloxyd in so fein zer-

teiltem ZuĆand, daĄ es von dem Magneten niĚt anders als

sehr unvollkommen ausgezogen wird.

4. Meteor-Olivin maĚt ungefŁhr die HŁlfte von dem aus, was
naĚ Auȷiehung der magnetisĚen BeĆandteile zur§Ębleibt,
und wird von SŁuren mit Zur§ĘlaĄung von Kieselerde zer-
setzt. Seine Formel iĆ ganz die des gewŽhnliĚen Olivins,
nŁmliĚ

S

M

f

worin M und f in relativer Menge variieren. Er enthŁlt als

isomorphe SubĆitutionen kleine Mengen von NiĘeloxyd-

und Manganoxydul-Silicat, auĚ eine Portion Zinnoxid,

worin er dem tellurisĚen Olivin gleiĚt. Ob die kleinen

QuantitŁten von Kali und Natron, welĚe die Analyse er-

gab, ihm wesentliĚ angehŽrten, oder eine Probe von der

angefangenen Zersetzung des unlŽs liĚen Minerals waren,

lŁĄt siĚ f§r jetzt niĚt entsĚeiden. DaĄelbe gilt von dem

geringen Tonerdegehalt, den man zuweilen darin antriĎt.

Bemerkenswert iĆ, daĄ er faĆ niemals Kalk enthŁlt.

5. In SŁuren unlŽs liĚe Silicate von Talkerde, Kalk, Ei-
senoxydul, Manganoxydul, Tonerde, Kali und Natron, in
welĚen der SauerĆoĎ der Kieselerde das Doppelte des der
Basen iĆ. VermutliĚ bilden sie mehr als ein Mineral, ein
pyroxenartiges

S2
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f
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und ein leucitartiges

3AS2 + S2



M

C

N

K

Die sĚwarze Rinde auf den MeteorĆeinen iĆ Folge der

SĚmelzbarkeit ihrer Silicate, welĚe auĚ dazu beitragen,

den f§r siĚ unsĚmelzbaren Olivin in FluĄ zu bringen.

Besonders verdient erwŁhnt zu werden, daĄ wenn die Me-

teorĆeine aus tellurisĚem Olivin und Pyroxen gebildet

wŁren, ihre Farbe gr§n oder, durĚ hŽhere Oxydation

des Eisens darin gar kohlsĚwarz sein m§Ąte, woraus zur

Gen§ge erhellt, daĄ die gesĚmolzene sĚwarze KruĆe erĆ in

der AtmosphŁre der Erde entĆanden iĆ.

6. Chromeisen. DaĄ dieses Mineral ein so beĆŁndiger Begleiter

der MeteorĆeine iĆ, iĆ in Wahrheit bemerkenswert, da es

immer nur in ganz geringer Menge darin gefunden wird.

Die obigen VersuĚe zeigen, daĄ es unzersetzte abgesĚieden

wird, doĚ wird dabei auĚ immer ein Teil deĄelben zersetzt,

deĄen BeĆandteile in dem abgesĚiedenen Eisenoxyde, dem sie

folgen, gesuĚt werden m§Ąen.

7. ZinnĆein. Der Zinngehalt der MeteorĆeine r§hrt her teils

von dem gediegenen Eisen, welĚes zinnhaltig iĆ, teils von

einer geringen Menge Zinnoxid, welĚe, nebĆ Chromeisen,
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darin verteilt iĆ, und wie das Chromeisen bei der analytisĚen.

Behandlung teils siĚ lŽĆ, teils zur§Ębleibt, gemengt mit

dem Chromeisen. Das Zinnoxid iĆ kupferhaltig ob es auĚ,

wie das tellurisĚe, etwas Eisen- und Manganoxydul enthalte,

habe iĚ piĚt ausmitteln gekonnt.

Ein noĚ genaueres Studium der MeteorĆeine zu dem Ge-

siĚtspunkt, von dem iĚ ausging, w§rde uns unzweifelhaft in

Zukunft mit noĚ mehren BeĆandteilen derselben bekannt ma-

Ěen.

Wenn wir die MeteorĆeine als Proben von Bergarten be-

traĚten und sie mit denen unserer Erde vergleiĚen, so zeigen

siĚ dabei, auĚ wenn man den Gehalt an gediegenem Eisen

ausnimmt, wesentliĚe UntersĚiede. Der ReiĚtum an Talker-

de, welĚe §berall verwaltender BeĆandteil iĆ, die Seltenheit der

Kieselerde und der unbedeutende Gehalt an Silicaten von Toner-

de und Alkali zeiĚnen die Meteor-Bergarten aus. Auf der Erde

verhŁlt es siĚ umgekehrt hier iĆ die Kiesel erde §berwiegend,

und Silicate von Tonerde und Alkali sind §berall die haupt-

sŁĚliĚĆen Gemengteil. Die Talkerde kommt sparsam vor. Die

FeinkŽrnigkeit und der geringe Zusammenhang in der Texter der

MeteorĆeine kŽnnte darauf hindeuten, daĄ sie im gesĚmolze-

nen ZuĆande ausgeworfen wurden, und daĄ sie siĚ folgliĚ mit

den Produkten der tellurisĚen Vulkanen vergleiĚen laĄen. Indes
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sĚeint ein: solĚer Vorgang niĚt Ćattgefunden zu haben. Wenn

man die Textur eines grŽȷeren MeteorĆeinĆ§Ęs genau betraĚtet,

so findet man, daĄ sie gesprungen gewesen sind, und daĄ diese

Spr§nge ausgef§llt wurden mit einer andern mehrenteils dunkle-

ren SteinmaĄe. ÄhnliĚe VerhŁltniĄe findet man in v. SĚreibers

zuvor zitierter Arbeit §ber MeteorĆeine abgebildet. DieĄ weiĆ

auf eine langsamere und ruhigere Bildungsart hin. DaĄ der Oli-

vin unter den tellurisĚen Vulkanprodukten und selten in andern

vorkommt, beweiĆ niĚt die Notwendigkeit, daĄ der Olivin im-

mer ein vulkanisĚes Produkt sein m§Ąe. Er iĆ unsĚmelzbar und

findet siĚ eingesĚloĄen in vulkanisĚen Bergarten, weil er niĚt

mit ihnen zusammen in FluĄ treten kann. In den MeteorĆei-

nen iĆ er dagegen so gleiĚfŽrmig mit den §brigen BeĆandteilen

gemengt, daĄ seine Anwesenheit in diesen oĎenbar einen anderen

Grund hat als die der Olivindrusen in der Lava und dem Ba-

salt. Der MeteorĆein von Alais beweiĆ, daĄ in der Heimat der

MeteorĆeine, unter irgendeinem geognoĆisĚen EreigniĄe, Ber-

garten zerfielen und siĚ in eine Art Erde verwandelten, und daĄ

selbĆ diese olivinartige mit gediegenem Eisen gemengte MaĄe

die Bergart war, welĚe zertr§mmert ward. Der Gehalt dieser

Erde an Salzen, die m WaĄer lŽs liĚ sind, sĚeint zu beweisen,

daĄ jener Vorgang ohne Mitwirkung von WaĄer gesĚah, oder

in einem WaĄer, welĚes bedeutende Mengen von diesen Sal-

zen gelŽĆ enthielt, so daĄ dieselben beim AuĆroĘnen zur§Ęblie-
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ben, Der kohlehaltige’ StoĎ, den diese Erde eingemengt enthŁlt,

sĚeint niĚt zu dem SĚlafs zu bereĚtigen, daĄ in der urspr§ng-

liĚen Heimat dieser Erde eine organisĚe Natur vorhanden sei.

Diese EigensĚaft der Erde sĚeint mehr als ein anderer UmĆand

zu zeigen, daĄ die MeteorĆeine niĚt in fl§Ąiger Form ausgewor-

fen wurden und sodann erkalteten, weil unter solĚen UmĆŁnden

eine Erdbildung niĚt denkbar iĆ.

Das eben Angef§hrte gilt von der Mehrzahl der MeteorĆeine,

welĚe alle als abĆammend aus einer gemeinsĚaftliĚen Gegend

betraĚtet werden kŽnnen. Aber unter den untersuĚten Meteor-

Ćeinen haben drei eine so wesentliĚ versĚiedene Zusammensetzung

gegen die §brigen gezeigt, daĄ man mit SiĚerheit sagen kann,

sie sind niĚt von demselben Ort gekommen wie jene, sondern

r§hren entweder van einem andern WeltkŽrper her, oder von ei-

ner andern Gegend auf demjenigen, der uns die §brigen zusandte.

Dagegen Ćimmen sie unter siĚ so gut §berein, daĄ man wohl

vermuten kann, sie haben eine gemeinsĚaftliĚe Heimat: dies sind

die, welĚe bei Stannern in MŁhren, bei Jonzac und bei Ju-

venas im FrankreiĚ gefallen sind. Der erĆe iĆ von Moser und

sodann von Klaproth untersuĚt, die beiden andern sind es von

Laugier. Sie weiĚen von den entspreĚenden darin ab, daĄ sie

kein gediegenes Eisen enthalten, daĄ sie ein Aggregat von deutliĚ

untersĚeidbaren Mineralien ausmaĚen, wiewohl die Gemengteil

von ŁuȷerĆ geringem Volume sind, und daĄ Talkerdesilikat nur
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zu einer ganz unbedeutenden QuantitŁt in ihre Zusammensetzung

eingeht. Dagegen enthalten sie, auȷer etwas SĚwefeleisen, Si-

licate von Kalk, Tonerde und Eisenoxydul. AuĚ enthalten sie

Chrom. Das VerhŁltnis zwisĚen dem SauerĆoĎ in der Kieselerde

und dem in den Basen iĆ solĚer Art, daĄ der erĆere mehr als

eben so viel und weniger als doppelt so viel wie letzterer betrŁgt.

UngefŁhr ein Drittel ihrer MaĄe (Kieselerde darin niĚt mit be-

griĎen) iĆ, naĚ Laugiers Analyse des MeteorĆeins von Juvenas,

lŽs liĚ in SŁuren, woraus siĚ wohl vermuten lŁĄt, daĄ in dem

lŽs liĚen Teile die Kieselerde und die Basen gleiĚ viel SauerĆoĎ

enthalten, in dem unlŽs liĚen aber, der SauerĆoĎ in erĆerer dop-

pelt so groȷ als in letzteren sei, wie.in den zuvor besĚriebenen

MeteorĆeinen. G. Rose hat diese Art von MeteorĆeinen nŁher

untersuĚt, und es wahrsĚeinliĚ gemaĚt, daĄ sie Gemenge seien

von Labrador und Pyroxen, nebĆ etwas niĘelfreiem Magnetkies,

der indes naĚ seinen VersuĚen dem Magneten niĚt folgt.18

Wenn die versĚiedenen Arten von MeteorĆeinen aus dem

Monde herĆammen, so sĚeint es klar zu sein, daĄ die letztere

und seltenere Art aus einer Gegend deĄelben herr§hrt, die so gele-

gen iĆ, daĄ die von dort ausgeworfenen KŽrper niĚt direkt auf

die Erde zufliegen wie die gewŽhnliĚen MeteorĆeine, und daĄ

darin der Grund ihrer Seltenheit liegt. DaĄ das gediegene Eisen

in denselben fehlt, iĆ bemerkenswert, und zeigt, daĄ der groȷe
18PoggendorĎs Annalen, Bd, IV, S. 173.

86



Gehalt an gediegenem Eisen, welĚer die gewŽhnliĚen Meteor-

Ćeine auȷeiĚnet, niĚt allgemein verbreitet iĆ, und es kann die

Hypothese unterĆ§tzen, daĄ daĄelbe in einer gewiĄen Gegend auf

dem Mond reiĚliĚer vorkomme, und dies die UrsaĚe sei, daĄ

diese Gegend, vermŽge des magnetisĚen EinfluĄes Abseiten der

Erde, dieser unverŁndert zugewandt iĆ.

Um einen BegriĎ zu geben, wie versĚieden in ihrer Zusam-

mensetzung diese drei MeteorĆeine von den von mir besĚriebenen

sind, will iĚ hier das Resultat von Klaproths und Laugiers Ana-

lysen anf§hren:

Stannern19 Jonzac20 Juvenas21

Kieselerde 48,25 46,00 40,0

Talkerde 2,00 1,60 0,8

Kalk 9,50 7,50 9,2

Eisenoxydul 23,00 32,40 23,5

Tonerde 14,50 6,00 10,4

Manganoxyd -,- 2,80 6,5

Kali -,- -,- 0,2

Kupferoxyd -,- -,- 0,1

Chromoxyd -,- 1,00 1,0

SĚwefel 2,75 1,50 0,5
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Der MeteorĆein von Stannern iĆ neuerdings wieder von v.

Holger22 untersuĚt, aber auf eine Weise, welĚe keine B§rgsĚaft

f§r die RiĚtigkeit des Resultates liefert, man kann wohl sagen,

ein oĎenbar unriĚtiges Resultat gegeben hat. Von dem, was mit

KŽnigswaĄer ausgezogen werden kann, glaubt er, es hŁtte siĚ als

regulinisĚes Metall in dem Stein befunden, und auf diese Weise

bekommt er einen niĚt unbedeutenden Gehalt von metallisĚem

Aluminium, Calcium, Mangan u. s. w. Wie wenig aber auĚ

diese UntersuĚung den Anforderungen unserer Zeit entspriĚt,

so enthŁlt sie doĚ eine Bemerkung, die, falls sie riĚtig iĆ, die

Gegenwart eines StoĎs andeutet, welĚer Moser und Klaproth

entgangen iĆ. Als er nŁmliĚ das Eisen aus der mit KŽnigswaĄer

erhaltenen LŽsung niedersĚlagen wollte, und dazu benzoesaures

Alkali anwandte, war dieser NiedersĚlag weniger gefŁrbt als es

mit Eisenoxydsalzen gewŽhnliĚ iĆ. DurĚ ganz unvollkommene

VersuĚe glaubte er gefunden zu haben, daĄ dieser NiedersĚlag,

auȷer Eisenoxyd, Zinnoxid und Ceroxydul enthalte. DaĄ letzteres

das niĚt war, f§r was es v. Holger hielt, sieht man sogleiĚ dar-

aus, daĄ er es in Form von Ceroxydul absĚied und abwog, da es

doĚ unmŽgliĚ iĆ daĄelbe isoliert darzuĆellen, indem es siĚ beim

WasĚen in gelbes Oxydhydrat und beim Gl§hen in rotes Oxyd

verwandelt, in welĚem Fall die FarbenverŁnderung daran erin-

nert, Oxyd Ćatt Oxydul zu sĚreiben. Was das Zinn betriĎt, so
22Baumgartners ZeitsĚrift f§r Physik und verwandte WiĄensĚaften, Bd. II, S. 293.
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iĆ deĄen Gegenwart naĚ dem, was iĚ in dem Vorhergehenden

angef§hrt, gewiĄ wahrsĚeinliĚ allein v. Holger hat das fragli-

Ěe Oxyd, Ćatt darauf die leiĚte und unzweideutige Probe der

Reduktion zu einem Zinnkorn vor dem LŽtrohr anzuwenden, aus

dem Grunde f§r Ziem erklŁrt, weil es aus seiner AuflŽsung durĚ

Zink. gelatinŽs und weiȷ niedergesĚlagen, und durĚs Gl§hen un-

lŽs liĚ wurde. Diese EigensĚaft teilt aber das Zinnoxid mit der

Ton- und Zirkonerde, welĚe letztere zugleiĚ, wie das Ceroxydul,

von sĚwefelsaurem Kali gefŁllt wird. AuĚ werden diese Erden

aus ihrer neutralisierten LŽsung durĚ benzoesaures Alkali gefŁllt.

In jeder HinsiĚt verdient v. Holgers BeobaĚtung §ber die Be-

sĚaĎenheit des mit benzoesaurem Alkali erhaltenen NiedersĚlags

der GegenĆand einer abermaligen UntersuĚung zu werden.

Was die einfaĚen KŽrper betriĎt, welĚe bis her unter den

Elemienten der MeteorĆeine gefunden worden sind, so maĚen

dieselben gerade ein Drittel von den auf der Erde entdeĘten aus.

Sie sind:

SauerĆoĎ als BeĆandteil der Metalloxyde und Erden.

WaĄerĆoĎ, in der lŽs liĚen organisĚen Verbindung im Stein

von Alais.

SĚwefel, BeĆandteil des SĚwefeleisens und der sĚwefelsau-

ren Talkerde.

Phosphor, in den metallisĚen FlitterĚen, welĚe, bei Auf-

lŽsung des Meteoreisens in SalzsŁure oder SĚwefelsŁure, von
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diesem abfallen.

Kohle, im Meteoreisen und in den unbekannten Verbindungen

im Stein von Alais.

Kiesel, in den Silicaten.

Von Salzbildnern iĆ, so weit bekannt, noĚ keiner gefunden.

Eine Spur von Chlorverbindungen kann naĚ dem Falle leiĚt

hinzugekommen sein. Von elektro-negativen Metallen iĆ nur das

Chrom gefunden. Es wurde von Laugier entdeĘt, der auĚ zeig-

te, daĄ es wesentliĚ den MeteorĆeinen angehŽre.

Kalium wurde zuerĆ von Vauquelin bemerkt, Natrium kurz

darauf von Stromeyer. Calcium, Magnesium und Aluminium

sind als Oxyde gewŽhnliĚe BeĆandteile der MeteorĆeine.

[v. Holger hat angegeben, daĄ er in dem Meteoreisen von

Bohumilitz metallisĚes Beryllium gefunden habe. IĚ habe ge-

zeigt, daĄ dies ein Irrtum sei, und daĄ er vermutliĚ ein Gemenge

von phosphorsaurer Talkerde und phosphorsaurem Manganoxy-

dul f§r Beryllerde genommen habe. WenigĆens erhielt iĚ niĚts

anderes, als iĚ naĚ Beryllerde suĚte. Seitdem hat v. Holger23

erklŁrt, der Irrtum liege auf meiner Seite, und der Phosphor,

den iĚ gefunden, r§hre her von einer zufŁlligen Verunreinigung

des zur Analyse angewandten Eisens. HierdurĚ veranlaĄt, habe

iĚ mit einem 3,5 Grm. wiegenden R§ĘĆand vom Bohumilitz-

Eisen einen besonderen und abermaligen VersuĚ zur Auȷiehung
23Baumgartners ZeitsĚrift: Bd. II, S. 35.
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der Beryllerde angeĆellt, auf die Weise, daĄ iĚ die LŽsung in

eine warme LŽsung von Łtzendem Kali eintrŽpfelte und damit

koĚte. Die abgesĚiedene Łtzende Fl§Ąigkeit hielt wirkliĚ eine

geringe Spur von Etwas aufgelŽĆ, welĚes, als es gefŁllt war,

auĄah, wie eine Erde, welĚes aber, wie ein damit angeĆellter

VersuĚ lehrte, ein Gemenge war von phosphorsaurem Kalk,

Magnesia und Mangan, ohne Spur von Beryllerde.]

Von den eigentliĚen Metallen: Eisen, Mangan und NiĘel,

entdeĘt von Howard, Kobalt von Stromeyer, Kupfer von Lau-

gier das Zinn iĆ, falls das von v. Holger in dem MeteorĆein von

Stannern Aufgefundene etwas anders als Zinn sein sollte, zuerĆ

in dieser Abhandlung mit SiĚerheit naĚgewiesen.

Zusammen sind es also aĚtzehn einfaĚe KŽrper.
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